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ي مبكرًا رائدًا أيضًا أندرسون كان  ث ف س أنظمة حول الأبحا ة التدري يقومون الذين الإدراكيين معلميه على القائمة الكمبيوتر وأنظمة الذكي

يًا  س حال ت بتدري ي الرياضيا ي طفل  500000لحوال ة. المدارس ف ب شغل الأمريكي س منص ة ، العلوم جمعية رئي ب المعرفي ي وانتُخ ف

ة  ة والعلوم ، للفنون الأمريكية الأكاديمي ة للعلوم ، الوطنية والأكاديمي ة والجمعي ة. الفلسفي الجوائز من العديد على حصل وقد الأمريكي

ة  ي بما العلمي ة المهنة جائزة ذلك ف ة الجمعية من المتميزة العلمي س ، لعلم الأمريكي ت إي ديفيد وجائزة النف ت روميلهار هما ي للمسا ف

ي التحليل  ة هاينكن أتش الدكتور وجائزة البشري ، للإدراك الرسم ة. للعلوم الافتتاحي هو المعرفي  Reviewلمجلة كمحرر عمله فترة يكمل و

Psychological .المرموقة

ي ف
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ي الرنين استخدام  ي المغناطيس ت / حل لدراسة الوظيف 22المعادلا

ت ترميز  ي المعلوما ة / الخلايا ف 31المرئي

ت  3عملية / تطبيقا

ت المبكرة المعالجة  ة / للمعلوما 28المرئي

ي التمثيل  ت / العصب 13للمعلوما

ت على المترتبة الآثار  2الأخرى / المجالا

ة / منظمة  18طوبوغرافي

34الكائن / إدراك 
ي / والإدراك العمق  33السطح

17الوظيفة / توطين 

ت:  س علم يخبرنا ماذا المقتضيا ي النف س علم  5بفعالية؟ / الدراسة كيفية عن المعرف ي النف ف
ة: الثورة  6السلوك / على التركيز أمريكا:  ي الذكاء المعرفي ت ونظرية الاصطناع ت / المعلوما واللغويا

ت  7 ت / معالجة تحليلا ب علم  9المعلوما ي / الأعصا 10الإدراك

ت  ي / التصوير تقنيا 20العصب

س علم  ي النف يا: ف ة / الملاحظة على التركيز ألمان ي 4الاستبطان
4المبكر / التاريخ 

1الفكري / الفضول 

11العصبون / 

1

27
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ت محتويا

مقدمة

ي طرق  • ب علم ف ي / الأعصا 19الإدراك

ي البصري الإدراك الإدراك ؛  27الدماغ / ف

س علم تاريخ  ^ ي / النف 3المعرف

ت: معالجة  • ة الخلايا المعلوما ة / العصبي 10التواصلي

س علم دراسة دوافع الإدراك علم  ي / النف 1المعرف

2الفصل 

1الفصل 

15الدماغ / تنظيم 

التاسع

عشرالسابع 



ت /  48معلوما

    

والميزةالسياق بين للجمع  FLMP Massaro'sنموذج 

   

ي التصوير  4الفصل  هن ي التصوير  •الذ ة / الصور مقابل اللفظ تنشيط استخدام الآثار:  79المرئي
ة / الصور  81 •الناس / عقول لقراءة الدماغ  ة  84الصور / مسح  82المرئي  85للأبعاد / بصرية مقارن

ة الصور هل  ة الصور  86البصري؟ / الإدراك مثل المرئي تتضمن الصور  87الدماغ / ومناطق المرئي
ت من كلاً  ة المكونا ي ة / المكان ة / الخرائط  88والمرئي ي التمثيل  89المعرفي للفضاء / والمتمركز الأنان

هًا  91 94للخريطة / تشو

      

    

    

ت  ة / اختناقا ي / انتباه  53 •تسلسلي ة / نظرية  54سمع هين نظرية  55التصفي ونظرية التو

ي الأساس  58البصري / الانتباه  56 •المتأخر / الاختيار  ث  60البصري / للانتباه العصب البح
ي /  ة  61المرئ همال  62الملزمة / المشكل هتمام  65البصري / المجال إ إلى المستند الا

ت /  هتمام  67الكائنا يعتبر لماذا الآثار:  69للمتابعة / التفكير خطوط تحديد المركزي: الا

ة:  72خطيرًا؟ / مزيجًا والقيادة الخلوي الهاتف استخدام  الممارسة / خلال من الخبرة التلقائي
75التنفيذي / للتحكم الجبهية قبل ما مواقع  / Stroop 73تأثير  72
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ت:  ة / والصور البصري الإدراك الاستنتاجا 95المرئي

ت /  49والاعتراف / السياق على أخرى أمثلة  51استنتاجا

ت /  ^ 76استنتاجا

3الفصل 

الأنماط / على والتعرف السياق  45الفئوي / التصور  •

47

  

هتمام 53 والأداءالا

78

35  / المرئية  الأنماط  على  •التعرف 
36  / ب  القوال  مطابقة  نماذج 

BOTs  /  37 عن  البشر  فصل  ت:  المقتضيا 
37  / ت  الميزا  تحليل 

39  / الأشياء  على  العرف 
43  / الكلام  على  عرف  ت4ال   2  / الوجوه  على  العرف 

44  / الكلام  ت  ميزا  تحليل 



135التفعيل / نشر 

ة القشرة  ة / العمل وذاكرة الأمامي 131الرئيسي
ي نظرية  ة / للذاكرة بادل 129العامل

ة / الرموز أنظمة مقابل أمودال  106الإدراكي

ة / المعالجة  141الذاكرة / على المؤثرة العوامل  • ة  141التفصيلي المواد لدراسة تقني
ة /  ة  142النصي الموقع طريقة تساعدنا كيف الآثار:  144المتعمد / التعلم مقابل العرضي

ي  ش  145الاسترجاع؟ / تنظيم ف ب فلا ت / بول 145ذكريا

ت  ة الارتباطا 139القوة / لقانون العصبي

ت:  ت المقتضيا ت / لتذكر الذاكرة تقنيا 104المفردا

137التعلم / قوة قانون 

ت  ة الفئا ت الطبيعي 120الدماغ / وتمثيلا

ت  ي الجيدة الذاكرة دلالا 103المعنى / ف

127المدى / قصيرة الذاكرة نظرية 
ة الذاكرة  ة / السمعي 126الحسي

همية  ي المعنى أ 101الذاكرة / ف

ت  ت مقابل التجريد نظريا ة / النظريا 118النموذجي

ة الذاكرة  125البصرية / الحسي

ت ذاكرة  ة / للمعلوما 99المرئي

ت /  112المخططا

ت على مثال  133التنشيط / حسابا

ت  ة / الشبكا ي 110الدلال

ت ذاكرة  ة / للمعلوما 98الشفهي

والتخزينالتشفير الإنسان: ذاكرة 

المعرفةتمثيل 

124

97
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124والدماغ / الذاكرة 

ة والذاكرة التنشيط  • 133المدى / طويل

ت ذاكرة  ^ ت لتفسيرا ث / مغزى ذا 98للأحدا

ة / المعرفة  هيمي 109المفا

108المتجسد / الإدراك  ^

97الدماغ / ومناطق المعرفة 

ت /  ^ 148استنتاجا

6الفصل 

ت  104الاقتراح / إقرارا

129المهمة / 
ة الذاكرة تحتوي  • ت على العامل ألأداء المطلوبة المعلوما

ت /  ^ 122استنتاجا

5الفصل 

ت /  عشرالحادي المحتويا

137الذاكرة / وقوة الممارسة  •

ة الذاكرة  ت على تحتوي الحسي 125بإيجاز / معلوما



150

181
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ة  ة البني 169والاسترجاع / النقابي

هل والاسترجاع الحفظ الإنسان: ذاكرة السابع الفصل 
ت  ة الذكريا 152الاحتفاظ / وظيفة  150حقًا؟ / منسي

199المشكلة / تمثيل  •

ت / ضبط  • 202التأثيرا

ت:  ^ ت الاستنتاجا ي للذاكرة المتعددة التنوعا 179الدماغ / ف

154الذاكرة / على التداخل يؤثر كيف  ^

ت / حل مشغلو  186المشكلا

8الفصل 

191المشغل / اختيار  •

ي  ، 172الذاكرة / وفقدان الحصين تكوين  ^ 174الصريحة / الذاكرة مقابل ضمن

ي  تعشر / الثان المحتويا

ت حل  ت / حل طبيعة المشكلا 181المشكلا

161والاستدلال / الاسترجاع 

188والتقليد / القياس 
تطوريدماغ من والتقليد التشبيه 

ة الذاكرة  175العاديين / المشاركين لدى الصريحة الذاكرة مقابل الضمني

186مشغلين / اقتناء 

ت المروحة: تأثير  ت / شبكا ي التداخل تأثير  155الجمعيا ت ف الجدل  157مسبقًا / الموجودة الذكريا
ي التكرار  159للنسيان؟ / مانع تفسير  158والانحلال / التداخل حول  160التداخل / من يحم

ي / واللحاء الهدف هياكل  198الجبه

172الترميز / خصوصية مبدأ 

ت: حل عملية  ث / المشكلة مساحة المشكلا 183والبح

169الترميز / سياق آثار 

196هانوي / برج مشكلة 
ت / الوسائل تحليل  194والنهايا

ت / لحل مقارن منظور  181المشكلا

ت /  206انساي
ة / آثار  204الحضان

192والاختزال / الاختلاف طريقة 

ت:  س بعلم المعرفة المعلنون استخدم كيف المقتضيا ي؟ / النف ت  166المعرف الكاذبة الذكريا
167والدماغ / 

165الكاذبة / الذاكرة حول والخلاف العيان شهود شهادة 

190المنظور / 

ي / البناء وإعادة التفصيل تفاعل  164الاستنتاج

ت  ي / الثبا 201الوظيف
همية  199الصحيح / التمثيل أ

ة / الذاكرة  177الإجرائي

162المعقول / الاسترجاع 



243للمشروط / الإذن تفسير 

227المتعمدة / الممارسة دور 

212القوة / قانون تعلم 

ت  ة / شروحا 250العملي

ة والخبرة الذاكرة  226المدى / طويل

ث  ب مراحل ثلا 211المهارة / لاكتسا

242واسون / اختيار مهمة 
ة الحجج تقييم  ي الشرطي 241أكبر / سياق ف

ت:  ي خبرة الكمبيوتر أجهزة تحقق التداعيا 226البشر / عن مختلف بشكل الشطرنج ف

249الجوي / الغلاف فرضية حدود 

240المشروطة / الحجج تقييم 

223والذاكرة / الأنماط تعلم 

248الجوي / الغلاف فرضية 
ي القياس  246القاطع / المنطق

ة / إدراك  221المشكل

ت:   / ؟٪25690نتيجة إقناع مدى ما المقتضيا

ي / التعلم  218الاستراتيج

ي / الاكتشاف  255العلم

ي / التعلم  217التكتيك

246إذا / الرابط حول النهائية الأفكار 

ة /  215إجرائي

ت / اختبار  253الفرضيا
252الفرضية / تشكيل 

210

ي التفسير  244للمشروط / الاحتمال

237
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215الخبرة / طبيعة 

ت /  • الحلول / الملحق:  207الاستنتاجا

208

ت /  xiiiالمحتويا

10الفصل 

ي: الاستدلال  ي التفكير الاستنتاج ت ف ة / المحددا 246الكمي

ت الاستدلال اختبار  · ي / والفرضيا 251الاستقرائ

ت  • ة نظريا  257المزدوجة / العملي

ت /  258الاستنتاجا

س أنظمة  ة / التدري ت /  233الذكي 235استنتاجا

ت الخبرة :  ب مع الدماغ تغييرا ب العامة الخصائص  ، 211المهارة / اكتسا المهارة / لاكتسا

211

232التربوية / الآثار  231المتطابقة / العناصر نظرية  229المهارة / نقل 

9الفصل 

239الشرط / حول الاستدلال  238والدماغ / الاستدلال  •الاستدلال 



281
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11الفصل 

تعشر / الرابع  المحتويا

ت  • 286النحوية / الشكليا

ب  300اللغة / اكتسا

مجال  281والدماغ / اللغة  •اللغة بنية 
ت /  283اللغويا

ي الفصل  عشرالثان

294بالفكر / اللغة علاقة 

ت /  ^ 279استنتاجا

ي / حكم  260القرار / وصنع العقل  •القرار صنع  262احتمال

ت:  291البشرية؟ / اللغة يميز الذي ما  • ت القرد لغة المقتضيا التجربة / وأخلاقيا
293

265المحافظة / 

ت /  290التحولا

همال  ي / المعدل إ 264الأساس

ي أخطاء  288الكلام / ف

262بايز / نظرية 

ت  308اللغة / جامعا

ي الهيكل وقفة  287الكلام / ف

ب حرجة فترة  306اللغة / لاكتسا
ت / جودة  305المدخلا

286العبارة / بنية 

ت اتخاذ  • ي القرارا ت  271اليقين / عدم ظل ف هقون يكون لماذا الآثار:  273الإطار / تأثيرا أكثر المرا
ت لاتخاذ عرضة  ة؟ / قرارا ي التمثيل  276سيئ ة للمنفعة العصب ة / الذاتي ي 277والاحتمال

ة القواعد مسألة  ي / الفعل وحال 303الماض

260

ة الطبيعة  ي / للاعتراف التكيفي 270الاستكشاف

285الأداء / مقابل الكفاءة 

295 Determinism / Linguistic of Hypothesis Whorfian The 294 
Proposal / Behaviorist The  ة  297الفكر؟ / على تعتمد اللغة هل اللغة / نمطي

299

ة / أحكام  ي 268الاحتمال

284اللغوي / الحدس 
283والانتظام / الإنتاجية 

266الخبرة / مع بايز نظرية مع التطابق 



338

313
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ي / الغموض  326المعجم

355عامل / تحليل 

ت  ة المؤشرا 324العابر / الغموض لمعالجة العصبي

ت  353الذكاء / اختبارا

323الغموض / 

ت /  333السلبيا

ت  ة المؤشرا ة / النحوية للمعالجة العصبي ي 322والدلال

310المعلمة / إعداد 

يتطور؟ / الذي ما  341الحفظ /  340بياجيه / تطور مراحل 
ش  343 ي-النقا ت زيادة  345الفطري / التجريب ة / القدرا العقلي
ملخص  350والشيخوخة / الإدراك  349المعرفة / زيادة  347

ي / للتطور  353المعرف

321والمعنى / النحو تكامل 

ت / على القيود  310التحولا

ي / المرجع  331الذات
330المرجع / من الاستدلال 

ت  ة / الاعتبارا ي 320الدلال
318النحوية / البنية معالجة 

ت مقابل التجسير  ة / الاستدلالا 329التفصيلي

ت:  ة / الثرثرة صناديق المقتضيا 329استخدام /  328 •الذكي

317التفسير / وساطة 

ة النمطية  ة / بالمعالجة مقارن 326التفاعلي

ي / الهيكل  314التأسيس

ب /  314اللغوي / والفهم الدماغ  •اللغوي الفهم  314إعرا
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ي  • ت نسبيًا المستقر المستوى يخف ي كبيرًا تطورًا  1980عام منذ للاقتباسا ي بالفعل بدأ المجال ف نفسه ترسيخ ف
ي  ت. ف ت التسعينيا ث ركز ة التدابير على المبكرة الأبحا ي كان ما أخلاقيا دراسة المستحيل من بدا لأنه السلوكي ف

ت فقد ذلك ، ومع الإنسان. دماغ  ت نشأ ي جديدة تقنيا ي التصوير ف ي العصب ت والت هذا باستكمال لنا سمح
ث  س البح ث هذا يُستكمل عصبية. بمقايي ت ، على بالبح ت.وخاصة الحيوانا الرئيسيا

ب هذا من  ي:الهيكل عليه أفرض الكتا التال

ي موجود هو ما لفهم إعدادًا التمهيدي الفصل يقدم  • ة انعكاسًا الأخير الفصل ويقدم اللاحقة ، الفصول ف لكيفي
ي معًا القطع جميع توافق  البشريين.والذكاء الإدراك ف

ت مدى على انخفاض هناك  • س السنوا ة. الخم س هذا الماضي ب إلى الحاجة يعك همية استيعا ث أ ث أحد الأبحا
ي مخطئًا ، أكون قد صحيح. بشكل  ت استخراج على قدرتنا عن ناتج كبير تغيير وشك على أننا أعتقد لكنن مجموعا

ت  ي مهمة أنماط اكتشاف على قادرون الآن نحن الكبيرة. البيانا ت ف ة الكميا ت من الهائل ي البيانا يمكننا الت
ث من سواء الأشخاص ، عن جمعها  ي وأنشطتهم أدمغتهم نشاط حي ي هذا من بعض يظهر العالم. ف مناقشة ف
ب  ي الكتا ث المدرس ث.لأحد الأبحا

ي هذه  ي من الثامنة الطبعة ه ي كتاب ت  -المدرس ي جديدة طبعة ظهر مرةكل ف

عشرالسابع 

ت.  5 ت سنوا ي. نصف من أكثر منذ الأولى الطبعة كتابة تم ت المقدمة ، هذه كتابة عند حيات ي اعتقد سأنتهز أنن
ي للتفكير الفرصة  س وكيف يتجه ، وأين هو ، وأين الحقل ، مكان ف ي ذلك ينعك ب. ف ة من واحدة قطعة الكتا الأدل

ي الرسم هو التفكير هذا لإثراء  ت عدد يظهر الذي البيان ي للنشر الاستشهادا ت من كل ف ة. المائة السنوا لم الماضي
ت المراجع من التخلص إلى بالحاجة أشعر  ة للدراسا ي الكلاسيكي ي غرضها ، تخدم تزال لا الت يوفر هذا فإن وبالتال

ة واحدًا مقياسًا  ث عمل لكيفي ي السنين مر على البح ي تشكيل ف هو  -للمجال مفهوم يشاركه أنه أعتقد مفهوم و
ت من نوعان هناك الباحثين . من العديد  ة الانقطاعا ي ما حد إلى الشفافة التاريخي ي الرسم هذا ف من واثنين البيان

ت  الواضحة:غير التغييرا

سأقوم عندما ولكن الخاصة ، بطريقته مدرسيًا كتاباً معلم كل سيستخدم  بالتدري

ت من جدًا قليل عدد هناك  • ب نهاية قبل بالأوراق الاستشهادا ة الحر ة ، العالمي ي ي سريع ارتفاع هناك ثم الثان ف
ت.  ي الاستشهادا ب ، من الأعظم الجيل عاد الأساس ، ف س ، علم على السلوك قبضة وكسر الحر الثورة وبدأ النف

ة.  س المعرفي ت من المتزايد العدد يعك عدد  •البشري. العقل وفهم لدراسة جديدة طريقة ظهور الاستشهادا
ت  ي بشكل الاقتباسا ت حول المقاربة الخطوط من أساس ب هذا من الأولى الطبعة نشر وق ي الكتا ي المدرس ف

ي  .1980عام  ة كون ت عندما مواليد ، طفل ت المجال ، هذا إلى جئ و الرواد وضعه الذي بالإطار البدء من تمكن
ي تنظيمها  ت متماسكة بنية ف ي ظهر الأولى.الطبعة ف
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ي بالرنين التصوير يستخدم الأفكار" "لقراءة جديدًا بحثًا  4الفصل يصف  ي المغناطيس الناس أفكار بناء لإعادة الوظيف
هم. وصور

ت كما  ي أخبر ي صف ت. جميع على ينطبق النقطة هذه حتى ناقشناه ما "معظم المرحلة: تلك ف معظم الرئيسيا
ث ما  ."البشر على فقط ينطبق عنه سنتحد

الأخيرة.الثلاثة والأزواج الأولى الثلاثة الأزواج بين كبير فاصل هناك  •

ث الموضوع  ب علم قدرة زيادة هو الثال ث  3الفصل يصف العقل. اختراق على الأعصا همال يربط الذي البح الإ
ي بالعجز البصري  ب حول الجماعية الأحكام تصور ف ب الأرقام ترتي الجديد العمل  5الفصل يناقش الأبجدي. والترتي

ي  ب. علم ف ت  6الفصل يصف الأعصا ي الدماغ لمناطق الجديدة التلوية التحليلا ة. الذاكرة تدعم الت يصف العامل
ة الخلايا استجابة يربط الذي الدليل  11الفصل  ت للدوبامين العصبي  14الفصل يصف التعلم. جماح كبح بنظريا
ث  ت أن يوضح الذي البح الأشياء.من محددة أعداد على للتعرف مضبوطة المفردة العصبونا

ت هناك ثم  ي الجديدة النظرية الأطر لبعض مقدما ث تشكل الت ث. البح ة  7الفصل يصف الحدي ة الحال ي الحال
ث  ت  10الفصل يصف الاسترجاع. عن الناجم التداخل عن للبح ة نظريا ي المزدوجة العملي ب التفكير. ف ت تلع تحليلا

يمتزايدًا دورًا بايز  ف

  

ي موضوع يستكشف  البشرية.الفكرية القدرة حدود تكميل

ت الجديدة الطبعة هذه تناقش  ة الموضوعا ي ي والمثيرة الحال س علم ف ي.النف المعرف

س الفصل يصف  ة ذاكرة لديهم الذين الأشخاص حول جديدًا بحثًا الخام الجميع قدرة إلى بالإضافة مثالية ، شبه ذاتي
ة  ي ي ، للاختبار الخاصة الفوائد حول جديدًا بحثًا  6الفصل يفحص الصور. تذكر على العال ث الذات حول الجديد والبح

ت  ي العملية الأمثلة دور حول جديدًا بحثًا  8الفصل يصف  .9/11لـ يدوي مصباح ذكريا ب ف ي اكتسا حل مشغل
ت.  ة الفوائد حول جديدًا بحثًا  9الفصل يفحص المشكلا ة الذاكرة لممارسة العامة المعرفي ب العامل ب ولع ألعا

ت الأخير الفصل يستكشف النتائج. هذه حول الدائر الجدل إلى بالإضافة الفيديو ،  العوامل بين للتفاعل جديدة نظريا
ة  ة والعوامل الوراثي ي البيئي الذكاء.تشكيل ف

ت هذه أحد  ة القدرة زيادة هو الموضوعا واتسون أداء بمناقشة الأول الفصل يبدأ الحديثة. للتكنولوجيا المعرفي
ي  ت  2الفصل يناقش الوشيك. التفرد عن تنبؤ  Kurzwell's Rayو  Siri ، Apple'sو  ، Jeopardyف التطورا

ة  ي الجديدة التكنولوجي والوجه.الشخصية على التعرف ف

هر  • ب جو ي الكتا ي بشكل أنفسهم وينظمون الوسطى ،  12الـ الفصول هو المدرس ة أزواج  6إلى طبيع موضوعي
ت ، وحل والذاكرة ، المعرفة ، وتمثيل والانتباه ، الإدراك حول  واللغة.القرار ، واتخاذ والاستدلال المشكلا



ب الاختبار وبنك المعلم دليل المعلم موارد تتضمن  ي الرسم وشرائح المحوس والمحاضرة.التوضيح

ت ممتن أنا  ت للتعليقا ي العديدة والاقتراحا جامعة التمان ، إريك الثامنة: الطبعة لهذه المراجعون قدمها الت
ي ، والتر ميتشيغان ؛ ولاية  س ؛ جامعة كيف ، كايل ألما ؛ كلية بيجل جامعة -Chiu ، Peter Yiu Chungماساتشوست

ي ؛  ث ؛ جامعة إيفانز ، جوناثان لينكولن ؛ نبراسكا ، جامعة دود ، مايكل سينسينات ت ، إيفان بليمو جامعة هي
يا ،  ة ؛ ميشيغان جامعة جاكوبسون ، دانيال هيوستن ؛ جامعة هيرنانديز ، أرتورو ميرسيد ؛ كاليفورن مايك الشرقي
ة أوكسفورد ،  ت ؛ جامعة بالميري ، توماس لندن ؛ جامعة بيركبيك ، كلي فانجارد ؛ جامعة بارك ، جاكلين فاندربيل

ب ، نيل ديفيد  ث جامعة را ت بيتسبرغ ؛ جامعة شون ، كريستيان وسترن. نور س بوسطن ؛ كلية سلوتنيك ، سكو نيل
إيمانويل.كلية تشاو ، وشياووي وماري ؛ ويليام كلية فيشتون ، بيتر جرونينجن. جامعة تاتجن ، 

ي أفراد ثلاثة هناك وتقدير شكر  ي حقًا ساعدون ت الأخرى ، مسؤولياتها جميع إلى بالإضافة الطبعة. هذه كتابة ف قدم

ي ، كريستين  ت محرري كبيرة كاردون ب ، عمليا ت من رائعة مجموعة الاكتسا ي المراجعا ي الت ي ساعدتن كيف تقدير ف
ت الآخرون يرى  ها رائع بعمل  Neufeld ، Lenالتطوير ، محرر قام النص. هذا من الآخرون يدرس وكيف المجال اتجا

ب من جزء كل من للتحقق  ي ، استعرض أخيرًا ، انتظاره. طال سطراً سطري بصقل وتزويده الكتا هام ابن أندرسون ، أبرا
جيله.مع تسجيله كيفية عن يتراجع أن دون النص ، كل 

ة أحد  12الفصل ويصف الحقل ،  ت اختيار كيفية على الأمثل ي القرابة مصطلحا لأغراض الأمثل النحو على العالم ف
ي الموقف نماذج دور  13الفصل يصف التواصل.  النص.فهم ف

عشرالتاسع إعادة / ع 

ت قرأوا الذين الأشخاص أشكر أن أيضًا أود  ي ، من الأولى السبع الإصدارا هم من الكثير لأن كتاب السابق تأثير
س قائماً: يزال لا  ي ألان ، كري س أندرسون ، جيم ألفارادو ، نانس ستيفن بيورك ، ليز بيدرمان ، إيرف بيل ، جيم

ي بريتون ، بروس برانسفورد ، جون بورن ، لايل بليسينج ،  ت بيرتون ، جريجوري براون ، تريس ي ، روبر ت كالف با
س ، بيل كاربنتر ،  ي شاتر ، نيك تشي ي ، ميك ي ، بيل تش ب كريك ، جوس كوبر ، لين كليفتون ، تشاك كلانس بو
ي ، توماس دود ، مايك ديفلين ، آن كراودر ،  يل س ، ديفيد دون فينك ، رونالد فرح ، مارثا إريكسون ، ك.أندرس إلمي

ي ، إلين جازانيجا ، مايكل فيسك ، سوزان فيشلر ، إيرا  دوروثيا هاشى ، أليز جرين ، باربرا جيلمان ، روشيل جان
ت ،  ي هينتون ، جيف هشير ، لين هالبر ش كاث ت ، بوز باسيك ، هير س ،هيرنانديز لونا هان جارفي

س إلى بالإضافة  ي كري ي نيوفيلد ، ولين كاردون هم التالية الأشخاص بمساعدة أيضًا أقر فإنن من أسماؤ
O'Shaughnessy ، Kerry Worth:  مديرة سيغال ، سارة مساعد ؛ محرر ميشيلسن ، كاثرين المشروع ؛ محرر

س الإنتاج ؛  ي ، بيانكا الرسم ؛ منسقة دونولا ، جاني ي الصور ؛ محرر موسكاتيلل هن ، تريس والتصميم التحرير مديرة كو
ي ؛ والإنتاج  ي الإعلام ي ؛ مدير بلوم ، ديان مشارك ؛ وسائط محرر كاسيانو ، أنتون  .Incو  Tomaselli Vickiو فن

Dreamit  ي الغطاء صممتا اللتان ي.على والداخل التوال

ث توفر  ت ، عبر المواد من مجموعة أحد ت  Solo ، LaunchPadالإنترن الذي بالموضوع الصلة ذي والمحتوى الأدوا
ي. فصلك لتعليم تحتاجه  ت تجربة  Psychology Cognitive for Solo LaunchPad 45يتضمن الدراس ي ساعد ف

س  هر تأسي ة. للوظائف فهمنا جو ب ، دور بأخذ المعرفي ي ستعمل المجر ة ف ي تفاعلية بيئ لك تتيح نوعها من الأولى ه
ت معالجة  ت وجمع المتغيرا النتائج.وتحليل البيانا
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ت  ت هاينز ، روبر ي هوبرتز ، مارثا هوفمان ، روبر ت ، إيرل هياه ، لين هانتسمان ، لاري هوي ، لوم أندرو هان
ب جونسون ،  ت ، مارسيل ليرد ، جونسون فيلي ي ، ستيفن جس هر ، ديف كينش ، والتر كيل آل كوسلين ، ستيف كلا
س ، كلايتون ليسجولد ،  ث لوي ت ، مارشا لوفتوس ، بي ي ، بريان ماكجواير ، مايكل ماكدونالد ، ماريلين لوفي ماكوين

دون نيومان ، سلاتر إي نيويل ، آل موراي ، دي جون ميتشل ، جيه كارين ماكليلاند ، جاي ماسارو ، دومينيك 
ي بالميري ، توماس بايفيو ، ألان أولسون ، غاري نورمان ،  جيم بولسون ، بيتر بيرلماتر ، جين بنينجتون ، نانس

ب ريفلين ، روس ريد ، ستيف ريدر ، لين راتكليف ، روجر بوسنر ، مايك بوميرانتز ،  س ، فيلي س راي س ، لان ريب
ي ، تيري شوستاك ، ميريام شوماخر ، جاي شاكتر ، دانيال روديجر ، رودي  ب سيجنوسك سينجر ، موراي سيجلر ، بو

ث ، إد  ي سمي ب سبوير ، كاث توم تيمان ، ديف طومسون ، جوزيف تاتوم ، تشارلز ترابان ، رومان ستيرنبرغ ، بو
أ.تشارلز وول ، هنري تراباسو ، 

ي دي وباتريشيا ويفر  سرقسطة.وماريا وود ولاري وينستانل
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من لأكثر تعقيدًا. الحديثة التكنولوجيا أنظمة أكثر من بكثير تعقيدًا أكثر البشري للعقل الداخلية الأعمال تعتبر 
ي الباحثون حاول قرن ، نصف  ي الذكاء مجال ف من الكمبيوتر أجهزة تمكن أن شأنها من برامج تطوير  (AI)الاصطناع
ي.السلوك عرض  الذك

ت  ت بعض هناك كان ي  IBMشركة من  Watsonشركة مثل الملحوظة ، النجاحا ت الت ي نجح الفوزف

1

ت بأن الاعتقاد  ي لدينا العليا التفكير عمليا ت عن يميزنا ما ه هو الدماغ أن اليوم جميعًا نعلم الأخرى. الحيوانا
ي المثال ، سبيل على دائمًا. معروفة تكن لم والعقل الدماغ بين العلاقة لكن البشري ، العقل عضو  ة ف ارتباط عدم حال

ي الفيلسوف قام هائل ،  ي العقل بتوطين أرسطو اليونان ب. ف ي الدماغ وظيفة أن يعتقد كان القل علم الدم. تبريد ه
س  ي النف ي الفكر لإنتاج العقل تنظيم كيفية علم هو المعرف ي العقل إدراك يتم وكيف الذك الدماغ.ف

ي الخلايا تقوم كيف  ت؟بمعالجة الدماغ ف المعلوما

هيم الفصل هذا يقدم  ة المفا ي الأساسي ت الت ة الطريق مهد ب لبقي التالية:الأسئلة معالجة خلال من الكتا

هو الحكيم" ، "الإنسان ، أو  sapiens ، Homoاسم جنسنا على يُطلق  س و العاميعك

ي ما  الدماغ؟دراسة طرق ه

ي ما  ة الدماغ أجزاء ه المختلفة؟الوظائف عن المسؤول

س علم الناس يدرس لماذا  • ي؟ النف س علم نشأ ومتى أين  •المعرف ي؟ النف يدرك كيف  •المعرف

ي العقل  الجسد؟ف

ي ، استفسار أي مع الحال هو كما الفكري الفضول  من الكثير للمعرفة التعطش يوفر علم
س علم لدراسة الدافع  ي. النف ي المعرف س عالم فإن الصدد ، هذا ف ي النف يشبه المعرف

فهو خاص: بشكل رائع الإنسان عقل إن الساعة. تعمل كيف يعرف أن يريد الذي المصلح 
ب نجهل ما غالبًا فإننا ذلك ، ومع التكيف. على رائعة وقدرة ذكاءً يعرض  العادية غير الجوان

هدة عند الحال هو كما تمامًا البشري. للإدراك  ث مشا ي ب ث مباشر تلفزيون إخباري لحد
ي نفكر ما نادرًا بعيد ،  ت ف ي المتطورة التقنيا نادرًا ممكنًا ، الواسع التمثيل طاقم تجعل الت

ي أيضًا نفكر ما  ت ف ة العمليا ي المتطورة العقلي ث هذا فهم من تمكننا الت الإخباري. الحد
س علماء يسعى  ي النف ت فهم إلى المعرف يا ي الآل ممكنًا.الفكري التطور هذا مثل تجعل الت

سعلم  النف
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مماثل.استنتاج إلى  Weisberg (1986)توصل  1

ت على المترتبة الآثار  الأخرىالمجالا

ي والمساعد  Jeopardyعلى البشريون المتسابقون  الذكاء باحثو يدرك ذلك ، ومع  Siri. iPhoneلـ الشخص
ي  ي البشر يطابق برنامج إنشاء عن بعيدين زالوا ما أنهم الاصطناع ة مع العام ، الذكاء ف ي البشرية المرون تذكر ف

ت ، وحل الحقائق ،  ي للذكاء الفشل هذا أصبح اللغة. ومعالجة والتعلم ، والتفكير ، المشكلا ي الاصطناع تحقيق ف
ث من كبير لقدر سببًا البشري المستوى على الذكاء  ت عن البح ي بعض قبل من الذا ي الذكاء مؤسس (على الاصطناع
ي ، المثال ، سبيل  ها متجددة نظر وجهة هناك  .(2005نيلسون ،  ؛ 1996مكارث ي الذكاء أن مفاد بحاجة الاصطناع

هتمام من المزيد إيلاء إلى  ة الا البشري.الفكر عمل لكيفي

ي البصيرة فإن ذلك ، على علاوة  الاكتشاف مثل العمل هذا لمثل مطلوبة تكون أن المفترض من الت
ها المألوفة ؛ التعرف لعملية مرادفة أنها تبين  ت من وغير ي شائع بشكل المستخدمة المصطلحا ف

ي العمل مناقشة  ت مثل  -الإبداع وكأنها تبدو  -"العبقرية" حتى أو "الإبداع" أو "الحكم" مثل مصطلحا
ها ، يمكن أو تمامًا عنها الاستغناء يمكن  ث من البصيرة ، مع الحال هو كما تحديد والجيدة- الدنيوية حي

هيم  (376ص  ، 1989(سيمون ، مفهومة. مفا

ة نظرة تكشف أخرى ، بعبارة  ت خلال من إنتاجها يتم البشرية للعبقرية الرائعة النتائج حتى أنه تفصيلي العمليا
ة  ة المعرفي ي الأساسي ت.الرائعة . النتائج تلك لإنتاج معقدة بطرق معًا تعمل الت العمليا

يء أي هناك أن يبدو لا  ما غالبًا الكمبيوتر. على تصميمه المستحيل من يجعل البشري الذكاء حول سحري ش
ي ، الاكتشاف إلى يُنظر  ي الإنجاز أنه على المثال ، سبيل على العلم يقوم أن المفترض من البشري: للذكاء النهائ

ت العلماء  ي كبيرة بقفزا ت. من محيرة مجموعة لشرح الحدس ف ب أن المفترض من البيانا ة نظرية صياغة تتطل علمي
ة والقوى العظيم الإبداع من كلاً جديدة  ت بالفعل؟ الحال هو هذا هل لكن الخاصة. الاستنتاجي الحائز سيمون ، هربر

ي النظري عمله عن  1978عام نوبل جائزة على  ي حياته من الأخيرة عامًا الأربعين أمضى الاقتصاد ، ف علم دراسة ف
س  ي. النف ت على ركز أخرى ، أمور بين من المعرف ي الفكرية الإنجازا وزملاؤه هو قام العلم. "ممارسة" عليها ينطوي الت

ي ،  ت حل أنشطة لمحاكاة كمبيوتر برامج ببناء  (1987وزيتكو ، برادشو ، سيمون ، (لانجل ي المشكلا عليها تنطوي الت
ة الفذة الأعمال هذه مثل  ب حركة لقوانين كبلر اكتشاف مثل العلمي ة. للدوائر لقانونه أوم وتطوير الكواك الكهربائي

ت أيضًا سايمون درس  ي العمليا ة اكتشافاته عليها ينطوي الت ي  ، Simon) .(1989الآن الشهيرة العلمي جميع ف
ت ،  ي الاكتشاف طرق أن وجد الحالا ها يمكن العلم ث من تفسير ت حي ة العمليا ة المعرفي ي الأساسي ي ندرسها الت ف

س علم  ي. النف ب وقد المعرف ي الأنشطة هذه من العديد أن كت ت مجرد ه ت لحل جيدًا مفهومة عمليا (على المشكلا
ي تناولها تم كما المثال ، سبيل  يقول:هو  .(9و  8الفصلين ف

     

ب  ت المهتمون والباحثون الطلا س علم من أخرى بمجالا ة العلوم أو النف ب لديهم الاجتماعي ت لمتابعة آخر سب التطورا
ي  س علم ف ي. النف ت المعرف يا ي الأساسية الآل ي مهمة البشري الفكر تحكم الت ي السلوك أنواع فهم ف تدرسها الت

ة العلوم  ب لفهم مهمًا أمرًا البشر تفكير كيفية تقدير يعد التعددي ، للامتحان بالنسبة الأخرى. الاجتماعي ث سب حدو
ي الخلل بعض  س (علم التفكير ف ي) ، النف ي أو الآخرين الأفراد مع الناس يتصرف وكيف الإكلينيك ت ف (علم مجموعا

س  ي) ، النف ة) ، (العلوم الإقناع يعمل وكيف الاجتماع ت اتخاذ يتم وكيف السياسي (الاقتصاد) ، صنع الاقتصادية القرارا
أكيدلماذا 

ت إن   ي ، الاكتشاف مثل للذكاء ، العظيمة الإنجازا ي العلم ت نتيجة ه ة العمليا ة.المعرفي الأساسي

ة الدول من  الأول  2الفصل   /
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ة العلوم من الكثير تطور فقد ذلك ، ومع  س علم إلى يستند أن دون الاجتماعي ي ، النف لسببين وذلك المعرف
س علم مجال إن أولاً ، رئيسيين.  ي النف س المعرف يًا ، الحد. هذا إلى متقدمًا لي ي الباحثون تمكن ثان ت ف أخرى مجالا

ة العلوم من  هر لشرح أخرى طرق إيجاد من الاجتماعي ي الظوا هتمام المثيرة الأمثلة ومن بها. يهتمون الت علم للا
ي الاقتصاد حاول الاقتصاد.  ي ، القرن على سيطر الذي الجديد ، الكلاسيك هل مع الأسواق بسلوك التنبؤ الماض تجا
ت  ة العمليا ت لقد تمامًا. للأفراد المعرفي ثروتهم.من تزيد بطرق يتصرفون الأفراد أن ببساطة افترض

ت  ة التطبيقا ت تشكل العملي ة التطبيقا س علم لدراسة آخر رئيسيًا حافزًا للمجال العملي ي. النف حقًا فهمنا إذا المعرف

ب كيف  ت المعرفة الناس يكتس تدريبهم تحسين على قادرين فسنكون الذكاء ، مآثر يؤدون وكيف الفكرية والمهارا
لذلك.وفقًا الفكري وأدائهم 

ت تنظيم طرق تعتبر  ة أكثر المجموعا ها من واستقرارًا فاعلي ت تتميز ولماذا الاجتماع) ، (علم غير ة اللغا الطبيعي
ت  ي اللغة). (علم معينة بسما س علم فإن وبالتال ي النف ة العلوم جميع عليه تقوم الذي الأساس هو المعرف الاجتماعي
س الأخرى ،  ي الطريقة بنف ة العلوم أساس الفيزياء بها تمثل الت الأخرى.الفيزيائي

س علم دراسة نتائج   ي النف اليومية.حياتنا على عملية آثار لها المعرف

ت  ث بين العلاقا ي البح س علم ف ي النف اليومية.وحياتنا المعرف

س علم   ي النف ت من للعديد الأساس هو المعرف ة العلوم مجالا الأخرى.الاجتماعي

س علم  ي النف ت من العديد ينتج قوي علم هو اليوم المعرف هتمام. المثيرة الاكتشافا ت ذلك ، ومع للا المرحلة هذه كان
ة  ة ، لفترة قادمة الإنتاجي ي.شكله إلى أدى الذي المجال تاريخ فهم المهم ومن طويل الحال

ي  ي النقاط من العديد ف ب ، هذا ف ت ستعزز الكتا ت مربعا الارتباطالتضمينا

ي الاقتصاد مجال فإن ذلك ، ومع  ت يتأثر الأسواق سلوك بأن يقر مؤخرًا تطويره تم الذي السلوك القرار اتخاذ بعمليا
يء مقابل المزيد لدفع استعداد على الناس يكون المثال ، سبيل على  -للأفراد المعيبة  لبطاقة استخدامهم عند ما ش
همية تقديراً  Drazen ، & (Simester .(2001النقدية استخدامهم. عند يدفعونه مما أكثر الائتمان  س علم لأ ي النف ف

س عالم مُنح للاقتصاد ، القرار صنع  ي النف ي نوبل جائزة كانيمان دانيال المعرف .2002عام الاقتصاد ف

ي  ت أن حين ف ة التطبيقا س لعلم المستقبلي من عددًا هناك أن إلا  ، Klatzky) ، (2009بالخير تبشر النف
ت  ة. الناجحة التطبيقا ي ث من طويل تاريخ هناك كان المثال ، سبيل على الحال ت مصداقية حول الأبحا شهود شهادا

ي  ، Loftus (1996المثال ، سبيل (على العيان  ت الت ت إلى أد ي إرشادا ة ، العدل (وزارة القانون إنفاذ لموظف الأمريكي
ت من عدد أيضًا هناك كان  .(1999 ت معالجة تطبيقا ة المعلوما القائمة المختلفة الأجهزة تصميم لتقييم الأساسي

ت على الحديثة الطيران إدارة أنظمة مثل الكمبيوتر ، على  ) ،Morrison، & Gray، Patton .(2012الطائرا John، 
ت من عدد هناك وكان  ي بما للتعليم ، التطبيقا  ،Seidenberg، & Pesetsky، Perfetti (2002القراءة تعليم ذلك ف

man، Foor (Rayner،  ت لتعليم الكمبيوتر على المعتمدة والأنظمة  Corbett، & (Koedinger .(2006الرياضيا
س علم يقدم  ي النف ت أيضًا المعرف هما ي مهمة مسا ت فهمنا ف ي الدماغ لاضطرابا س الت ي ، غير الأداء تعك الطبيع
 ، .al ؛ Kana ، & Keller ، Just ، 2012.(2013التوحد أو  Cohen) & Schreiber ، Servan (1992الفصام مثل 

et (Dinstein 
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ة الفترة هذه خلال  ش من الطويل ي ، النقا ت الفلسف والبيولوجيا والكيمياء والفيزياء الفلك علم مثل علوم تطور
ب ، من ملحوظ. بشكل  ي المنهج تطبيق يتم لم أنه ذلك ، مع الغري التاسع القرن نهاية حتى البشري الإدراك لفهم العلم
ة أو تقنية حواجز هناك تكن لم بالتأكيد ، عشر.  هيمي ة الدراسة أمام مفا س لعلم العلمي ي النف ي سابقًا. المعرف الواقع ، ف

ب من العديد تشكيل الممكن من كان  س علم تجار ي النف ي وفهمها المعرف س علم لكن القدماء. الإغريق زمن ف النف
ي ،  ب عانى الأخرى ، العلوم من العديد مثل المعرف ت حول المتمركزة مواقفنا بسب أنفسنا حول والمربكة والخلطة الذا
ي. للتحليل البشري العقل أعمال تخضع أن المعقول غير من جعل مما وطبيعتنا ،  علم عمر يبلغ لذلك ، نتيجة العلم

س  ي النف ي الأولى عام المائة من الكثير قضاء تم وقد عامًا ،  150من أقل كعلم المعرف هيم من أنفسنا تحرير ف المفا
ة  ي الخاطئ ي الناس ينخرط عندما تنشأ أن يمكن الت ي المشروع هذا مثل ف إنها البشري. للإدراك علمية كدراسة الانطوائ

ة  نفسه.يدرس العقل حال

س علم بداية أنه على عادةً إليه يُشار الذي التاريخ  ت فيلهلم أنشأ عندما  ، 1879هو كعلم النف س علم مختبر أول فون نف
ي  يا. لايبزيغ ، ف س علم كان ألمان س علم هو  Wundtنف ي النف س (على المعرف ت عك ة التقسيما مثل الأخرى ، الرئيسي
س علم  ي) ، أو السريري أو المقارن النف من العديد حول النطاق واسعة آراء لديه كان أنه من الرغم على الاجتماع

ت.  س علماء من والعديد وطلابه  Wundtاستخدم الموضوعا ث الاستبطان ، تسمى استقصاء طريقة الأوائل النف حي
ياً تدريباً المدربون المراقبون أبلغ  ت عن عال ت وعيهم محتويا ي الافتراض كان بعناية. مضبوطة ظروف تح أن هو الأساس

ب العقل أعمال  ت. مراقبة على منفتحة تكون أن يج  Wundtاعتقد البريطانيين ، للفلاسفة التجريبية على بالاعتماد الذا
ي الفحص أن وآخرون  ب تحديد على قادرًا سيكون للغاية المكثف الذات ة التجار ي البدائي ي ، الفكر. عنها نشأ الت وبالتال
س عالم على كان الإدراك ، نظرية لتطوير  ت يشرح أن فقط النف الاستبطان.تقارير محتويا

الدولةمن الأول الفصل  / 4

ي  ة ، الحضارة ف هتمام إرجاع يمكن الغربي ي وأرسطو ، أفلاطون القدماء. الإغريق إلى البشري بالإدراك الا نقاشاتهما ف
ت والفكر. بالذاكرة تكهنوا المعرفة ، وأصل طبيعة حول  ت هذه تطور ة المناقشا ي المبكرة الفلسفي إلى المطاف نهاية ف

ش  ة ، موقفين: بين لقرون استمر نقا ي التجريبي ي المعرفة كل أن على تنص الت ب التجربة ، من تأت ه ي ، والمذ الوطن
ي الجدل اشتد الفطرية. المعرفة من كبير بقدر العالم إلى يأتون الأطفال أن يرى الذي  والثامن عشر السابع القرنين ف
ث عشر ، والتاسع عشر  ي مثل بريطانيون فلاسفة كان حي هيوم ولوك بيركل ي يجادلون وميل و ي الرأي ف وفلاسفة التجريب

ت مثل قاريون  ة. النظر وجهة يطرحون وكانط ديكار ت الحجج هذه أن من الرغم على الأصلي ة كان ي فلسفي ها ، ف هر إلا جو
ت ما غالبًا أنها  ت إلى انزلق ة التكهنا البشري.الإدراك حول النفسي

ي فقط   ة عامًا وخمسين المائة ف للدراسة موضوعًا يكون أن يمكن البشري الإدراك أن إدراك تم الماضي
ة  ت من بدلاً العلمي ة.التكهنا الفلسفي

ي نفكر دعونا  ب الاستبطان. تجربة من عينة ف الارتباط مهمة أداء المشاركين من  Orth and Mayer (1901)طل
ث الحر.  ت مقدار قاسوا ثم المشاركين إلى بكلمة المجربون تحد ي المشاركون يستغرقه الذي الوق ث ف لتوليد البح

ت  حتىالتحفيز عرض لحظة من الواعية تجاربهم جميع عن المشاركون أبلغ ثم للكلمة. استجابا

المبكرالتاريخ 

ملاحظة
س علم  ي النف يا: ف الاستبطانعلى التركيز ألمان
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معطف

ي  ب عن المشاركين من العديد أبلغ التجربة ، هذه ف تنطوي أنها دائمًا يبدو لا ما ، حد إلى توصف لا واعية تجار
س على  ب أو صور أو أحاسي ت أخرى. ملموسة تجار ة حول نقاشًا النتيجة هذه بدأ ت إذا ما مسأل ة التجربة كان الواعي

ي سنرى كما الملموس. المحتوى من خالية تكون أن حقًا يمكن  س ، الرابع الفصلين ف س علم حقق والخام النف
ي  ث المعرف ي حقيقيًا تقدمًا الحدي ة ، هذه ف س ولكن القضي ب باستخدام لي الاستبطان.أسالي

وعاء 
ب الكتا

 / 5yو  l cho sy P ive nitو  Cمن بك مرحبًا 

نقطة

ي   س علماء حاول العشرين ، القرن مطلع ف الاستبطان تسمى استقصاء طريقة استخدام الألمان النف
العقل.عمل طريقة لدراسة 

هم. لحظة  ت من كلمة لكل ارتباط إلى التوصل حاول الطريقة ، هذه على للتعرف رد ة ؛ الكلما ي ارتباط ، كل بعد التال
ي فكر  ت ف ارتباط.وتكوين الكلمة قراءة بين الفترة خلال وعيك محتويا

ت تداعيا

ي  ي انخرط الفصل ، نهاية ف ة ف ة: المراجعة عملي ي التال
النقاط بمراجعة الرجال وقام النص ، راجع  .5

ة.  ي الأسئلة على الإجابة حاول الرئيسي وضعتها الت
ي  ة أي إلى بالإضافة  ، 2الخطوة ف تطرأ أخرى أسئل

هنك.على  ذ

ب ، من قسم لكل ذلك ، بعد  ت اتبع الكتا الخطوا
ة: ي التال

ب ، من قسم لكل  .2 ي النظر خلال من دراسة سؤال بإعداد قم الكتا ي والتفكير القسم عنوان ف ة ف أسئل
ت  ة ذا ي المثال ، سبيل على النص. قراءة أثناء عليها الإجابة ستحاول صل س علم "فضول قسم ف النف

ي" ،  ي فضولك يثير الذي "ما نفسك ، تسأل قد المعرف س علم ف ي؟" النف هدفًا هذا سيعطيك المعرف
القسم.قراءة أثناء للمتابعة نشطًا 

الأقسام عناوين اقرأ الفصل. معاينة  .1
ت  عامة فكرة على للحصول الموجزة والبيانا

ب الذي المكان عن  ه ومقدار الفصل إليه يذ
ي المواد  موضوع. لكل تخصيصها سيتم الت
نفسكواسأل موجزة ، عبارة كل تفهم أن حاول 

ي  ب باستخدام أوص ي الدراسة أسلو لمساعدتك التال
طريقة من متغير هو النهج هذا المادة. تذكر على 

PQ4R  ، قراءة ، انعكاس ، قراءة ، سؤال ، (معاينة
ي مراجعة)  ت الت ي مناقشتها تم .6الفصل ف

ئًا هذا كان سواء  ت شي تؤمن أو تعرفه كن
النص.قراءة قبل به 

ي  .4 واسأل الملخص اقرأ قسم ، كل نهاية ف
ت إذا ما نفسك  ي هذه كان ة النقطة ه الرئيسي

ي  ت الت ي ولماذا القسم من بها خرج ه
ة. النقطة  الرجوع إلى أحياناً تحتاج قد الرئيسي
القسم.أجزاء بعض قراءة وإعادة 

س علم  ي النف البشر تمكن محددة طرق له المعرف
ب وتذكر قراءة من  ي كتا ب. هذا مثل مدرس الكتا

ث هذا وصف سيتم  ي البح  .13و  6الفصلين ف
ة والفكرة  ي الأساسي تحديد الضروري من أنه ه
ة النقاط  كيفية وفهم النص من قسم لكل الرئيسي
ة. النقاط هذه تنظيم  ت لقد الرئيسي مساعدتك حاول

ي  بجملة قسم كل إنهاء طريق عن بذلك القيام ف
الرئيسية.نقطته تحدد قصيرة موجزة 

ب لتوضيحه القسم اقرأ  .3 سؤالك. عن وأج
ي بمواقف تقرأه ما تربط أن حاول  حياتك. ف

ي  سبيل على الفكري ، الفضول قسم ف
ي التفكير تحاول قد المثال ،  ت ف الاكتشافا
ة  ي العلمي ي عنها قرأتها الت ت والت أنها بد
ب  الإبداع.تتطل

ي  التحضير عند الأحيان ، من كثير ف
نفسك تسأل أن الجيد من لامتحان ، 

ة نوع عن  ي الاختبار أسئل تعوضها قد الت
الفصل.عن 

ي سنتعلم كما  تعمل لاحقة ، فصول ف
ذاكرة تحسين على هذه الدراسة استراتيجية 

للنص.المرء 
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س علم يخبرنا ماذا  ي النف عن المعرف
بفعالية؟الدراسة كيفية 

هانكوان  تشين /  جيتي  إيماجيس



ي البرنامج دفع  ي والقضايا السلوك ها الت ث ولّد س علم خلفية إلى الإدراك حول البح ي. النف الجرذ حل الأمريك
ة ، المختبرية المادة باعتباره الإنسان محل  س علم وتحول الرئيسي دراسة خلال من تعلمه يمكن ما اكتشاف إلى النف
ت تعلم  ها. الحيوانا ة ذا كان القليل ولكن جدًا ، القليل اكتشاف تم وتحفيز س بعلم مباشرة صل ي.النف المعرف

الدولةمن الأول الفصل  / 6

(2ص  ، 1930(واتسون ، 

ت أحد ثورندايك ، إدوارد كان  ي المهمة الشخصيا س علم ف ي النف ي العلم نظرية طور الذي المبكر ، الأمريك
ي التعلم  ت الت ة كان ي مباشرة للتطبيق قابل ة. الفصول ف ت مهتمًا ثورندايك كان الدراسي آثار مثل أساسية بمشكلا

ب  ب الثوا ت له ، بالنسبة التعلم. معدل على والعقا بء مجرد المخادعة التجربة كان هله يمكن زائد ع كبير. حد إلى تجا
ت ، على تجاربه من العديد إجراء تم  ي الحيوانا ه ث و ت أبحا ة قيودًا تضمن ث من أقل أخلاقي ي الأبحا ت الت على أجري

س سعيدًا ثورندايك كان ربما البشر.  التأمل.من يتمكنوا لم المشاركين هؤلاء لأن القدر بنف

ي  ي أن السلوكية تدع س الوع ي ، استخدامه. يمكن ولا محددًا مفهومًا لي دائمًا تدريبه تم الذي السلوك
ي ، أنه على  ي بوجود الإيمان أن يرى تجريب ت القديمة الأيام إلى يعود الوع والسحر.للخرافا

ي الفكري المناخ يكن لم  س لعلم متقبلاً أمريكا ف ي النف ت إذا ما مثل أسئلة على ركز الذي الألمان ت كان ي محتويا الوع
ة  لا.أم حسي

ي مهمًا كان مما الكثير  ي الأداء ف ة. للتجربة مفتوحًا يكن لم الإدراك طريقة ملاءمة" "عدم  -العاملان هذان الواعي
ي العظيمة السلوك لثورة الأساس أرسيا  -الواضحة وتناقضاتها الاستبطان  س علم ف ي النف ي الأمريك ت الت ي حدث ف

ي  س شرسًا هجومًا آخرون وسلوكيون واتسون جون قاد  .1920عام حوال أي على أيضًا ولكن الاستبطان على فقط لي
ة  ت نظرية تطوير محاول ة. العمليا ت العقلي س علم أن السلوكية اعتبر ب النف ي بالسلوك تمامًا يهتم أن يج ولم الخارج

ي العقل عمل طريقة تحليل يحاول يكن  السلوك:هذا عليها يقوم الت

ي على تحفيزًا كبير حد إلى كان ذلك ، من بدلاً  ي التفتيش فيه كان بذراعين كرس س وانعكاسًا عرضيًا الذات مكثفًا ولي
يًا.  يل س وتحل س علم مبادئ تعك يام النف س لول ي ما أفضل  (1890)جيم المؤيدين من العديد تزال ولا التقليد ، هذا ف

ي  ت العمل هذا ف ة ذا ي المزاج كان اليوم. حتى صل ب رادعًا الأمريك ب بسب ه ة المذا ة الفلسفي ة. للبراغماتي والوظيفي
س علماء من العديد شارك  ي النف ت ذلك ف ي الوق ب هناك وكان التعليم ، ف س لعلم طل العمل" نحو "الموجه النف

ي.التطبيق على والقادر  العمل

هم تكون ربما  همة أ ي للسلوكية دائمة مسا ب من مجموعة ه ة للدراسة والدقيقة المعقدة والمبادئ الأسالي التجريبي
ي  ت جميع ف س ، علم مجالا ي بما النف س علم ذلك ف ي.النف المعرف

هل تم بينما  ي الاستبطان تجا ي القرن مطلع ف ي يقع كان أمريكا ، ف ي مشاكل ف ت القارة. ف ت كان مختبرا
من أصبح منه. انبثق الذي المعين المختبر نظرية مع يتوافق نوع كل  -الاستبطان من مختلفة أنواع عن تبلغ مختلفة 
ي لا الاستبطان أن الواضح  العقل.عمل طريقة على واضحة نافذة المرء يعط

ي بدأ  ي السلوك ة الخاصة صياغته ف س علم لمشكل ة خلال من النف هيم جميع إزال جانبًا. الوسطى العصور مفا
ت جميع العلمية مفرداته من أسقط لقد  ة المصطلحا والهدف والرغبة والصورة والإدراك الإحساس مثل الذاتي

ي. بشكل تعريفها تم كما والعاطفة التفكير وحتى  ص.5-6) ، 1930(واتسون ، شخص

س علم يكن لم  ي النف ي جيدًا مقبولاً  Wundtلـ الاستبطان س علماء انخرط أمريكا. ف فيما الأوائل الأمريكيون النف
ت المكثف التحليل يكن لم لكنه "الاستبطان" ، عليه أطلقوا  الألمان.مارسه الذي العقل لمحتويا

س علم  ي النف السلوكعلى التركيز أمريكا: ف
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ي ، إلى بالنظر  ب من الماض ت يمكن كيف نفهم أن الصع ة للسلوكيا الموقف هذا مثل تتخذ أن الأمريكي
ة المعادي  ث للعقلي ة. لفترة بها وتشب ي لا طويل نظرية تطوير يمكن لا أنه الاستبطان على الموثوقة غير القدرة تعن

ة البنية  ة والعملي ة ، العقلي ت بل الداخلي ي (ضع فقط أخرى طرق إلى حاجة هناك كان الفيزياء ، مع التشابه اعتبارك ف
ث المثال ، سبيل على  ب نظرية تطوير تم حي عليها الاستدلال يمكن الهيكل هذا أن من الرغم على الذري ، التركي

س فقط ،  ة البنية نظرية تجعل مباشرة). مراقبتها ولي ت وتُظهر بكثير ، أسهل البشر فهم الداخلي س علم نجاحا النف
ي  ث المعرف ت الهياكل فهم أن الحدي ة والعمليا همية بالغ أمر العقلي البشري.الإدراك لفهم الأ

ة: الثورة  ي الذكاء المعرفي ت ونظرية الاصطناع ت المعلوما س علم ظهر واللغويا ي النف ي اليوم نعرفه كما المعرف ف
ي  ، 1970و  1950بين ما العقدين  ة الثورة ف ي المعرفي ت الت ت ثلاثة بالسلوك. أطاح ها تفسر رئيسية تأثيرا تطور

ث.  ث كان الأول الحدي ب خلال كبيرة دفعة على حصل والذي البشري ، الأداء عن البح ة الحر ة العالمي ي عندما الثان
ت  ت كان ت إلى ماسة بحاجة الحكوما ب كيفية حول عملية معلوما ت استخدام على الجنود تدري وكيفية متطورة معدا

ت الانتباه انهيار مثل مشاكل مع التعامل  ي مساعدة أي السلوكية تقدم لم الضغط. تح ة. القضايا هذه مثل ف العملي
ب أثناء العمل أن من الرغم على  شديدًاكان الحر

ي السلوكية تكن لم  ي السائدة ه س علماء كان أوروبا. ف ت فريدريك مثل النف ي بارتلي لوريا وألكسندر إنجلترا ، ف
ي  ي ، الاتحاد ف ي بياجيه وجان السوفيت ي مهمة تزال لا أفكارًا يتابعون سويسرا ، ف س علم ف ي النف ث. المعرف الحدي
س علم كان  ي النف ي نشطًا بحثيًا موضوعًا المعرف يا ، ف ي منه الكثير فقد ولكن ألمان ت ف عدد هاجر النازية. الاضطرابا
س علماء من  س علم معهم وجلبوا أمريكا إلى الألمان النف ت . نف س علم ادعى الجشطال ت نف نشاط أن الجشطال

ي الاستبطان برنامج مع هذا يتعارض أجزائه. مجموع من أكثر كان والعقل الدماغ  يا ف الفكر تحليل حاول الذي ألمان
ي  ي الواع ي أجزائه. ف س علماء وجد أمريكا ، ف ت النف ي أنفسهم الجشطال ي السلوكية مع صراع ف ومع النقطة. هذه ف
هم تم فقد ذلك ،  هتمامهم أيضًا انتقاد ب بهيكل لا ه ة الموا ي ي الإطلاق. على الرجال س علماء تلقى أمريكا ، ف النف

ت  هتمام من قدر أكبر الجشطال ت ، تعلم حول لادعاءاتهم الا هدافًا وكانوا الحيوانا ي ، للنقد معيارية أ الرغم على السلوك
س علماء بعض أن من  ت نف ب تم المثال ، سبيل على جدًا. بارزين أصبحوا الجشطال س عالم انتخا ت النف الجشطال

Kohler Wolfgang  ة لرئاسة ة الجمعي س. لعلم الأمريكي س تولمان إدوارد أن من الرغم على النف ي نفسيًا عالمًا لي ف
ت ،  ت تعلم حول بأبحاثه قام أمريكيًا نفسيًا عالمًا كان أنه إلا الجشطال علم حول الأفكار من العديد وتوقع الحيوانا

س  ي النف ث. الإدراك ت الحدي س علماء قبل من للنقد هدفًا أيضًا تولمان أفكار كان على المهيمنين ، السلوكيين النف
ث لأنه عمله رفض صعوبة من الرغم  السلوكية.بلغة تحد

ي  ي ، التأمل برامج من كل ف الاستبطان أتباع لدى كان نفسه. لفهم الجهد مع يكافح البشري العقل نرى والسلوك
ي ساذج إيمان  ت. مراقبة قوة ف ت فريسة الوقوع من للغاية خائفين السلوك علماء كان الذا ة للمغالطا لدرجة الذاتي

ي بالتفكير لأنفسهم السماح رفضوا أنهم  ت ف ة. العمليا س علماء أن يبدو العقلي ارتياحًا أكثر الحاليين الإدراكيين النف
معقد نظام أي مع يفعلون كما تمامًا معه ويتعاملون البشري الإدراك تجاه نسبيًا منفصل موقف لديهم لموضوعهم. 

آخر.

ة ،   ي السلوكي ت الت س علم على هيمن ي النف ي الأمريك ت العشرين ، القرن من الأول النصف ف رفض
السلوك.لتفسير العقل عمل طريقة تحليل 
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ة ، عازمة  ت عملي ي القضايا بقي س علماء مع أثارتها الت ب. بعد الأكاديمية مختبراتهم إلى عادوا عندما النف ربما الحر
س عالم عمل كان  ي النف ت دونالد البريطان ي برودبن ث وحدة ف س علم أبحا ي النف ي التطبيق تأثيرًا الأكثر هو كامبريدج ف
ي  ث إعادة من الأفكار دمج ف ي الجديدة الأفكار مع البشري الأداء عن البح ت الت ي تتطور كان نظرية يسمى مجال ف

ت. المعلوما

س علم نما  ي النف ت. منذ بسرعة المعرف ب نشر كان الخمسينيا س "علم كتا ي" النف نيسيز لأولريك المعرف
ي فارقة علامة  ب هذا أعطى وقد  .1967عام ف ة الكتا الإدراك حول فصول  6من يتألف المجال. لهذا جديدة شرعي

ب ، هذا فصل مع حاد بشكل  Neisserفصل يتناقض والفكر. والذاكرة اللغة عن فصول  4و والانتباه  الذي الكتا
س والفكر. والذاكرة اللغة عن  10و والانتباه الإدراك عن فقط فصلين على يحتوي  ي تقسيم يعك متزايدًا تركيزًا فصل

ت على  ة العمليا يا. العقلي ث هناك كان  ، Neisserعمل بعد العل  ogy Psycholمجلة إطلاق كان آخر مهم حد
Cognitive  ي ت وقد  .1970عام ف المجال.لتحديد الكثير المجلة هذه فعل

ت نظرية  ي المعلوما ت. معالجة لتحليل مجردة طريقة ه ت قام المعلوما س ، علماء من وغيره برودبن جورج مثل النف
ي جارنر ، وويندل أتنيف وفريد ميلر  ما سرعان ولكن والانتباه ، بالإدراك يتعلق فيما الأفكار هذه بتطوير البداية ف

ت  ت هذه مثل عم س علم التحليلا ي.النف المعرف

ي  ت ، ف ة. العلوم يسمى مرتبط جديد مجال ظهر السبعينيا ي المعرفي ة ف ة الجهود لدمج محاول علم من البحثي
س  ت والفلسفة النف ب وعلم واللغويا ي. والذكاء الأعصا العلوم مجلة ظهور من المجال هذا تأريخ يمكن الاصطناع

ة  ي المعرفي ي  ، 1976عام ف ه ي المنشور و ة الرئيس ة. العلوم لجمعي ت تتداخل المعرفي س علم مجالا ي النف المعرف
ة. والعلوم  ي العلم يستخدم عام ، بشكل المعرفي ي التحليل مثل طرقًا أكبر بشكل المعرف الكمبيوتر ومحاكاة المنطق

ت  ة ، للعمليا س علم يعتمد بينما المعرفي ي النف ت على كبير بشكل المعرف ة التقنيا الذي السلوك لدراسة التجريبي
ي. العصر من نشأ  ب هذا يعتمد السلوك ب جميع على الكتا المنهجية من حد أقصى إلى يستفيد ولكنه الأسالي

ة  س لعلم التجريبي ي.النف المعرف

ي ، التأثير كان  ت ، معالجة نهج بتطوير وثيقًا ارتباطًا ارتبط الذي الثان ت هو المعلوما ي التطورا الكمبيوتر ، علوم ف
ي ، الذكاء سيما ولا  أعلاه.مذكور هو كما بذكاء ، تتصرف الكمبيوتر أجهزة جعل يحاول الذي الاصطناع

س علم انفصل   ي النف ت استجابة السلوكية عن المعرف ي للتطورا ت نظرية ف والذكاء المعلوما
ي  ت.الاصطناع واللغويا

ت نيويل ألين قضى  هربر هما سيمون ، و ي وكلا ي جامعة ف ي حياتهما معظم ميلون ، كارنيج س علماء تعليم ف النف
ي الذكاء آثار حول الإدراكيين  ي العاملين (وتثقيف الاصطناع ي الذكاء ف ت حول الاصطناع س علم تداعيا ي). النف المعرف

ت المباشر التأثير أن من الرغم على  ي الذكاء على القائمة للنظريا س علم على الاصطناع ي النف دائمًا كان المعرف
يلاً ،  هيم من مجموعة أخذ تم هائلاً. كان المباشر غير تأثيره أن إلا ضئ ي واستخدامها الكمبيوتر علوم من المفا ف

ت  ة. النظريا هم ربما النفسي ي الفكري السلوك تحليل يمكننا كيف ملاحظة أن ذلك ، من الأ ة الذك إلى حررنا قد للآل
هيم الموانع من كبير حد  ة والمفا ذكائنا.تحليل حول الخاطئ

     

ث التأثير  س علم على الثال ي النف ي اللغة. بنية يدرس الذي اللغة علم كان المعرف ت ف القرن من الخمسينيا
ي ،  ي ، نعوم بدأ الماض ي لغوي عالم تشومسك س معهد ف ي للتكنولوجيا ، ماساتشوست لتحليل جديدة طريقة تطوير ف

ت اللغة أن عمله أظهر اللغة. بنية  ة الصيغ من العديد وأن سابقًا يُعتقد كان مما بكثير تعقيدًا أكثر كان السائدة السلوكي
ت  ت. هذه تفسير على قادرة غير كان ت التعقيدا ت أثبت ي تحليلا ي حاسمة أنها اللغوية تشومسك علماء تمكين ف

س  ي النف هيم محاربة من الإدراك ة المفا ي ميللر ، لجورج كان السائدة. السلوكي ي هارفارد جامعة ف ت ف الخمسينيا
ت ، وأوائل  ي أساسيًا دورًا الستينيا ب ف س علماء انتباه جذ ت هذه إلى النف ي اللغوية التحليلا جديدة طرق تحديد وف

اللغة.لدراسة 
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تمعالجة لأن حرج ، متغير  المعلوما

ت لقد للغاية ؛ مؤثرًا الأحكام لهذه المشاركين إصدار لكيفية ستيرنبرغ سرد كان  نظرية عليه تبدو ما جسد
ت معالجة  ي موضح شرحه المجردة. المعلوما مسبار محفز المشاركون رأى عندما أنه ستيرنبرغ افترض  .1.2الشكل ف

ت معالجة مراحل بسلسلة مروا  ، 9مثل  ي الموضحة المعلوما ت ثم المنبه. ترميز تم أولاً الشكل. هذا ف مقارنة تم
ي رقم بكل المنبه  ت. مجموعة ف ي  38استغرق الأمر أن ستيرنبرغ افترض المذكرا ة ملل هذه من واحدة كل لإكمال ثاني

ت ،  ي المقارنا ي الخط ميل تمثل والت أخيرًا يقوم وأن الرد بشأن قرارًا يتخذ أن المشارك على كان ثم  .1.1الشكل ف
ت أن ستيرنبرغ أظهر بإنشائه.  ت معالجة مراحل من مرحلة كل على ستؤثر المختلفة المتغيرا ي ، هذه. المعلوما وبالتال

ي صعوبة أكثر المسبار جعل طريق عن التحفيز جودة أضعف إذا  أطول وقتًا المشاركون فسيستغرق القراءة ، ف
التحفيز إدراك مرحلة سوى يشمل لا لأنه  ، 1.1الشكل خط منحدر على ذلك يؤثر لم ذلك ، ومع أحكامهم. لإصدار 

ي  ة فإن لا ، أو نعم ليقولوا المشاركين بتحيز قام إذا وبالمثل ،  .1.2الشكل ف س ولكن القرار ، اتخاذ مرحل المراحل لي
ت.قد الأخرى ،  تأثر

ي الطرق إلى الإشارة تجدر  ب ستيرنبرغ نظرية بها تمثل الت معالجة حسا
ت  ي: المجردة المعلوما ت معالجة مناقشة تتم  .1الكلاسيك إشارة أي دون المعلوما

الدماغ.إلى 

ت معالجة مقارنة يمكن  .3 ي بالطريقة المعلوما الكمبيوتر بها يعالج الت
ت.  ي المعلوما لتبرير الكمبيوتر استعارة ستيرنبرغ استخدم الواقع ، (ف

نظريته).

ت قياس  .4 أهو الحكم لإصدار الوق

ي  ة ورقة ف ت التأثير شديدة بحثي ي نشُر حساباً واقترح تجريبية مهمة ستيرنبرغ ساول وصف  ، 1966عام ف
ي الناس يفعله كان لما نظرياً  ي المهمة. هذه ف عددًا المشاركين على عُرض ستيرنبرغ ، نموذج يسمى أصبح ما ف

ي ليأخذوا  3" 9 ، "7مثل الأرقام ، من صغيرًا  موجودًا كان إذا عما وسُئلوا التحقيق رقم عليهم عُرض ثم الاعتبار. ف
ي  ي الإجابة عليهم وكان الذاكرة ، مجموعة ف ت أسرع ف إيجابيًا مسبارًا سيكون  9المثال ، سبيل على ممكن. وق

ي الموجودة الأرقام عدد بتغيير ستيرنبرغ قام سلبيًا. مسبارًا سيكون  3" 9 ؛ "7 6لمجموعة   6إلى  1من الذاكرة ف
ي السرعة مدى وقياس  ها أن يمكن الت ة نتائجه  1.1الشكل يوضح الحكم. هذا المشاركون يتخذ مجموعة لحجم كدال
ت رسم يتم الذاكرة.  ت منفصل بشكل البيانا ة ، للتحقيقا هداف ، أو الإيجابي ت الأ ة ، والتحقيقا الرقائق. أو السلبي

ت كبيرة ؛ بسرعة الأحكام هذه إصدار للمشاركين يمكن  ي  600إلى  400من الاستجابة أزمنة تفاوت ة ملل ي ثاني (ملل
ة)  ي ي  -ثان ة ميل ي ثاني ة. من الألف من جزء ه ت بين تقريبًا خطية علاقة ستيرنبرغ وجد الثاني مجموعة وحجم الحكم وق

ي مبين هو كما الذاكرة.  ت  ، 1.1الشكل ف ي الخاصة السراويل استغرق ي  38حوال ة ملل كل على للحكم إضافية ثاني
ي رقم  المجموعة.ف

ت معالجة  .2 ي طابع لها المعلوما تصف المثال ، سبيل على للغاية. متناغم بول
ة البشري النظام نظريته  ي النظر دون  ، 3بالرمز  9الرمز بمقارن ة ف هذه تمثيل كيفي
ي الرموز  الدماغ.ف

ي بك مرحبًا   / 9yو  l cho sy P ive nitو  Cف

ت  ت معالجة تحليلا ت لقد المعلوما ي الموضحة العوامل تلاق ي الفصل هذا من السابقة الأقسام ف معالجة نهج ف

ت  ي السائد النهج هو هذا وأصبح البشري ، الإدراك لدراسة المعلوما س علم ف ي. النف معالجة نهج يحاول المعرف
ت  ت من كمجموعة الإدراك تحليل المعلوما ت". يسمى مجرد كيان لمعالجة الخطوا أفضل تكون ربما "المعلوما

ي النهج هذا لتوضيح طريقة  ي مثال وصف ه عليه.كلاسيك

ث يبح
ستيرنبرغذاكرة 

ت يزيد  1.1الشكل  رقم على للتعرف اللازم الوق
ي العناصر عدد زيادة مع  الذاكرة. مجموعة ف

ة الوظيفة المستقيم الخط يمثل  ي الخطي الت
ب  ت تناس ت أفضل. بشكل البيانا من (بيانا
1969.)Sternberg ، S. 

وقت  رد  الفعل  (مللي 
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المضبوطةالذاكرة (أحجام ) حجم 

ت  ثانية = 397 + 38الوق

رقائق



ب علم يطور   ي الأعصا ي الأساس فهم من تمكننا طرقًا الإدراك للإدراك.العصب

ي ، الجهاز من فقط واحد جزء هو الدماغ  ي المختلفة الحسية الأنظمة أيضًا يشمل والذي العصب ت تجمع الت المعلوما
ي الحركية والأنظمة الجسم من أخرى أجزاء من  ي تتحكم الت ي الحركة. ف ت ، بعض ف ت معالجة تتم الحالا المعلوما

تمعالجة نقطة من الدماغ. خارج كبير بشكل  المعلوما

ي تتم أن المفترض من  ة. مراحل ف ت منفصل ت كان ة المخططا ي الموجودة تلك مثل الانسيابي  1.2الشكل ف
ة  ت عن للتعبير جدًا شائعة وسيل ت.معالجة خطوا المعلوما

ت معالجة تحليل   ة المهمة يقسم المعلوما ت من مجموعة إلى المعرفي ت معالجة خطوا المعلوما
المجردة.

ة العلاقة حول الجدل من الكثير هناك كان القرون مر على  الفلاسفة ، من العديد دعا والجسد. العقل بين المحتمل
ت ، رينيه مثل  ة ، يسمى موقف إلى ديكار ت. من منفصلان نوعان والجسد العقل أن يفترض والذي الثنائي الكيانا
س علماء من جدًا قليلاً عددًا أن من الرغم على  ة ، يؤمنون النف ت حتى اعتقدوا الكثيرين أن إلا بالثنائي ب وق أن قري

ث جدًا غامضًا كان الدماغ نشاط  ت البشري. الإدراك لفهم أساسًا يوفر لا بحي ت معظم اعتمد ث إعادة عمليا ي البح ف
س علم  ي النف ب على المعرف ة ، الأسالي ت معالجة نوع من التنظير معظم وكان السلوكي ذلك ، ومع المجردة. المعلوما
ي الحواجز من ببطء التخلص يتم الدماغ ، نشاط دراسة وطرق الدماغ حول للمعرفة المطرد التطور مع  دون تحول الت

ي النظر الآن ويتم الدماغ ، دراسة خلال من العقل فهم  ت ف ي الدماغ عمليا ت جميع ف تقريبًا. البشري الإدراك تحليلا
ب علم مجال يكرس  ي الأعصا ة لدراسة الإدراك ي الإدراك تحقيق كيفي ي حتى ومثيرة جديدة نتائج مع الدماغ ، ف ف
ت دراسة  ي الجزء سيخصص تعقيدًا. الأكثر التفكير عمليا ب المعارف بعض لوصف الفصل هذا من المتبق والأسالي

ب بعلم المتعلقة  ي الأعصا ي الإدراك يتكشف كيف رؤية من يمكننا مما البشري ، الإدراك دراسة الآن تُعلم الت ف
ي المثال ، سبيل (على الدماغ  ت دراسة سأصف الفصل هذا نهاية ف ة العمليا ي العصبي المرء يحل عندما تشارك الت
ة  ة).معادل حسابي

     

س  ت هذه من ميزة كل تعك ي الضيق من نوعًا أعلاه المذكورة الأربع الميزا ت معالجة نهج ف ي المعلوما الكلاسيك
س علماء قام البشري. للإدراك  ث تدريجيًا نهجهم بتوسيع الإدراكيون النف ي بدأوا حي هر مع التعامل ف تعقيدًا أكثر ظوا
ي بدأوا وعندما  هتمام من المزيد إيلاء ف ت معالجة لطبيعة الا ي المعلوما هذا تطور المثال ، سبيل على الدماغ. ف
ب  ي الكتا س إصداراته عبر المدرس التحول.هذا ليعك

ةالخلايا  العصبي

ستيرنبرغ تحليل  1.2الشكل 
معالجة مراحل لتسلسل 

ت  ي المعلوما مهمته.ف
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ب علم  يالأعصا الإدراك

9 تصور  9 =؟3
التحفيز

يولد 9 =؟7قرارإتخذ  9 =؟9 نعم
إجابة

ت: معالجة  • ةالمعلوما التواصلي

ة الدول من  الأول  10الفصل   /



ت المحاور توفر  ي الثابتة المسارا ة الخلايا بها تتواصل الت واحد عصبون محور يمتد البعض. بعضها مع العصبي
ت نحو  ت تشعبا ي الأخرى. العصبونا ي المحور يتفرع نهايته ، ف التشجير.من كبير عدد إلى العصب

ي  ت تشجير كل ينته ت تتصل تكاد طرفية بنباتا ي الفجوة تكون ما عادة أخرى. عصبية خلية بتغصنا بين تفصل الت
ة الحبة  ت الطرفي ي والتغصنا ب الاتصال هذا يسمى (نانومتر). نانومتر  50إلى  10حدود ف ي المحور بين القري العصب

ت  ة الخلايا تتواصل عادة ، بالمشابك . والتغصنا ة ، مواد إطلاق طريق عن العصبي ت تسمى كيميائي ة ، الناقلا العصبي
يالمحور من  العصب

ي والضعف القوة نقاط فهم يعد  ي الجهاز ف ي رئيسيًا هدفًا البشري العصب البشري.الإدراك طبيعة فهم ف

ي  ة الخلايا تأت ي العصبي (يوضح بالضبط. ووظيفتها موقعها على اعتمادًا والأحجام ، الأشكال من متنوعة مجموعة ف
ة فكرة هناك ذلك ، ومع التنوع.) هذا من بعضًا  1.3الشكل  ة الخلايا شكل عن عمومًا مقبول ة ، العصبي النموذجي

ة الخلايا وتتطابق  ي النموذج هذا مع الفردية العصبي ت الأول ي النموذج هذا أقل. أو أكبر بدرجا ي موضح الأول الشكل ف
ي الجسم  .1.4 تعلق (ميكرومتر). ميكرومتر  100إلى  5من سوما قطر يبلغ عادة ، سوما. يسمى رون للنيو الرئيس
ت ، تسمى قصيرة فروع سوما على  ب سوما من ويمتد التشعبا ي. المحور يسمى طويل أنبو يختلف أن يمكن العصب

ي المحور طول  ت بضعة من العصب متر.إلى ملليمترا

11ons / eur N ive cat uni omm C he T ing: ss e oc Pr ion at rm fo n I 

ة الخلايا تعتبر  هم العصبي ت أ ي. الجهاز مكونا ة هو العصبون  2العصب ت تستقبل خلي النشاط خلال من وتنقلها الإشارا
ي.  ب ما على الإنسان دماغ يحتوي الكهروكيميائ ة مليار  100من يقر ة ، خلي معالجة قدرة منها لكل يكون قد عصبي

ة الخلايا هذه من كبير جزء ينشط تقريبًا. صغير كمبيوتر لجهاز  ها البالغ العصبي ي مليار  100عدد س ف ت نف ويقوم الوق
ت خلال من معلوماتها بمعالجة  ت معالجة قوة تخيل البعض. بعضها مع التفاعلا ي المعلوما جهاز مليار  100ف
ة ، الجذور إيجاد مثل المهام ، من العديد هناك أخرى ، ناحية من متفاعل! كمبيوتر  ث التربيعي حاسبة لآلة يمكن حي
ي تتفوق أن بسيطة  ة مليار  100على أدائها ف عصبية.خلي

العصبون

ت بعض  1.3الشكل  ة: الخلايا من المتغيرا العصبي

ة (أ)  ة ؛ خلي ب) هرمي ة ( ي خلي ة ؛ بركنج المخيخي
ة الخلايا (ج)  ة. العصبي ة(د) الحركي الحسي

ة.الخلايا  العصبي

2

الفرع 
المركزي

الخليةجسم 

ة الخلايا  ت العصبي ي الخلايا غالبية الأحوال من حال بأي ليس ي. الجهاز ف ة ، الخلايا مثل الأخرى ، الخلايا من العديد هناك العصب ي الدبقي أن يُعتقد الت
ي الرئيسية وظيفتها  ة.الخلايا دعم ه العصبي

يمحور  عصب
يمحور  عصب

الخليةجسم 

العقدة

ة  خلي
مستقبلية

ت التغصنا

الخليةجسم 

الخليةجسم 

ت تالتغصنا التغصنا

شوانخلايا 

عضلة

المايلينغمد 
الفرع 

ي المحيط

ي مفصل  عصب
ي عضل
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ة.الخلايا  العصبي

ي تمثيل  1.4الشكل  يتخطيط لنموذج

جسم 
(سوما)الخلية 

نواة

ت التشعبا

هيلوكأكسون 

تشجير

يمحور  عصب

المايلينغمد 

ت  بوتونا
المحطة

13/09/112Anderson_8e_Ch01.indd 

ت  ي الاتصال لهذا اللازم الوق ي هو أخرى إلى عصبية خلية من المسار لإكمال العصب ي  10حوال ة ملل  -ثاني
ي  1من أكثر بالتأكيد  ة ملل ي  100من أقل وبالتأكيد ثاني ة ؛ ملل ي الخلايا خصائص على الدقيقة السرعة تعتمد ثان

ة  ة. العصبي ت من بكثير أبطأ هو هذا المعني تمن المليارا العمليا

ة  ب على الطرفي ة المواد هذه تعمل المشبك ؛ من واحد جان ت غشاء على الكيميائي ة التغصنا لتغيير المستقبل
ها أو استقطابها  ي. جهد ب يميل الكهربائ ي الجان ي الذي الغشاء من الداخل ة الخلية يغط يكون أن إلى بأكملها العصبي

ي  70 ت ملل ة أكثر  (mV)فول ب الخارج ، من سلبي ت الأكبر التركيز بسب ة للأيونا ت بالداخل السالبة الكيميائي والأيونا
ت من أكبر تركيز وجود إن بالخارج. الموجبة  ي السطح على الموجبة الصوديوم أيونا خاص بشكل مهم للغشاء الخارج

ي ، الناقل طبيعة على اعتمادًا العصبون. لعمل  ي الاشتباك نقاط يزيد. أو الجهد فرق ينقص أن يمكن العصب العصب
ي  ي وتلك الإثارة ، تسمى الجهد فرق من تقلل الت مثبطة.تسمى الاختلاف تجعد إلى تؤدي الت

ي الانخفاض كان إذا  ت ف ة ، بدرجة كبيرًا الإمكانا ث كافي ب نزع فسيحد ث المحاور ، تل عند الاستقطا ينضم حي
ي المحور  ب هذا ينتج  .(1.4الشكل (انظر سوما إلى العصب ت اندفاع عن الاستقطا داخل إلى الموجبة الصوديوم أيونا
ة. الخلية  ي الجزء يصبح العصبي ت العصبون من الداخل ي (لمدة للحظا ة) ملل ة أكثر ثاني التغيير هذا الخارج. من إيجابي

ئ ،  ت عليه يُطلق الذي المفاج ة) ، (أو الحركة إمكانا ي. المحور أسفل ينتشر سوف السنبل الجهد فرق أن أي العصب
ي. المحور أسفل ولحظياً فجأة سيتغير   130إلى  0.5من التغيير هذا به ينتقل الذي المعدل يختلف أن يمكن العصب

ي المحور خصائص على اعتمادًا ث ، م /  النخاع ، تكوّن زاد (كلما المايلين بغلاف المحوار تغطية درجة مثل  -العصب
ت  ي الدافع يصل عندما العابرة) . المهمة سرعة زاد ي ، المحور نهاية إلى العصب ب فإنه العصب ي يتسب أجهزة إطلاق ف

ة الإرسال  ة ، الحزم من العصبي ي الطرفي الدورة.استمرار وبالتال

ت تتراكم للمراجعة:  ة التغييرا ة ، جسم على المحتمل ب عتبة ، إلى وتصل الخلي ة إمكانية وتسب تنتشر فعلي
ي. محور أسفل  ة نواقل إرسال إلى بدوره النبض هذا يؤدي عصب عصبون جسم إلى المحوري الطرف من عصبي

ب مما مختلف ،  ي يتسب ث ف ت حدو ي تغييرا ت ف تقريبًا موجود هو ما كل هو الأمر هذا العصبون. غشاء إمكانا
ت لمعالجة  ة ، المعلوما ت. البسيط النظام هذا من الذكاء ينشأ ذلك ومع العصبي علم يواجه الذي التحدي للتفاعلا

ب  ي الأعصا الكيفية.فهم هو الإدراك

ت سوما متوسط يحتوي  ي على والتغصنا ة الخلايا من عصبية تشابك نقطة  1000حوال الأخرى ، العصبي
ي المحور تشابك ومتوسط  ة  1000لنحو العصب ة. خلي ي التغيير عصبي ي الجهد ف ب الكهربائ واحد مشابك أي بسب

ت لكن ما ، نوعًا صغير  ي ما هناك كان إذا ستتراكم. الفردية والمثبطة الاستثارية التأثيرا ت من يكف المثيرة المدخلا
ة ،  ي الجهد فرق ينخفض أن يمكن الصافي حاد.بشكل سوما ف

الدولةمن الأول الفصل  / 12



ث كمبيوتر لجهاز يمكن  ي يؤدي أن حدي ة ف ت هناك ذلك ، ومع واحدة. ثاني ث الأنشطة هذه من مليارا ي تحد ت ف وق
ي واحد  الدماغ.أنحاء جميع ف

ة الخلايا تمثل كيف  ت؟ العصبي ة الخلايا أن إلى الدلائل تشير المعلوما ب الفردية العصبي ت تستجي لسما
ت. من معينة  ة الخلايا بعض تكون المثال ، سبيل على المنبها ي خط هناك يكون عندما نشاطًا أكثر العصبي المجال ف

ي موضح هو (كما معينة بزاوية البصري  ب بينما  ، (2الفصل ف ة الخلايا تستجي ت الأخرى العصبي أكثر لمجموعا
ت. من تعقيدًا  ي عصبية خلايا هناك المثال ، سبيل على الميزا  .(1982للوجوه استجابة أكثر تبدو القرد دماغ ف
Caan، Rolls، Perrett، 1984؛ Bruce، & Gross، Albright، Desimone، 1981؛ Gross، & Desimone، 

(Bruce،  س ذلك ، ومع ة الخلايا تقوم أن الممكن من لي هيم جميع بتشفير المفردة العصبي ي المعنى وظلال مفا الت
ها.  ة إطلاق فإن ذلك ، على علاوة نوفر الوجه.بنية تعقيد يمثل أن يمكن لا واحدة عصبية خلي

ة الخلايا تتواصل   ة ، مواد إطلاق طريق عن العصبي ت موازين تسمى كيميائي ة ، الناقلا من العصبي
ي المحور طرف  ب على العصب ت هذه وتعمل المشبك ، من واحد جان ة الناقلا غشاء على العصبي

ت  ة التغصنا ها لتغيير المستقبل ي.جهد الكهربائ

هيم تمثيل يتم فكيف إدراكنا ، تعقيد تمثيل واحدة عصبية خلية تستطع لم إذا  ت المفا كيف المعقدة؟ والخبرا
ة الخلايا نشاط يمثل أن يمكن  يمكن كيف الجبر؟ لمشكلة حلنا إلى يؤدي أن يمكن كيف للبيسبول؟ مفهومنا العصبي

ي الكمبيوتر ، برامج على مماثلة أسئلة طرح يمكن بالإحباط؟ شعورنا إلى يؤدي أن  ت والت الإجابة على قادرة أنها ثب
الإحباط.وإظهار الجبر ، مشاكل وحل البيسبول ، لعبة حول أسئلة على 

ي البيسبول مفهوم يكمن أين  ت من الملايين ف ت وحدا ي المتقطعة الب قليلاً التغيير يؤدي كيف الكمبيوتر؟ برنامج ف
ي الأسئلة هذه تفشل ذلك ، ومع بالإحباط؟ الشعور أو الجبر مشكلة حل إلى  ث للأشجار. الغابة رؤية ف هيم تحد مفا

ت حل أو الرياضة  ي المشاعر أو المشكلا ت من كبيرة أنماط ف ي التغييرا ت. ف الإدراك تحقيق يتم وبالمثل ، البتا
ي. النشاط من كبيرة أنماط خلال من البشري  ت العصب ت إحدى قارن بين  al. ، et (Mazoyer (1993الدراسا

ت سمعوا الذين المشاركين  ة كلما ت سمعوا الذين بالمشاركين عشوائي ة ، غير الجمل تجعل كلما بالمشاركين منطقي
ت سمعوا الذين  ت كلما ب باستخدام متماسكة. جملاً جعل ي الأسالي بقياس الباحثون قام قريبًا ، وصفها سيتم الت
ي نشاطًا وجدوا الدماغ. نشاط  ث الدماغ مناطق من والمزيد المزيد ف ت سماع من المشاركون انتقل حي إلى الكلما
ت قصص سماع إلى الجمل ، سماع  ت للقصة فهمنا أن إلى النتيجة هذه تشير مغزى. ذا على ينطوي المغزى ذا
ي نشاط  الدماغ.من عديدة مناطق ف

ت لتمثيل خاص بشكل مهمتان كميتان  ي المعلوما ت تكون أن يمكن للتو ، رأينا كما أولاً ، الدماغ. ف الغشاء إمكانا
ة  يًا ، ما. حد إلى سلبي ت أو الفعل ، جهود عدد يختلف أن يمكن ثان ة ، النبضا ي العصبي ي المحور ينقلها الت ي العصب ف

ة ،  ي ي الثان تأثير زاد الإطلاق ، معدل زاد وكلما  .100عن يزيد ما إلى جدًا قليل عدد من إطلاقه ، معدل تسمى والت
ي المحور  ي الخلايا على العصب ت ممثل استياء مقارنة يمكننا معها. يتشابك الت ي المعلوما بتمثيل الدماغ ف

ت  ي المعلوما ث الكمبيوتر ، ف ت ، أو الفردية ، الذاكرة خلايا تحتوي أن يمكن حي من فقط واحدة قيمة على البتا
ة الكمبيوتر خلية تحتوي لا  .(1)تشغيل أو  (0)تشغيل إيقاف  -قيمتين  ة المستمر التباين على النموذجي ة للخلي العصبي

ة. النموذجي

13ons / eur N ive cat uni omm C he T ing: ss e oc Pr ion at rm fo n I 

ي نفكر أن يمكننا  ة ف ة الخلي على النار إطلاق معدل مع تقريبًا يتوافق تنشيط بمستوى تتمتع أنها على العصبي
ي المحور  ة درجة أو العصب ب إزال ت على الاستقطا ة الخلايا تتفاعل والسوما. التغصنا مستوى زيادة طريق عن العصبي
ة الخلايا تنشيط  معالجة جميع تتم (التثبيط). تنشيطها مستوى خفض طريق عن أو (الإثارة) الأخرى العصبي

ت  ة المعلوما ث من العصبي ت هذه حي البشري.الإدراك عليه يقوم ما هم والهيبة ؛ المثيرة التأثيرا

ي التمثيل  تالعصب للمعلوما
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ت يمثل أن للدماغ يمكن وبالمثل ،  ث من المعلوما الخلايا. إطلاق مجرد من بدلاً الجديد النشاط أنماط حي
ي الكود يتضمن  ت  1.1الجدول ف ي الأخطاء بتصحيح للكمبيوتر تسمح متكررة بتا ة ف ت فقد حال كل أن (لاحظ معينة بتا

ي عدد على يحتوي عمود  ة ،  1من زوج ي س مما ثان ت يعك ي الحال هو كما للتكرار). المضافة البتا أن يبدو الكمبيوتر ، ف
ث متكرر ، بشكل تُعلِم الدماغ رموز  ي حتى أنه بحي ة ف يتم الذي النمط تحديد بإمكانها يزال لا معينة ، خلايا تلف حال

ت يستخدم الدماغ أن عمومًا يُعتقد ترميزه.  ت لترميز مخططا ي تلك عن تمامًا يختلف الذي التكرار وتحقيق المعلوما الت
ت سلوك لأن الكمبيوتر من أكثر الحاجة عن زائدًا رمزًا يستخدم الدماغ أن أيضًا يبدو الكمبيوتر. يستخدمها  العصبونا

خاص.بشكل عليه الاعتماد يمكن لا الفردية 

ث هذا من بعضًا سنناقش  ي البح السادس.الفصل ف

ة لنتأمل  ت. تهجئة بسيطة: حال ة للقيم الفردية الأنماط بها تمثل رموز على الكمبيوتر أجهزة معظم تحتوي الكلما الثنائي
إلى يرمز  1و  0من نمط على يحتوي  ؛ ASCIIيسمى واحد تشفير مخطط استخدام  1.1الجدول يوضح الأحرف.  (0و  1)

ت  س علم الكلما ي.النف المعرف

ي. التنشيط أنماط عن فقط تحدثنا الآن ، حتى  الدماغ يحافظ لا مؤقتة. الخرطوشة هذه فإن ذلك ، ومع العصب
س على  هيك لدقائق ، النمط نف ي هذا أيام. عن نا ي التنشيط أنماط أن يعن حول الدائمة معرفتنا ترميز يمكنها لا العصب

ت أن يُعتقد العالم.  ها يتم المذكرا ت خلال من تشفير ي التغييرا ت ف ة. الخلايا بين المشبكية الاتصالا خلال من العصبي
ت تغيير  ة ، الاتصالا قدر وجود عدم من الرغم على معينة. أنماط إنتاج إعادة من نفسه يمكّن أن للدماغ يمكن المشبكي
ة للخلايا النمو من كبير  ة المشابك أو الجديدة العصبي ة أن إلا البالغين ، عند الجديدة العصبي ي ة المشابك فعال العصبي

ت أن على دليل هناك للتجربة. استجابة تتغير أن يمكن  ة الوصلا ت إطلاق زيادة مع التعلم ، أثناء تتغير المشبكي الناقلا
ة  ت حساسية وزيادة  Schwartz ، & (Kandel (1984العصبي  Baudry ، & (Lynch.(1984المتغصنة المستقبلا

ت تمثيل يتم   ت الدماغ مناطق من العديد عبر النشاط أنماط خلال من المعلوما ي وبتغيرا ت ف الوصلا
ة  ة الخلايا بين المشبكي ي العصبي الأنماط.هذه إنتاج بإعادة تسمح الت

     

ي التفكير المفيد من  ة ف ت.الكمبيوتر تخزين كيفي للمعلوما
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ي الجهاز يتكون  ي. والنخاع الدماغ من المركزي العصب ة الوظيفة تتمثل الشوك ي للنخاع الرئيسي ي الشوك الرسائل نقل ف
ة  ت ، إلى الدماغ من العصبي ة والرسائل العضلا عرضيًا مقطعًا  1.5الشكل يوضح الدماغ. إلى الجسم من الحسي

ة الهياكل بعض تسمية مع للدماغ  ة أكثر الدماغ من السفلية الأجزاء بروزًا. الأكثر العصبي التطورية. الناحية من بدائي
ي فقط جيد بشكل الأعلى الأجزاء تطوير تم  الأعلى.الأنواع ف

15ain / Br e th of ation niz ga r O 

على بناءً  ، (1.1الألوان لوحة (انظر البشرية القشرة من متميزة منطقة  Brodmann (1909/1960) 52حدد 
ت  ي الاختلافا ي الخلايا أنواع ف مختلفة.مناطق ف

ي  ة الدماغ من السفلية الأجزاء أن يبدو المقابل ، ف ب يتحكم أكثر. أساسية وظائف عن مسؤول ي الل س ف التنف
ب. ونبض والهضم والبلع  ت عن التعبير الوطاء ينظم القل ة. المحركا ب الأساسي ي مهمًا دورًا المخيخ يلع التنسيق ف

ي  ة. غير والحركة الحرك ت ترحيل كمحطة المهاد يعمل الطوعي ة للمعلوما ة الحركي ة المناطق من والحسي إلى السفلي
ة ، الوظائف هذه يخدم  mus thalaو المخيخ أن من الرغم على القشرة.  دورًا لتلعبوا أيضًا تطورتا أنهما إلا الأساسي

ي مهمًا  لاحقًا.سنناقش كما الأعلى ، البشري الإدراك ف

ت  ت لديها أن المناطق هذه من العديد أثبت ي القشرية المناطق تنظيم يتم ما عادةً أيضًا. وظيفية اختلافا أربعة ف
ي ، فصوص:  ي ، وجداري ، أمام ي وقذال ت  .(1.6(الشكل وزمن ة ، الطيا بين تفصل القشرة على التلم ، أو الرئيسي
ي الفص يحتوي المناطق.  ة. البصرية المناطق على القذال الوظائف بعض مع الجداري الفص يتعامل الأساسي

ة ،  ي بما الإدراكي ة المعالجة ذلك ف ي أيضًا ويشارك الجسم. وتمثيل الصحي ي التحكم ف ي سنناقش كما الانتباه ، ف ف
ي الفص يتلقى  .3الفصل  ت الصدغ ة المنطقة من مدخلا ي ي ويشارك القذال لديها أن كما الجسم. على التعرف ف

ة المناطق  ة السمعي ي ي  ، Wernickeومنطقة الأول ي تشارك والت ي للفص اللغة. معالجة ف رئيسيتان: وظيفتان الجبه
ي الجزء  ي الفص من الخلف ي بشكل يشارك الأمام ي أساس ة.الوظائف ف الحركي

ة ، القشرة  ة القشرة أو المخي ي الحديثة ، المخي ث ه جدًا صغيرة أنها من الرغم على الدماغ. من متطور جزء أحد
ي وبدائية  ت ، من العديد ف ي الإنسان. دماغ من كبيرًا جزءًا تمثل أنها إلا الثدييا القشرة اعتبار يمكن الإنسان ، ف

ة  ي تبلغ سطح بمساحة ما حد إلى رفيعة عصبية صفيحة أنها على الدماغي الرقاقة هذه لتلائم  2سم  2500حوال
ة  ي العصبي ب الجمجمة ، ف ي من الكبير القدر إن التعقيد. شديدة تكون أن يج ها القشرة ط ت أحد هو وتجعد الاختلافا
ة الجسدية  هل ت وأدمغة الإنسان دماغ بين المذ ة. الثدييا التجعد ويسمى بالتلفيف ، القشرة انتفاخ يسمى السفلي

التلم .التلافيف بين يمر الذي 

ي ، الجزء أن يُعتقد  س المسمى الأمام ي ، الفص تك ي يتحكم الجبه ت ف التخطيط. مثل الأعلى ، المستوى عمليا
ي الجزء  ب غير بشكل أكبر الدماغ من الأمام ي متناس ت ف ي منه الرئيسيا ت ، معظم ف ت ،وبين الثدييا الرئيسيا

ة القشرة تنقسم  ي إلى الحديثة المخي ة الكرة نصف ي للفضول المثيرة الأمور من والأيمن. الأيسر الأرضي علم ف
النصفية بالكرة الجسم من الأيسر والجزء الأيسر الكرة بنصف الارتباط إلى يميل الجسم من الأيمن الجزء أن التشريح 
هكذا ، اليمنى.  ي النصف يتحكم و ي الأيسر المخ ة الوظيفة ف ي والإحساس الحركي اليمنى الأذن ترتبط اليمنى. اليد ف

ي بالنصف بشدة  ت الأيسر. المخ ة المستقبلا ي العصبي ي العينين من أي ف ت تتلقى الت من الأيسر الجزء من مدخلا
ي العالم  ة المرئ .(2.6و  2.5للشكلين الطيف بإعادة  2الفصل سيشرح (كما الأيمن الكرة بنصف متصل

.

ي عرض  1.5الشكل  للدماغ مقطع
الرئيسية.مكوناته بعض يظهر 
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الدماغتنظيم  •

ة القشرة  الحديثةالمخي

ت  المهادتح

ميدولا

ثالاموس

ميدبرين

ب  البصريالعص

الجسور

ةالغدة  النخامي

المخيخ



ي منظر  1.6الشكل  ة للقشرة جانب الدماغي
ي  -الأربعة الفصوص يُظهر  ي الجبه والقذال

ي والجداري  ي كرة لكل  -والزمان نصف
ة (مناطق  ت الأزرق) باللون مظلل والمكونا

ة  ة.للقشرة الأخرى الرئيسي الدماغي

ت الموجودة الهياكل  1.7الشكل  القشرة تح
ي  ي ، الجهاز من جزءًا تشكل والت والذي الحوف

الهياكل تصنيف يتم الورك. حويصلة يتضمن 
ت  ة.ذا الصل

اللوزة

بروكا

آمونقرن 

القشرة

ة القشرة  ةالجسدية الحسي الأولي

القشرة المخيخ

المركزيالتلم 

ثالاموس

يالسمع  الابتدائ

ةالقشرة  الحركي

الارتباط 
ي الجبه

النوى 
القاعدية

منطقة

البصرية القشرة 
الأولية

ةالقشرة  الدماغي

Wernicke's
يالشق  السلفيان

القشرة

يالشق  البروكل
منطقة

ي الجداري الارتباط  الصدغ
ي القذال

يالفص  الصدغ

يالفص  الجبه

يعانون الأمراض هذه من يعانون الذين الأشخاص أن من الرغم على 
ي كبير عجز من  ي التحكم ف ش يتميز الحرك أن إلا والصلابة ، بالارتعا

ت أيضًا لديهم  ي صعوبا ة. المهام ف الذي المخيخ ، أن يبدو الإدراكي
ب  ي رئيسيًا دورًا يلع ي ، التحكم ف ب الحرك ي دورًا أيضًا يلع الإدراك ف
ي  ت وقد المستوى. العال ت من العديد لوحظ ي العجز حالا الترس ف

ي  ي تلف من يعانون الذين المرضى ف المخيخ.ف

     

يالفص  القذال

الجداريالفص 

ت بوجود البشر يتميز  ب غير بشكل أكبر أمامية مساحا ي الفص قشرة من متناس ي  10(المنطقة الجبه الألوان لوحة ف
ي  1.6الشكل سيتكرر  .(2001هوسين ، وفان زيلز ، شلايشر ، أرمسترونج ، سيمينديفيري ،  1.1 - من العديد بداية ف

ت إلى الإشارة مع النص ، فصول  ت المجالا ة ذا ت الصل ي بالموضوعا الفصول.تلك ف

ة القشرة  ت الحديثة المخي ي الوحيدة المنطقة ليس ب الت ي مهمًا دورًا تلع هناك الأعلى. الإدراك مستوى ف
ي المهمة الدوائر من العديد  ت الهياكل إلى القشرة من تنتقل الت ت أخرى. مرة وتعود القشرية تح ي الجهاز أن ثب الحوف

ي للذاكرة ، خاص بشكل مهمة منطقة هو  ة القشرة بين الحدود على تقع والت ة. والبني ي الجهاز يحتوي السفلي الحوف
ي) ، الفص داخل (يقع الحُصين يسمى هيكل على  الحُصين إظهار يمكن لا الإنسان. لذاكرة مهم أنه يبدو والذي الصدغ
ي  ي مقطع ف ث هيكل لأنه  ، 1.5الشكل مثل عرض ي يحد والمركز. السطح بين الدماغ من والأيسر الأيمن النصفين ف

ت والهياكل الحصين  1.7الشكل يوضح  ة. ذا فقدان إلى الأخرى المجاورة والبنى الحُصين إلى السد عمر يؤدي الصل
ي سنرى كما شديد ، ذاكرة  السابع.الفصل ف

ت الهياكل من مهمة أخرى مجموعة  ة القشرة تح ي الأرضي ه
القاعدية. للعقد الحرجة الروابط  1.8الشكل يوضح القاعدية. العقد 

ي القاعدية العقد تشارك  ي التحكم من كل ف ي الأساس المحرك ف
ي والتحكم  جميع من بروزًا الهياكل هذه تتلقى المعقد. الإدراك ف
ت ولها تقريبًا القشرة مناطق  ة. القشرة على نتوءا تنجم الأمامي

ت  العقد تلف عن هنتنغتون ومرض باركنسون مرض مثل الاضطرابا
القاعدية.
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ة الدول من  الأول  16الفصل   /



الوظيفةتوطين 

ب على كان لأنه نظرًا  عما سُئل عندما اللغوي. غير الأيمن النصف بواسطة استقباله فسيتم الشاشة ، من الأيسر الجان
ومع يعرف. يكن لم اللغة على المهيمن الكرة نصف لأن ذلك قول على قادرًا المريض يكن لم الشاشة ، على عرضه تم 

ت ذلك ،  س اليسرى يده كان الأنظار.عن المخفية الأشياء من مجموعة من مفتاح انتقاء على قادرة اليمنى) (ولي
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ت  ت مكن ي الدراسا ت الت س علماء الدماغ انشقاق مرضى على أجري ة الوظائف تحديد من النف ي المنفصل لنصف
ث أظهر والأيسر. الأيمن الدماغ  لهؤلاء الأوامر تقديم يتم قد المثال ، سبيل على الأيسر. المخ لنصف لغوية ميزة البح

ي المرضى  ي النصف إلى ثم (ومن اليمنى الأذن ف ي أو الأيسر) المخ الأيمن). النصف إلى ثم (ومن اليسرى الأذن ف
ي النصف يفهم أن يمكن  ي اللغوية ، الأوامر أبسط فقط الأيمن المخ ة الكرة أن حين ف فهماً تعرض اليسرى النصفي
ي النصف ثم (ومن اليمنى اليد قدرة مقارنة تتم عندما مختلفة نتيجة على الحصول يتم كاملاً.  أداء على الأيسر) المخ

ي الأيمن). النصف هنا (ومن اليسرى اليد قدرة مع اليدوية المهام  ي النصف يتفوق الوضع ، هذا ف بوضوح الأيمن المخ
الأيسر.الكرة نصف على 

ي الدماغ تنظيم يتم   ي المتميزة ، المناطق من عدد ف والت
ث الوظائف ، من مختلفة أنواعًا تخدم  ب حي القسيم يلع

ي  ي الدور الدماغ ي الرئيس ة الوظائف ف العليا.الأساسي

ي أن يبدو  ة الكرة نصف ة القشرة من والأيسر الأيمن المخي المعالجة. من مختلفة لأنواع ما حد إلى متخصصان الدماغي
ي النصف أن يبدو عام ، بشكل  ة ، اللغوية بالمعالجة مرتبط الأيسر المخ ي والتحليلي الأيمن النصف يرتبط حين ف

ة. الحسية بالمعالجة  ي ي توصيل يتم والمكان ة الكرة نصف الألياف من واسعة مجموعة بواسطة والأيمن الأيسر الأرضي
ي.الجسم تسمى  الثفن

ث تشير  ي الأبحا ت الت ي بأضرار أصيبوا الذين الآخرين المرضى مع أجري وجود إلى الدماغ من معينة مناطق ف
ي مناطق  ي  ، (1.6الشكل (انظر ويرنيك ومنطقة بروكا منطقة تسمى اليسرى ، القشرة ف همية بالغة تبدو والت بالنسبة الأ
ي التقدم لأن للكلام ،  ي شديد ضعف الكلام ، على القدرة فقدان إلى يؤدي لهم بالنسبة السن ف هذه تكون لا قد الكلام. ف

ي  ة المناطق ه ي المشاركة الوحيدة العصبي ب تظهر مهمة. بالتأكيد لكنها الكلام ، ف ما على اعتمادًا مختلفة لغوية عيو
ي الضرر كان إذا  ث فيرنيك. منطقة أو بروكا منطقة ف بروكا) منطقة تلف (أي بروكا بحبسة المصابون الأشخاص يتحد
ي  ي المنزل إلى سيارته يقود كان إذا عما المرضى أحد سُئل عندما المثال ، سبيل على نحوية. غير قصيرة جمل ف ف

ة  ب:الأسبوع ، نهاية عطل أجا

ي الجسم قطع تم  ي جراحيًا الثفن ت لمنع المرضى بعض ف مرضى أنهم على المرضى هؤلاء إلى ويشار الصرع. نوبا
ي ما. حد إلى جيد بشكل يعملون المرضى أن ويبدو ناجحة ، العملية تكون ما عادة الدماغ. انقسام  ة من الكثير يأت الأدل

ت على  ي بين الاختلافا ة الكرة نصف ث إعادة من الأرضي ي المرضى. هؤلاء مع البح ب ، إحدى ف مفتاح يومض التجار
ب على الكلمة  ي الشاشة من الأيسر الجان ها.المريض كان الت هد يشا

س ، نعم . . . لماذا  يقود . . . سيارة. . . ويا زوجة . . . را. . . با-بار-الجمعة. . . إيه ، لا ، إيه ، إيه ، الخمي
purnpike. . .  ت (61ص  ، 1975(جاردنر ،  .teeveeو . . . الراحة تعرف . . . أن
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المذنبةالنواة 

ة للقشرة  الحركي
الأماميةوالمناطق 

ةنواة  سفلي

 Putamenpallidus Globusسوداءمادة 

ةالقشرة  الدماغي

ثالاموس

ة الهياكل تشتمل  1.8الشكل  للعقد الرئيسي
ة (المناطق القاعدية  الأزرق) باللون المظلل

ت والنواة  cleus ، nuالمذنبة النواة على  تح
الشاحبة ، والكرة السوداء ، والمادة المهاد ، 

ت توضيح تم والبوتامين.  الحرجة الوصلا
ت  ت) (المدخلا القاعدية. للعقد والمخرجا

.(2002ومانجون ، إيفري ، جازينجا ، (بعد 



طوبوغرافيةمنظمة 

سم 1

بإذن طبع  .Re 1982وآخرون ،  Tootell(من 
(.AAASمن 

(أ) ب) )

     

ي لا لآخر ، حين من تعلم ، كما للغاية ، متوتر أنا أتعرق ، أنا فتى ، يا  قليلاً ، شهر ، منذ تاريبوي ، ذكر يمكنن
ت لقد  ت أخرى ، ناحية من بينما ، الكثير ، أفرض أنا جيد. بشكل الكثير أبلي ب أعنيه ، ما تعرف أن أن يج

ي أركض ،  (68ص  ، 1975(جاردنر ، الأشياء. هذه وكل  trebbinو عليه ، نظرة وألق

ي  ت معالجة تنظيم يتم القشرة ، مناطق من العديد ف يًا المعلوما سبيل على الطبوغرافية. بالمنظمة يسمى فيما مكان
ي المثال ،  ة المنطقة ف ي المرئي ي الجزء ف ت المجاورة المناطق تمثل القشرة ، من الخلف المجاورة المناطق من معلوما

تم  ،DeValois، & Switkes، Silverman، (Tootell .(1982الحقيقة هذه  1.9الشكل يوضح البصري. للحقل 
ي القرود على الثور عين نمط عرض  على تسجيله تم الذي التنشيط نمط ب  1.9الشكل يوضح أ.  1.9الشكل ف

ة القشرة  ي ي النشاط مواقع تحدد مشعة مادة حقن طريق عن القذال ة أن نرى الأقصى. العصب تتكاثر الثور عين بني
ي مماثل تنظيم مبدأ يتحكم التشويه. من بقليل  ي الجسم تمثيل ف ة القشرة ف ة والقشرة الحركي على الجسدية الحسي
ي الجسم من المجاورة الأجزاء تمثيل يتم المركزي. الشق طول  ي. النسيج من المجاورة الأجزاء ف الشكل يوضح العصب
ة القشرة طول على الجسم تمثيل  1.10 تتلقى معينة مناطق وجود مع مشوه ، الجسد أن لاحظ الجسدية. الحسي
ة المناطق أن اتضح كبير. بشكل زائدًا تمثيلاً  ة. الأكثر تلك مع تتوافق زائدا تمثيلا الممثل هكذا ، حساسي سبيل على و

يزًا نجري أن يمكننا المثال ،  ت بين دقة أكثر تمي ة المحفزا على به القيام يمكننا مما أكثر والوجه اليدين على اللمسي
ي زائد تمثيل هناك أيضًا ، الفخذ. أو الظهر  ي البصري للمجال البصرية القشرة ف ث رؤيتنا ، مركز ف حدة أعظم لدينا حي

بصرية.

ت يتحدثون فيرنيك حبسة مرضى فإن ذلك ، من النقيض على  المعنى. من خالية تكون تكاد ما حد إلى نحوية بأصوا
ي صعوبة يجدون المرضى هؤلاء مثل  ي فيما "فارغ". كلام عن ويتحدثون مفرداتهم استخدام ف هؤلاء أحد إجابة يل

المستشفى؟"إلى بك أتى الذي "ما السؤال على المرضى 

ة الوظائف تدعم الدماغ من مختلفة محددة مناطق   المختلفة.الإدراكي

ة الخرائط أن يُعتقد  ث موجودة الطبوغرافي ة للخلايا يمكن بحي ي العصبي تتفاعل أن متشابهة مناطق تعالج الت
ت وجود من الرغم على  Asanuma ، & (Crick .(1986البعض بعضها مع  من مختلفة مناطق تربط ليفية مسارا

ة أن إلا الدماغ ،  ة الخلايا بين الروابط غالبي الروابط على التركيز هذا دفع يتم القريبة. العصبية بالخلايا تكون العصبي
ة  ت لتقليل المحلي ة الخلايا بين الاتصال وق ة العصبي ي العصبية الأنسجة وكمي ب الت اللربطها. تخصيصها يج

التنظيم على دليل  1.9الشكل 
ي.  (أ) بصري محفز إرسال يتم الطبوغراف

من نمطًا المنبه ينتج قرد. إلى مسبقًا 
ب) الدماغ تنشيط  ي ( يتطابق القرد ف
التحفيز.بنية مع وثيق بشكل 
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البلعوم

عين القدمأصابع 

ي وسط

التناسليةالأعضاء 

ي الجانب

قدم

وجه

ي طرق  ب علم ف يالأعصا الإدراك

أسنان
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فك

السفلىالشفة 

إبهام

ي مقطع  ١.١٠الشكل  ة للقشرة عرض الحسي
خريطة رسم يتم كيف يوضح الجسدية ، 

ي الإنسان لجسم  العصبية.الأنسجة ف

أنف

البطنداخل 

العلياالشفة 

اللثة

لسان

ب أقصى  من صغيرة عمودية أعمدة  Casanova ، & (Buxhoeveden (2002 -القشري المصغر العمود هو التعري
ي  ة  100حوال ي القشرية الأعمدة المثال ، سبيل على للغاية. محدودة مهمة لها عصبية خلي ة البصرية القشرة ف ي الأول

ت لمعالجة متخصصة  ي واحد ، مكان من واحد ، اتجاه حول المعلوما واحدة.عين ف

ي المجاورة الخلايا   ت معالجة إلى تميل القشرة ف ة المنبها الجسم.من المجاورة المناطق من الحسي
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ي الأساس يفهم أن للمرء يمكن كيف  ث من الكثير إجراء تم للإدراك؟ العصب ي السابقة الأبحا ب علم ف على الأعصا
ت.  ت الحيوانا ث بعض تضمن ي الاستئصال الأبحا الذي العجز مراقبة خلال من القشرة. من مختلفة لأجزاء الجراح

ت ، هذه أنتجته  ي المنطقة وظيفة استنتاج الممكن من العمليا ت الت ت إزالتها. تم ث سجل النشاط أخرى أبحا
ي  ي الكهربائ ة. الخلايا من مناطق أو معينة عصبية خلايا ف هذهينشط ما مراقبة خلال من العصبي

ة الخلايا تمثل لا  ي الموجودة العصبي المواقع من نطاقًا تمثل بل بالغة ، بدقة دقيقًا موقعًا الصغير العمود ف
ب هذا يتعلق القريبة.  ت معالجة من آخر بجان ة المعلوما أن حقيقة إلى يشير والذي الخشن ، الترميز يسمى العصبي
ة الخلايا  ب أنها يبدو الفردية العصبي ث. من لمجموعة تستجي النشاط تسجيل يتم عندما المثال ، سبيل على الأحدا

ي  ي واحدة عصبية خلية من العصب ة القشرة ف ب لا العصبون أن نرى أن يمكننا الجسدية ، الحسي عندما فقط يستجي
الجسم. تحفيز يتم الجسم. من كبيرة رقعة على نقطة أي عند بالأحرى ولكن الجسم ، من واحدة نقطة تحفيز يتم 

ي ما بالضبط نعرف أن يمكننا إذن كيف  ي النقطة ه ت هذه تسجيل يتم إليها؟ التطرق تم الت تامة ، بدقة المعلوما
س ولكن  ي لي ة أي استجابة ف ب ذلك ، من بدلاً معينة. خلي ة لمناطق مختلفة خلايا ستستجي من مختلفة متداخل

ي ، الخلايا. من مختلفة مجموعة تستحضر سوف نقطة وأي الجسم ،  س ما نقطة موقع فإن وبالتال خلال من ينعك
ت أن فكرة يعزز مما التنشيط ، نمط  ة المعلوما ي تمثيلها يتم أن إلى تميل العصبي التنشيط.أنماط ف



ت  يالتصوير تقنيا العصب

شاترستوك.)ميديا / ميديكال (أليلا 
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ت حتى  ب ، وق ي الأساس كان قري ي الدماغ دور لفهم الرئيس لقد المرضى. السكان دراسة هو البشري الإدراك ف
ث ، هذه بعض بالفعل وصفنا  ي تلك مثل الأبحا ت الت أضرار من عانوا الذين والمرضى الدماغ انقسام مرضى مع أجري

ي  ي الدماغ مناطق ف ب الت ي عجزًا تسب ث كان لقد اللغة. ف الدماغ أن أظهر الذي هو هؤلاء مثل المرضى مع البح
ب ،  ي النصف تخصص مع متقار ث لا اللغة. لمعالجة الأيسر المخ ي التخصص هذا يحد ة الكرة نصف ف ي الأرضي ف

الأخرى.الأنواع 

ة ، الخلايا  تعميم مدى بشأن اليقين عدم من كبير قدر هناك ذلك ، ومع يفعلونه. ما يستنتج أن للمرء يمكن العصبي
ت هذه نتائج  ت بين الفرق البشر. على الحيوانا ة الإمكانا ت للإنسان المعرفي ت معظم وإمكانا هائل. الأخرى الحيوانا

ت باستثناء  ب من الأخرى ، الرئيسيا ت إقناع الصع ي بالمشاركة الأخرى الحيوانا ت أنواع ف ة العمليا ي الإدراكي تميز الت
ي الأساس فهم أمام الأكبر العائق هو هذا كان لقد البشر.  البشري.الإدراك من أعلى لمستوى العصب

ي الجهد  (EEG)الدماغ كهربية تخطيط يسجل  ت تنشط عندما الرأس. فروة على الموجود الكهربائ مجموعا
ة ، الخلايا من كبيرة  ي الجهد من مميزة أنماط النشاط هذا عن سينتج العصبي ي الرأس. فروة على الكهربائ ة ف المنهجي

ة ،  ب من العديد من غطاءً المشارك يرتدي النموذجي ة. الأقطا ب تكتشف الكهربائي ت الكهربائية الأقطا التغيرا
ة  ي الإيقاعي ي النشاط ف ت بعض  1.11الشكل يوضح الدماغ كهربية مخطط على وتسجيلها الكهربائ التسجيلا

ة  ت النموذجي ة للحالا ب الإدراك ، لدراسة الدماغ كهربية مخطط استخدام عند المختلفة. الإدراكي المشارك من يُطل
بهالباحثون ويهتم التحفيز ، لبعض الاستجابة 

     

ي  ة ف ي كبير تقدم هناك كان الأخيرة ، الآون ب ف العاديين المشاركين أدمغة عمل لتصوير الغازية غير الأسالي
ي المنخرطين  ة أنشطة ف ت هذه تعد مختلفة. معرفي ي التطورا ي التصوير ف ت أكثر بين من العصب ي إثارة التطورا ف

ب علم  ي الأعصا ي إليها الرجوع وسيتم الإدراك ت أنها من الرغم على النص. هذا ف من التسجيل مثل دقيقة ليس
ة الخلايا  ت من كجزء (ثم البشر مع نادرًا إلا إجراؤه يمكن لا والذي الفردية ، العصبي ة) ، الإجراءا ت فقد الجراحي حقق

ب هذه  ت الأسالي ي هائلة تحسينا الدقة.ف

ت  1.11الشكل   EEGلمحا
ي  خلال عليها الحصول تم الت

ت  ي حالا المختلفة.الوع

ة الدول من  الأول  20الفصل   /



ت  ي بالرنين التصوير منهجية حل ي المغناطيس ي التصوير محل الوظيف ي بالإصدار المقطع حد إلى البوزيترون
ي بالرنين التصوير يستخدم تدخلاً. وأقل  PETمن أفضل مكانية دقة يوفر إنه كبير.  ي المغناطيس س الوظيف فحص نف

ي بالرنين التصوير  ت تستخدمه الذي المغناطيس ت الآن المستشفيا بما المختلفة ، الهياكل لتصوير قياسية كمعدا
ي  ب لا الدماغ. عمل لتصوير استخدامه يمكن طفيف ، تعديل مع المرضى. دماغ هياكل ذلك ف بالرنين التصوير يتطل

ي  ي المغناطيس ي بالمتتبع المشارك حقن الوظيف الهيموجلوبين من المزيد هناك أن حقيقة على يعتمد ولكنه الإشعاع
ي المؤكسج  ي النشاط مناطق ف الجسم لكن الأكسجين ، يستهلك قد الأكبر النشاط أن المرء يظن (قد الأكبر. العصب
ب  ي الأكسجين وزيادة الزائد التعويض طريق عن للجهد يستجي هذا  -الدم ف الديناميكية الاستجابة يسمى ما و
ت تمرير يتم الدموية.)  ب الدماغ ، عبر الراديو موجا ي ذلك وتسب مجال لإنتاج الهيموجلوبين الحديد. دخول ف

ي  ي مغناطيس بالرأس.تحيط مغناطيسية استشعار أجهزة بواسطة عنه الكشف يتم محل

ي الدم تدفق أو الأيض معدل يقيسون ذلك ، من بدلاً  أن حقيقة على معتمدين الدماغ ، من مختلفة مناطق ف
ي نشاطًا الأكثر المناطق  ب الدماغ ف ت تتطل ة نفقا ت تصور يمكن أكبر. دم وتدفق أكبر استقلابي التصوير فحوصا

ي  ي بالإصدار المقطع ي والرنين البوزيترون ي المغناطيس منطقة به تقوم الذي العمل مقدار قياس أنها على الوظيف
الدماغ.

ت وجود عدم على احرص  ي بيانا ي القائمة ف  21ce / ien osc eur Nف

ت على للقضاء الحبال. إعادة على العام النشاط على التحفيز هذا معالجة تأثير كيفية اكتشاف  عن الناتجة غير التأثيرا
ب يتم التحفيز ،  ب ، من العديد متوسط حسا المثال ، سبيل على التحفيز. عن الناتج النشاط هو يتبقى وما التجار

ي كبيرًا انخفاضًا هناك أن  Hillyard and Kutas (1980)وجد  ي الموجة ف ي  400حوال ة ملل سمع أن بعد ثاني
ي متوقعة غير كلمة المشاركون  ة ف ت الجمل ي التفصيل من بمزيد هذا مناقشة (تم هذه تسمى  .(13الفصل ف

ت  ت معين حافز مع المتوافقة  EEGلـ المتوسطة الاستجابا ث المتعلقة الإمكانا تخطيط أنظمة تتمتع  .(ERPs)بالحد
ت موارد  ب من ولكن جدًا ، جيدة زمنية بدقة  (ERP)المؤسسا ي النشاط موقع استنتاج الصع ي العصب الذي الدماغ ف
الرأس.فروة نشاط ينتج 

ي  ي التتبع حقن يتم  ، PETف ي الإشعاع ي للإشعاع (التعرض الدم مجرى ف ة  PETدراسة ف يعادل نموذجي
ي المشاركين وضع يتم خطيرًا). يعتبر ولا الصدر على السينية الأشعة من شعاعين  ي التصوير ماسح ف المقطع
ي بالإصدار  ي الاختلاف تحديد يمكنه والذي البوزيترون ة الطرق تسمح المشع. العنصر تركيز ف ي من مكانية بدقة الحال

ت لتحديد  PET (1988) Raichleو  Foxو  Petersonو  Posnerاستخدم المثال ، سبيل على مم.  10إلى  5 المكونا
ة المختلفة  ي النظر خلال من القراءة لعملي ي الدماغ مناطق ف ي تشارك الت  1.12الشكل يوضح الكلمة. قراءة ف
ت تمثل نتائجهم.  ة القشرة على الموجودة المثلثا ي المناطق المخي ت الت ينظرون المشاركون كان عندما نشطة كان

ي بشكل  ة. الأسماء إلى سلب ت تمثل الخرساني ي المناطق المربعا ت الت ب عندما نشطة أصبح المشاركين من طُل
ي المشاركة  ي النشاط ف ت لتوليد الدلال الأسماء.لهذه استخداما

ت تقع  ي المثلثا ي. الفص ف ت القذال ي المربعا ي.الفص ف الأمام

ي ،  ي الرنين يوفر وبالتال ي المغناطيس ي الطاقة لمقدار مقياسًا الوظيف ي إنفاقها يتم الت الدماغ: من معينة منطقة ف
ي أقوى الإشارة تكون  ي المناطق ف ضمنأكبر. نشاط بها يوجد الت

ت موارد تخطيط لنظام الحديثة الأشكال أحد  الدماغ تخطيط هو أفضل مكانية دقة يوفر الذي  (ERP)المؤسسا
ي  ت يسجل والذي  ، (MEG)المغناطيس ة المجالا ي. النشاط عن الناتجة المغناطيسي ت لطبيعة نظرًا الكهربائ المجالا
ة  ي المغناطيسي ي الأفضل هو  MEGيكون يقيسها ، الت ي النشاط اكتشاف ف هو القشرة (تجاعيد) التلم ف أقل و

ة  ي للنشاط حساسي ت) التلافيف ف ي النشاط أو (النتوءا الدماغ.أعماق ف

ي ،  ت تشير وبالتال ت أن إلى البيانا ث للكلمة البصري الإدراك عمليا ي تحد ت عن الدماغ من مختلف جزء ف عمليا
ي التفكير  الكلمة.معنى ف

هما أخريان ، طريقتان هناك  ي التصوير و ي بالإصدار المقطع ي والتصوير  (PET)البوزيترون بالرنين الوظيف
ي  ت توفران  ، (fMRI)المغناطيس ي ، النشاط موقع حول نسبيًا جيدة معلوما ت بالأحرى ولكنها العصب ضعيفة معلوما

ي المسار حول  س لا النشاط. لهذا الزمن ي الرنين ولا  PETيقي ي المغناطيس ي النشاط الوظيف مباشر.بشكل العصب

ي المناطق تنشيط يتم  1.12الشكل  ف
ب  ي الجان قراءة طريق عن القشرة من الجانب

ت  ة. الكلما ت تحدد المرئي المواقع المثلثا
ي  ة المهمة بواسطة تنشيطها يتم الت المرئي

ة ؛  ت السلبي ي المواقع تحدد المربعا تم الت
ة. المهمة بواسطة تنشيطها  ي (مواقع الدلال

(.1988وآخرون ، بوسنر بعد المهام 
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ت  ت معظم نظر ي الدماغ تصوير دراسا ة المهام ف ي صحيحًا يزال لا كما نسبيًا ، البسيطة المعرفي ث معظم ف ي الأبحا ف
ب علم  ي. الأعصا ت هذه مثل لاستخدام المحتمل الخطر إن الإدراك فقط قادر البشري العقل أن سنصدق أننا هو التقنيا
ي البسيطة الأشياء على  ت الت ت باستخدام دراستها تم ب علم تقنيا هذه.الأعصا

ت  ت أحدث ي ثورة المختلفة التصوير تقنيا قيودًا لديها ولكن البشري ، الإدراك وراء الكامن الدماغ لنشاط فهمنا ف
ة الدقة تتجاوز  ة: الزمني ي ي والمكان ي. للاستدلال محدودًا أساسًا فقط توفر فه ي لا السبب ي نشاط اكتشاف مجرد يعن ف
ت حتى المهمة. لتنفيذ ضرورية الدماغ منطقة أن مهمة أداء أثناء الدماغ من منطقة  ب ، وق الباحثين على كان قري
ت من يعانون الذين المرضى دراسة  ة السكتا ت الدماغي لمدى الفهم بعض على للحصول الدماغ وأمراض الدماغ وإصابا
ة  همي الطرق هذه بين من وجيزة. لفترة ما منطقة بإعاقة للباحثين تسمح متاحة طرق الآن هناك ذلك ، ومع المنطقة. أ

ة  ي التحفيز تسمى طريقة الرئيسي ث  ، (TMS)الجمجمة عبر المغناطيس الرأس من معين جزء على ملف وضع يتم حي
ت أو نبضة توصيل ويتم  ي المعالجة تعطيل إلى ذلك سيؤدي  .(1.13الشكل (انظر المنطقة تلك إلى نبضا المنطقة ف

الملف.أسفل الموجودة 

     

ي  PETعلى مزاياه وتتمثل  ت على بالقياس يسمح أنه ف ب أطول فترا دقة يوفر وأنه محقونة مشعة مادة وجود عدم بسب
ة زمنية  ي أدق. ومكاني ي القسم ف ي الرنين دراسة سأصف التال ي المغناطيس المنهجية لتوضيح بالتفصيل الوظيف

ة  تحققه.أن يمكن وما الأساسي

س آمن  TMSفإن صحيح ، بشكل تناوله تم إذا  ي جدًا مفيدًا يكون أن يمكن دائم. تأثير له ولي الدماغ مناطق دور تحديد ف
ي نشاط هناك المثال ، سبيل على المختلفة.  ي الفص مناطق من كل ف يحاول عنصر دراسة أثناء والجداري الجبه
ت فقد ذلك ، ومع تذكره. المشارك  ي  TMSأن ثب ي الفص منطقة ف س  al. ، et (Rossi (2001الجبه المنطقة ولي
ي هذا الذاكرة. تكوين يعطل  al. ، et (Rossi (2006الجدارية  ة أكثر دورًا يعن همي ة للمنطقة أ ي الأمامي الذاكرة.تكوين ف

ت   ي الأساس بدراسة للباحثين تسمح  TMSو  fMRIو  MEGو  EEGمثل تقنيا البشري للإدراك العصب
ي تبدأ بدقة  ب ف ي المتاح ذلك من الاقترا ت ف ت.على الدراسا الحيوانا

ت دراسة الممكن من ذلك ، ومع  ت  -دراسة سأصف المثال ، سبيل على تعقيدًا. الأكثر العمليا فيها الباحثين أحد كن
سيلك ،أندرسون ، (تشين ، 

ي بالرنين التصوير ولا  PETلا  ي المغناطيس ة القياس طريقة عليه نطلق أن يمكن ما هو الوظيف ة. العملي اليومي
ي بالرنين التصوير جهاز أن حتى  ي المغناطيس ت يستخدم عملية الأكثر الوظيف ت بملايين ضوئية ماسحا ب الدولارا تتطل
ي حراك بلا الاستلقاء المشارك من  ي أمل هناك ذلك ، ومع وخانقة. صاخبة مساحة ف ت تصبح أن ف عملية الأكثر التقنيا

ت بالأشعة الاستشعار الواعدة الأشياء أكثر ومن متاحة.   ،Sutton، & Boas، (Strangman .(2002القريبة الحمراء تح
ي يدوياً مصباحًا (ضع الأنسجة يخترق الضوء أن حقيقة على المنهجية هذه تعتمد  ت يدك راحة ف س ذلك) لإثبا وينعك

ي أخرى. مرة  ت الأشعة استشعار ف الضوء طيف الأداة وتستشعر الجمجمة ، على الضوء تسليط يتم القريبة ، الحمراء تح
س الذي  ب الأحمر الضوء أن اتضح أخرى. مرة ينعك ت الأشعة من القري الأنسجة بواسطة يمتص لا الحمراء تح

ي المؤكسجة ،  ي الضوء كمية قياس خلال من وبالتال ت الأشعة من القريبة المنطقة ف ة (غير الحمراء تح للعين المرئي
ي الدم أكسجة يكتشف أن للمرء يمكن البشرية) ،  الدماغ.من معينة منطقة ف

يدًا وأقل بكثير أرخص تكون بأن المنهجية هذه تعد  ي الرنين أو  PETمن تقي ي المغناطيس ب ولا الوظيف تقييدًا تتطل
باركنسون مرضى ومع صامتين بالبقاء إقناعهم يمكن لا الذين الصغار الأطفال مع استخدامه يتم الآن حتى للحركة. 

ي التحكم يستطيعون لا الذين  ة القيود أحد يتمثل حركاتهم. ف ي التقنية لهذه الرئيسي اكتشاف سوى تستطيع لا أنها ف
فعال.بشكل يخترقه أن للضوء يمكن ما بقدر ذلك لأن الدماغ داخل سم  3أو  2نشاط 

ي الرنين استخدام  ي المغناطيس تحل لدراسة الوظيف المعادلا
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ة أن لاحظ  ث ما ، حد إلى عادية غير خطوة  0معادل س  .xبعد  + 0و  xأمام  1حي حقيقة التنسيق هذا يعك
ب أنه  ي التحكم يج ب المختلفة للظروف البصري التعقيد ف ت على الحصول لتجن ي اختلافا القشرة ف

ي البصرية  ي محفز معالجة لمجرد آخر مكان أي وف ب احتفظ تعقيدًا. أكثر مرئ أثناء حراك بلا برؤوسهم الطلا
ة إجابة إلى للإشارة إصبع على الضغط ويمكنهم استجابة قفاز يرتدون كانوا فحصهم.   ، 1(الإبهام المشكل
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- 2004) Carter، & Stenger،  ي ت الت ي بحث ت حل ف هم تتراوح الذين الأطفال قبل من المعادلا ت. حل فقط يتعلمون كانوا عندما عامًا  14و  11بين أعمار يوضح المعادلا
ث هذا  ت بين المربح التزاوج البح ت معالجة تحليل تقنيا ت المعلوما ب علم وتقنيا ي.الأعصا الإدراك

خطوة:  0
خطوة 

خطوتان:واحدة: 

ب درس  (2004)وآخرون. تشين  ث الثامن الصف طلا ت بحل قاموا حي ت ثلاثة على المعادلا ث من التعقيد من مستويا ت عدد حي المطلوبة:التحول خطوا

ت لمعالجة نموذجًا  (2004)وآخرون. تشين  ت هذه مثل لحل المعلوما ي المعادلا ت الت تضمن
ت  ت ، متخيلة عبرية تكوينا ة الحقائق واسترجاع للمعادلا ة. الاستجابة وبرمجة والجبرية ، الحسابي الحركي

1.14الشكل يوضح 
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ت  1.14الشكل  معالجة نموذج خطوا
ت  ة لحل المعلوما  7x + 1 =.29المعادل

ت على النموذج يشتمل  متخيلة تحويلا
ت  الحقائق واسترجاع بصرية) ، (معالجة للمعادلا

ة  الحركية.الاستجابة وبرمجة والجبرية ، الحسابي

بواسطة  TMSتسليم يتم  1.13الشكل 
يولد والذي الرأس ، سطح على ملف 

ت  موجزة قوية مغناطيسية نبضا
ث  ي مؤقتًا تيارًا تستح صغيرة منطقة ف

يتداخل أن يمكن الدماغ. سطح على 
بدقة الدماغ معالجة مع التيار هذا 

ث من عالية  ت حي والمكان.الوق



ي الجبه الجداري

محرك

هتمام مناطق  1.15الشكل  الرنين لمسح الا
ي  ي المغناطيس ي الوظيف حل تجربة ف

ة.  ت المعادل ة التحولا منطقة ستنشط المتخيل
سيؤدي اليسرى. الجدارية القشرة من 

ت استرجاع  ة المعلوما تنشيط إلى الحسابي
ة القشرة من منطقة  الجبهية قبل المخي

على اليد حركة برمجة وستعمل اليسرى ؛ 
ة والقشرة الأيسر المحرك تنشيط  الحسي

الجسدية.
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هتمام مناطق مواقع  1.15الشكل يوضح  ب عن عبارة منطقة كل هذه. الثلاثة الا مكع
ي بالرنين التصوير تقريبًا. ملم  15بطول  ي المغناطيس مكانية دقة على قادر الوظيف

ي التطبيق لكن بكثير ، أكبر  ب لم الدراسة هذه ف الدقة.من المستوى هذا يتطل

ي الفص قشرة منطقة  .(7و  6الفصلين (انظر الأيسر الجبه

ي التنشيط  ة والقشرة الأيسر المحرك ف الجسدية.الحسي

ت ب  1.16الشكل يوضح  ة الاستجابا ي الجريئ ت مثل الجدارية. المنطقة ف ي الاستجابا ة ، المنطقة ف الحركي
ت  ي ذروتها بلغ ت ف س مما مختلفة ، أوقا ت يعك ي الاختلافا ت ف ت. لحل الوق ذلك قبل ذروتهم بلغوا لقد المعادلا

ت لأن حال ، أي على بقليل ،  ت  BOLDاستجابا ت عكس ي التحولا ها تم الت ة الصورة على إجراؤ هني ة ، الذ للمعادل
ي  ت والت ت أيضًا ، الاستجابة. إصدار قبل حدث ت إلى  BOLDوظائف وصل س مما جدًا ، مختلفة ارتفاعا عددًا يعك

ت من مختلفًا  ي التحويلا ب الت ها يج ة. لحل إجراؤ ت ج  1.16الشكل يوضح المعادل ة الاستجابا ي الجريئ منطقة ف
ي ، الفص  ي الجبه ت والت ي الموجودة لتلك تمامًا مشابهة كان يكن لم أنه هو المهم الاختلاف الجدارية. المنطقة ف
ي ارتفاع هناك  ي الوظيفة ف ت أي استرداد الضروري من يكن لم لأنه  0الخطوة شرط ف ي معلوما ة. هذه ف يمكن الحال

ب  ي التمثيل من الإجابة قراءة للطلا ة العقل ة.للمعادل الأصلي

ت  ت كان ة من الثلاثة الأنواع لحل المطلوبة الأوقا ة  2.0المعادل ة  3.6و  ، 0للخطوة ثاني و واحدة ، لخطوة ثاني
ة  4.8 ب ضغط أن بعد ذلك ، ومع لخطوتين. ثاني ب الإصبع على الطلا ت الإجابة ، إلى للإشارة المناس راحة فترة اتبع

ة  ة. للتجربة الأساس خط إلى بالعودة الدماغ لنشاط للسماح طويل ي ت على حصل  (2004)وآخرون. تشين التال البيانا
ث من  ي الخط هذا فوق للزيادة المئوية النسبة حي ي الأكسجين مستوى على المعتمدة للاستجابة الأساس الدم ف

(BOLD).  ي ت ، التجربة هذه ف ة.  1.2كل منطقة لكل  BOLDاستجابة على الحصول تم بالذا ي  1.16الشكل يوضح ثان
ي  BOLDاستجابة أ  ت من للزيادة المئوية النسبة رسم يتم الثلاثة. للظروف المحرك منطقة ف ة. تقديم وق المعادل

ب قيام من الرغم على أنه لاحظ  ي خطوة  0معادلة على الإجابة وتحديد المشكلة بحل الطلا أن إلا ثانيتين ، متوسط ف
ي تبدأ لم  BOLDوظيفة  ث المسح حتى الأساس خط فوق الارتفاع ف ة ، حل بعد الثال ث ولم المعادل تصل ذلك. يحد

ة  6.6بعد حتى الذروة إلى  س تقريبًا. ثاني ي للنشاط الدموية الديناميكية الاستجابة أن حقيقة النتيجة هذه تعك العصب
ي المقابل الموقع إلى المؤكسج الدم يصل حتى وقتًا تستغرق لأنها تتأخر  ي ، بشكل الدماغ. ف الاستجابة تصل أساس

ي بعد ذروتها إلى الدموية الديناميكية  ث. من ثوانٍ  5إلى  4حوال ي الحد أ) ،  1.16الشكل (انظر المحرك منطقة ف
ت  ة  BOLDاستجابة وصل ة  6.6عند ذروتها إلى خطوة  0من لمعادل  7.8عند واحدة خطوة من لمعادلة تقريبًا ، ثاني

ة  ة وللمعادلة تقريبًا ، ثاني ي ، س. تقريبًا  9.0عند خطوتين من المكون النشاط من الأقصى الحد نقطة فإن وبالتال
س  ث تعك ي الأحدا ت الت ث كان ثوانٍ. 5إلى  4قبل تحد

ب  ؛ 1.10الشكل (انظر  تكون وبذلك اليمنى ، بأيديهم المشاركون استجا
متورطة.)اليسرى القشرة 

ت  ت تتبع للباحثين يمكن أنه التجربة هذه أظهر ت معالجة مكونا ي المشاركة المختلفة المعلوما مهمة أداء ف
منفصل.بشكل معقدة 

ت ومعرفة الدماغ بقراءة للفرد  BOLDوظيفة ذروة تسمح  ث وق س النشاط. حدو مقدار الوظيفة ارتفاع يعك
ث. الذي النشاط  ي النشاط وظائف أن لاحظ حد ي الحرك ت أ  1.16الشكل ف ي تقريبًا متساوٍ ارتفاع ذا الثلاثة الظروف ف

ب لأنها  س تتطل ت عدد عن النظر بغض الإصبع ، ضغط لبرمجة الجهد من القدر نف ت.لحل اللازمة التحولا المعادلا

ت  .2 ة التحولا ة لكل المتخيل اليسرى الجدارية القشرة من منطقة ستنشط معادل
ي متضمنة  ة الصور ف هني .(4الفصل (انظر الذ

س اليد برمجة  .1 يسينعك ف

ث إعادة مع تماشياً الأنشطة. هذه تسلسل  ة ، البح ي ي:ما نتوقع الحال يل

ت استرجاع  .3 ة المعلوما أسيفعل الحسابي



ي بالرنين التصوير يسمح   ي المغناطيس ي النشاط بتتبع للباحثين الوظيف ت الدماغ ف معالجة لمكونا
ت  معقدة.لمهمة المختلفة المعلوما

ت توجد لا  ي بيانا ي القائمة ف 25م / أوروبا شرق شمال ف

ي بالرنين التصوير منهجية  ي المغناطيس ة الدقة المعقدة. التروس لدراسة خاص بشكل مناسبة الوظيف بها الخاصة الزمني
ت  ي جدًا ، جيدة ليس ب من وبالتال من  .(1.2و  1.1الشكلين (انظر ستيرنبرغ نموذج مثل جدًا المختصرة المهام دراسة الصع

ت بين التمييز الممكن فمن ثوانٍ ، عدة المهمة تستغرق عندما أخرى ، ناحية  ت ، توقي ي نرى كما العمليا  .1.16الشكل ف
ب  ة الدقة بسب ي ة ، المكان ي ي الرنين فإن العال ي المغناطيس ت فصل على قادر الوظيف ة. للمعالجة المختلفة المكونا الكلي
ت موارد تخطيط يكون ما غالبًا المختصر ، للإدراك  يحقق أن يمكن لأنه الدماغ لتصوير ملاءمة أكثر أسلوباً  (ERP)المؤسسا

دقة.أكثر زمنية دقة 
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هتمام مناطق ردود  1.16الشكل  الثلاثة الا
ي الموضحة  ت لمختلف  1.14الشكل ف تعقيدا
ة:  ب) المحرك ؛ منطقة (أ) المعادل المنطقة (

ي.الفص منطقة (ج) الجدارية ؛  الجبه
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ت معالجة نهج  ت المعلوما يا ة اللسان ي المغناطيسيةللمشابك المثبطة الاستبطان

ث تم  .1 ي البح س علم ف يالنف المعرف

القاعدية العقد استجابة 
ة  مستوى على المعتمدة السلوكي

ي الأكسجين  (BOLD)الدم ف

س علم  ت نف التلفيف الجشطال
آمونقرن الدموية الدورة استجابة 

ي ما  ت كيف المثالية؟ الدماغ تصوير تقنية خصائص ه ي الدراسا تدخل الت
ي  ها (يتم الدماغ إلى الواقع ف البشر) غير مع تقريبًا الحصر وجه على إجراؤ

ي تفيد  الدماغ؟تصوير استخدام ف

ت من به بأس لا عددًا الفصل هذا قدم  ة ، المصطلحا ي الأساسي ي أخرى مرة معظمها سيظهر والت ي الفص قشرة حبسة معدل لاحقة: فصول ف لإطلاق المحتمل الجبه

ي الذكاء مرضى  .(AI)الاصطناع

ت كان  .5 ث على كبير تأثير الدماغ نشاط لتصوير الجديدة للتقنيا ي البح علم ف
س  ي ، النف ة لكل لكن المعرف ها.تقني حدود

(EEG)  ة ت الإمبريقي ة ذا الصل
ث بالحد

هر من واحد مستوى تقليل  أدنى.مستوى إلى الظوا

ويرنيكمنطقة 
ي التصوير  بالإصدار المقطع

ي  ي للناقل البوزيترون العصب
(PET)

السلوك اختزال يمكن كيف الفصل هذا ناقش المثال ، سبيل على 
ي المعقد الاقتصادي  اختزال يمكن وكيف للأفراد (الإدراك) القرار صنع ف

ت إلى ذلك  ة الخلايا تصرفا ي الفردية العصبي ة لكن الدماغ. ف ي لا الاختزال
ة الخلايا نشاط اختزال يمكن هنا. تتوقف  ي العصبي ويمكن الكيمياء ، ف
فهم محاولة تساعد لا ومتى تساعد متى الفيزياء. إلى الكيمياء اختزال 

ث من واحد مستوى  ي السخف من لماذا الأدنى؟ المستوى حي قدمًا المض
ي  ي برنامج ف ة اختزال يء ومحاول ث من الاقتصادي السلوك شرح مثل ش حي

ت؟فيزياء  الجسيما

ي البرنامج يحاول  .3 للاختزالالعلم

لما دقيق توصيف حقًا هذا هل نفسه". يدرس "العقل أنه على مكتوباً 
س علماء يفعله  ي النف ي المعرف ت ف ي الموضحة تلك مثل دراسا الشكلين ف

س علماء أن حقيقة هل  ؟1.16و  1.1 ي النف ت يدرسون الإدراك عمليا
ت أو فرص أي تخلق بهم الخاصة التفكير  بين فرق هناك هل خاصة؟ تحديا

يًا نظامًا يدرس عالم  الهضم؟مثل جسدي نظام مقابل الذاكرة مثل عقل

(MEG) الأصلانية

ب علم بروكا منطقة  الأعصا
ي  س علم الإدراك ي النف الإدراك
ي الجسم  تالثفن التغصنا

ة  للفكرأسئل

يمحور  عصب

ي ما  .6 ة القيود ه أنواععلى الأخلاقي

ستيرنبرغنموذج التلم 
(ERP)  بالرنين التصوير

ي  ي المغناطيس للفص الوظيف
ي  (fMRI)الجبه

الاساسيةالشروط 

ي ما  ت حدود ه المختلفة؟التقنيا

ت على نوعيًا متفوقون أنهم على البشر إلى يُنظر ما كثيرًا  .4 من الأخرى الحيوانا
ث  ي ما الفكرية. وظيفتهم حي ي الطرق بعض ه هذا مثل البشر بها يظهر الت

ي؟ التفوق  ي المشاكل هذه ستخلق كيف النوع ث تعميم ف ت من البح الحيوانا
البشر؟على الأخرى 

ث  البشر؟وغير البشر مع إجراؤه يمكن الذي البح

الدماغكهربية تخطيط 

ي المشبك  طبوغرافية منظمة الصدغ
ي تحفيز  الجمجمة عبر مغناطيس
(TMS)

ةالخلايا  العصبي

ب موقع يحتوي  ب بهذا الخاص الوي هداف (انظر الأسئلة من مجموعة على الكتا أ
ة التعلم  ث. فصل لكل أيضًا) الشائعة والأسئل بمثابة هذه تكون أن يمكن ثال

ي  PQ4Rلطريقة الانعكاس مرحلة لتنفيذ  -للتفكير مفيد أساس  ت الت تم
ي مناقشتها  ت ف على أيضًا نفسه الفصل سيحتوي الفصل. من مبكر وق
ة القضايا على للتأكيد المصممة الأسئلة من مجموعة  ي الأساسي المجال. هذا ف
ي ضع الفصل ، لهذا بالنسبة  التالية:الأسئلة اعتبارك ف

ة كورزويل راي فاز  .2 ي ب للتكنولوجيا الوطنية بالميدال هو والحسا الهندسة مدير و
ي  ي  .Googleف  ، Near ، Is gularity Sin The 2005عام الصادر كتابه ف

ت  2020 5)عام بحلول أنه توقع  الخاص النص من الإصدار هذا نشر من سنوا
ي) ،  الذكاء محاكاة يمكنه كمبيوتر جهاز شراء من دولار  1000سيتمكن ب

ي التفرد إلى التطوير من المزيد يؤدي أن يتوقع إنه البشري.   ، 2045عام ف
ي. بشكل الإنسان حياة تشكيل يتم عندما  ي أساس نمو يعنيه الذي ما رأيك ، ف

المستقبلية؟لحياتك الحوسبة 
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تصور

ت الدماغ يستخرج كيف  • ت تنظيم يتم كيف  •البصرية؟ الإشارة من المعلوما المعلوما

ة  ي المرئي ت؟ ف يؤثر كيف  •الكلام؟ وأنماط المرئية الأنماط على التعرف يتم كيف  •كائنا

ي السياق  الأنماط؟على التعرف ف

ئ  هد تكتشف استشعار بأجهزة أجسادنا تمتل ت المشا والجسديةوالروائح والأصوا
يا المراكز إلى  ي العل هما  -الكلام إدراك على أقل ، وبدرجة البصري ، الإدراك على الفصل هذا سيركز الدماغ. ف هم و أ

س إدراكيين نظامين  ة الفصل سيتناول البشري. للجن التالية:الأسئل

ة الخلايا بلايين تقوم اتصال.  ت بمعالجة العصبي ة المعلوما تجدهما وتقديم الحسي

ي البصري الإدراك  • الدماغف

2

ي استثمار البشر لدى  ي كبير عصب ت معالجة ف ة. المعلوما ي موضح هذا المرئي المناطق يوضح الذي  ، 2.1الشكل ف
ت لمعالجة المخصصة القشرية  ي الاستثمار هذا والسمع. الرؤية من المعلوما كقرود "ميراثنا" من جزء هو الرؤية ف
ت  وراء يكمن الهائل الاستثمار  .(1998(بارتون ، البصرية للمعالجة أدمغتها من  ٪50إلى يصل ما لتخصص تطور

العالم.رؤية على الإنسان قدرة 

27

ي عمه أنه على إما البصري العمه يُصنف عام ، بشكل  ي عمه أو إدراك  .(1990فرح ، اقرأ (للمراجعة ، ترابط
الأشكال على التعرف على قادرين غير للتو ، الموصوف الجندي مثل الإدراك ، عمه من يعانون الذين المرضى 
ت ، أو الدوائر مثل البسيطة  الذين المرضى فإن ذلك ، من النقيض على عليهم. المعروضة الأشكال رسم أو المثلثا

ي العمه من يعانون  ت نسخ ويمكنهم البسيطة الأشكال على التعرف على قادرون النقاب من حتى بنجاح ، الرسوما
ذلكعلى قادرين غير فهم ذلك ، ومع المعقدة. الأشياء 

ت يتم  ي بأضرار أصيبوا الذين الأفراد قبل من بوضوح ذلك إثبا ليسوا والذين الدماغ من معينة مناطق ف
يء أي على التعرف على قادرين غير ولكنهم مكفوفين  ي بصرياً ، ش ه ة و ة هذه البصري. العمه تسمى حال ناتجة الحال

ي.تلف عن  عصب
ت البصري العمه من واحدة حالة  ب جندياً تضمن ي بتلف أصي ي تسمم عن ناتج الدماغ ف الكربون. أكسيد بأول عرض
دائرة صورة تمييز على قادرًا يكن لم لكنه صوتها ، أو رائحتها أو إحساسها خلال من الأشياء على التعرف بإمكانه كان 
قادرًا كان أخرى ، ناحية من  Greenberg ، & (Benson .(1969الحروف أو الوجوه على التعرف أو المربع صورة عن 

ي ، الجسم. فيه يتحرك الذي الاتجاه وتحديد والألوان الضوء شدة تمييز على  ي نظامه كان وبالتال قادرًا يزال لا الحسّ
ت تسجيل على  ة ، المعلوما ت تحويل على القدرة فقدان إلى أدى بدماغه لحق الذي الضرر لكن المرئي المعلوما

ة  ة هذه تظهر استيعابية. تجربة إلى المرئي ت تسجيل مجرد من بكثير أكثر هو الإدراك أن الحال ة.للمعلوما الحسي
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الدماغهياكل 

ةالقشرة  السمعي

"أين"البصري المسار 

المبكرةالبصرية المعالجة البصرية: القشرة  "ماذا"البصري المسار 

ي مريض  2.2الشكل  ي عمه من يعان ي الرسم نسخ على قادرًا كان حساب يء على التعرف على قادرًا يكن لم لكنه اليمين) ، على (رسمه اليسار على للمرساة الأصل  & ، Young .1988(من مرساة. باعتباره الش
Ellis  س علم ي النف ي العصب بإذن.)طبعه أعيد  © Erlbaum. 1988النشر حقوق للإنسان. الإدراك

ي إدراك لديه لشخص فرصة  2.3الشكل يوفر  إذا والمتأخرة. المبكرة البصرية المعالجة بين الفرق لتقدير طبيع
ت قد تكن لم  على قادرًا ستكون الحبر. نقاط من مجموعة مجرد أنها على لك فستظهر قبل ، من الصورة هذه رأي

ب ، راتكليف مريض يفعل كما تمامًا إنتاجها ، وإعادة المختلفة النقط حجم على الحكم  أي ترى لن لكنك ونيوكوم
ت إذا أنماط.  ي اليسار إلى قليلاً (الأنف بقرة وجه رؤية من تتمكن فقد الصورة ، إلى النظر واصل نجح الآن الأسفل). ف
ت بك ، الخاص النمط إدراك  رأيته.ما بتفسير وقم

ت خلايا تحتوي  ة المستقبلا ي الضوئي ة ف ت على العين شبكي للضوء حساسة جزيئا
ت تخضع  ة كيميائية عملية بدء إلى يؤدي مما للضوء ، تعرضها عند هيكلية لتغيرا ضوئي
ت إلى الضوء تحول  ة. إشارا ت من متميزان نوعان هناك عصبي ة المستقبلا يالضوئي ف

      

ي الرسم  2.2الشكل يوضح المعقدة. الأشياء على التعرف  ها تم منه ونسخة لمرساة الأصل مريض بواسطة إجراؤ
ي  ي عمه من يعان ب ، (راتكليف ترابط يتمكن لم نسبيًا ، دقيق رسم إنتاج على قدرته من الرغم على  .(1982ونيوكوم

ة). اسم عليه (أطلق مرساة باعتباره الكائن هذا على التعرف من المريض  يعانون الذين المرضى أن عمومًا يُعتقد مظل
ي العمه من  ي مشاكل من يعانون الإدراك ت المبكرة المعالجة ف ي للمعلوما ي البصري. النظام ف أن يُعتقد المقابل ، ف

ي العمه من يعانون الذين المرضى  ت يواجهون ولكنهم سليمة مبكرة معالجة لديهم النقاب ي صعوبا على التعرف ف
ي الأنماط ،  ث والت ت المبكرة المعالجة أولاً الفصل هذا سيناقش لاحقًا. تحد ي للمعلوما ي التدفق ف المعالجة ثم المرئ

ت.لهذه اللاحقة  المعلوما

ت المبكرة المعالجة  ة للمعلوما ت المبكرة المعالجة تبدأ المرئي ة للمعلوما ي المرئي العين ف

ي والجسم العدسة خلال من الضوء يمر  .(2.4الشكل (انظر  شبكية على ويسقط الزجاج
ي العين  ة الخلايا على العين شبكية تحتوي العين. مؤخرة ف ي للضوء ، المستقبل والت
ت من تتكون  ت تخضع للضوء حساسة جزيئا يتناثر للضوء. تعرضها عند هيكلية لتغيرا
ي ، الجسم عبر مروره أثناء قليلاً الضوء  ي الصورة فإن لذا الزجاج الجزء على تسقط الت

ي  ت الشبكية من الخلف البصرية المعالجة وظائف إحدى تتمثل تمامًا. واضحة ليس
ي المبكرة  الصورة.تلك وضوح زيادة ف

المشهد من والأشياء الأشكال استخراج فيها يتم مبكرة ، مرحلة إلى البصري الإدراك تقسيم يمكن  
ي ،  ة المرئ والأشياء.الأشكال على التعرف فيها يتم لاحقة ، ومرحل

المشاركة القشرية الهياكل بعض  2.1الشكل 
ي  والقشرة البصرية ، القشرة والسمع: الرؤية ف

ة ،  والمسار "أين" ، البصري والمسار السمعي
"ماذا".البصري 
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ي هناك إجمالاً ،  ة  800000حوال ي عقدة خلي ب ف عين.لكل البصري العص

ي المخاريط تشارك والقضبان. المخاريط العين:  ة. ووحدة عالية دقة وتنتج الألوان رؤية ف ي ب عال ي استجابة لتحفيز أقل ضوئية طاقة مطلو تنتج لكنها القضبان ، ف
ي بشكل مسؤولون فهم لذلك ، نتيجة أقل. دقة  ي والأسود الأبيض باللونين حدة الأقل الرؤية عن أساس ها الت ي نشهد ي خاص بشكل المخاريط تتركز الليل. ف ف

يء على نركز عندما النقرة. تسمى العين شبكية من صغيرة منطقة  ث أعيننا نحرك فإننا ما ، ش يء صورة تسقط بحي الاستفادة من يمكننا مما النقرة ، على الش
ة الدقة من الكاملة  ي ي للأقماع العال يء. إدراك ف ة الرؤية تكتشف الش ي يكتشف بينما الدقيقة ، التفاصيل النقي ت من المزيد  -المحيط  -البصري المجال باق المعلوما

ة ،  ي بما العالمي الحركة.ذلك ف

29ain / br e th in ption ce Per isual V 

ت بتشفير عقدة خلية كل تقوم  ي المجال تسمى العين شبكية من صغيرة منطقة من المعلوما ة. الاستقبال ي التحفيز مقدار ترميز يتم ما عادةً للخلي ي الضوئ تلك ف
ي الإطلاق معدل بواسطة العين شبكية من المنطقة  العقدية.الخلية محور على العصب

ة الخلايا تتشابك  ة الخلايا مع المستقبل ب ثنائي ي العقدية ، الخلايا وتلك القط ها تغادر الت ب وتشكل العين محاور ب الذي البصري العص ه الدماغ.إلى يذ

هة  يفكا زجاج

ةالنكتة التلميذ المائي

س  (.1951دالينباخ ، من مقتب

العينشبكية 

النقرة

قزحية

ب  البصريالعص

عدسة

القرنية

مناطق مبدئيًا فيه ندرك مشهد  2.3الشكل 
لبعض إليها النظر بعد فقط فقط ؛ وبيضاء سوداء 

ت ،  المجلة (من بقرة. وجه تحديد يمكن الوق
ة  س. لعلم الأمريكي  1951عام النشر حقوق النف

س قبل من  مستخدمة إلينوي. جامعة أمناء مجل
إلينوي.جامعة مطبعة من بإذن 

ي تمثيل  2.4الشكل  للعين.تخطيط

ة. خلال من الضوء يدخل  عبر يمر القرني
ي ، الخلط  والعدسة ، والتلميذ ، المائ

هة  ة ؛ والفكا ب ثم الزجاجي ويحفز يضر
ي (بعد العين. شبكية  ونورمان ، ليندس
1977.)

8e_Ch02.indd 13/09/1_29اندرسون 
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الخلايا مع العقدية الخلايا من الألياف تتشابك الدماغ ، دخول بمجرد 
ي  ة. القشرية الهياكل مختلف ف ت الفرعي ي القشرية" ("تح الهياكل أن تعن
ت الهياكل هذه القشرة). أسفل تقع  ة النواة (مثل القشرية تح ة الركبي الجانبي
ي  ة  (2.5الشكل ف ة البصرية بالقشرة متصل ي ي  17برودمان (منطقة الأول ف

ة البصرية القشرة  .(1.1اللون لوحة  ي ي الأول ي الأولى القشرية المنطقة ه الت
ت تتلقى  ة المناطق من العديد هناك ولكن البصرية ، المدخلا الأخرى. المرئي
ي العالم تمثيل  2.6الشكل يوضح  يالمرئ ف

ب تستمر  ي الشبكية خارج من الأعصا س ف ب نف مثل الدماغ من الجان
ي هذا العين.  الكرة بنصف مرتبطان العينين كلتا من الأيمن النصف أن يعن

ث الضوء العدسة تركز  ، 2.5الشكل يوضح كما الأيمن.  ب يقع بحي الجان
هكذا ، عين. كل من الأيمن النصف على البصري المجال من الأيسر  فإن و

ت  ب حول المعلوما ب البصري المجال من الأيسر الجان ه الدماغ إلى تذ
ت الأيمن ،  ب حول والمعلوما ب البصري المجال من الأيمن الجان ه إلى تذ

ي العامة ، الحقيقة على واحد مثال هذا الأيسر. الدماغ  ت الت مناقشتها تم
ي  ي الأول ، الفصل ف ه ي النصف أن و ت يعالج الأيسر المخ حول المعلوما

ي النصف وأن العالم من الأيمن الجزء  ت يعالج الأيمن المخ حول المعلوما
الأيسر.الجزء 

ت  2.5الشكل  ة المسارا إلى العين من العصبي
ي الدماغ.  ب تلتق عين كل من البصرية الأعصا

ت تنتقل البصري.  chiasmaعند  المعلوما
ب حول  إلى البصري المجال من الأيسر الجان

ت وتنتقل الأيمن ، الدماغ  حول المعلوما
ب  الدماغ إلى البصري المجال من الأيمن الجان
ب ألياف تتشابك الأيسر.  مع البصري العص
ي الخلايا  ت الهياكل ف النواة مثل القشرية ، تح
ة  ة الركبي الهيكلين كلا العلوية. والأكيمة الجانبي

البصرية.بالقشرة متصلان 

ي الرسم  2.6شكل  ي للحقل المنظم البيان المرئ
العلوية الحقول تعيين يتم القشرة. على (أعلاه) 
ي الشق أسفل  ة الحقول وتعيين الكلس السفلي

الشق.فوق 
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ي لتق  تغ.  الدما  إلى  العين  من  العصبية  ت  2.5المسارا  الشكل  يوضح 
عبر تث  حي   ، chiasmaالبصري  عند  العينين  كلتا  من  البصرية  ب  اعصا 

ب الجان  إلى  وتنتقل  للأنف)  ب  الأقر  ب  (الجان  الشبكية  داخل  من  ب  اعصا 
الدماغ. من  اخر 



ي الموضحة الأنواع  ي د  2.8و ج  2.8الشكلين ف ت ه شريطية.كاشفا

ب العمه من يعانون الذين المرضى أن إلى وأشاروا  ي ، الفص تلف بسب الجدارية الفصوص وجود مع ولكن الصدغ
ي يمكنهم السليمة ،  ت اتخاذ الأحيان من كثير ف ي للأشياء المناسبة الإجراءا سبيل على عليها. التعرف يمكنهم لا الت

ويمسك يده يمد أن  ،Carey، & Jakobson، Milner، Goodale (1991(انظر واحد لمريض يمكن المثال ، 
ب بمقبض  عليه.التعرف تستطع لم الذي البا

ث أظهر  ت تشفير يتم كيف  Kuffler (1953)بح عام بشكل الخلايا هذه تنطلق العقدية. الخلايا بواسطة المعلوما
ت  منطقة على الضوء سقط إذا العقدية ، الخلايا لبعض بالنسبة ضوء. أي العين تتلقى لا عندما حتى تلقائية بمعدلا

ي العين شبكية من صغيرة  ي المجال مركز ف ة ، الاستقبال ت فإن للخلي سقط إذا ستزداد. العفوية إطلاقها معدلا
ي الضوء  ي النار إطلاق معدل فإن الحساس ، المركز بهذا المحيطة المنطقة ف عن البعيد الضوء سينخفض. التلقائ
ب لا المركز  نقصان.ولا زيادة لا  -العفوي النار إطلاق معدل من تغيير أي يسب

ت تتقدم  ة المعلوما ت عبر المرئي يتقدم البصرية القشرة من البصرية. القشرة إلى مختلفة عصبية مسارا
ت طول على  الدماغ.عبر "أين" و "ماذا" مسارا

ب  ه ة القشرة مناطق إلى "ماذا" مسار يذ ي المتخصصة الزمني ب الأشياء. تحديد ف ه المناطق إلى "أين" مسار يذ
ي الجدارية  ي المتخصصة الدماغ ف ت تمثيل ف ة المعلوما ي المصابة القرود تواجه العمل. مع الرؤية ولتنسيق المكان

ت  ي بآفا ث" مسار ف ي صعوبة "حي ت المصابة القرود تواجه بينما معينة ، مواقع لتحديد التعلم ف ي بآفا مسار ف
ي صعوبة "ماذا"  آخرون باحثون جادل  ،Pohl) ؛Brody، & Ungerleider 1973 .(1977الأشياء على التعرف تعلم ف

للعمل.متخصص مسار حقًا هو "أين" مسار بأن  Goodale ، & Milner (1995المثال ، سبيل (على 

ي بشكل يستجيبون  ب على للضوء إيجاب ي الخط من واحد جان ب على للضوء والسلب إذا أكثر يستجيبون الآخر. الجان
ث مصطفة الضوء من حافة هناك كان  الحدود.نقطة عند تسقط بحي

ي المجال من العلوي الجزء تمثيل يتم  -الخرائط لرسم آخر "انعكاس" أيضًا يوضح كما  ي المرئ ي الجزء ف السفل
ة القشرة من  ي الجزء تمثيل ويتم المرئي ي السفل يا.المنطقة ف العل
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ة   ة كيميائية عملي ة الطاقة تحول ضوئي ي.نشاط إلى الضوئي عصب

ة ، البصرية القشرة من  ي ت تميل الأول الشكل إلى "أين" (انظر ومسار "ماذا" مسار طريقين ، اتباع إلى المعلوما
2.1).

ة. البصرية القشرة  ي ة القشرة أن يوضح إنه الأول ت كما طوبولوجيًا ، وضعها تم قد المرئي ي مناقشته تم ف
ب غير تمثيلاً النقرة تتلقى  .1الفصل  ة المناطق تتلقى بينما متناس  2.6الشكل يوضح أقل. تمثيلاً المحيطي

ي تمثيله يتم الأيسر البصري المجال أن  ي واليمين اليمنى القشرة ف اليسرى.القشرة ف

ي  Wiesel and Hubel ، (1962)وجد  ة البصرية للقشرة دراستهما ف ي ي الأول القشرية الخلايا أن القط ، ف
ي العقدية والخلايا الخلايا من تعقيدًا أكثر بطريقة تتكاثر البصرية  ة النواة ف ة. الركبي أربعة  2.8الشكل يوضح الجانبي

ت أنماط  ي لوحظ ة الحقول هذه كل القشرية. الخلايا ف س على ممدود ، شكل لها المستقبل ة الحقول عك المستقبل
ة. وغير المتوقفة للخلايا الدائرية  ي الموضحة الأنواع المتصل ي ب  2.8و أ  2.8الشكلين ف ت ه الحواف.كاشفا

ي العقدية الخلايا تُعرف  ب الت ة: غير عقدية خلايا أيضًا توجد المنفصلة. بالخلايا الطريقة بهذه تستجي يقلل متصل
ي الضوء  ي ، النار إطلاق معدل من المركز ف ي الضوء ويزيد التلقائ ب المعدل. هذا من المحيطة المناطق ف تستجي
ي الموجودة الخلايا  ة النواة ف ة الركبي س الجانبي ت  2.7الشكل يوضح الطريقة. بنف ة المجالا (أي الخلايا لهذه المستقبل

ي العين شبكية على المواقع  ة).إطلاق معدل من تقلل أو تزيد الت الخلي

ي بشكل يستجيبون  ي للضوء إيجاب وسلبًاالمركز ف

ة الحقول  2.7الشكل  المتقطعة المستقبل
ي والخلايا العقدية للخلايا والخادعة  النواة ف
ة المتأخرة  ة.الوراثي الجانبي

ي الخلايا استجابة أنماط  2.8الشكل  القشرة ف
ب) و (أ) البصرية.  ت عن عبارة ( حافة ، كاشفا

ب  ي بشكل تستجي ب على للضوء إيجاب جان
على للضوء سلبية وبصورة الخط من واحد 

ب  ت عن عبارة (د) و (ج) الآخر. الجان كاشفا
ة ؛  ب شريطي ي بشكل تستجي ي للضوء إيجاب ف

ي للضوء وسلبًا المركز  س.أو المحيط ف العك

المحيطالوسط 

المحيطالوسط 

هام أو

ة الحقول  والمستقبل

31Anderson_8e_Ch02.indd 13/09/1

ة  متصلةخلي الخليةخارج 

ت ترميز  ي المعلوما ةالخلايا ف المرئي

ب) ) (أ)(د) (ج)
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ي مفرط عمود تمثيل  2.10الشكل  النص ف
ي  ي. الأساس الفائق العمود تنظيم يتم المرئ

ي  ت إذا لما وفقًا واحد بُعد ف ت كان المدخلا
ي  ي اليسرى. أو اليمنى العين من تأت البعد ف

ي الخطوط لاتجاه وفقًا تنظيمه يتم الآخر ،  الت
ة الخلايا تكون  ة. أكثر لها المستقبل حساسي
ت المجاورة المناطق تمثل  ها متشابهة. اتجا
.(1984هورتون ، (بعد 

للخلايا المركبة الافتراضية الأمم  2.9الشكل 
ة المتقطعة  ت (أ) لتشكيل والخامل كاشفا

ب) و الشريط  ت ( الحواف.كاشفا

ب الخط وعرض مختلفة لأحجام المختلفة الخلايا ترميز ذلك ، إلى بالإضافة  ب من (جان ي الترميز جوان غير المرئ
ي موضح  هكذا ،  .(2.10الشكل ف ت من هائلة كمية استخراج تم و تغادر أن قبل البصرية الإشارة من المعلوما

الأولى.القشرية المناطق 

           
          

  

      

ي التمثيل هذا إلى بالإضافة  ي النظام يستخرج وعرضه ، وحجمه الخط لاتجاه الغن ت المرئ من أخرى معلوما
ة. الإشارة  ي المرئي ت إذا وما الأشياء ألوان إدراك أيضًا يمكننا الموقف ، ف تتحرك.كان

            
          

           
            

          
          

          

ت من العديد تخصيص تم  من المختلفة المناطق من والعديد المختلفة البصرية المسارا
ي مرئية منطقة  32)البصرية للمعالجة القشرة   & ، DeYoe .(1995بواسطة العد ف
Essen Van  ت تحتوي يًا حساسة خلايا على المختلفة المسارا والحركة للون تفاضل

ي ، والاتجاه.  ي الحافز يحفز آنا البصري النظام فإن وبالتال ت من العديد ف ة الميزا المستقل
ي  ت هذه تسمى محددة. مواقع ف ة التمثيلا ت المكاني ة للسما المعالم خرائط المرئي

1994) ، (Wolfe ،  ي ، والحركة. والتوجيه للون منفصلة خرائط مع شريط كان إذا وبالتال
ي أحمر  ي يتحرك رأس ت خرائط فهناك معين ، موقع ف ة ميزا أحمر ، أنه تمثل منفصل

ي ومتحرك وعمودي ،  ة.والحركة والتوجيه اللون خرائط الموقع. ذلك ف منفصل

هوبيل ليفينجستون اقترح  ي النظام يعالج أن  (1988)و بشكل والحركة) واللون (الشكل المختلفة الأبعاد هذه المرئ
منفصل.

ي والشريط الحافة عن الكشف أجهزة من كل  فيما خاصة ه
ب أنها أي والعرض. والاتجاه بالموضع يتعلق  للتحفيز فقط تستجي

ي  ي والحواف للأشرطة البصري ، المجال من صغيرة منطقة ف ت ، من صغير نطاق ف ها ت وحواف ولأشرطة الاتجا ذا
ت عروض على المختلفة الكشف أجهزة ضبط يتم معينة. عروض  ها ي حافة أو شريط أي مختلفة. واتجا مكان أي ف

ي  ي البصري ، المجال ف الكشف.أجهزة من فرعية مجموعة من استجابة أقصى عنه ينتج سوف اتجاه ، أي ف

ي للخلايا المفرط  Wiesel and Hubel (1977)عمود تمثيل  2.10الشكل يوضح  ة. البصرية القشرة ف ي الأول
هايبر عمود كل يمثل الفائقة. الأعمدة اسم عليها وأطلقوا مم ،  2 × 2مناطق إلى مقسمة البصرية القشرة أن ووجدوا 
ي مذكور هو كما البصري. المجال من معينة منطقة  ي ، البصرية القشرة تنظيم  ، 1الفصل ف ي طبوغراف يتم وبالتال
ي للحقل المجاورة المناطق تمثيل  ي المرئ له نفسه فائق عمود كل أن  2.10الشكل يوضح مجاورة. مفرطة أعمدة ف

ت المتناوبة الصفوف تتلقى واحد ، بعد طول على -D). (2الأبعاد ثنائية منظمة  واليسرى. اليمنى العين من مدخلا
ي الخلايا تختلف الآخر ، البعد طول على  هه ، حساسية الأكثر الاتجاه ف ث تجا ي الموجودة الخلايا تمثل حي صفوف ف

ت متجاورة  ها ب متشابهة. اتجا ت مقدار علينا التقسيم أو هذا يثير أن يج ي. المشهد حول المشفرة المعلوما المرئ
ت تمثيل يتم  ي عين ، لكل منفصل بشكل الفضاء مناطق من المئا ت من العديد تمثيل يتم المناطق هذه وف ها الاتجا

المختلفة.

(أ)

ص

إل

ب) )

إل
ص
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المركز ذو  الشريط  فإن   ، ي  التال  وب.  س  العك  أو  المحيط  ي  ف  يء  لض 
الضوء من  هناكشريط  كان  إذا  أكبر  شكل  بب  يستجي  سي  الإيجاب 

فقط. مركزه  ي  يغط 
م يتي  الت  الخلايا  من  عدد  حد  يتن  أ  مكن  يف  2.9كي  الشكل  يوضح 

أنه لاحظ  حافة.  كاشف  أو  لتشكيلشريط  شغيلها  تف  وإيقا  تشغيلها 
استجابة لاستنباط  كافية  متصلة  غير  أو  متصلة  مفردة  خلية  وجد  ت 
نماط لأف  الكاش  خلية  ب  ستجي  ت،  ذلك  من  دلاً  كاشفب؛  خلية  من 

المستوى هذا  ي  ف  حتى  ة.  المتصل وغير  المتصلة  الخلايا  من  ت  المدخلا 
أنماط ث  حي  من  ت  المعلوما  عالج  يي  العصب  الجهاز  نرى   ، المنخفض 
الأول. الفصل  ي  ف  عليه  التأكيد  م  موضوتع  هو  و   ، ي  العصب  النشيط 



ي التدرج  زيادة مع بعضها مع قرباً أكثر بشكل للظهور متساوٍ بشكل المتباعدة العناصر ميل هو للنسيج اللون
ي العارض. من المسافة  ة ف ي الموضحة الكلاسيكية الأمثل ي  ، (1950(جيبسون ،  2.11الشكل ف ي التغيير يعط ف
مسطحة.صفحة على البيضاوية والأشكال الخطوط ظهور من الرغم على المسافة مظهر النسيج 

33ain / br e th in ption ce Per isual V 

ي النظام يحدد أن بعد حتى  ي والأشرطة الحواف المرئ ة ، ف ت معالجة من كبير قدر إجراء يتعين يزال لا البيئ المعلوما
ي الإدراك لتمكين  ي والأشرطة الحواف تلك وجود مكان تحديد الضروري من حاسم ، بشكل للعالم. المرئ الفضاء ، ف

ث من  ة ، المسافة حي ة العمق. أو النسبي ة المشكل ي الأساسي ت أن ه ي العين شبكية على الموضوعة المعلوما ه
ي تمثيل بناء إلى نحتاج بينما الأبعاد ، ثنائية بطبيعتها  ي الأبعاد ثلاث ي النظام يستخدم للعالم. الأبعاد) (ثلاث عددًا المرئ

ت من  ي بما المسافة ، لاستنتاج الإشارا الحركة.واختلاف والتجسيم ، النسيج ، تدرج ذلك ف

ة ، متصلة خلايا طريق عن البصري المجال بتشفير العقدية الخلايا تقوم   ي وخارجي دمجها يتم والت
ت لتشكيل أعلى بصرية معالجة بواسطة  مختلفة.ميزا

ي العمق إدراك على القدرة هو التعقيم  للعالم. قليلاً مختلفة رؤية تتلقى عين كل أن حقيقة على بناءً الأبعاد ثلاث
ت تحقق  ة النظارا ت وبعض الأفلام بعض لعرض المستخدمة الأبعاد ثلاثي ي المعروضا ي حدائق ف ه طريق عن ذلك الملا

ي واحد مصدر من القادم الضوء تصفية  ث فيلم) شاشة المثال ، سبيل (على الأبعاد ثنائ ت تصل بحي الضوء معلوما
تمامًا.مقنعًا المجسم التصوير عن ناتجًا الأبعاد ثلاثية بنية وجود تصور يكون أن يمكن عين. كل إلى المختلفة 

ي المنظر اختلاف يوفر  ت الحركة ف ة البنية حول معلوما ت أو و / ابن كل يكون عندما الأبعاد ثلاثي الموجودة الكائنا
ي  ي المشهد ف ة ف ب. الأجسام صور من أبطأ بشكل العين شبكية عبر البعيدة الأجسام صور ستتحرك حركة: حال الأقر

ي عرض على للحصول  رفض تم إذا رأسك. تحريك وبدون مغلقة واحدة بعين قريبة شجرة إلى انظر ممتع ، توضيح
ت  ي للغاية المسطحة بالصورة إحساس لديك سيكون المجسمة ، المعلوما ب الت النسبية الأعماق رؤية فيها يصع

ت إذا ولكن والفروع. للأوراق  ي الهيكل فإن رأسك ، بتحريك قم لـالأبعاد ثلاث
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ة  2.11الشكل  تصور  ، JJ Gibson .(1950)(من وثيق. بشكل معًا تجميعها يتم عندما بعيدة العناصر تبدو النسيج. لتدرج أمثل
ي. العالم  هو  © Wadsworth ، 1950المرئ بإذن.)مستنسخ  Inc. Learning، Cengageمن جزء و

ت  الحجمثبا

السطحوإدراك العمق 



ت  2.13الشكل  التنظيم لمبادئ إيضاحا
ت:  ب ، مبدأ (أ) الجشطال ب) القر مبدأ (

مبدأ (د) الجيد ، الإبقاء مبدأ (ج) التشابه ، 
الإغلاق.

(أ) ب) )

(ج) (د)

ج

الكائنتصور 

13/09/134

ت السهل من أنه من الرغم على  همية إثبا هذه لمثل العميق الإدراك أ
ت  من كان فقد الحركة ، اختلاف واختلاف والتجسيم ، النسيج ، تدرج مثل الإشارا
ب  ت هذه لمثل الدماغ معالجة كيفية فهم الصع من عدد عمل بالفعل. المعلوما
ي الباحثين  ة الرؤية مجال ف المشكلة.على الحاسوبي

ي الأشياء ننظم  ت ف ت ، التنظيم مبادئ تسمى المبادئ من لمجموعة وفقًا وحدا س علماء بعد الجشطال النف
ت  ها الذين الجشطال ي ضع  ، Wertheimer .(1912/1932المثال ، سبيل (على مرة لأول اقترحو الشكل اعتبارك ف

2.13:

ت   ي التدرج مثل إشارا لمواقع تمثيل لإنشاء المنظر اختلاف وحركة والتجسيم ، للنسيج ، اللون
ي الأسطح  ي الفضاء ف الأبعاد.ثلاث

مبدأأ  2.13الشكل يوضح  •

ي مؤثرًا  Marr David (1982)كان المثال ، سبيل على  تعمل بأن اقتراحه ف
ت مصادر  ي رسم يسميه ما لإنشاء معًا هذه المختلفة المعلوما ي تخطيط ثنائ
ت تواجد مكان يحدد الأبعاد  ة الميزا هد. إلى بالنسبة المختلفة المرئي ي المشا ف

ب الأمر أن حين  ت معالجة من الكثير يتطل ي الرسم هذا لإنتاج المعلوما التخطيط
ي  ي الرسم هذا لتحويل الكثير يلزم أنه إلا الأبعاد ، ثنائ ي تصور إلى التخطيط فعل

ي الرسم هذا يمثل الخصوص ، وجه على للعالم.  الأسطح من فقط أجزاءً التخطيط
ي لأشياء صور لتكوين معًا الأجزاء هذه تتحد كيف بعد يحدد ولم  ة ف ة البيئ (المشكل

ي  ها الت ي نموذج مصطلح مار استخدم  .(2.3الشكل مع واجهنا للإشارة الأبعاد ثلاث
ت لاحق تمثيل إلى  ي للكائنا ي.مشهد ف مرئ

ب:  ي التنظيم إلى بعضها من القريبة العناصر تميل القر ف
ت.  ي ، وحدا من بدلاً الخطوط من أزواج أربعة ندرك فإننا وبالتال

منفصلة.خطوط ثمانية 
مبدأب  2.13الشكل يوضح  •

ي رئيسية مشكلة  ي للعالم تمثيل بناء ف ي لا الكائن. جزء تعليم ه ي والأشرطة الخطوط وجود مكان معرفة يكف ف
ي المشهد تأمل الأشياء. لتشكيل معًا يتحد منها أي معرفة إلى بحاجة نحن الفضاء ؛  من العديد  :2.12الشكل ف

ي تسير الأسطر  ت.من لمجموعة تصور إلى للتوصل معًا بتجميعها قمنا ما بطريقة ولكن وذاك ، الاتجاه هذا ف الكائنا

ت تميل التشابه:  ي الكائنا معًا. تجميعها إلى متشابهة تبدو الت
ي  ة ، هذه ف  oمن كصفوف المصفوفة هذه رؤية إلى نميل الحال

ب  الاستمرارية مبدأ ج  2.13الشكل يوضح  .x •صفوف مع تتناو
هما خطين ، نتصور الجيدة.  إلى  Cمن والآخر  Bإلى  Aمن أحد

D ،  ب وجود عدم من الرغم على ي الرسم هذا يمنع سب من التخطيط
هما الخطوط ، من آخر زوج تمثيل  إلى  Cمن والآخر  Dإلى  Aمن أحد

B.  من الخطوط تعرضA  إلىB  ومنC  إلىD  من أفضل استمرارًا
ي  ، Bإلى  Cومن  Dإلى  Aمن الخطوط  حاد.انعطاف لها والت

            
       

      

أ

س معهد  © 1970النشر حقوق  ماساتشوست
بإذن.)طبعها أعيد للتكنولوجيا. 

ب

تصور تجميع كيفية على مثال  2.12الشكل 
ي المكسورة الخطوط من العديد  تصور ف

 ،PH Winston .(1970)(من الصلبة. الأجسام 
ب الأمثلة من الهيكلية الأوصاف تعلم  (مندو

ة  .(231رقم التقني

د
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الأعمار عبر  تتحرك  سة  المجاور  والأغصان  الأوراق  صور  ن  لأ،  الشجرة  فجأة  ستتضح 
العمق. عن  واضحة  ت  معلوما  وفر  مميا   ، العيدة 



التجميعتجربة 
س علم  تنف الجشطال

 ، DA ، Rosenbaumستيلنغز ، (من 
EL ، Rissland ، JL ، Garfield ، MH ، 

Feinstein ، NA ،  .(1987)وآخرون.
ة: العلوم   ، 12.17(الشكل مقدمة المعرفي

 © 1987النشر حقوق  .(495الصفحة 
س معهد  بإذن للتكنولوجيا ، ماساتشوست

(.MITمطبعة من 

(ج) (أ)(د) ب)(إنها) )

ت على التعرف تم  ي الموضحة المنبها ب) ف و (
ي الموضحة تلك من أكبر بسرعة (ج)  و (د) ف
هـ). )

المتقطع) (الخط الجزء حدود تحديد يمكن 
مقعر.انحناء أقصى نقاط يتبع بمحيط 

ة  2.14الشكل  ت أمثل ي للمنبها استخدمها الت
الجديدة. الأشكال تجزئة لدراسة  (1977)بالمر 

ي الحافز هو (أ)  المشاركون ؛ رآه الذي الأصل
ب)  هـ) إلى ( ي ( الحافز من الفرعية الأجزاء ه

به.للاعتراف المقدم 

ت إلى كائن تجزئة  2.15الشكل  ة.كائنا فرعي

المرئيةالأنماط على التعرف  •
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ت أولاً أظهر  ب ثم أ)  2.14الشكل المثال ، سبيل (على المشاركين محفزا ت إذا ما تحديد منهم طل الأجزاء كان
ي الموضحة  ي. الشكل من جزءًا هـ  2.14حتى ب  2.14الأشكال ف ي الحافز يميل الأصل تنظيم إلى أ  2.14الشكل ف

ي نفسه  ث ف ي وحرف الإغلاق) (مبدأ مثل يتعرفوا أن يمكن المشاركين أن بالمر وجد الجيدة). الاستمرارية (مبدأ  nمنحن
ي الأجزاء كانوا عندما يمكن ما بأسرع الأجزاء على  ت الت ت. مبادئ بها تنبأ ت على التعرف تم لذلك الجشطال المحفزا
ي  ي الموجودة تلك من أسرع بشكل ج  2.14و ب  2.14الشكلين ف هكذا ، هـ.  2.14و د  2.14الشكلين ف أن نرى و

ي التقسيم على حاسم بشكل يعتمد الاعتراف  للشكل.الأول

ة الهياكل تقسيم كيفية لوصف التجزئة حول الأفكار هذه توسيع يمكن  الشكل يوضح تعقيدًا. الأكثر الأبعاد ثلاثي
ة  (1985)وريتشاردز مان هوف قدمه اقتراحًا  2.15 ت الشبيهة المبادئ استخدام لكيفي تمثيل لتقسيم بالجشطال

ت إلى لكائن مخطط  ة. كائنا ي تقعر هناك يكون ما عادة بآخر ، ما جزء يتصل عندما أنه لاحظوا فرعي الخط. مخطط ف
ي  ت مبدأ الناس يستغل الأساس ، ف ي المتمثل الجشطال ت التقعر نقاط عند الخطوط الجيدة: الاستمرارية ف ليس

ي البعض ، لبعضها جيدًا استمرارًا  هدون يجمع لا وبالتال معًا.الأجزاء هذه المشا

ت على القائم التقسيم هذا يتعارض عندما التعرف يضعف أن يمكن  ة. النمط بنية مع الجشطال فصولنا. الفعلي
ب  ي الصعوبة هذه أسبا ت مبدأ أن (أ) ه ب من يجعل للتشابه الجشطال ة المجاورة الأحرف إدراك الصع مختلفة لحال

ت  ب) و كوحدا ة ( ت إزال ت بين المسافا ت أزال قد الكلما ب.إشارا القر

أن من الرغم على أخرى ، بدائرة محاطة كدائرة الرسم نرى الجيد. والشكل الإغلاق مبادئ د  2.13الشكل يوضح  •
ي الإغلاق مبدأ الممكنة. الأخرى الأشكال من العديد له يكون أن يمكن المغطى الكائن  الكبير القوس نرى أننا يعن
س كامل ، شكل من كجزء  ي.كخط فقط ولي منحن

ت معالجة الآن ناقشنا لقد  ة المعلوما ي العالم فيه ننظم الذي الحد إلى المرئي ت. إلى المرئ كائنا
ب العالم: نرى أن قبل كبيرة خطوة هناك تزال لا ذلك ، ومع  هية تحديد أيضًا علينا يج هذه ما

ت الأنماط. على التعرف تسمى المهمة هذه الأشياء.  ث من الكثير ركز الموضوع هذا حول الأبحا
ة على  عرض على التعرف يمكننا كيف المثال ، سبيل على الحروف. هوية على التعرف كيفية مسأل

ي  نحن"أ"؟ للنمط كمثال "أ" للحرف تقديم

ة النظر وجهة  ي ي الحال ة المعالجة أن ه ي كائن وشكل موضع تحديد على القدرة وراء الكامنة المرئي الفضاء ف
ي  كبير.حد إلى فطرية الأبعاد ثلاث

ي  س كدائرة ، المغلق الجزء ندرك أننا الجيد الشكل مبدأ يعن مكسورة.أو خشنة أو متعرجة كحدود ولي

ي توجد وأين وأشكالها الأشياء على التعرف على قادرون الصغار الأطفال أن يبدو  ي الفضاء ف سبيل (على الأبعاد ثلاث
 ، 1986.(1987جرانرود ، المثال ، 

ت تنظيم مبادئ   هد الدماغ تقسيم كيفية تشرح الجشطال ة للمشا أشياء.إلى المرئي

ت المبادئ هذه ستنظم  ي تمامًا جديدة محفزا ت. ف تلك مثل الأشكال على التعرف  (1977)بالمر درس وحدا
ي الموضحة  .2.14الشكل ف

ة /الأنماط على التعرف  المرئي



نموذج
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ة  2.16الشكل  ت على أمثل مطابقة محاولا
ب  الدوائر تمثل  .Lو  Aبالحرفين القوال
الخلايا "الإدخال" أنماط على الصغيرة 

ي  ها تم الت يًا تحفيز العين شبكية على فعل
ي عرض خلال من   ، Lأو  Aللحرف تقديم

"النموذج" على الموجودة الصغيرة والدوائر 
ي "الأنماط  المحددة الشبكية خلايا ه
ي نموذج بواسطة  و (أ) ما. لحرف نموذج

ت (ج)  ب ؛ لمطابقة ناجحة محاولا القوال
ب)  ت (ح) حتى (د) و ( فاشلة.محاولا

      

ة أ  2.16الشكل يوضح  ة ب  2.16الشكل يوضح  .Aعلى التعرف ويتم تطابق تحقيق فيها يتم حال يتم لا حال
ب ونمط  Lإدخال بين تطابق أي إلى الوصول فيها  ي مطابقة تتم  Lولكن  .Aلـ القال ب بواسطة ج  2.16الشكل ف القال

L.  ة الأمور تسوء أن يمكن ذلك ، ومع ث تطابق عدم د  2.16الشكل يوضح النماذج. أحد مع بسهول تسقط عندما يحد
ة هـ  2.16الشكل ويوضح العين ، شبكية من الخطأ الجزء على الصورة  الخطأ. بالحجم الصورة تكون عندما المشكل
ث ما  2.16fالشكل يوضح  ي الصورة تكون عندما يحد ئ ، اتجاه ف الصعوبة  h 2.16و  2.16gالشكلان ويوضح خاط
ة غير الصور تكون عندما  .Aقياسي

ب مطابقة تُستخدم  ي أيضًا القوال ي بالرنين الدماغ تصوير ف ي المغناطيس دماغ كل يختلف  .(1الفصل (انظر الوظيف
ة ، الناحية من بشري  بشري.جسم كل يختلف كما التشريحي
ي الموجودة تلك مثل مناطق أن الباحثون يزعم عندما  ي الموجودة تلك مثل التنشيط أنماط تعرض  1.15الشكل ف ف

س أن عادةً يزعمون فإنهم  ، 1.16الشكل  ي المنطقة نف لتحديد النمط. هذا تظهر لديهم المشاركين من كل أدمغة ف
س أنها  ي دماغ إلى الفردية الأدمغة بتعيين قاموا المنطقة ، نف ب لمطابقة متطور إجراء خلال من مرجع ي القال ثلاث

ب مطابقة أن من الرغم على الكمبيوتر. إلى المستند الأبعاد  ت قد القال قيودًا هناك أن يبدو النجاح ، ببعض تمتع
على

                
                  

                
                  

                  
    

                 
  

ت هذه وجود من الرغم على  ي الصعوبا ب ، مطابقة ف ي المستخدمة الطرق إحدى أنها إلا القال ة رؤية ف الآل
ث  ، Ullman ، (1996(انظر  ت تطوير تم حي ها الصور لتدوير إجراءا ب.أخرى بطريقة وتعديلها وتمديد لتتناس
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حول عمومية  أكثر  مناقشة  إلى  نتقل  يم  ثف  الحرو  عريف  بتق  عل  فيميتا  الأنماط  على  التعرف  أولاً  ناقش  يف  سو 
الأشياء. على  العرف 

ب القوال  ة  مطابق  نماذج 
للإدراك النموذجية  المطابقة  نظرية  قترح  تب.  القال  مطابقة  ي  ه  النمط  على  للتعرف  حًا  وضو  الأكثر  الطريقة  كون  تما  ر 

، مختلفة  ة  مخزن أنماط  برة  مباش  الصورة  ة  مقارن الدماغ  ويحاول   ، الدماغ  إلى  ة  أمان بل  نتق  تم  الجس  صورةشبكية  أن 
عليها حتوي  يي  الت  ب  القوال  بف  الحر  صورة  ة  مقارن حاول  يي  الإدراك  النظام  أن  ي  ه  الأساسية  الفكرة  ب.  القوال  تسمى 

ب القال  لمطابقة  مختلفة  2.16أمثلة  الشكل  وضح  طابقي.  تل  أفض  ي  عط  يي  الذ  ب  القال  عن  الإبلاغ  بوم  ق  يم  ثف  حر  لكل 
وخلايا المحفزة  الشبكية  خلايا  ين  بية  محور  استجابة  حقيق  لتة  محاول  إجراء  م  يت،  ة  حال كل  ي  ف  الناجحة.  وغير  الناجحة 

للحرف. ب  قال  لنمط  المحددة  الشبكية 



ت  استقبال لكل البشري للبصر الخاصة الطبيعة دفع
 & ،CAPTCHA 2002). Langfordالكابتشا تطوير إلى 

Blum، Ahn، (Von  ي ت العام تورينج "اختبار تعن المؤتم
ي لإخبار بالكامل   Apart." Humansو  Comمستخدم

ت وراء الدافع  ي  CAPTCHAاختبارا مشاكل من يأت
ي العالم  ي تلك مثل الحقيق  ، !YAHOOيواجهها الت
ي  ت تقدم والت ي بريد حسابا ة. إلكترون ي تكمن مجان

ي المشكلة  ت أن ف ة الروبوتا ي ستقوم  (BOTs)الآل
ي بالتسجيل  ت هذه مثل ف استخدامها ثم الحسابا

ي ، إنسان أنه لاختبار اقتحامية. رسائل لإرسال  حقيق
ي الموجودة تلك مثل صور تقديم للنظام يمكن  الشكل ف
على جدًا شائع الكابتشا هذه مثل استخدام  .2.17

ت.  ب أن من الرغم على الإنترن على القائمة  apأسالي
ب  ي تفشل قد القوال الأرقام ، هذه مثل على التعرف ف

ت أن إلا  تعقيدًا الأكثر الأحرف على التعرف خوارزميا
ت على والقائمة  ت قد الميزا ة درجة حقق من معقول

 Malik ، & Mori .(2003المثال ، سبيل (على النجاح 
ت من والمزيد المزيد استخدام إلى ذلك أدى وقد  اختبارا

CAPTCHA ،  ي صعوبة أيضًا البشر يواجه للأسف والت
ي كبيرة   ،Jurafsky، & Mitchell .(2010التشفير فك ف

Fabry، Bethard، (Bursztein،  موقع زيارة يمكنك
ب  همة  CAPTCHAوي ي والمسا ث ف على البح

www.captcha.net/.http://

ة  2.17الشكل  ت على أمثل ي  CAPTCHAاختبارا يمكن الت
ب على القائمة الكمبيوتر برامج ولكن قراءتها للبشر  القوال
ي كبيرة صعوبة تواجه  معها.التعامل ف

ت تداعيا

 / Newscom.)KRT(طاقم 

تعن البشر فصل  الروبوتا

37الحلقة 13/09/1

ت ، تحليل  ت إلى جزئيًا ذلك ويرجع الميزا ي الصعوبا ب ، مطابقة تفرضها الت س علماء اقترح القال على التعرف أن النف

ث الأنماط  ت. تحليل خلال من يحد ي الميزا ت إلى يُنظر النموذج ، هذا ف ت أنها على المنبها ت من مجموعا السما
ة.  ي ث من الأبجدية الحروف لتمثيل اقتراحها  (1969)جيبسون من  2.1الجدول يوضح الأول ت. حي سبيل على الميزا

ي ، من يتكون أنه على  Aالكبير الحرف رؤية يمكن المثال ،  ي وقطرين أفق هين ف ي وخط متعاكسين ، اتجا التقاطع ، ف
ي. الانقطاع أسمتها وميزة والتماثل ،  بعضوحتى الرأس

ت  ب مطابقة استخدام على الكمبيوتر أجهزة قدرا ي مقترح هو كما الأنماط ، على للتعرف القال ي الآثار مربع ف هذا ف
ت على الفصل  .CAPTCHAاختبارا

ة / الأنماط على التعرف  37المرئي

ب مطابقة   ي القال ت لتحديد طريقة ه ب إلى المحفز أولوس محاذاة طريق عن الكائنا النمط.من قال
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ت إلى يشير  + معين.لحرف ميزا

38الحلقة  13/09/1

ت تحليل يمثل كيف تتساءل قد  يء ، كل بعد النموذج. نموذج يتجاوز تقدمًا الميزا ي ما ش ت ه ب الميزا والقوال
ة المزايا من عدد على الميزة تحليل نموذج يحتوي المصغرة؟  ب ، بنموذج مقارن لأن نظرًا أولاً ، حال. أي على القال

ت  ت أنواع تصحيح النظام يحاول قد كيف رؤية الأسهل فمن أبسط ، الميزا ي الصعوبا مطابقة نموذج يواجهها الت
ب  ي القال ي كما الكاملة الأنماط على التعرف ف ي  .2.16الشكل ف ت فيه تكون الذي الحد إلى الواقع ، ف مجرد الميزا

ت للشريط يمكن سطرية ، حدود  ي الحواف وكاشفا ها الت ت. هذه استخراج سابقًا ناقشنا يًا ، الميزا تحليل يتيح ثان
ة المعالم  ي ت تلك تحديد إمكان ت بين العلاقا همية الأكثر الميزا ي المثال ، سبيل على للنمط. أ ة ف فإن  ، Aالحرف حال
ي الحرجة النقطة  ي قطرين تتقاطع ، خطوط ثلاثة هناك أن ه ت (ف ها ي. وواحد مختلفة) اتجا التفاصيل من العديد أفق
ي ، مهمة. غير الأخرى  ي التالية الأنماط جميع فإن وبالتال ت استخدام يؤدي أخيرًا ،  :Aأنماط ه الأنماط من بدلاً الميزا

ت عدد تقليل إلى الأكبر  ي المطلوبة. المؤقتة اللوحا ت ، تحليل نموذج ف ب إلى نحتاج لن الميزا محتمل نمط لكل قال
س لأن نظرًا ميزة. لكل فقط ولكن  ت نف ث إلى تميل الميزا ي الحدو ت عدد فإن الأنماط ، من العديد ف المتميزة الكيانا
ي  ت إلى المستند التعرف يُستخدم كبير. بشكل سينخفض تمثيلها سيتم الت ي الميزا القائمة الحديثة الأنظمة معظم ف
ة على  ي المستخدمة تلك مثل الأحرف على للتعرف الآل ة. والهواتف اللوحية الأجهزة ف ت فإن ذلك ، ومع الذكي الميزا
ي  ة على القائمة الأنظمة هذه تستخدمها الت ت عن تمامًا مختلفة تكون ما غالبًا الآل ي الميزا البشر يستخدمها الت

2013).(Impedovo ، 

      

ة من به بأس لا قدر هناك  ت العناصر لوجود السلوكية الأدل ي كمكونا سبيل على الأنماط. على التعرف ف
ت إذا المثال ،  ي تشترك الأحرف كان ت من العديد ف ة فإن  -المثال سبيل على  ، Gو  Cمع الحال هو كما  -الميزا الأدل

ي ، بينهم الخلط إلى خاص بشكل يميلون الناس أن إلى تشير  &مارسيتا ، (كين

ت ، هذه من  ها يمكن المستقيمة ، الخطوط مثل الميزا ت اعتبار ت للحافة مخرجا ي الشريط وكاشفا القشرة ف
.(2.8الشكل (انظر البصرية 

2ل  38الفصل   /

الحروف على  التعرف  وراء  الكامنة  ت  للميزا  جيبسون  2.1اقتراح  الجدول 



ب من آخر نوع  ي التجار ي  ysisنموذج لصالح أدلة تقدم الت ي ثابتة. صورًا يتضمن السمة الشرج ة رأرأة تسمى جدًا خفيفة رعشة من العين تعان ث نفسي تحد
ي دورة  70إلى  30بمعدل  ة.ف الثاني

هكذا ،  ي نظامنا أن من الرغم على و ت ، يستخرج قد الإدراك ي ندركه ما فإن ميزا ة أنماط هو الواقع ف ت. هذه من مكون ت إن الميزا ت استخراج عمليا بين والجمع الميزا
ت  ي السما ي ؛ الإدراك على قادرة غير الأنماط على التعرف وراء تكمن الت الناتجة.الأنماط هو ندركه ما كل الواع

ت الرسائل هذه مثل تقديم يتم عندما  .(1966شومان ،  ئ ما غالبًا جدًا ، قصيرة لفترا ي الناس يخط المثال ، سبيل على لذلك ، الآخر. أنه على الحافز أحد تصنيف ف
ي مشارك سروال  ت  al. et Kinneyف ت  6و  ، Cمثل خاطئًا تصنيفًا  21هناك كان الأخطاء ، هذه بين من  .Gبالحرف تقديمها عند خطأً  29التجربة ارتكب تصنيفا

ئ وتصنيف  ، Oمثل مختلفة  ئ وتصنيف  ، Bأنه على واحد خاط ث لم  .9أنه على واحد خاط ت عناصر يختارون كانوا المشاركين أن الواضح من أخرى. أخطاء تحد ذا
ت  ت مجموعا ة ميزا ت يستخدمون المشاركون كان إذا نتوقعه أن يمكن ما هو الاستجابة من النمط هذا مثل لإجاباتهم. مماثل ت إذا للاعتراف. كأساس الميزا استطاع

ت بعض استخراج المشاركين سراويل  ي فقط الميزا ي العرض ف ت بين من الاختيار على قادرين يكونوا فلن الموجز ، التقديم ي المحفزا ي تشترك الت ت.هذه ف الميزا

المألوفةللأشياء يمكن كيف حول  (1982)مار اقتراح  2.19الشكل يوضح 

ب  هتمام إثارة الأكثر الجان ي للا هرة هذه ف ي الطريقة هو الظا ي الت ب ذلك ، من بدلاً واحدة. مرة يتلاشى أو ببساطة يتلاشى لا إنه المستقر. الكائن بها يختف تتسر
ت. بمرور مختلفة أجزاء  ت أحد مصير  2.18الشكل يوضح الوق ي المستخدمة المحفزا ي الموجود العنصر  .(1961)بريتشارد بها قام تجربة ف الصورة هو اليسار أقصى ف
ي  ت أن بعد عنها الإبلاغ تم مختلفة أجزاء عن عبارة الأخرى الأربعة تقديمها ؛ تم الت ة الصورة بدأ ي. الأصلي ت أن يبدو أولاً ، مهمتان. نقطتان تختف ة الميزا مثل الكامل

ت. قد العمودي الشريط  ت أن إلى الاكتشاف هذا يشير فقد ي الميزا ت ه ي المهمة الوحدا يًا ، الإدراك. ف ت ثان ت كان ة المحفزا أو أحرف أنماط تكوين إلى تميل المتبقي
ة ، أرقام  ت أن إلى يشير مما كامل ة الميزا ي دمجها يتم المتبقي عليها.التعرف يمكن أنماط ف

ت على التعرف كيفية لوصف مُرضٍ بعمل الميزة تحليل يقوم  يفسر أن يمكن هل ولكن  ، Aالحرف مثل البسيطة الكائنا
ي  plexنوع من تعقيدًا الأكثر بالعناصر اعترافنا  ث من الوصف تتحدى أنها يبدو قد الت ت؟بعض حي الميزا

ة هناك  ت أن على أدل ت على التعرف وراء تكمن قد مماثلة عمليا ب. أو الخيول مثل الأشياء من مألوفة فئا الفكرة الأكوا
ة  ي الأساسي ت معروفًا تكوينًا اعتباره يمكن المألوف الكائن أن ه بسيطة.لمكونا

ة /الأنماط على التعرف  المرئي

ي ، ما. جسم فوق ببطء بالعين النظرة اتجاه ينحرف أيضًا ،  ة الصورة فإن وبالتال يء الشبكي ت عليه التركيز الشخص يحاول الذي للش موقعها يتغير تمامًا ؛ ثابتة ليس
ت. بمرور قليلاً  ة الحركة هذه الوق ت استخدام عند للإدراك. حاسمة الشبكي ي بالصورة للاحتفاظ التقنيا س ف العين ، حركة عن النظر بغض تمامًا العين شبكية موضع نف
ي الجسم من أجزاء تبدأ  س استخدام تم إذا إدراكنا. من الاختفاء ف ت نف ة الشبكية مسارا ب فإنها باستمرار ، والعصبي الاستجابة.عن وتتوقف تتع

ت تحليل يتضمن   ت على أولاً التعرف السما ة السما ي المنفصل تجميعها.ثم نمطًا تشكل الت

الأشياءعلى التعرف 

ي الصورة تفكك  :2.18شكل  ت الت على استقر
ي العين.  الصورة عرض يتم اليسار أقصى ف

ة.  ت تُظهر الأصلي ة المخططا اليمين إلى الجزئي
ت عندما عنها الإبلاغ تم مختلفة أنماطًا  بدأ

ي الثابتة الصورة  الاختفاء.ف

من بإذن طبعه أعيد  ، Pritchard .1961(من 
(.Americanبواسطة  © 1961الناشر. 

Scientific 
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ي  المحور المتقطع الخط يمثل كائن ، كل ف
ث من الأشياء وصف يمكن للكائن. المركزي  حي

ي المقطع لشكل الحركة  طول على العرض
ة: المحور.  محور طول على تتحرك دائرة اسطوان

تحركها أثناء تتقلص دائرة مخروط: مستقيم. 
المربع يتقلص الهرم: مستقيم. محور طول على 

كرة مستقيم. محور طول على يتحرك عندما 
على تحركها أثناء تتقلص ثم الدائرة تتسع القدم: 
الدائرة تنقبض البوق: مستقيم. محور طول 
ي. محور طول على تحركها أثناء  كأس منحن

يؤدي مما تتوسع ، ثم الدائرة تتقلص النبيذ: 
ها مع مقعرة ، تجزئة نقاط إنشاء إلى  تمييز

بأسهم.

ة  2.20الشكل  ل المقترحة  geonsعلى أمثل
(1987) ، man Bieder  ت أو ة الفئا الأساسي
ت  ة.للكائنا الفرعي

القدمكرة 

نعامة

ة اسطوان

بوقنبيذكأس 

زرافة

هرم

حصان

قرد

مخروط

بشر

أين
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ي القطع على التعرف بعد  .3 خلالهامن الت

ث هناك أن يقترح  ي مراحل ثلا ت كتكوين الكائن على التعرف ف أبسط:لمكونا

ت أنه على إليه يُنظر  ت تكوينا ب. تشبه بسيطة لمكونا موجه جذع على  trich osيحتوي المثال ، سبيل على الأنابي
طويل.وعنق طويلتين بساقين متصل أفقيًا 
ت.على التعرف نظرية  (1987)بيدرمان طرح  المكونا

ي ،  ة المنطقة على التعرف فإن وبالتال معالمها من الجغرافي
معالمه.من حرف على التعرف يشبه 

      

واحدوتكوينه ، الكائن يتكون 

ت إلى الكائن تقسيم بمجرد  .2 ة كائنا ة ، فرعي ي. كائن كل فئة تصنيف للمرء يمكن أساسي  (1987)اقترح فرع
Biederman  ة  36هناك أن ة فئ ت من أساسي ة ، الكائنا ي الفرعي ت (اختصار  geonsعليها أطلق والت للأيونا

ة).  ي نفكر أن يمكننا الأمثلة. بعض  2.20الشكل يوضح الهندسي ة ف ة أنها على الأسطوان ي دائرة من مكون ه و
ها. مع متعامد (المحور) مستقيم خط طول على تتحرك  عملية تغيير خلال من أخرى أشكال إنشاء يمكن مركز
س مستطيلاً كان إذا نحركه. الذي الجسم شكل تغيير يمكننا التوليد.  نحصل المحور ، طول على تتحرك دائرة ولي

ة. من بدلاً كتلة على  ي أن يمكننا الأسطوان ي الأجسام على ونحصل المحور نحن ي. الت الشكل حجم تغيير يمكننا تنحن
ي جيوناً  36الـ تكون أن بيدرمان اقترح النبيذ. كأس أو الهرم مثل أشياء على والحصول تحريكه أثناء  يمكن الت

ها  ت ، لتكوين أبجدية بمثابة الطريقة بهذه إنشاؤ ت. لبناء الأبجدية الحروف مثل تمامًا الكائنا يتضمن الكلما
ة المنطقة على التعرف  ت على التعرف الجغرافي ي الميزا ها ، الت ي تحدد شكل مثل إنشائها عناصر تصف والت
طوله.على نقله يتم الذي والمحور الكائن 

ت من مجموعة إلى الكائن تقسيم يتم  .1 ة الكائنا ة الفرعي س عملية عبر الأساسي ت تعك المعالجة مخرجا
ي المبكرة ، البصرية  ت والت ي سابقًا مناقشتها تم الفصل.هذا ف

2ل  40الفصل   /

المألوفة الأشياء  عض  بئة  جز  ت.2   19 الشكل 
التعرف مكن  أساسيةي.  أسطوانية  أشكال  إلى 

ت لمكونا  ت  كتكوينا  المألوفة  ت  الكائنا  على 
1978.  ©  1978  ، ونيشيهارا  مار  (بعد  أسط. 

أعيد لندن.  ي  ف  الملكية  الجمعية  قبل  من 
إذن.) بها  طبع 



ة / الأنماط على التعرف  41المرئي

ي كما  ة ف ت من العديد هناك الحروف ، على التعرف حال ي الصغيرة الاختلافا ة المناطق ف ة الجغرافي ي الأساسي ي لا الت عليها. للتعرف حاسمة تكون أن ينبغ
ت إذا ما تحديد إلى فقط المرء يحتاج المثال ، سبيل على  ة أم مستقيمة الحافة كان ي منحني ة) من لبنة المثال ، سبيل على التمييز ، (ف ت إذا ما أو أسطوان كان

ي لا أم متوازية الحواف  ة المثال ، سبيل على التمييز ، (ف س مخروط). من أسطوان ة الخصائص فقط بدقة. الحافة انحناء مدى تحديد الضروري من لي جدًا الأساسي
ة. المناطق لتحديد مطلوبة للحواف  ب الجغرافي س اللون يهم ألا يج ت إذا الصغيرة. والتفاصيل والملم ب صحيحة ، الفرضية هذه كان ت على التعرف فيج الرسوما
ة  ة الخطي ت التخطيطي ي المعقدة للكائنا ة العناصر على بالتعرف تسمح الت ة الجغرافي ي نفسها بالسرعة الأساسي ة الصور على التعرف فيها يتم الت ة الملون التفصيلي

ت.  ت توفر تجريبياً: الفرضية هذه  Ju and Biederman (1988)أكد للكائنا ة الرسوما ة الخطي ت جميع الهواتف مثل لأشياء التخطيطي للتعرف اللازمة المعلوما
والدقيق.السريع 

ي أنه  2.22الشكل يوضح  ت ف ي  100-65)جدًا القصيرة العرض أوقا ة) ، ملل ي مع الأرقام على المشاركون تعرف ثان
س لكن المقطع ، حذف مع الأرقام من دقة أكثر بشكل المكون حذف  ي للعرض بالنسبة صحيحًا كان العك التقديم

ي  200يبلغ الذي الأطول  ة. ملل ي ي أنه مسببًا وآخرون. بيدرمان ثان ت ف المشاركون يكن لم جدًا ، القصيرة الفترا
ت تحديد على قادرين  المقطعمع المكونا

ي ، القطع. هذه تشكله الذي النمط باعتباره الكائن على يتعرف  يشبه مكوناته من كائن على التعرف فإن وبالتال
حروفها.من كلمة على التعرف 

هري الافتراض  ي الجو أجرى مكوناته. على التعرف بوساطة يتم الأشياء على التعرف أن هو النظرية هذه ف
ت باستخدام التوقع لهذا اختبارًا  (1985)وبليكل وجو وبيرينج بيدرمان  ي الموضحة تلك مثل كائنا  .2.21الشكل ف

هورة الأشكال من النوعين هذين مسبقًا أرسلوا لقد  ت المشاركين إلى المتد تحديد منهم وطلبوا مختلفة وجيزة لفترا
ي الأشياء.  ت حذف تم واحد ، نوع ف ة المكونا ت ؛ لبعض الكامل ي الكائنا ت الآخر ، النوع ف ت جميع كان المكونا

ت.من أجزاء حذف تم ولكن موجودة ،  المكونا

مكتمل

 .Associationالنشر حقوق 
Psychological American 1987 © 

س  بإذن.)مقتب

الجزء حذف 
الأوسط

مكونحذف 

ة ، مراجعة   ، 94 115 -.147نفسي

الأوسطالجزء حذف 

ي التعرض مدة  ة)(ملل ثاني

حذف 
مكون

كفافحذف 

ت عينة  2.21شكل  ي المحفزا استخدمها الت
النظرية لاختبار  (1985)وآخرون. بيدرمان 

ة  بوساطة يتم الأشياء على التعرف بأن القائل
ت على التعرف  ت الكائن. مكونا ب إزالة تم النس

ة  ت إما المتكافئ ة للمكونا لخطوط أو الكامل
ي الكنتور  التجربة نتائج تظهر الوسطى. الأجزاء ف

ي  س  .2.22الشكل ف  .I (1987)من (مقتب
Biederman،  ت على التعرف الثانوية: المكونا

الإنسان.صورة لفهم نظرية 

أجراه الذي الاختبار نتائج  2.22الشكل 
 (1985)وبليكل وجو ، وبيرينج ، بيدرمان ، 

يتم الأشياء على التعرف كان إذا ما لتحديد 
ت على التعرف بوساطة  رسم يتم الكائن. مكونا
الكائن تسمية لأخطاء المئوية النسبة متوسط 

ة  ة لنوع كدال الوسطى الأجزاء (حذف الكفاف إزال
ت أو  ت التعرض. ومدة بأكملها) المكونا (البيانا

(.1987بيدرمان ، من 
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الانعكاستأثير 

هم من واحدة الوجوه تشكل  ت أ ت فئا ت لدينا أن إلى الأدلة بعض وتشير البصرية ، المحفزا يا على للتعرف خاصة آل
ب خاصة خلايا على العثور تم ما. شخص وجه  ي بشكل تستجي ي أخرى  monمفاتيح لوجوه تفضيل ي الفص ف الصدغ

ي الفص تلف يؤدي أن يمكن  ،Leonard، Rolls، (Baylis ؛Rolls، 1985 .(1992للقرود  ي الصدغ عجز إلى البشر ف
ث الوجوه ، على التعرف عمى يسمى  ت الناس يواجه حي ي انتقائية صعوبا ت الوجوه. على التعرف ف ت وجد دراسا
ي الرنين باستخدام الدماغ تصوير  ي المغناطيس ي ، الفص من معينة منطقة الوظيف ي ، التلفيف تسمى الصدغ المغزل
ي  ب والت ي موجودة الوجوه تكون عندما تستجي  Allison، & Gore.(1997المثال ، سبيل (على البصري المجال ف

Puce، McCarthy، 1997؛ Chun، & McDermott ، Kanwisher ، 1997 ؛ Haxby ، & Maisog ، Martin ، 
Ungerleider ، Ishai ، 

ة  ي التلفيف كان إذا ما حول أخرى بحثية أسئل ي متخصصًا المغزل يلاً ويقدم فقط الوجوه على التعرف ف على دل
ي متورط أنه  ت صنع ف ت دقيقة تقاطعا و  Skudlarskiو  Gauthierوجد المثال ، سبيل على عام. بشكل الحبيبا

Gore  (2000)و Anderson  ت خبراء أو الطيور خبراء أن يًا نشاطًا أظهروا السيارا ي عال ي التلفيف ف عندما المغزل
ت. أو الطيور بشأن أحكامًا أصدروا  ي السيارا ب من الكثير قدموا الذين الأشخاص أظهر أخرى ، دراسة ف ي التدري ف
ي تنشيطًا  (2.23(الشكل  greeblesتسمى المألوفة غير الأشياء من مجموعة على التعرف  ي. التلفيف ف تدعم المغزل

ت هذه مثل  ي جيدون فنحن بالوجوه ، الكبير لإلمامنا نظرًا أنه فكرة الدراسا ي الدقيقة الأحكام هذه مثل إصدار ف ف
ت على العثور يمكن ولكن عليها ، التعرف  ت مع مماثلة تأثيرا ي الأخرى المحفزا الخبرة.من الكثير معها اكتسبنا الت

ي بكثير أفضل نحن ذلك ، إلى بالإضافة  يتم عندما المثال) سبيل على (الأنف ، الوجه من أجزاء على التعرف ف
ي تقديمها  ي السياق ، ف السياق على يعتمد لا نافذة) المثال ، سبيل (على المنزل من أجزاء على التعرف أن حين ف

ة هذه كل تقود  .(1993وفرح ، (تاناكا  الوجوه على للتعرف تحديدًا مهيئون بأننا الاعتقاد إلى الباحثين بعض الأدل
ة ،  التطور.خلال من اكتسابها تم قد الخاصة القدرة هذه أن أحياناً ويُقال الكامل

ت على التعرف يتم   ت أنها على المعقدة الكائنا ت من لمجموعة تكوينا ة الكائنا المحددة الفرعي
ت بواسطة  بسيطة.ميزا

      

                   
                  

          

ي  ث إعادة من خاصة الوجوه معالجة أن على الأخرى الأدلة تأت ي البح ت الت المقلوبة الوجوه على التعرف فحص
ب. على رأسًا  ي عق ت إحدى ف ة ، الدراسا ي بكثير أفضل الناس أن  Yin (1969)وجد الأصلي الوجوه على التعرف ف

ي الوجوه عرض يتم عندما  هها ف ت على التعرف من أكثر المستقيم اتجا المنازل ، مثل الأشياء ، من أخرى فئا
ي المعروضة  ب ، الوجه عرض يتم عندما المستقيم. الاتجاه ف ث بالمقلو ي كبير انخفاض يحد لا هذا عليه ؛ التعرف ف

ي ، الأخرى. الأشياء على ينطبق  ت الوجوه. على للتعرف خاص بشكل مهيئون أننا يبدو وبالتال ت وجد أيضًا الدراسا
ي انخفاضًا  ي الرنين استجابة ف ي المغناطيس ي الوظيف ي التلفيف ف .(1998المقلوبة الوجوه عرض عند المغزل

Nakayama ، & Tong ، Kanwisher ، 1999 ؛ al. ، et (Haxby 

ت  ت هناك كان ي سريعة تحسينا على التعرف برامج ف
ي معظم يعلم كما الوجوه ،  ي  .Facebookمستخدم بعض ف

مخاوف ذلك أثار وقد البشر. على البرنامج هذا يتفوق الظروف ، 
ي "وجه دقيقة  60حلقة (راجع الخصوصية بشأن  قل الحشد: ف
ت). على المتوفرة هويتك" ، عن الكشف لعدم وداعًا  ومن الإنترن

هتمام المثير  بهابأس لا الأنظمة هذه أن للا

 "Greeble"خبراء  2.23الشكل 
التعرف عند الوجه منطقة يستخدمون 

 & ،Gore .1999(من الأشياء. هذه على 
Skudlarski، Anderson، Tarr، 

Gauthier،  1999من بإذن طبعه أعيد.)
© Ltd. ، Publishers Macmillan 
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مكن ت،  التعرض  من  انية  ثي  200ملل  مع   ، ذلك  ومع  ت.  الكائنا  على  التعرف  ي  ف  صعوبة  واجهوا  ي  وبالتال  الحذف 
مع الشرط  ي  ف  ت  المكونا  من  المزيد  لوجود  ًرا  نظ  الظروف.  من  أي  ي  ف  ت  المكونا  جميع  على  التعرف  من  المشاركون 

الكائن. هوية  حول  ت  المعلوما  من  المزيد  لديهم  كان   ، المقطع  حذف 



ي فقط نظرنا النقطة ، هذه حتى  ة. الأنماط على التعرف ف ت أحد المرئي ة المهمة الاختبارا ما هو استنتاجاتنا لعمومي
ت إذا  أنه إلا للكلام ، المبكرة المعالجة تفاصيل نناقش لن أننا من الرغم على الكلام. على التعرف لتشمل تمتد كان

ت ظهور إلى الإشارة تجدر  ة ، مشكلا التجزئة.مسألة سيما لا مماثل

ت تحديد يلزم عندما تجزئة مشكلة تنشأ  ة الصوتيا ي الصعوبة تكمن المنطوقة. للكلمة المكون الكلام أن ف
ت  nemes phoوأن مستمر ،  ة ليس ي بالطريقة منفصل التقسيم يشبه المطبوعة. الصفحة على الحروف بها تظهر الت

ي  ة على التعرف المستوى هذا ف ث مطبوعة) ، (غير مكتوبة رسال ي كما أيضًا ، آخر. إلى حرف يتداخل حي ة ف حال
ي المختلفون المتحدثون يختلف الكتابة ،  س إنتاجهم طريقة ف ت. لنف تمامًا ، واضح المتحدثين بين الاختلاف الصوتيا

ث فهم أولاً ما شخص يحاول عندما المثال ، سبيل على  سيكشف ذلك ، ومع مألوفة. وغير قوية بلهجة المتحد
س لديهم الذين المتحدثين بين حتى أنه الكلام إشارة فحص  عادةً المثال ، سبيل على كبير. اختلاف يوجد اللهجة ، نف

ت تكون ما  ت من بكثير أعلى والأطفال النساء أصوا الرجال.أصوا

ي  ة المشاكل هذه أكبر. تجزئة مشاكل توجد واحدة ، كلمة ف ت. تحديد على تنطوي الداخلي ت الصوتيا الصوتيا
ي  ت ه ة الوحدا ت تعريف يتم  1الكلام. على للتعرف الأساسي ي الكلام وحدة من الأدنى الحد أنه على الصو يمكن الت
ي اختلاف إلى تؤدي أن  ة ف ي ضع للتوضيح ، المنطوقة. الرسال من الكلمة هذه تتكون الخفافيش. كلمة اعتبارك ف

ت: / ثلاثة  ت /  / bاستبدال /  / ،/ t /. and / a /، bأصوا ت ؛ على نحصل  ، / pبالصو  ؛bitبـ /  / aاستبدال / با
get we i /  / استبدالt /  / بـn / ،  ت أن الواضح من الحظر. على نحصل الحروف بين دائمًا توجد لا الفردية المراسلا

ت.  ت / من الأولى الكلمة تتكون المثال ، سبيل على والصوتيا من المدرسة تتكون  ؛ / nو /  / eو /  / wالصوتيا
ت /  ت إلى الافتقار إن ر /. و / و / / ن / من / يتكون والفارس  ؛ / lو / و / /  / kو /  / sالصوتيا ة المراسلا ي من المثال

ت إلى الحرف  للغاية.صعبة الإنجليزية اللغة تهجئة يجعل الذي هو الصو

ي ، التلفيف   ي الموجود المغزل ي ، الفص ف الوجوه.على الناس يتعرف عندما نشطًا يصبح الصدغ

_التبول  -43

للتعرف متخصصًا نظامًا يمتلكون لا قد البشر أن من الرغم على لذلك فقط. الوجوه على التعرف لأداء متخصص 
ت أن إلا الوجوه ، على  ذلك.تفعل الحديثة الكمبيوتر تطبيقا

ت إلى الكلام تقسيم يتم لا  ي بالطريقة منفصلة وحدا ت وجود من الرغم على النص. طباعة بها يتم الت محددة فجوا
ت بين جيدًا  ي الكلما ت هذه أن إلا الكلام ، ف هم. مجرد تكون ما غالبًا الفجوا ة ، الكلام إشارة فحصنا إذا و فغالبًا الفعلي

ت. حدود عند منقوصة غير صوتية طاقة نجد ما  ي الكلما ث أن المرجح من الواقع ، ف ت تحد ي الفجوا الطاقة ف
ة  ت. بين كما الكلمة داخل الصوتي شخص إلى نستمع عندما خاص بشكل مقنعة هذه الكلام خاصية تكون الكلما
ث  ت من مستمر دفق عن عبارة الكلام أن يبدو مألوفة. غير بلغة يتحد ت. واضحة حدود بدون الأصوا إلمامنا إن للكلما

هم إلى يقودنا الذي هو بلغتنا  ت.حدود و الكلما

ي أخرى صعوبة هناك  هرة تتعلق الكلام إدراك ف لأن نظرًا  .(1970(ليبرمان ، المشترك الترابط باسم تُعرف بظا
ي السبيل  لـ / يحتاجه الذي الشكل نحو يتحرك فإنه  / bag in b -المثال ، / سبيل على  -واحدًا صوتًا ينتج الصوت

a /.  يقول / كماa / ،  لإنتاج / يتحرك فإنهg /.  ي ت تتداخل الواقع ، ف ي هذا المختلفة. الأصوا ت يعن إضافية صعوبا
ي  ت ، تجزئة ف هذا الصوتيا ي و ت أن أيضًا يعن ي الصو ت عن الناتج الفعل سياق خلال من تحديده سيتم واحد صو

ت  الأخرى.الصوتيا

الكلامعلى التعرف  •

ي مقترحًا بديلاً  Massaro (1996)يقدم  هو الأحيان من كثير ف ت أن و ة الوحدا ة الإدراكي ي الأساسي ت ه العلة وحرف الساكنة العلة حروف مجموعا
الساكنة.
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الكلامميزة تحليل 

ي  2 ت المشاركين تزويد تم الواقع ، ف .taو  paو  daو  baبالأصوا

ت أن يبدو  ت تحليل عمليا ت بين والجمع الميزا مع الحال هو كما البصري. التعرف مثل تمامًا الكلام ، إدراك أساس تشكل الميزا
ت تحليل يمكن الفردية ، الحروف  ي الفردية الأصوا ت. من عدد ف ت هذه تشير الميزا ب إلى الميزا ت. إنشاء كيفية جوان من الصو

ت بين  ي الساكنة السمة  Halle ، & (Chomsky .(1968التعبير ومكان والتعبير ، الساكنة ، السمة  nemes phoسما الصفة ه
ي  س (على للفونيم الساكن الحرف تشبه الت ي الجودة عك ة). حرف تشبه الت ت العل ت من سمة هو الصو ت سما الناتجة الصوتيا
هتزاز عن  ة. الحبال ا ت / يحتوي المثال ، سبيل على الصوتي ي  / zالصو ت ، على  zipكلمة ف ي صو ت / أن حين ف ي  / sالصو ف

ت حنجرتك على أصابعك وضع طريق عن  / sو /  / zبين / الاختلاف هذا اكتشاف يمكنك ذلك. يفعل لا  sipالكلمة  تولد وأن
ت  ت مقابل  zzzzالطنين صو هتزاز ستشعر  .ssssالهسهسة صو س ولكن  zzzzأجل من حنجرتك با .ssssأجل من لي

ي ضع  ت / اعتبارك ف ي جميعها تشترك  ./ dو /  / tو /  / bو /  / pالصوتيا ذلك ، ومع الساكنة. الحروف كونها ميزة ف
ت هذه  2.2الجدول يصنف التعبير. ومكان التعبير طريق عن الأربعة تمييز يمكن  الميزتين.لهاتين وفقًا الأربعة الأصوا

ت / تعتبر  ة الشفة لأن شفوية  / vو /  / fالصوتيا ة. الأسنان على تضغط السفلي ت من مختلفين نوعين تمثيل يتم الأمامي الصو
هما  / th -بواسطة /  ي أحد ي والآخر بك الخاص ف هما الفخذ. ف ي كلا ت / الأسنان. على يضغط اللسان لأن سن  / ، / l / ، nالصوتيا

z / ، / s / ، / d / ، / t / ، /  / وr /  ة كلها ة الحافة على يضغط اللسان لأن سنخي العلوية . الأمامية الأسنان خلف للثة السنخي
ت /  ة الحافة خلف الفم سقف على يضغط اللسان لأن بالأذن محاطة كلها  / yو /  / ، / j / ، ch / ، / shالصوتيا مباشرة. السنخي

ي الفيلوم ، أو الرخو ، الحنك على يضغط اللسان لأن حلقيان  / gو /  / kالصوتان /  ي السقف ف للفم.الخلف

ت تجزئة الكلام على التعرف يتضمن   المستمر.الكلام دفق من الصوتيا

      

                   
                    

                   
                    

                       
    

ة القناة تقييد أو إغلاق فيه يتم الذي الموقع إلى التعبير مكان يشير  ي الصوتي ت. إنتاج ف ي إغلاقه (يتم الصو ت ف ي ما وق ف

تكوينها.أثناء مغلقة الشفاه لأن اللسان ثنائية تعتبر  / wو /  / mو /  / pالمثال ، / سبيل على الساكنة.) الحروف معظم نطق 

ت هذه دور على كبير دليل يوجد  يالميزا ف

ت على المشاركون يتعرف أن  Nicely and Miller (1955)حاول المثال ، سبيل على الكلام. تصور  الأصوا
ي تقديمها تم عندما  / tو /  / pو /  / dو /  / bمثل /  ت الضوضاء . ف ي واحدًا صوتًا سمع عندما الضوضاء ف

ت تقديم تم  ت مهتمين المجربون كان آخر. صو ي بالأصوا ت وبين بينها المشاركون يخلط قد الت الأخرى. الأصوا
ي سيرتبكون أنهم المحتمل من يبدو  ب ف الأحيانأغل
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بلابيل

ت يالتعبير طريقة عنهاالتعبير تم صام اللفظ

ت التصوي

ت وفقًا  / ،/ t / and / d /، p /، / bتصنيف /  2.2الجدول  للأصوا
التعبيرومكان 

/ 

د /ب / / 

ي  مكانف

الفموسقف اللسان 

ر /ع / /  /

2لك  44الفصل   /

الإدراك من  الأخرى  الأنواع  ي  ف  دخل  تما  م  أكبر  كثيرة  نواح  ي  ف  ي  ه  ي  الت  ت  المعلوما  معالجة  ت  متطلبا  الكلام  إدراك  يفرض 
الأيسر ي  الصدغ  الفص  إصابة  يجة  نت،  الكلام  على  التعرف  على  القدرة  فقط  فقدوا  الذين  المرضى  من  دًا  عد  الباحثون  حدد  ي.  السمع 
، ي  وبالتال  اللباقة.  ي  ف  ث  والتحد  الأخرى  ت  الأصوا  على  والتعرف  اكتشاف  على  قدرتهم  MNللمراجعة).   Goldstein  ،  1974  ، (انظر 

ماعه سن  حاولو  يي  الذ  الكلام  كان  إذا  النجاح  عض  بى  المرض  هؤلاء  حقق  ي،  الأحيان  عض  بي  ف  الكلام.  إدراك  بص  خا  هم  عجز فإن 
قد المشكلة  عض  بن  أ  إلى  شير  Shoyamaمميا   ،  1963)  ، Hattoriو  Hanadaو  Okadaو   ، المثال  بيل  سلى  (ع  دًا  ج  ئًا  بطي 

الكلام. دفق  تم  قسي  تي  ف  تكمن 



ب  Abramson (1970)و  Liskerأجرى  ت مع تجار ب) (مولدة اصطناعية محفزا ث بالحاسو التأخير كان حي
ي التعبير وبداية الهواء إطلاق بين  ي  150-من متنوعًا الصوت ة ملل ث ثاني ي  150عن التعبير (حد ة ملل قبل ثاني

ي  150+إلى الإصدار)  ة ملل ت) عن (التعبير ثاني ث الأصوا ي  150حد ة ملل ت الإصدار). بعد ثاني المشارك مهمة كان
ت تحديد  ي الأصوا ت / الت ت ب / كان ت / وأيها صو ت / المئوية النسبة يرسم  2.25الشكل ع /. كان و / ب / للهويا

ت. ع /  حاد تحول هناك كان ولكن سمعوه ، ما على  ٪100بنسبة المشاركون وافق الاستمرارية ، معظم خلال الهويا
ي عند ع / إلى / ب / من /  ي  25حوال ة. ملل ي ي ثان ت ف ت بدء وق ي  10الصو ة ، ملل ي تقريبًا متفقين المشاركون كان ثان

ت أن على بالإجماع  ي  40عند  / a ؛ / bكان الصو ة ، ملل ي ت أن على تقريبًا متفقين كانوا ثان يكون  / p /. aكان الصو
ب  ت بين الحادة الحدود هذه سب ة الصوتيا ة ، وغير الصوتي أنها على الميزة لهذه استقبال كل إلى ويشار الصوتي

هوالقاطع التصور قاطعة. 

ت على التعرف يتم   ث من الصوتيا ت حي ي السما النطق مكان مثل إنتاجها ، عليها ينطوي الت
والتعبير.

ث تم لقد  ي خاص بشكل جيد بشكل القضية هذه بح ة ف ت. عن التعبير حال ي الأصوا مثل / الساكنة الحروف نطق ف
b /  / وp / ،  ث ة الحبال وتبدأ الهواء ، وتطلقان تنفتحان ، المغلقتان الشفتان شيئان: يحد ي الصوتي هتزاز ف الا

ي (التعبير).  ة ف هتزاز الهواء إطلاق يكون ب / ، الساكن / الحرف حال ة الحبال وا ي تقريبًا. متزامنين الصوتي ة ف حال
ث  ، / pالساكن / الحرف  ي  60الإطلاق يحد ة ملل هتزاز. يبدأ أن قبل ثاني معبرًا ساكنًا ندرك عندما نكتشفه ما الا
ت مقابل  ي فاصل وجود عدم أو وجود هو ساكن صو ي  60قدره زمن ة ملل هذه إلى يشار والتعبير. الإصدار بين ثاني
ة الفترة  ت الزمني ت. بدء بوق ي موضح ب / و /  / pبين / الفرق الصو ت توجد  .2.24الشكل ف ي مماثلة اختلافا ف

ي الأخرى الأزواج  ت لا الت ت ، لها صو ي يتحكم الذي العامل أخرى ، مرة  ./ tو /  / dمثل / بصو ت إدراك ف هو الصو
هتزاز الهواء إطلاق بين التأخير  ة.الحبال وا الصوتي

ي التجربة هذه  ت ه ي رأيناه الذي المنطق لنوع سابق إثبا على التعرف عن دراسة  al. et Kinney (1966)ف
ت من فقط فرعية مجموعة تحديد للمشارك يمكن عندما الحروف.  ي النمط وراء الكامنة الميزا ة ، هذه (ف يكون الحال

ت صوتيًا) ، باترن  ت عكس ت بين الارتباك المشارك استجابا ي الصوتيا ي تشترك الت س ف ة المجموعة نف من الفرعي
ت. الميزا

ي ما  ي المنبه خصائص ه ي الصوت ت هذه تشفر الت المفصلية؟السما
ت تنجم  ت ميزا عنها.التعبير طرق عن الصوتيا

ي الساكنة الحروف  ت الت اعتقد  ، / pمع / تقديمه عند للتوضيح ، التوقع. هذا تأكيد وتم فقط ، واحدة بميزة تميز
ي المشاركون  ت / يختلف د /. سمعوه / مما ر / سمعوا / أنهم الأحيان من كثير ف ي فقط  / pعن /  / tالصو مكان ف

ي يختلف  / dبينما / التعبير ،  ي التعبير مكان ف اعتقدوا ب / مع / قدموا الذين المشاركين فإن وبالمثل ، التعبير. وف
ي  ر /.من / ع / سمعوا / أنهم الأحيان من كثير ف

ب ما بقدر   45ion / pt ce Per lتح

القاطعالتصور  •
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ت  ي الوق ة)(ملل ثاني

ت التصوي

ت التصوي ع / /

الشفاهصدر 

ب//

+60100 0 +100

ب / الساكن / الحرف بين الفرق  2.24شكل 
ت / بدون الساكن والحرف  التأخير هو  / pصو

ي  ة / ف وبداية الشفتين تحرير بين  / pحال
ت التعبير.   & ، Clark(.1977من (البيانا
Clark 



ع / /
ث  ي حاد تحول حد ي عند هذه الهوية تحديد وظائف ف حوال
ي  25+ ة. ملل ي ت ثان  & ، Abramson(.1970من (بيانا

Lisker 

ب//

ت  ت بدء وق ي الصو ة)(ملل ثاني

المئوية النسبة  2.25الشكل 
ص / مقابل / ب / لتعريف / 

ت كدالة  ت.بدء لوق الصو

تعريف  (٪)
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ت تصور  ي أنها على المنبها ت إلى تنتم ي والفشل متميزة فئا ت إدراك ف ت بين التدرجا ما.فئة ضمن المحفزا

ي استقبال ، لكل بالفئة بالتحديد المقصود هو ما حول الأقل على نظر وجهتا هناك  ي تختلف والت قوة ف
ي الأضعف النظر وجهة الإدراك. طبيعة حول ادعاءاتهم  ت نختبر أننا ه ها المحفزا ت من قادمة باعتبار متميزة. فئا

ي الخلاف من القليل هناك أن يبدو  ت تصور أن ف ي أقوى نظر وجهة المعنى. بهذا قاطع الصوتيا نستطيع لا أننا ه
ت بين التمييز  ة. ضمن المحفزا بعض هناك بأن جادل وقد هذه ، النظر وجهة على  (1992)ماسارو اعترض لقد فئ
ة القدرة  ت. ضمن التجريم لفصل المتبقي ي الفئا يزًا هناك أن حين ف ت ، داخل تمي يمكن أنه نجد أن المعتاد فمن فئا

ت حدود يتجاوز الذي بالتمييز أفضل بشكل القيام للأشخاص   Hendrickson ، & (Goldstone .(2010الفئا
ي ،  ت بين متزايد تمييز هناك وبالتال ب) (التميز الفئا ت داخل التمييز وانخفاض المكتس ب).(التكافؤ الفئا المكتس

ث خط هناك  ي التعبير ميزة استخدام على دليلاً يقدم آخر بح هو الكلام ، على التعرف ف نموذجًا يتضمن و
ة العروض إلى يستمعون المشاركين بجعل  Corbit (1973)و  Eimasقام للتكيف.  ت المتكررة التقديمي  ، daلصو

ي  ي ، كاشف هناك كان إذا أنه المجربون استنتج  ./ dالساكن / الحرف تتضمن والت للحرف المستمر التكرار فإن صوت
ث إجهاده إلى يؤدي قد الساكن  ب بحي ة للمشاركين قدموا للتعبير. أقوى إشارة يتطل ت من سلسل الاصطناعية الأصوا

ي  ت الت ت عبر اللاإرادي التشنج نطاق إلى امتد ت من متميزة فئا ي الأصوا ي فقط تختلف الت النطاق مثل  -التعبير ف
ي (كما  paو  baبين  إلى ذلك بعد المشاركون أشار ثم سابقًا). المذكورة الدراسة  Abramson ، & Lisker ، 1970ف

ت إذا ما  ت هذه من كل كان ة المحفزا بعض أن  Corbitو  Eimasوجد  .paمثل أكثر أو  baبـ أشبه تبدو الاصطناعي
ي المشاركين  ت ف ت على عادةً يطلقون كانوا المنبها ت لا الذي  paاسم الآن عليه ويطلقون  ، baالصو له. صو

هكذا ،  هققد للدا المتكرر التقديم فإن و أر

      

ي  ت من للكلام القاطع الإدراك على الأخرى الأدلة تأت  ، Kennedy ، 1976(انظر التمييزية الأمة دراسا
Studdert- .(ي جدًا فقراء الناس للمراجعة ي  / s pزوج / أو  / s bزوج / بين التمييز ف ي تختلف الت ت ف بدء وق

ت  س على ولكنها الصو ب نف ت. حدود من الجان ي ذلك ، ومع الصو ي جيدة فه ي الأزواج بين التمييز ف س لها الت نف
ي الاختلاف  ت ف ت بدء وق ب ب / على / الزوج من واحد عنصر يوجد ولكن الصو على / الآخر والعنصر الحدود من جان

p /  .ب ت فئة تحديد للناس يمكن أنه يبدو الجان ي الصو ت ف ت تمييز يمكنهم لا ولكن الصو القطة هذا داخل الأصوا
ة.  ي ، الصوتي ب على وقعوا إذا إلا صوتين بين التمييز الناس يستطيع لا وبالتال ة.الحدود من مختلفة جوان الصوتي

0
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الأنماطعلى والتعرف السياق  •

يتم فقد عليهم ،  WORDكلمة عرض تم إذا كبدائل.  Kو  Dمع تقديمهم يتم فقد عليهم ،  Dالحرف عرض تم إذا 
هم  ي فقط اختلفا الخيارين كلا أن لاحظ كبدائل.  WORKو  WORDإعطاؤ المشاركون .Kأو  Dالحرف ف

ة إدراك طريق عن التعبير ندرك بأننا للقول هذا استخدام تم  ث كيفي على دليل هناك ذلك ، ومع بالمحتالين. التحد
س بل للغة البشر بمعالجة يرتبط لا الفئوي الإدراك أن  ت. بعض إدراك لكيفية عامة خاصية يعك سبيل على الأصوا

ت  Pisoni (1977)ابتكر المثال ،  ة ميزة لها لغوية غير نغما ي كما مماثلة مميزة صوتي ي موجودة ه نغمة  -التعبير ف
ة نغمة مع متزامنة إما التردد منخفضة  ي ي  60بمقدار عنها تتأخر أو التردد عال ة. ملل ي حدودًا المشاركون أظهر ثان

ة  ي الموجودة تلك مثل مفاجئ ت  2.24الشكل ف ي الكلام. لإشارا ب  Kuhl (1987)قام أخرى ، دراسة ف بتدري
chinchillas  بين التمييز علىda  و عنه المُعبرta  .ت ت هذه أن من الرغم على الصام صوتيًا مسارًا تملك لا الحيوانا

ت أنها إلا بشرياً ،  ت هذه بين الحادة الحدود أظهر ي المحفزا ي ، البشر. بها يقوم الت لا الفئوي الإدراك أن يبدو وبالتال
ي الإشارة على يعتمد   .(1987بشرياً صوتيًا نظامًا يمتلك الذي المدرك على ولا  ، Pisoni) (1977كلامًا تكون الت

(Kuhl ،  جادلDiehl  وLotto  (2004)و Holt  ت بأن ي  nemes phoنيما ها يتم نستخدمها الت تتطابق لأنها اختيار
ي بالفعل الموجودة الحدود مع  ي. نظامنا ف ي لذا السمع ة فه ي بنظامنا تتعلق حال الكلام سلوك يحدد الذي الإدراك

س.منه أكثر لدينا  بالعك

ي  ث خطوط أحد يأت ي المهمة البح ت ف ة التأثيرا ي ب من سلسلة من التنازل من بدءًا الحرف ، تحديد على التجار
ب  كلمة أو  (D(مثل واحدة بكلمة إما شديد بإيجاز المشاركين تقديم تم  Wheeler .(1970)و  Reicher (1969)تجار

هم تم مباشرة ، ذلك بعد  .(WORD(مثل  (كان رأوه. الذي البديل عن للإبلاغ توجيههم وتم البدائل من زوجًا إعطاؤ
ي العرض  ي التقديم ي الأخطاء من العديد ارتكبوا المشاركين أن لدرجة كافٍ بشكل موجزًا الأول هذه.)التحديد مهمة ف

الآلية حول كبيرًا نقاشًا هناك أن إلا ما ، بمعنى قاطع الكلام إدراك أن على عام إجماع وجود من الرغم على 
هرة. هذه وراء الكامنة  ي ، ليبرمان المثال ، سبيل (على الباحثين بعض جادل الظا س هذا بأن  (1985وماتينجل يعك
ت  يا ي الخاصة الكلام إدراك آل ة إدراك من الأشخاص تمكن الت ت. إنشاء كيفي ي ضع الأصوا سبيل على اعتبارك ، ف

ة وغير المسموعة الساكنة الحروف إنتاج كيفية بين القاطع التمييز المثال ،  ة الحبال أن إما  -الصوتي تهتز الصوتي
تهتز.لا أو الساكن الحرف أثناء 

ت أن لو كما الأنماط على التعرف اعتبرنا الآن ، حتى  الأنماط على التعرف نظام على القادرة المتوفرة الوحيدة المعلوما
ي  ت ه ي الموجودة المعلوما ت عليها. التعرف ليتم المادي التحفيز  ulusف ي هذه ليس ة، ه ث ولكن. القضي تحد

ت  ي الكائنا ي لمساعدتنا السياق استخدام ويمكننا السياق ، ف ت. على التعرف ف ي المثال الاعتبار بعين خذ الكائنا ف
ي الرموز أن ندرك نحن  .2.26الشكل   Aو  Hلـ المرسومة  cific speالرموز أن من الرغم على  ، CATو  THEه

ت توفره الذي العام السياق متطابقة.  ب. التفسير يفرض الكلما للعالم العامة المعرفة أو السياق يوجه عندما المناس
ة العامة المعرفة لأن أسفل ، إلى أعلى من معالجة أنها على المعالجة إلى نشير فإننا الإدراك ،  ي هم المستوى عال تسا

ي  ت تفسير ف ة الوحدا ت إحدى تتمثل المستوى. منخفضة الإدراكي ي العامة المشكلا ي الإدراك ف ة ف هذه دمج كيفي
ت التصاعدية المعالجة مع أسفل إلى أعلى من المعالجة  العام.السياق عن النظر بغض نفسه ، الحافز من للمعلوما

ت عن الكشف ميزة عن عبر  ت عن الكشف عتبة ورفع الميزا ي الصو من العديد يجعل مما  ، baف
ت  .paمثل تبدو السابقة  baمحفزا

__ ٤٧ 

ت إلى يُنظر   ي الكلام أصوا ي أنها على المستمرة الأبعاد باختلاف تختلف الت ت من تأت متميزة.فئا
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ي لا أخرى ، ناحية من  ي السياق يكف الواضح من أنه من الرغم على  -ذاته حد ف
ي جدًا  ي الأولى الثلاثة الأحرف أن (أ) الجزء ف من عددًا هناك أن إلا  ، WORه

ت  ة الكلما  :WORE WORD ، WORبداية مع تتوافق أحرف أربعة من المكون
ت بدمج المشارك قام إذا ذلك ، ومع نبتة. العالم دودة العمل  ت مع الحافز من المعلوما السياق ، من المعلوما
ب  ي مما  ، WORKبأكملها الكلمة تكون أن فيج ي لا الأخير. الحرف كان  Kأن يعن  Kيرون المشاركين أن ذلك يعن
ي أفضل بشكل  أن غير الرابع. الحرف هو  Kالحرف أن استنتاج على أفضل بشكل قادرون ولكنهم  WORسياق ف

ت ؛ هذه يدركون لا المشاركين  ت يقدمون إنهم يقال لذلك الاستنتاجا ة غير استنتاجا ي واعي أن لاحظ الإدراك. فعل ف
ب  Kو  Dالبدائل أعطوا الذين المشاركين  ت إلى واعٍ وصول لديهم يكون ألا يج الذي الهدف الحرف مثل محددة ميزا

ي ، أيمن قطري على يحتوي  صحيح.بشكل الاختيار على قادرين كانوا أنهم أو سفل

ت بمراجعة قمنا لقد  ي الأنماط على التعرف على السياق تأثيرا من متنوعة مجموعة ف
ة ، المواقف  ةولكن الإدراكي مسأل

ت قدمه شرحًا  2.27الشكل يوضح  وطومسون  (1974)وسيبل روميلهار
ب  (1973)وماسارو  ي الحرف تحديد عند دقة أكثر الناس كون لسب سياق ف

من أجزاء اكتشاف يمكن لا الكامل: غير الإدراك نتاج الشكل يوضح الكلمة. 
ي  -الكلمة  ب يتم (أ) الجزء ف ي بينما فقط ، الأخير الحرف حج ب) الجزء ف يتم (
ب  على عرضه تم ما كل هو الأخير الحرف كان إذا الأحرف. من العديد حج

 .Rأو  Kهو الحرف هذا كان إذا ما تحديد من المشارك يتمكن فلن المشارك ، 
ي ،  ت فإن وبالتال ت التحفيز معلوما ة ليس الحرف.لتحديد كافي

ي الموجود التكرار المثال هذا يوضح  ت من العديد ف ت. مثل المعقدة المحفزا ت هذه تتكون الكلما المحفزا
ت من العديد من  ب هو مما أكثر الميزا ي ، آخر. عن محفز لتمييز مطلو ي الإدراك يستمر أن يمكن وبالتال النجاح ف

ت بعض على التعرف يتم عندما كامل بشكل  ي السياق ملء مع فقط ، الميزا ت ف ة. الميزا ي المتبقي يوجد اللغة ، ف
ت من العديد على التكرار هذا  ب إلى المستويا ث المثال ، سبيل على الميزة. مستوى جان مستوى على التكرار يحد

ي حرف كل إدراك إلى نحتاج لا الحرف.  ة ف ت من سلسل  lextexأنا  ، xllxstxatxإلى قراءته. من نتمكن حتى الكلما
txirx xvexy rxplxce cxn  منx ، an xitx sextexce x  القلقxifxicxltx.sxme wixh ix - xt rxad xo xanxge 
xan stxll yox 

ت  ي الكلمة تحديد دقة كان وحده. الحرف تحديد دقة من أكثر  ٪10حوال
ي ،  ي أفضل بشكل  Kو  Dبين ميزوا فقد وبالتال من بدلاً الكلمة سياق ف

أربعة معالجة عليهم كان ما ، بمعنى أنه ، من الرغم على  -فقط الأحرف 
ي الأحرف عدد أضعاف  هرة هذه تُعرف الكلمة. سياق ف كلمة تأثير باسم الظا
التفوق.

      

ة المشاركون يتمتع ذلك ، من بدلاً  ي ي الوصول بإمكان ة الكلمة أو بأكملها الكلمة إلى فقط الواع ي الكامل أدركها الت
ي. النظام  ي الحالة على يقتصر لا التحليل هذا أن لاحظ الإدراك ي واضحة. السياق أحرف فيها تكون الت ب) ، الجزء ف )
ي الحرف يكون أن يمكن  ث والحرف  Uحرف أو  Oحرف الثان  WORKفإن ذلك ، ومع  .Rأو  Pأو  Bيكون أن يمكن الثال

ي  الممكنة.الوحيدة الكلمة ه

ة  Wordسياق استخدام يمكن   ي الميزة لتكمل ي التشكيل ف الحروف.على التعرف ف

الكلمةتفوق 

عمل

عمل

ت السياق بين للجمع  FLMP Massaro'sنموذج  الميزةومعلوما

(أ)

ب) )
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ة القرائن  2.28الشكل  ي السياقي استخدمها الت
ة لدراسة  (1979)ماسارو  المشاركين قيام كيفي

ت بدمج  ب من المحفزة المعلوما مع خطا
ت  ب رسائل من السياق معلوما سور. تقري

 mance، Perfor and ،5 .609-595(من 
Perception Human Psychology: 

Experimental of Journal perception، 
Word in Context Graphic ortho and 

information Letter DW، Massaro، 
 cation. Asso Psychologicalالنشر حقوق 

American 1979 ©  بإذن.)طبعها أعيد

ت من افتراضية مجموعة  2.27الشكل  الميزا
ي  ي تجربة من استخلاصها يمكن الت تجربة ف

ت: لتصور  الأخير الحرف يكون عندما (أ) الكلما
ب) محجوباً ؛ فقط  ب يتم عندما ( الحروف حج

المتعددة.

2ل  48الفصل   /



ي رسم  ت ، استعادة تأثير هو لطيف توضيح ي توضيحه تم الذي الصو ي الأصل ف ب  .(1970)وارين بها قام تجربة ف وطل
ت حكام "التقى النص إلى الاستماع المشاركين من  ة هيئاتهم مع الولايا ي المنعقدة التشريعي  120بنبرة العاصمة" ف

ي  ة ملل ي الوسطاء محل لتحل ثاني ت ف ة. الهيئا ة ، للنغمة سماعه عن مشاركًا  20كل من فقط  1أبلغ التشريعي النقي
صحيح.بشكل موقعها تحديد من المشارك هذا يتمكن ولم 

ت لهذه وجيزة لفترة المشاركون تعرض  ب المحفزا الحرف. تحديد منهم وطُل
ة النتائج  2.29الشكل يوضح  ت للحافز كدال صورة لأن نظرًا السياق. ومعلوما

ت نفسها الرسالة  ة من المزيد قدم المشاركين تحديد احتمال ارتفع فقد  ، eلـ الأدل
ت وبالمثل ،  .eلـ  ة زاد ي ة.من المزيد السياق قدم كلما  eتحديد احتمال الأدل

ب سم  3م  5(ج) ع مكع

ت أربعة الأربعة الأرباع تمثل  ي احتمالا ة مقدار ف ة: الأدل فقط يمكن السياقي
الحرفين لكلا ويمكن كلمة ، يصنع أن يمكن فقط أو كلمة ، يصنع أن  eللحرف 
الربع ، داخل المرء يقرأ عندما كلمة. تكوين منهما لأي يمكن لا أو كلمة ، تكوين 

ة من المزيد توفر الغامض الحرف صورة فإن  .cللحرف وأقل  eالحرف على الأدل

ة  ت على التعرف والتعرف للسياق أخرى أمثل ت أحد هو الكلما ي الحالا ت إجراء فيها تم الت ت مفصلة تحليلا للتأثيرا

ة ،  ت ولكن السياقي ة التأثيرا ي موجودة السياقي السياق لدور مماثلة جيدة أدلة توجد المثال ، سبيل على مكان. كل ف
ي  الكلام.إدراك ف

ت بأن ماسارو جادل قائما. يزال لا الآثار هذه نفهم كيف  ة المعلوما الإدراكي
ت مستقلين مصدرين يوفران والسياق  تم وأنه الحافز هوية حول للمعلوما
الشكل يوضح الحافز. يكون أن يمكن لما تخمين أفضل لتقديم فقط دمجهما 

ة  2.28 ي المادة على أمثل ي استخدمها الت مقابل  cالحرف على التعرف اختبار ف
.eالحرف 

روترداماتفاقية نصوص  ٤٩ -

ت هذه بأن ماسارو جادل  س البيانا ة من متوقفًا مزيجًا تعك ة السياق من الأدل  cللحرف  Lcالأدلة بعض يمثل بالحرف التحفيز أن افترض الحرف. حافز من والأدل
ة هذه أن افترض لقد  .cللحرف  Ccالأدلة بعض أيضًا يوفر السياق وأن  ها ويمكن  1إلى  0من نطاق على تحجيمها يمكن الأدل ت ، أساسًا اعتبار ي احتمالا أطلق والت

ت مجموع لأن نظرًا الغامضة". الحقيقة "قيم عليها   Cc . - 1 = Ceهو السياق من والدليل  Lc ، - 1 = Leهو الحرف محفز من  eعلى الدليل فإن  ، 1هو الاحتمالا

ت ، هذه إلى بالنظر  ي الاحتمال فإن إذن ، الاحتمالا هو acلـ الإجمال

ي الخطوط توضح  ت  2.29الشكل ف ت عام ، بشكل نظريته. من التنبؤا للنموذج  FLMP(المسماة  Massaroنظرية قام
ي  ي المنطق ي جدًا جيد بعمل للإدراك) الضباب ت من لمزيج المحاسبة ف ت السياق معلوما ي والمحفزا على التعرف ف

الأنماط.

ت أن  FLMPماسارو إدراك نموذج يقترح   ة المعلوما ت مع مستقل بشكل تتحد السياقي التحفيز معلوما
إدراكه.يتم الذي النمط لتحديد 

ي  3(لو  ي ) س ي ) 3(لو  1س س

احتمالية  الاستجابة  الإلكترونية

3

جولا  eلا 
هفقط 

جفقط 
جو ه كلا 

التحفيزقيمة 
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ة  2.29الشكل  ي الإلكترونية الاستجابة احتمال
ة  والسياق الاختبار لحرف التحفيز لقيمة كدال

ي.  س الهجائ ت الخطوط تعك نموذج تنبؤا
FLMP. Massaro's  ي الموجود السطر أقصى ف
ة اليسار  ي للحال فقط دليلاً السياق فيها يوفر الت

س هو الأوسط الخط  .eلـ  يقدم عندما التنبؤ نف
يلاً السياق  يقدم عندما أو  cو  eمن لكل دل

يلاً  ي الموجود السطر  .cو  eلا على دل أقصى ف
ة اليمين  ي للحال ة السياق فيها يقدم الت فقط أدل

ت  .cلـ   ، Massaro(.1979من (البيانا



هد  2.30الشكل  ي المشا ي وجلاس بيدرمان استخدمها الت ي  (1973)وستايس ي السياق لدور دراستهم ف على التعرف ف
هد  ة المشا ب) متماسك ؛ مشهد (أ) المعقدة: المرئي ب من مختلط. مشهد ( ي الإطفاء صنبور على التعرف الصع المشهد ف
المختلط.

ي ، جلاس ، بيدرمان ، (من  س علم جمعية قبل من  © 1973الناشر. من بإذن طبعه أعيد  .1973وستايس ة.)النف الأمريكي

(أ) ب) )

       

هد لإدراك مهمًا أيضًا السياق يبدو  ة المشا ي وجلاس بيدرمان نظر المعقدة. المرئي ي  (1973)وستايس ي الأشياء تصور ف ف
هد  هد من نوعين  2.30الشكل يوضح الرواية. مشا ي عادياً ؛ مشهدًا أ  2.30الشكل يوضح للمشاركين. المقدمة المشا  2.30الشكل ف

س ب ،  هد مختلط. المشهد نف هد أحد المشاركون شا على موضع إلى سهم أشار مباشرة ذلك وبعد الشاشة ، على وجيزة لفترة المشا
ث الآن فارغة شاشة  ت. قبل موجودًا الكائن كان حي ب لحظا ي كان الذي الكائن تحديد المشاركين من طُل ي الوضع هذا ف المشهد. ف

ي دقة أكثر يعتبرون المشاركون كان الحريق. إطفاء صنبور موقع إلى أشار قد السهم يكون قد المثال ، سبيل على  هوياتهم تحديد ف
هدوا عندما عليه كانوا مما المتماسكة الصورة رأوا عندما  هكذا ، المختلطة. الصورة شا ب النص معالجة مع الحال هو كما و أو المكتو

ي السياق استخدام للأشخاص يمكن الكلام ،  ي المشهد ف ي للمساعدة المرئ يء على التعرف ف ما.ش

       

                       
                       

                       
       

       

      

                  

       

ة أحد  هرة على ينطوي الإدراك على السياق لتأثير دراماتيكية الأكثر الأمثل ي بالتفصيل سأناقش كما العمى. تغيير تسمى ظا ف
ت جميع تتبع الأشخاص يستطيع لا  ، 3الفصل  ي المعلوما ي.  plex comنوع من مشهد ف ت إذا نموذج ي المشهد عناصر تغير س ف نف
ت  ث الذي الوق ة انحراف بعض فيه يحد ي مقطوع مشهد أو العين حركة (مثل الشبكي الأشخاص يفشل ما فغالبًا متحركة) ، صورة ف

ي  ت التغيير. اكتشاف ف ت أدخل ة الدراسا ت  Currie ، & (McConkie (1996العمى تغير حول الأصلي ي كبيرة تغييرا ي الصور ف كان الت
هدونها المشاركون  يالسيارة لون المثال ، سبيل على العين. بحركة قيامهم أثناء يشا ف

13/09/150
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ي: ل  ميا  مثل  جمل  للمشاركين  .(1970)قدموا  ووارن  وارن  ها  بام  ق  جربة  تلى  الأو  الدراسة  لهذه  هتمام  للا  ًرا  مثي  دًا  امتدا  كان 

المحور. على  كان  البحر  عبان  ث*  أن  وجد 
الحذاء. على  كان  البحر  عبان  ث*  أن  وجد 

ي. البرتقال  اللون  على  كان  البحر  عبان  ثن  أ  وجد 
ة. الطاول على  كان  البحر  عبان  ث*  أن  وجد 

، السمع  عجلة  عن  المشاركون  أبلغ   ، أعلاه  المذكورة  الأربعة  ت  للإجراءا  النسبة  بم.  الكلا  بت  الصو  استبدال  *إلى  الرمز  شير  ي،  ة  حال كل  ي  ف 
من   متطابقة  أنها  ي  ه  الجمل  هذه  من  كل  حول  ملاحظتها  ب  ج يي  الت  المهمة  الميزة  السياق.  على  دًا  اعتما   ، والوجبة   ، والقشر   ، ب  والكع
فورياً كون  يلا  غال بًا  ت  الكلما  حديد  تن  فإ   ، ي  وبالتال  ذلك.  عد  بث  حد  ميا  خلال  من  الحرجة  الكلمة  عريف  تد  حدي تم  الحرجةيت.  الكلمة  خلال 

اللاحقة. ت  الكلما  إدراك  على  عتمد  ين  أ  مكن  ين  ولك 



ت  51ج / الاستنتاجا

ة  2.31الشكل يوضح التغيير. ملاحظة يتم لا وقد الصورة تتغير قد   ، Levin (1998التغيير عمى من دراماتيكية حال
& (Simons  ث  trians pedesالمُختبِر أوقف للتغيير. الحساسية عدم على أيضًا يشجع المخادع النص أن يبدو حي

ي  ت. عن وسأل كورنيل جامعة حرم ف ها ب غير المشارك كان بينما الاتجا ي فيه المرغو ت ، يعط العمال حل التوجيها
ب بين باباً يحملون الذين  ي التغيير. مشاركًا  15من فقط  7لاحظ السابق. الشخص محل وشريكًا والمشارك المجر ف

ي الموضح المشهد  ت يعطون أنهم المشاركون اعتقد  ، 2.31الشكل ف ب ، تعليما ب أن وطالما للطال تم الذي المجر
ب تغييره  ي مختلف. أنه على يعالجوه لم فإنهم التفسير ، هذا مع يتناس اكتشاف على للقدرة مختبرية دراسة ف

ت  ي التغيرا س بيك وجد الأشخاص ، وجوه ف ث وري ي وفري ي أكبر نشاطًا  (2001)ولاف ي التلفيف ف (انظر المغزل
ت اكتشاف تم عندما الوجوه) على للتعرف السابقة المناقشة  ت مما أكثر الوجه تغيرا لا.كذلك. كانوا عندما عليه كان

ة الفصل هذا يناقش  ة الخلايا معالجة كيفي ت العصبي ة للمعلوما يا المراكز إلى وتسليمها الحسي ي العل الدماغ ، ف
ت تصبح وكيف  ي التدفق  2.32الشكل يوضح كأشياء. التدوير لإعادة قابلة ذلك بعد المعلوما ت لمعالجة الكل المعلوما

ي  ة ف ة من الضوئية بالطاقة الإدراك يبدأ الرؤية. إدراك حال ة. البيئ ت ، تقوم الخارجي ي الموجودة تلك مثل المستقبلا ف
ة  ت إلى الطاقة هذه بتحويل العين ، شبكي ة. معلوما ي عصبي ة المعالجة تعط ت مبدئيًا معنى المبكرة الحسي للمعلوما

ت استخراج طريق عن  ي. بالرسم مار أسماه ما لإنتاج الميزا ت هذه دمج يتم الأول ت مع الميزا للحصول العمق معلوما
ي الوجوه سور لموقع تمثيل على  ت تنظيم مبادئ تطبيق يتم -½D. 2مار رسم هذا الفضاء ؛ ف لتقسيم الجشطال

ت ؛ إلى العناصر  ي مار نموذج هذا كائنا ت دمج يتم أخيرًا ، الأبعاد. ثلاث ت هذه ميزا ت الكائنا العام السياق ومعلوما
ت. على للتعرف  ي ومواقعها للأشياء تمثيل هو الأخير المستوى هذا ناتج الكائنا ة ، ف هذا البيئ ي ندركه ما و ي بوع ف
ت هذه الإدراك.  ي المعلوما ت ه ت إلى المدخلا ة العمليا ت المعرفي الأعلى.المستوى ذا

ب مهمة: نقطة  2.32الشكل يوضح  ت معالجة من كبير قدر إجراء يج ي ندرك أن قبل المعلوما ي الأشياء بوع الت
ندركها.

ت   ة المعلوما ة المعالجة تحيز السياقي ي الإدراكي المواقف.من متنوعة مجموعة ف

ت الميزة تركيبة  والمعلوما
السياقية

ت  العمقمعلوما

ةالطاقة  الضوئي

يرسم  أول

3Dنموذج 

تنظيم مبادئ 
ت الجشطال

استخراجميزة 

بهاالمعترف الأشياء 

D ½-2 رسم

ت  _الاستنتاجا

ت العمى. تغيير على مثال  2.31الشكل  العمال يمر بينما شريكه مع مكانه بتبديل المجربين أحد قام كيف توضح إطارا
ي بين باباً يحملون الذين  التغيير.مشاركًا  15من فقط  7لاحظ المتعمد. غير والمشارك المرب

ت تتدفق كيف  2.32الشكل  من المعلوما
ة  ي معالجتها ويتم البيئ ي تمثيلنا ف الإدراك

البيضاوية الأشكال تمثل بها. المعترف للأشياء 
ت  ت من مختلفة مستويا ي المعلوما Marrف

ت وخطوط  (1982) ت وصف الإدراكية بالإجراءا
ي  ت أحد تحول الت ت مستويا إلى المعلوما

ي.المستوى  التال
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ة أرقام  الفكرلأسئل

52الحلقة  13/09/1

(أ)

(ج)

ب) )

ب على أفتح يبدو ذلك ومع الرمادي اللون من موحد ظل هو شريط كل  الجان
ب الأيمن  ب على أغمق ويبدو قتامة ، الأكثر المجاور النطاق من بالقر الجان
ب الأيسر  باستخدام لماذا ، تشرح أن يمكنك هل الفاتح. الشريط من بالقر

ت ، متصلة خلايا  ت بالإنترن ت وأشرطة حواف ، وكاشفا ي كاشفا شرحك ف
؟(2.8و  2.7الشكلين (انظر 

التعرفيتضمن والذي  ، (2.20الشكل (انظر 

             
       

ت  تحليل الساكنة ، الحواف كاشفا

ت ، وخرائط المعالم ،  الميزا
ي ، والتلفيف  والنموذج المغزل
ي  ي المنطق (FLMP)للإدراك الضباب

يبيدرمان اقتراح من بدلاً  .3 الجغراف

ي  .4 متزايد ميل هناك  ، "cdit"الحافز مع تقديمه تم أنه نرى  ، 2.21الشكل ف
الناس بعض يصف واحدة. كلمة يجعل مما "تحرير" ، رأوا أنهم لقول للمشاركين 

ة أنه على هذا  ة هذه أن على توافق هل للإدراك. المشوه السياق من حال حال
تشويه؟

ي نموذج  ي الإدراك عمه كشف جهاز الأبعاد ، ثلاث ي ، الحس إلى أسفل من النقاب

العمىتغير القاطع ، للإدراك تصاعدية معالجة أعلى ، 

ت جيونز مبادئ  ت لتنظيم جشطال ت استعادة تأثير الصوتيا التعبير مكان الصو
يالرسم  الأول

      

                

                  
       

ت مبادئ استخدم  .2 ي مثلثين رؤية إلى نميل لماذا لشرح الجشطال الشكل ف
ب. 2.33

D 2½-رسم بواسطة الوجوه على التعرف عمه 
ب  ت نظرية قال المطابق المكونا

ة للمعالجة  ي البصري للعمه التنازل
تتفوق تأثير عن للتعبير  الكلما

الاساسيةالشروط 

ت (أ)  2.33الشكل  ب)  ؛ Machنطاقا ت ؛ التنظيم مبادئ إظهار (  .Ullman، & Lifshitz، (Epshtein، (2006) .2008أولمان من حصان على للتعرف شظايا (ج) الجشطال
ة  2008النشر حقوق  ت للعلوم الوطنية الأكاديمي ة)المتحدة بالولايا الأمريكي

2لك  52الفصل   /

نتعرف (2006)أننا  أولمان  قترح  ي،  لمكوناتها  المجردة  ت  السما  على  التعرف  خلال  من  الفكر  ت  لكائنا  أئلة 

ي الفيزيائ  إلى  Machنسبة   Bands سمى  يا  صريً بًعا  خدا  2.33أ  وحةالشكل  القض  و  اطي1  نق.  ي  ه  ما  2.33ج.  الشكل  ي  ف  الموجودة  لك  تل  مث  أجزاء  على  التعرف  خلال  من  الأشياء  على 
اكتشفها. الذي   ، ماخ  ت  إرنس  ، النمساوي  والفيلسوف  الشظايا؟  على  القائمة  النظرية  مقابل  الجيونية  للنظرية  النسبية 
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ي) فيهم (بمن الطبالون  ي خاص بشكل جيدون ابن ت بالتأكيد أنا  -بذلك القيام ف ة أن إلى يشير هذا طبول. عازف لس ة المشكل ت تكون قد الحقيقي توقي
المحرك.

ي  • يء عالم ف ت ، مل ت نجد كيف  •إليه؟ نستمع ما نختار كيف بالأصوا ي مفيدة معلوما ي مشهد ف معقد؟ مرئ
ي الانتباه يلعبه الذي الدور هو ما  • ث معًا المرئية الأنماط وضع ف عليهاالتعرف يمكن بحي

أشياء؟

الأخرىالإدراكية والأنظمة البشري البصري النظام كيف  2الفصل وصف 
ي التوازي. على به القيام يمكننا ما لمقدار حدود لدينا  ت ، من كثير ف كائن أو واحدة منطوقة رسالة حضور يمكننا الحالا
ي  ي واحد مرئ ب ما الأعلى الإدراك مستوى يحدد كيف الفصل هذا يستكشف مرة. كل ف ي سننظر إليه. الحضور يج ف

التالية:الأسئلة 

أوحمل السيارة قيادة مثل الموازية الأنشطة ننسق كيف  •
محادثة؟

ت معالجة  ي المعلوما ت ف ت جميع من واحد وق ة. المجالا لكن،الحسي

س علماء اقترح  ت هناك أن النف ي متسلسلة اختناقا ي الإنسان ف ي التكوين ، معالجة ف ه الممكن من يعد لم نقاط و
ة فيها  يء كل معالجة مواصل ي للتوازي حدودًا هناك أن عمومًا المقبول من المثال ، سبيل على بالتوازي. ش ف

ة. الأنظمة  ت أداء يمكنه معظمنا أن من الرغم على الحركي ة إجراءا ي منفصل ت ف ت تتضمن عندما واحد وق الإجراءا
ة أنظمة  ي (مثل مختلفة حركي ي صعوبة نواجه أننا إلا العلكة) ، ومضغ المش بأمرين يقوم واحد محرك نظام جعل ف

ي  ت ف ي ، واحد. وق من لذلك أيدينا ، لتحريك فقط واحد نظام لدينا أنه إلا يدان ، لدينا أن من الرغم على وبالتال
ب  ي مختلفة بطرق تتحركان يدينا جعل الصع س ف ت. نف ي فكر الوق ة ف ة المألوفة المشكل ي المتمثل ة ف ت محاول التربي

ب من معدتك. فرك أثناء رأسك على  ت إحدى منع الصع ت إذا  -السيطرة من الحركا ي ، كن فرك إلى تميل فإنك مثل
ت أو  ولكن ومتزامن ، مستقل بشكل تعمل أن يمكن  -ذلك إلى وما العيون ، لتحريك الجسم. من الجزأين كلا تربي

ب من  ي بأمرين يقوم الأنظمة هذه من أي جعل الصع س ف ت.نف الوق

ة أحد  ي الأسئل ت الت س علماء شغل ث مدى أي إلى هو: النف ت يحد ت؟مبكر وق للروبو

53

ي بها القيام يمكن لا الأشياء بعض أن السليمة الفطرة يقترح  س ف ت.نف الوق

تمسلسل  • الاختناقا

هتمام  والأداءالا

1



الدماغهياكل 

تهتم الجدارية: القشرة 
والأشياءبالمواقع 

ة: الحزامية  هيكل الأمامي ب الوسط) خط ( التعارضتراق

ة: القشرة  الخارجي
ت تعالج  المعلوما

ة المرئي

ة: القشرة  ي تتحكم الحركي اليدينف

ة: القشرة  ت تعالج السمعي ةالمعلوما السمعي

ي الفص قشرة  الجبه
ي:  الإدراك يوجه الظهران

المركزي

الدماغ مناطق لبعض تمثيل  3.1الشكل 
ي المشاركة  ة المناطق وبعض الانتباه ف الحركي
ة  ي والحركي المناطق عليها. يسيطرون الت
ة لها الجدارية  همي ي خاصة أ الموارد توجيه ف

ة.  الفص (قشرة الجبهية قبل المناطق الإدراكي
ي  ي ، الجبه ي اللحاء الظهران المتأخر) الأمام

ي خاص بشكل مهمة  التنفيذي.التحكم ف

ت أحد يتمثل  ة الاختلافا ي الرئيسي الموجهة العوامل بين الانتباه دراسة ف
ي التحكم أحياناً (تسمى الهدف نحو  ي) الداخل ي والعوامل الداخل التحفيز يحركها الت

ي). التحكم أحياناً (تسمى  ب التمييز ، هذا لتوضيح الخارج وشولمان كوربيتا منا طل
ي أنفسنا نتخيل أن  (2002) ي برادو إل متحف ف إلى النظر خلال من مدريد ، ف

ش لوحة من اليمنى اللوحة  ت حديقة بو ة المسرا  .(3.1الألوان لوحة (انظر الأرضي
ي  ب أن المحتمل من البداية ، ف الآلة مثل وبارزة كبيرة أشياء إلى أعيننا تنجذ

ي الموجودة  هتمام على مثالاً هذا سيكون الصورة. وسط ف  -الحافز يحركه الذي الا
س  هتمام أردنا أننا الأمر لي ت لقد بهذا ؛ الا هنا على الأداة استحوذ ومع للتو. انتبا

يلنا يبدأ قد ذلك ،  ي دل ة". آلة على يعزف صغير "حيوان على التعليق ف هنا وسنوجه هدف لدينا الآن موسيقي إلى انتبا
ب لقصتهما ، استمرارًا الموصوف. الكائن على للعثور الصورة  إنذار نظام نسمع أننا نتخيل أن وشولمان كوربيتا منا طل

ي يبدأ  ي الرنين ف ب وسيتم التحفيز ، يحركه عامل تدخل الآن المجاورة. الغرفة ف هنا جذ والانتقال الصورة عن بعيدًا انتبا
ي تتحكم ما حد إلى المختلفة الدماغ أنظمة بأن وشولمان كوربيتا يجادل المجاورة. الغرفة إلى  نحو الموجه الانتباه ف

ي التصوير أدلة تشير المثال ، سبيل على التحفيز. يحركه الذي الانتباه مقابل الهدف  الموجه الانتباه نظام أن إلى العصب
ي اليسار ، إلى انحرافًا أكثر يكون الهدف نحو  يمينًا.أكثر يكون الحافز يحركه الذي النظام أن حين ف

هية الأنظمة تحدد   ت الانتبا ي لمعالجتها المعلوما ة الزجاجة أعناق ف ث التسلسلي الممكن من يعد لم حي
بالتوازي.بالأشياء القيام 

ث بعض  ت الانتباه حول المبكرة الأبحا ة كان هتمام معني ي.بالا السمع
ث هذا من الكثير ركز  ي المزدوجة. الاستماع مهمة على البح ة ، صوتية استماع تجربة ف ي موضحة نموذجي الشكل ف

ت من مجموعة المشاركون يرتدي  ، 3.2 ي رسالتين يسمعون الرأس. سماعا س ف ت ، نف ي واحدة الوق أذن ، كل ف
ب  ت إعادة المثال ، سبيل (على الرسالتين إحدى "تظليل" منهم ويطل معظم يستطيع فقط). الرسالة تلك من الكلما

الأخرى.وضبط واحدة رسالة حضور المشاركين 

ي الدماغ مناطق تمييز يمكن  ت تختار الت ب) لمعالجتها المعلوما ي تلك عن (لتقري ت تعالج الت المختارة. المعلوما
ي الجدارية ، القشرة  3.1الشكل يوضح  ت معالجة على تؤثر والت ي المعلوما والقشرة البصرية القشرة مثل مناطق ف

ة.  ي الفص مناطق على الضوء يسلط كما السمعي ي الجبه ي المعالجة على تؤثر الت من والمزيد المحرك منطقة ف
ة. المناطق  ي الفص قشرة الجبهية قبل المناطق هذه تشمل الخلفي ت الظهرية ، الجبه ة القشرة السطح ، وتح الحزامي
ة.  ي يتوسع سوف الفصل ، هذا تقدم أثناء الأمامي ث ف ي المختلفة الدماغ بمناطق المتعلق البح .3.1الشكل ف

           

ي بشكل المستحيل من المثال ، سبيل على  ي وضربهما رقمين إضافة أساس ف
ت  ت تكمن أين هو السؤال يبقى ذلك ، ومع واحد. وق ي الاختناقا معالجة ف

ت.  ت إلى يشار المعلوما ت حول المختلفة النظريا ت باسم حدوثها وق الاختيار نظريا
ت أو المبكر  ث يقترحون الذي المكان على اعتمادًا المتأخر ، الاختيار نظريا حدو

ت  ب الزجاجة ، عنق يوجد وحيثما فيه. الاختناقا أي المعرفية عملياتنا تحدد أن يج
ت من جزء  هلها. وأيها ننتظره المعلوما ث بمكان الانتباه دراسة تهتم نتجا هذه حدو

ت  ة الاختناقا ت اختيار وكيفي ي المعلوما ت.هذه ف الاختناقا
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ت من  ي  Broadbentمرشح لنموذج الحاسمة السما ة نختار بأن اقتراحه هو الأصل على لمعالجتها رسال
ة الخصائص أساس  ب. أو الأذن مثل الفيزيائي ت الملع ي الإحساس من معينًا قدرًا الفرضية هذه جعل الفسيولوج

ي. العصب

س علماء اكتشف  ت من جدًا القليل أن  ، Cherry ؛ Moray ، 1953 (1959المثال ، سبيل (على النف المعلوما
ة حول  ي معالجتها تتم المراقبة غير الرسال ة حول عنه الإبلاغ للمشاركين يمكن ما كل ثنائية. استماع مهمة ف الرسال
ت إذا ما هو المراقبة غير  ت كان سواء ضوضاء ؛ أو بشرياً صوتًا كان س كان إذا وما أنثى. أو ذكرا البشري الصو جن

ث  ي اللغة معرفة يمكنهم لا الاختبار. أثناء تغير قد المتحد ث تم الت ت ، من أي تذكر أو بها التحد ت لو حتى الكلما تكرر
س  ي والتواجد المهمة هذه أداء بين تشابه إجراء يتم ما غالبًا وتكرارًا. مرارًا الكلمة نف ة ، ف ث حفل الضيف يقوم حي

ة (محادثة) واحدة رسالة بضبط  المستمع يختار  -الهدف نحو الموجهة المعالجة على مثال هذا الآخرين. وتصفي
ة  ي والمعالجة بالهدف الموجهة المعالجة بين التمييز إلى للعودة ذلك ، ومع معالجتها. المراد الرسال الحافز ، يحركها الت

ت يمكن  هدافنا. تعطل أن المهمة التحفيز لمعلوما هتمام فيه نستمع الذي بالموقف مررنا جميعًا أننا المحتمل من أ با
ب من آخر. شخص يذكره اسمنا ونسمع واحد شخص إلى  ي للغاية الصع ت أن الموقف هذا ف هك تلف ما إلى انتبا

ث يقوله  ي.المتحد الأصل

ت اقترح  ي افتراضه كان النتائج. هذه لتفسير المرشح نظرية تسمى المبكر الاختيار نظرية  (1958)برودبن هو الأساس
ت أن  ة المعلوما ي الحسي ي الاختناق. بعض إلى الوصول يتم حتى النظام خلال من تأت ة ، هذه ف الشخص يختار المرحل

ة  ي الرسال ب الت ة. الخصائص بعض أساس على معالجتها يج ت بتصفية يقوم الشخص أن يُقال الفيزيائي المعلوما
ي الأخرى.  ة ، استماع مهمة ف ت ثنائي ي ولكن أذن لكل الرسالة تسجيل النظرية اقترح ة ف أذناً المشارك اختار ما مرحل

ي إليها. للاستماع واحدة  ة ف ث نختار مزدحمة ، حفل درجة مثل الجسدية ، الخصائص أساس على نتبعه الذي المتحد
ت  ث.صو المتحد

ي الرسائل تصل  ب على أذن كل تدخل الت ب تختلف مختلفة. أعصا ي أيضًا الأعصا ت ف ي الترددا كل من تنقلها الت
ي ، أذن.  هتمام معينة أعصاباً يختار ما ، بطريقة الدماغ ، أن نتخيل قد وبالتال بها"."للا

اختيار أيضًا يمكنهم ولكن المادية ، خصائصها أساس على رسالة حضور اختيار بالتأكيد للأشخاص يمكن 
علىلمعالجتها الرسائل 

55on / ti en Att itory Aud 

المشارك ويحاول واليمنى ، اليسرى الأذنين إلى مختلفة رسائل تقديم يتم نموذجية. ثنائية استماع مهمة  :3.2الشكل 
ة "تظليل"  ي الرسال واحدة.أذناً تدخل الت

ي الاستماع  الانقسامثنائ

الانتباهترشيح 

ث   Norman ، & Lindsay(.1977من (بح

نحو ...سريعًا جون استدار ثم  ...

جرىثور

. .

قطة

جون.استدار اممم ، و ، 

منزل
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ت  تقفز. . .الفتاة رأي

ب  ث. . .ستة الكلا البراغي

ة المشارك يتابع  ي الجذابة الرسال ه أذن من تنتقل و
س أخرى. إلى   ، Klatzky(.1975من (مقتب

ت  ت الفتاة / رأي ة كان تتمنى. . .الأغني

ة  . . . ي اثنينالصفر ثمان

ي  . . . القفز الطائر ذلك ل
ي  الشارع.ف

ب  ش الكلا ث. . .تخد البراغي

المظللةالأذن 

ي رسم  3.3الشكل  ي التظليل لمهمة توضيح ف
 Wedderburn and Gray.(1960)تجربة 

ي رسم  3.4الشكل   .(1960)لتجربة توضيح
Treisman  ت الرسالة تنتقل إلى المعنى ذا

ي أحياناً المشارك ويستمر الأخرى ، الأذن  ف
ت. مواجهتها  س للتعليما (.1975من (مقتب

Klatzky ، 

هين نظرية  المتأخرالاختيار ونظرية التو

أساس على بالكامل تصفيتها يتم لن لكن (ضعيفة) ضعيفة ستكون الرسائل بعض أن النموذج هذا افترض 
ي ، الفيزيائية. خصائصها  ي وبالتال ي الأذن من الإشارة من المشاركون سيقلل التفرع ، ثنائية الاستماع مهمة ف لم الت

ة الاختيار معايير تنطبق أن يمكن يزيلونها. لا ولكن مراقبتها تتم  ي ت سواء الرسائل ، جميع على الدلال أم ضعيفة كان
ة ، تخفيف تم إذا لا.  ب من فسيكون الرسال ت ممكنًا. ذلك سيظل ولكن هذه ، الاختيار معايير تطبيق الصع أكد

Treisman  ي ، (التواصل ي أنه  (1978الشخص ي تجربتها ف ي المشاركين معظم استمر  ، 3.4الشكل ف تظليل ف
ة اتباع الأسهل من كان الموصوفة. الأذن  ي الرسال الانتباه لتحويل معينة معايير تطبيق من بدلاً تخفيفها يتم لا الت

هنإلى  المو

           

              
and Gray  ي كانا اللذان ت ذلك ف ي جامعيين طلاباً الوق يمكن أنه أكسفورد ، جامعة ف

ة لمتابعة المعنى استخدام للمشاركين  هاباً تقفز رسال الشكل يوضح الأذنين. بين وإياباً ذ
ي المشاركين مهمة  3.3 ي تجربتهم. ف ت يسمعون ربما واحدة أذن ف ب كلما ستة كلا

ث ،  ي بينما براغي س ف ت نف ت يسمعون الوق ة الكلما ي ش ثمان ي اثنان يخد الأخرى. الأذن ف
ت إصدار تم  ة لتظليل تعليما ت الرسال ث عن أبلغوا قد المشاركون وكان المغزى ، ذا براغي

ش  ب. خد ي ، الكلا س المعنى أساس على الرسالة تظليل للمشاركين يمكن وبالتال على ولي
جسدياً.أذن كل تسمعه ما أساس 

ت  ي موجودة القدرة محدودية أن فرضيتهم كان س الاستجابة ، نظام ف ي ولي ف
ي. الإدراك نظام  لكن متعددة رسائل يروا أن يمكن الناس أن زعموا لقد الحس

ة قول يمكنهم  ي فقط واحدة رسال ي ، مرة. كل ف بعض إلى الناس يحتاج وبالتال
ي الرسالة لاختيار الأساس  إرسالهاسيتم الت

ت نستخدم أننا  Broadbentمرشح نموذج يقترح   ت ، طبقة أو الأذن مثل مادية ، سما لتحديد الصو
ة  ة معنى استخدام أيضًا للأشخاص يمكن أنه تبين ولكن لمعالجتها ، واحدة رسال للاختيار.كأساس الرسال

.Dو  Deutsch JAقبل من بديل تفسير تقديم تم 
ة. رسال

ب  باسم يعرف أصبح الذي  Broadbentنموذج تعديل  Treisman (1964)اقترح النتائج ، من الأنواع هذه لحسا
هين.نظرية  التو

معينة أذن لتظليل المشاركين توجيه فيه تم موقف إلى  Treisman (1960)نظر 
ت  .(3.4(الشكل  ة كان ي الرسال ت تظليلها المراد الأذن ف تحول ثم معين ؛ حد إلى مغزى ذا

ت. من عشوائية سلسلة إلى  ي الكلما س ف ت ، نف ت الوق الأذن إلى الجذابة الرسالة تحول
ي تلك  -الأخرى  ها لم الت ضد آذانهم ، بتبديل المشاركين بعض قام المشارك. يحضر

ت ،  ي واستمروا التعليما ة اتباع ف ت الرسال ي آخرون استمر المعنى. ذا ة. الأذن اتباع ف المظلل
ي ،  ي أنه يبدو وبالتال ة الناس يستخدم الأحيان بعض ف ي الرسالة لاختيار معينة) أذن (مثل مادية خاصي ب الت يج
ي.المحتوى يختارون وأحياناً اتباعها ،  الدلال
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هين ونظرية هذه المتأخر الاختيار نظرية بين الفرق  3.5الشكل يوضح  ي التو كلا يفترض المبكر. الاختيار ف
ت بعض هناك أن النموذجين  ي الاختناق أو المرشحا أن تفترض أ)  3.5(الشكل  Treismanنظرية المعالجة. ف

ي الرسالة يختار المرشح  ب الت ها ، أن يج المرشح أن ب)  3.5(الشكل ودويتش دويتش نظرية تفترض بينما يحضر
ث  ي التحفيز تحليل تم أن بعد يحد ي. للمحتوى الإدراك الاختلاف باختبار  Geffen and Treisman (1967)قام اللفظ

ث ثنائية استماع مهمة باستخدام النظريتين هاتين بين  معالجة أثناء واحدة رسالة تظليل المشاركين على كان حي
الاختيار لنظرية وفقًا النقر. طريق عن الإشارة فعليهم المستهدفة ، الكلمة سمعوا إذا مستهدفة. لكلمة الرسالتين كلتا 

ي المتأخر  اكتشاف على قادرين يكونوا أن المفترض من كان الأذنين كلتا من الحكماء فإن  ، Deutschو  Deutschف
ي متساوٍ بشكل المهمة الكلمة  ي الأذنين. من أي ف ت المقابل ، ف هين نظرية تنبأ ي بكثير أقل باكتشاف التو الأذن ف

ة غير  هنًا. سيكون الحكيم لأن المظلل ي مو ت من  ٪87المشاركون اكتشف التجربة ، ف ي المستهدفة الكلما الأذن ف
ي فقط  ٪8و المظللة  ة. غير الأذن ف ة عن الإبلاغ تم المظلل هين نظرية مع متوافقة أخرى أدل  Treismanبواسطة التو

 Heinz and Johnston.(1978)و  Riley (1969)و 
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ي دليل هناك  هين نظرية من لنسخة عصب الخاضعة الأذن من القادمة للإشارة تحسينًا هناك أن إلى تشير التو
هينًا للحضور  ة المنطقة تُظهر المراقبة. غير الأذن من القادمة للإشارة وتو ة السمعي ي ي الأول الشكل (انظر القشرة ف

نة استجابة  (3.1 ت مُحسَّ ي الأذن من القادمة السمعية للإشارا ت مجعدة واستجابة المستمع إليها يستمع الت للإشارا
ت هذه أن أظهر  ، al. et Woldorff ERP (1993)تسجيل خلال من الأخرى. الأذن من القادمة  ث الاستجابا بين تحد

ي  50و  20 ة ملل ث التحفيز. بداية بعد ثاني ت تحد ي المحسنة الاستجابا ت ف ب وق ي بكثير أقر ة المعالجة ف السمعي
ي النقطة من  ها يمكن الت ة. معنى تحديد عند ت تقدم الرسال ة أيضًا أخرى دراسا ي الرسالة تعزيز على أدل القشرة ف

ة  ت أساس على السمعي  Evans (1999)و  Mondorو  torre Zaوجد المثال ، سبيل على الموقع. غير أخرى ميزا
ي  الناسيحضر عندما أنه  PETدراسة ف

ت وفقًا (إما كمعيار المعنى استخدموا إذا ظل.  ة. لاتباع الأذنين بتبديل فسيقومون لها) ، خلافًا أو للتعليما إذا الرسال
ي الأصلية الأذن استخدموا  ب ما تقرير ف المختارة.الأذن فسيظلون إليه ، يحضروا أن يج

1

1

ت2 استجابا

المحتوى تحليل 
ي اللفظ

2

الإدراك مرشح 
ي الحس

المحتوى تحليل 
ي اللفظ

الاستجابةمرشح 

1

الإدخالرسائل 

وتنظيم اختيار 
الردود

2

وتنظيم اختيار 
الردود

1

ت استجابا

2 الإدخالرسائل 

(أ) ب) )

 Geffenو  Treismanتوضيح  3.5الشكل 
ي الانتباه لحدود  هين نظرية (أ) تنتجها الت لـ التو

(1964) Treisman  ب) و الاختيار نظرية (
 Deutsch and Deutsch .(1963)لـ المتأخر 
ت   Geffen ، & Treisman(.1967من (بيانا
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تفاعل كيفية لتحديد تجربة نتائج  3.6الشكل 
ث منبه مع الناس  ت  7يحد أو يسار إلى درجا
ت. نقطة يمين  ي الرسم يوضح التثبي البيان

ت  ت تجاه المشاركين فعل رد أوقا الإشارا
توقع).(بدون والحيادية المتوقعة وغير المتوقعة 

280

300

حالة

240

260

متُوقع
220

ت  (.1978وآخرون ، بوسنر من (بيانا

متوقعغير 

320

توقعلا 

ي موقع عن "يتنازلوا" لا حتى القدم ، كرة يمرون عندما الوسط لاعبو يفعله أن يفترض ما هذا  2 المقصود.المتلق

النقرة. بواسطة معالجته تتم الذي البصري المجال جزء مع دائمًا يتطابق لا البصري الانتباه تركيز فإن ذلك ، ومع 
الحضور أثناء النقرة) محور هو الجزء هذا يجعل (مما البصري المجال من واحد جزء على للتركيز الأشخاص توجيه يمكن 

ي  2.البصري المجال من محببة غير أخرى منطقة إلى  المشاركون ركز  (1978)وأوغدن ونيسن بوسنر واحدة ، تجربة ف
ت  7بمقدار حافزًا لهم قدموا ثم ثابتة نقطة على  ت.نقطة يمين أو يسار على درجا التثبي

ي  ب ، بعض ف ي المشاركين إخبار تم التجار ب أي ف ث أن المحتمل من جان قرحة يحد
ي التحفيز.  ب ف بنسبة صحيحًا التحذير كان التحذير. هذا مثل هناك يكن لم أخرى ، تجار

ت ، من  80٪ ت من  ٪20ولكن الوق ب على التحفيز ظهر الوق المتوقع.غير الجان

ي الزجاجة عنق إن  ت معالجة ف ة المعلوما ي الاختناق من وضوحًا أكثر المرئي ت معالجة ف ة. المعلوما رأينا كما السمعي
ي  ي ، الفصل ف ت الثان ة ، حدة تتفاو ي حد بأقصى الشبكي النقرة.تسمى جدًا صغيرة منطقة ف

                 
         

           

ب  ت الباحثون راق ب تلك فقط وأدرجوا العين حركا ي التجار ت الت على العين فيها بقي
ت. نقطة  ت  3.6الشكل يوضح التثبي ب الوق ي ظهر إذا المنبه على للحكم المطلو ف

ت) ، من  ٪80)المتوقع الموقع  من  ٪50)محايدة إشارة المشارك إعطاء يتم لم إذا الوق
ت  ي ظهر كان إذا وما الجانبين) ، كلا على الوق ت). من  ٪20)متوقع غير مكان ف كان الوق

ي التحفيز ظهر عندما أسرع المشاركون  ي ظهر عندما وأبطأ المتوقع الموقع ف الموقع ف
هكذا ، المتوقع. غير  ههم تحويل على قادرين كانوا و ث من انتبا ت حي مركزة.عيونهم كان

الحضور يمكنهم الأشخاص أن  Davidson (1980)و  Snyderو  Posnerوجد 
درجة 24حتى البصري المجال مناطق إلى 

                   
                  

                 
                  

            

هذا من فقط صغيرًا جزءًا تسجل النقرة فإن البصري ، المجال من كبيرًا جزءًا تسجل البشرية العين أن من الرغم على 
ي ، المجال.  س أيضًا نختار رؤيتنا ، تركيز مكان اختيار عند وبالتال ة المعالجة موارد أقوى تكري من معين لجزء لدينا المرئي
المجال من الجزء بهذا نهتم نحن عادة ، المجال. من أخرى أجزاء لمعالجة المخصصة الموارد من ونحد البصري ، المجال 
ت نصلح حتى أعيننا نحرك نقرأ ، عندما المثال ، سبيل على عليه. نركز الذي البصري  ي الكلما ها.الت نحضر

ي السمعية للإشارة الاستجابة حجم من يقلل أو الانتباه يعزز أن يمكن   ة القشرة ف ة.السمعي ي الأول
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هذه ت  وجد  متزايد).  كتنشيط  سجيله  تم  (يت   ً حسنا السمعيتة  القشرة  ظهر  تُ،  ت  الصو  درجة  أساس  على  ة  رسال إلى 
الانتباه. وجه  تي  الت  الجدارية  المناطق  ي  ف  دًا  متزاي  طًا  نشي  تضا   ً أي  الدراسة 

على دليل  وجد  يلا  ف   ، الأولية  السمعية  القشرة  ي  ف  المعالجة  عزز  ين  أ  مكن  يي  السمع  الانتباه  أن  من  الرغم  على 
جذع أو  ي  السمع  ب  العص  ي  ف  الحال  هو  كما   ، السمعية  المعالجة  من  المبكرة  المراحل  على  للانتباه  موثوقة  ت  تأثيرا 
أول ي  ه  الأولية  السمعية  القشرة  أن  إلى  ها  استعرضنا  ي  الت  المختلفة  النتائج  شير  ت19   74).  ، هيليارد  و  (بيكتون  الدماغ 

ة صفي تم  يتلا  وتحسين.  هين  و  مسألتة  ي  ه  السمعية  القشرة  على  ت  التأثيرا  أن  على  التأكيد  ب  ج  الانتباهي.  بثر  أ  منطقتتة 
اللاحقة. المعالجة  نقاط  ي  ف  ها  حديد  تن  الممك  من  زال  يلا  ي  وبالتال   ، الكامل  بل  الرسائ 



ت مصاحبة دون البصري الانتباه تحريك يمكن أنه من الرغم على النقرة. من  ما عادةً الناس أن إلا العين ، حركا
ث أعينهم ، يحركون  التحكم أن إلى  (1988)بوسنر أشار إليه. يحضرون الذي البصري المجال جزء النقرة تعالج بحي
ي الناجح  ت ف ب العين حركا هذا النقرة. خارج أماكن إلى الحضور منا يتطل ي و ب أننا يعن منطقة ونحدد نحضر أن يج

هتمام مثيرة محببة غير  ي الحدة من قدر أقصى لتحقيق المنطقة تلك على للتركيز أعيننا توجيه من نتمكن حتى للا ف
ي ، معالجتها.  ة.العين حركة الانتباه تحول يسبق ما غالبًا وبالتال المقابل

ي مشهد لمعالجة  ب معقد ، مرئ هنا نوجه أن يج ي انتبا ت لتتبع البصري المجال ف ة. المعلوما هذه المرئي
ة التناظرية  Becklen (1975)و  Neisserأجرى محادثة. على التعتيم مثل العملية  ي. التظليل لمهمة المرئي الصوت

ي يلاحظون المشاركين جعلوا لقد  هما كان البعض. بعضهما فوق متراكبين فيديو شريط يلعبان شخصين من أحد
ة. كرة لعبة يلعبون الناس لبعض كان والآخر الصفع ؛ لعبة  للمشاركين. الموقف بدا كيف  3.7الشكل يوضح السل

ب  هدة الفيلمين أحد إلى الانتباه منهم طُل ث ومشا ي اللاعبان توقف مثل الغريبة الأحدا باليد الصفع لعبة ف
ب عندما الآخر. الفيلم تصفية عن وأبلغوا بنجاح واحد فيلم مراقبة من المشاركون تمكن والمصافحة.  منهم طُل

ث عن بحثًا الفيلمين كلا مراقبة  ث من العديد عن وغابوا كبيرة صعوبة المشاركون واجه غريبة ، أحدا الحرجة.الأحدا
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يتضمن الوضع هذا فإن  Becklen ، (1975)و  Neisserلاحظ كما 
هتمام مثيرًا مزيجًا  ت استخدام من للا ة الإشارا ت واستخدام الفيزيائي إشارا

ت المحتوى.  ي سراويل حرك ت عيونهم بارتيش ههم وركز تسقط بطريقة انتبا
ب  ث الحاسمة الجوان ي المرصود للحد هم ف هم ومركز نقرة الخفيفة. أضواء

ت  ي الوحيدة الطريقة كان أعينهم تحريك مكان معرفة خلالها من يمكنهم الت
ث على للتركيز  ي حاسم حد ث. محتوى إلى الإشارة ه ي ، الحد فإن وبالتال

ث محتوى  ملفاستخراج بدوره سهل مما للفيلم ، معالجتهم سهّل الحد

ة  3.8الشكل يوضح  ت على أمثل ة المنبها ي المستخدمة المتداخل ف
لدراسة  Kanwisher (1999)و  Downingو  O'Cravenبها قام تجربة 

ت  ة التبعا ت آخر. أو كائن إلى للانتباه العصبي ي  Particiسراويل شهد تجربتهم ف
ي الصور من سلسلة  توجيههم تم المنازل. على متراكبة وجوه من تتكون الت
ث  س تكرار عن للبح الوجهنف

محتوى.

ي المستخدمة الصورة على مثال  3.8الشكل  ف
يتم عندما  al. et O'Craven .(1999)دراسة 
ي نشاط هناك يكون الوجه ، حضور  منطقة ف
ي ، الوجه  يكون المنزل ، يحضر وعندما المغزل
ي تنشيط هناك   .2001مكان منطقة ف

Kanwisher، & Liu، (Downing، pocampal. 
parahip  من بإذن طبعه أعيدElsevier.)

ت  3.7الشكل  ي  Becklenو  Neisserاستخدمهما اللذين الفيلمين من إطارا هما ف ي. التظليل لمهمة البصري نظير السمع
ب) اليد" ؛ "لعبة فيلم (أ)  ة. كرة فيلم (  ،.look: Selective (1975). R. Becklen، & Uمتراكبين. الفيلمين (ج) و السل

(Neisser،  ث إلى الحضور س علم بصرياً. محددة أحدا ي ، النف أعيد  © Elsevier. 1975النشر حقوق  ، 7 .494-480المعرف
بإذن.)طبعه 

(أ) ب) ) (ج)
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ي الأساس  البصريللانتباه العصب

P1 P1

ي  هتمام (محرران) ،  .Kornblum S. & Meyer Dف ت من  10.4الشكل  ، 14(المجلد والأداء الا معهد  .(243-219 © 1993الصفحا
س  (.MITمطبعة من بإذن للتكنولوجيا ، ماساتشوست

P1 P1

التحفيز

 P1الانتباه تأثير 
ة)(الكثافة  ي الحال

 ERPبواسطة الرأس فروة نشاط توزيع تسجيل تم  .Luckو  Hillyardو  Mangunبواسطة تجربة من النتائج  3.9الشكل 
ة المصفوفة من مختلفة مناطق أربع من واحدة إلى يحضر المشاركين أحد كان عندما  ي الموضحة المرئي ي الصف ف أثناء السفل

ت  ي التثبي ب على نشاط أكبر تسجيل تم الشاشة. وسط ف ب المقابل الرأس فروة جان ث البصري المجال لجان الكائن ، ظهر حي
ي محسنة عصبية معالجة وجود يؤكد مما   & ،SJ Luck (1993)البصري. الانتباه موقع مع تتوافق البصرية القشرة من أجزاء ف
SA، Hillyard، GR، (Mangun،  ة ركائز ي الانتباه من كهربي البصري.الانتقائ

13/09/160

ت  Luck (1993)و  Hillyardو  Mangunقام  ي المشاركين بتثبي على حكموا ثم الكمبيوتر ، شاشة منتصف ف
ي المعروضة القضبان أطوال  ت موقع عن مختلفة مواضع ف وأسفل اليمين ، أعلى اليسار ، أسفل اليسار ، (أعلى التثبي

عندما ERPاكتشفه الذي الرأس فروة نشاط توزيع  3.9الشكل يوضح اليمين). 

                     
                  

                   
                   
                  

                  
        

           

ت أن يبدو  يا ي. الانتباه وراء الكامنة تلك بعيد حد إلى تشبه البصري الانتباه وراء الكامنة العصبية الآل يعزز مثلما السمع
ي الانتباه  موقع إلى الموجه البصري الانتباه أن يبدو الأذن ، تلك من القشرية الإشارة واحدة أذن إلى الموجه السمع
ي  ي موقع إلى يحضر ما شخص كان إذا الموقع. ذلك من القشرية الإشارة يعزز مكان عصبية استجابة فإن معين ، مكان
ت باستخدام عنها الكشف (تم مميزة  ي  (ERPسجلا ث البصرية القشرة ف ي تحد ي  90إلى  70غضون ف ة ملل بعد ثاني
ئًا ما شخص يحضر عندما أخرى ، ناحية من التحفيز. بداية  ي حضور (مثل معينًا شي ة ، من بدلاً كرس سبيل على طاول

ي معين مكان من بدلاً المثال)  ي  200من لأكثر استجابة نرى لا فإننا الفضاء ، ف ة. ملل ي ي ، ثان الأمر أن يبدو وبالتال
ب  ت أساس على منه أكثر المحتوى أساس على البصري الانتباه لتوجيه أكبر جهدًا يتطل هو كما تمامًا المادية ، السما

ي.الانتباه مع الحال  السمع

ههم تركيز للناس يمكن   ههم تركيز وتحريك البصري المجال من أجزاء على انتبا يهتمون ما لمعالجة انتبا
به.

+ ++ +
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، ي  المغزل  الوجه  منطقة   ، الزمنية  القشرة  من  منطقة  هناك  2أن  الفصل  من  ذكر  تل. المنز  س  نف  كرار  أتو  لسلة  سي  ف 
المكان منطقة  ي  ه  و   ، ي  الصدغ  ب  القل  منطقة  داخل  أخرى  منطقة  هناك  الوجوه.  الناس  ب  راق  عندميا  نشطة  صبح  تي  والت 

وجوه من  كون  تا  ته  أن  الصور  هذه  ميز  ميا  الأماكن.  الناس  ب  راق  عندميا  طًا  نشا  أكثر  صبح  تي  والت   ، للحصين  المجاور 
فإن  ، القارئ  شك  يد  ق  كما  للحصين؟  المجاورة  المنطقة  أم  ي  المغزل  الوجه  -منطقة  نشطة  تصبح  سة  منطق  أي  وأماكن. 
الوجه منطقة  ت  أصبح   ، الوجوه  كرار  تن  ع  حثون  يبن  المشاركو  كان  عندما  المشارك.  حضره  ين  كا  ما  على  معلقة  الإجابة 
حدد طًاي.  نشا  أكثر  للحصين  المجاورة  المنطقة  ت  أصبح   ، الأماكن  كرار  تن  ع  حثون  كانويبا  عندما  ؛  طًا  نشا  أكثر  ي  المغزل 

التحفيز. معالجة  ي  ف  شارك  تي  الت  الزمنية  القشرة  منطقة  الانتباه 



ت (أثناء المرئية للأشعة المختلفة الأربع المناطق هذه من واحدة إلى يحضر المشاركين أحد كان  ي التثبي وسط ف
ي التنظيم مع تمشيا الشاشة).  ب على أكبر نشاط هناك كان البصرية ، للقشرة الطبوغراف المقابل الرأس فروة جان

ب  ث البصري المجال لجان ي البصرية القشرة أن  (2.5الشكل (انظر  2و  1الفصلين من تذكر الكائن. ظهر حي مؤخرة (ف
ي يمين) أو (يسار بصري مجال كل تمثيل مع طبوغرافيًا ، منظمة الرأس)  س. الكرة نصف ف هكذا ، المعاك أن يبدو و

ي محسنة عصبية معالجة هناك  البصري.الانتباه لموقع المقابل البصرية القشرة جزء ف

يًا موقعًا الأشخاص يحضر عندما   ي أكبر عصبية معالجة هناك تكون معينًا ، مكان القشرة من أجزاء ف
الموقع.ذلك مع تتوافق البصرية 

ت اختيار الناس يستطيع  ي المحفزا ب الت ي سواء إليها ، يحضروا أن يج ي ، أو البصري المجال ف أساس على السمع
ة ، الخصائص  ت على بناءً التحديد أن من الرغم على الموقع. أساس على الخصوص ، وجه وعلى الفيزيائي بسيطة ميزا

ث أن يمكن  ومبكرًا يحد
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ها دراسة توضح  على البصري للانتباه الفوري الاتفاق  Spekreijse (1998)و  Lammeو  Roelfsemaأجرا
ت معالجة  ي المعلوما ة المنطقة ف ة المرئي ي ي المكاك. لقرد الأول ب الباحثون قام التجربة ، هذه ف أداء على القردة بتدري
ي الموضحة ما حد إلى المعقدة المهمة  ت بقرد التجربة ستبدأ  .3.10الشكل ف ي معين حافز على يثبّ البصري ، المجال ف

ي النجم  ي موضح هو كما ذلك ، بعد الشكل. من (أ) الجزء ف تم زرقاء. بنقاط انتهيا منحنيان سيظهر ب ،  3.10الشكل ف
ت هذه من فقط واحد توصيل  ت. بنقطة المنحنيا ت نقطة إلى النظر يواصل أن القرد على كان التثبي  600لمدة التثبي

ي  ة ملل ت يربط الذي المنحنى نهاية حتى عين) (حركة عين بحركة يقوم ثم ثاني يؤدي القرد كان بينما ج). (الجزء التثبي
ي الخلايا من تسجيله تم  al. et Roelfsemaالمهمة ، هذه  ة البصرية القشرة ف ي ث للقرد الأول ت الخلايا توجد (حي ذا

ة الحقول  ي الموجودة تلك مثل المستقبل ي بالمربع إليه يشار  .(2.8الشكل ف ي مجال هو  3.10الشكل ف لإحدى تقبل
ي البصري ، المجال من الجزء هذا على الخط يقع عندما متزايدة استجابة يُظهر الخلايا. هذه  ب وبالتال عندما يستجي

ت يعبره. الذي المنحنى يظهر  ي  600البالغة الانتظار فترة خلال أيضًا الخلية استجابة زاد ة ، ملل ي كان إذا فقط ولكن ثان
ي مجالها  ت. بنقطة المتصل المنحنى على الاستقبال هه يحول القرد كان الانتظار ، فترة خلال التثبي هذا طول على انتبا

ي نهايته ، نقطة ليجد المنحنى  ي التحول هذا أدى المرسل. دقة مدى يحدد وبالتال ي المجال عبر الانتباه ف إلى الاستقبال
أكبر.بقوة الخلية استجابة 

(ج)

ي  600)التحفيز  ثانية)ملل

للعدويقابل الحقل 

(أ)

ت  ي  300)التثبي ثانية)ملل

ب) )

ساكاد

تنقطة  التثبي

ث  يالبح المرئ

ي الإجراء  : 3.10الشكل  ي التجريب  :(1998)ف
al. et Roelfsema  (أ) نقطة القرد يحدد

ب) (النجم). البداية  منحنيين ، تقديم يتم (
هما  مستهدفة بنقطة البداية نقطة يربط أحد

النقطة إلى القرد يرشق (ج) زرقاء). (دائرة 
ب يسجل المستهدفة.  عصبية خلية من المجر

ي مجالها يكون  المنحنى طول على الاستقبال
الهدف.نقطة إلى 
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إلى  7من للخطوط تمثيل  3.11شكل 
المستخدمة الحروف مصفوفة من  31
ي  ث تجربة ف نيسر.بح

ت  3.12الشكل  ب الوق للعثور المطلو
ي المستهدف الحرف على  المصفوفة ف

ي الموضحة  ة  3.11الشكل ف لرقم كدال
ت  pears. pفيه الذي السطر  من (بيانا
(.1964نيسر ، 

ث مقابل المسلسل  البح
الموازي

ة  الربطمشكل

ث أن من الرغم على  س أنه إلا وصعبًا ، مكثفًا يكون قد البح الطريقة.بهذه دائمًا لي

ي بسرعة  ي ، النظام ف ث ما كل تعريف يمكن لا المرئ ث من الأشخاص عنه يبح ت حي يجد كيف البسيطة. الميزا
ي الناس؟ من حشد وسط صديق وجه مثل تعقيدًا ، أكثر أشياء الناس  ت ، هذه مثل ف عليهم يتعين أنه يبدو الحالا
ث  ي البح ي الموجودة الوجوه ف ث من الكثير ركز معينة. خصائص له وجه عن بحثًا الأخرى ، تلو واحدة الحشد ، ف الأبحا

هتمام حول  ت الأشخاص إجراء كيفية على البصري الا ث لعمليا هًا الناس يجد كيف دراسة من وبدلاً هذه. البح وجو
ي  من جزءًا المثال ، سبيل على  ، 3.11الشكل يوضح أبسط. مواد استخدام إلى الباحثون مال الناس ، من حشد ف

ي  Neisser (1964)استخدمه الذي العرض  ت إحدى ف ي  Kحرف أول على العثور حاول المبكرة. الدراسا مجموعة ف
المعروضة.الأحرف 

           

ت أنك المفترض من  ث الآخر ، تلو صفًا الأحرف على المرور خلال من  Kعلى العثور حاول الهدف. عن والبح
ت متوسط  3.12الشكل يوضح  ي المشاركون استغرقه الذي الوق ة الحرف على للعثور  Neisserتجربة ف ي كدال ف
ة أفضل ميل يبلغ  peared. p p pفيه يتكوّن الذي الصف  ي ملائمة دال ي الرسم ف ي البيان ي مما  ، 0.6حوال أن يعن

ي أخذوا المشاركين  ي الأشخاص ينخرط عندما سطر. كل لمسح  s 0.6حوال ت ف ث عمليا يولون أنهم يبدو هذه ، البح
هتمامهم  ث. لعملية مكثف بشكل ا ت المثال ، سبيل على البح ب وجد ي قوياً نشاطًا الدماغ تصوير تجار القشرة ف

ت أثناء الجدارية  ث عمليا للمراجعة). Wojciulik ، & Kanwisher ، 2000(انظر هذه البح

ب  ي  Tاكتشاف المشاركين من أيضًا  Geladeو  Treismanطل ي ب).  3.13(الشكل  Zو  Iمن مجموعة ف هذه ف
ي الشريط أو فقط العمودي الشريط استخدام يمكنهم لا المهمة ،  ث عليهم كان فقط ؛  Tحرف من الأفق عن البح

ت هذه اقتران  ت مجموعة وتنفيذ الميزا ي المطلوبة الميزا أكثر المشاركين من الأمر استغرق النمط. على التعرف ف
ي  800من  ة ، ملل ي ي ثان ي الفرصة على للعثور المتوسط ، ف ة. هذه ف ي ، الحال ي المهمة فإن وبالتال ب الت منهم تتطل

ت اقتران على التعرف  ت الميزا ي استغرق ي  400حوال ة ملل ي تلك من أطول ثاني كافيًا. فيها واحدة ميزة تصور كان الت
ي الأحرف عدد بتغيير  Geladeو  Treismanقام عندما ذلك ، على علاوة  كانوا المشاركين أن وجدوا المصفوفة ، ف

ت بعدد تأثرًا أكثر  ي الكائنا ي المهمة ف ب الت ت اقتران على التعرف تتطل .(3.14الشكل (انظر الميزا

 Gelade and Treisman (1980)أمر المثال ، سبيل على المنبثقة. النوافذ من النوع هذا تريسمان درس 
ة المشاركين  ي  Tاكتشاف بمحاول ي فكروا لقد أ).  3.13(الشكل  Yو  I 30من مجموعة ف يمكنهم المشاركين أن ف

ث خلال من ببساطة بذلك القيام  ي العارضة ميزة عن البح ي  Tحرف ف ها الت استغرق  .Yو  Iهو ما كل عن تميز
ي المشاركون  ي المتوسط ف ي  400حوال ة ملل المهمة.هذه لأداء ثاني

ت كما  ي مناقشته تم ة الخلايا من مختلفة أنواع هناك  ، 2الفصل ف ي العصبي ف
ب البصري النظام  ت تستجي ي والخطوط الألوان مثل مختلفة ، لميزا مختلف ف

ت  ها ي واحد كائن سيتضمن المتحركة. والأشياء الاتجا من عددًا البصري مجالنا ف
ت ؛  لالميزا

ي  ث ما نجد أن يمكننا الأحيان بعض ف حمراء سترة يرتدي صديقنا أن علمنا إذا الجهد. من الكثير بذل دون عنه نبح
ة ،  هي ي عليه العثور نسبيًا السهل من يكون فقد زا ة. حمراء سترة غيره أحد يرتدي ألا بشرط الحشد ، ف هي صديقنا زا
ي الحشد. من يخرج سوف  ي فقط واحدة حمراء سترة هناك كان إذا الواقع ، ف ت من بحر ف فمن البيضاء ، السترا

ث نكن لم لو حتى السطح على تطفو أن المحتمل  كان إذا أنه يبدو الحافز. يحركه الذي الانتباه على مثال  -عنها نبح
ت بعض هناك  ي المميزة السما ث.بدون عليها العثور فيمكننا المصفوفة ، ف بح

ث الضروري من   ي البح تميز لا عندما فقط كائن عن بصرية مصفوفة ف
ة السمة  الكائن.ذلك الفريدة المرئي
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ة  ت الربط مشكل يء إنها  -افتراضية معضلة مجرد ليس ي بالفعل. البشر يختبره ش أحد يأت
ة مصادر  ت من الأدل ي الاقتران دراسا هم ث الو ت عن الناس يبلغ حي ت من مجموعا ي السما لم الت
ث.  ي  Schmidt (1982)و  Treismanنظر المثال ، سبيل على تحد ث ما ف ت يحد ت لتركيبا الميزا

ت تكون عندما  هتمام. بؤرة خارج المنبها ب الا أسود رقمين هوية عن الإبلاغ المشاركين من طُل
ي وميض  هذاكان لذلك البصري ، المجال من واحد جزء ف

ي المثال ، سبيل على  ي للنظام يمكن للتو ، المعطى المثال ف هه توجيه أولاً المرئ العمودي الشريط موقع إلى انتبا
هه توجيه ثم الكائن ، هذا وتوليف الأحمر  ي الشريط إلى انتبا  isman ، Treلـ وفقًا الكائن. هذا وتوليف الأخضر الأفق
ب  ث الأشخاص على يج ي البح ت مزامنة إلى يحتاجون عندما مصفوفة ف سبيل (على كائن على للتعرف الحجم ميزا

ة عند المثال ،  مائلين).وخطين عمودي خط من يتكون والذي  ، Kتحديد محاول

ي الخط يدمج المثال ، سبيل على  ة الميزة بين الأحمر الرأس ت أن حقيقة الحمراء. والسمعة الرأسي المختلفة السما
س  ت هذه إعادة يتم كيف منطقيًا: سؤالاً تثير مختلفة عصبية خلايا بواسطة تمثيلها يتم الكائن لنف لإنتاج معًا الميزا
ي فقط واحد كائن هناك كان إذا كبيرة مشكلة هذه تكون لن للكائن؟ تصور  أن نفترض أن يمكننا البصري. المجال ف
ت جميع  ي الميزا ي الأشياء من العديد هناك كان لو ماذا ولكن الكائن. هذا إلى تنتم المثال ، سبيل على الحقل؟ ف

ي وشريط أحمر عمودي شريط فقط: وجهان هناك كان أنه افترض  إطلاق إلى الجسمان هذان يؤدي قد أخضر. أفق
ة الخلايا  ة والخلايا للأحمر ، العصبي ة والخلايا للخضرة ، العصبي ة ، للخطوط العصبي ة والخلايا الرأسي للخطوط العصبي

ة.  ت إذا الأفقي ي الحرائق هذه كان ت ، تلك كل ه ي النظام سيعرف فكيف الموجا أحمر رأسيًا شريطًا رأى أنه المرئ
ي شريط من بدلاً أخضر أفقيًا وشريطًا  ي وشريط أحمر أفق ة إلى يشار أخضر؟ ثلاث ت الدماغ تجميع كيفية مسأل لميزا
ي مختلفة  الربط.مشكلة باسم البصري المجال ف
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ي  ي للكائن يكون عندما المقابل ، ف ي خط أو حمراء سترة مثل واحدة ، فريدة ميزة المصفوفة ف يمكننا معين ، اتجاه ف
ث.بدون إليه الحضور  بح

ت  ي نظريتها  Gelade ، & Treisman (1980المثال ، سبيل (على  Treismanطور ت تكامل ف كإجابة الميزا
ة  ت الربط. لمشكل ب أنه اقترح ههم تركيز الناس على يج ي ميزاته تجميع من يتمكنوا أن قبل الحافز على انتبا نمط.ف
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ب) )

(أ)

و  Treismanتجربة نتائج  3.14الشكل 
Gelade.

ي الرسم يرسم  ت متوسط البيان إعادة أوقا
المستهدف الحرف لاكتشاف المطلوبة الإجراء 

ة  ت لعدد كدال ت إذا وما المشتتا ت كان المشتتا
ت جميع على تحتوي  بشكل الهدف ميزا

ت منفصل.   & ، Gelade(.1980من (بيانا
Treisman 

ت  3.13الشكل  بواسطة المستخدمة المنبها
Treisman  وGelade  تحديد كيفية لتحديد
ي للأشياء الأشخاص  وجدوا البصري. المجال ف

 (T)المستهدف الحرف انتقاء الأسهل من أنه 
ت من مجموعة من  يحتوي (أ) إذا المشتتا

بسهولة تمييزه تجعل ميزة على الهدف الحرف 
ب) لو مما  (Y'sو  I's)المشتتة الحروف عن  )

س  ي موجود الهدف الحرف نف من مجموعة ف
ت  ي  (Zو  I)المشتتا ت أي تقدم لا الت سما

ت واضحة. مميزة   ، Gelade(.1980من (بيانا
& Treisman 
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ت عرض عن الإبلاغ تم  هتمام لآثار للنظر لاف قبل من المستمر الا
(1999). Chabris and Simons  هدة المشاركين من طلبوا مقطع مشا

س يرتدي فريق فيه قام فيديو  ة كرة بإلقاء سوداء ملاب هاباً سل وفعل وإياباً ذ
س الأبيض يرتدي فريق  يء نف ب  .(3.15(الشكل الش أن المشاركين من طُل

ت عدد إما يحسبوا  ي المرا عدد أو الكرة الأسود اللون ذو الفريق فيها ألقى الت
ت  ي المرا ي المفترض ، من بذلك. الأبيض اللون ذو الفريق فيها قام الت ف

ت ، إحدى  ث عن يبحثون المشاركون كان الحالا ي الأحدا فيها يشارك الت
ي الأسود باللون الفريق  ة وف ث عن الأخرى الحال ي الأحدا فيها يشارك الت
ت مختلطين ، كانوا اللاعبين لأن نظرًا الأبيض. باللون الفريق  المهمة كان
ب صعبة  هتمامًا وتتطل لالوسط فى مستمرًا. ا

ت من عدد إجراء تم  ت حول الدراسا يا ي المشاركة العصبية الآل ت ربط ف و  Luckقام معًا. واحد كائن ميزا
Chelazzi  وHillyard  (1997)و Desimone  ب البصري المجال من معين جزء على التركيز على المكاك قرود بتدري
ة الخلايا وتسجيل  ي العصبي ة الخلايا تحتوي  .V4تسمى بصرية منطقة ف ي العصبي ت على المنطقة هذه ف مجالا
ت (عدة كبيرة استقبال  ت تكون قد لذلك ، البصرية). الزاوية من درجا ي متعددة كائنا البصري المجال ضمن العرض ف

ة  ة لخلي ت ، من معينة بأنواع خاصة عصبية خلايا وجدوا واحدة. عصبي ي الخلية مثل الكائنا ت الت لشريط استجاب
ي  ث ماذا أزرق. رأس ي وشريط أزرق عمودي شريط عرض يتم عندما يحد ي المجال داخل أخضر أفق لهذه الاستقبال

كان عندما نفسه هو كان الخلية استجابة معدل فإن الأزرق ، العمودي الشريط إلى يميل عند القرد كان إذا الخلية؟ 
ي بالشريط مرتبطًا  monالمفتاح كان إذا أخرى ، ناحية من فقط. أزرق عمودي شريط هناك  فإن الأخضر ، الأفق
ي ، كبير. بشكل منخفضًا كان نفسها الخلية هذه إطلاق معدل  س فإن وبالتال بالإضافة أزرق عمودي (شريط الحافز نف

ي شريط إلى  ت يثير أن يمكن أخضر) أفق هتمام يتم الذي الكائن على اعتمادًا مختلفة استجابا أن المتوقع من به. الا
ث  هرة هذه تحد ت يكبح الانتباه لأن الظا ت لجميع الاستجابا ي الميزا ي المجال ف الموجودة تلك باستثناء الاستقبال

ي  ي مماثلة نتائج على الحصول تم يحضره. الذي الموقع ف ب ف ي الرنين تجار ي المغناطيس قام البشر. مع الوظيف
Kastner  وDeWeerd  وDesimone  (1998)و Ungerleider  ي الرنين إشارة بقياس ي المغناطيس ي الوظيف ف
ة المناطق  ي المرئي ت الت ت استجاب ي المقدمة للمحفزا يتم عندما أنه ووجدوا البصري. المجال من واحدة منطقة ف

ي الرنين استجابة فإن المنطقة ، تلك عن بعيدًا الانتباه توجيه  ي المغناطيس ت الوظيف ي للمنبها المنطقة تلك ف
هتمام تركز عندما ولكن تتجعد ؛  ي الرنين استجابة على الحفاظ تم المنطقة ، تلك على الا ي. المغناطيس تشير الوظيف

ب هذه  ة المعالجة إلى التجار للإشراف.الخاضعة والمواقع للأشياء المكثفة العصبي

            

الفيلم من واحدًا إطارًا هذا يُظهر  3.15الشكل 
لتوضيح  Chabris and Simonsاستخدمه 

ت  المشاركون كان عندما المستمر. الانتباه تأثيرا
ي الكرة تتبع على عازمين  ها تم الت بين تمرير

كانوا بيضاء ، قمصاناً يرتدون الذين اللاعبين 
ي السوداء الغوريلا ملاحظة عدم إلى يميلون  ه و

ي تسير  س الغرفة. ف (.1999من (مقتب
Chabris، & Simons 
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، Tالوردي  مثل   ، مختلفة  ألوان  بف  أحر  قديم  تم  ت،  البصري  المجال  من  ب  مراق  غير  جزء  ي  ف  ههم.  انتبا  ركيز  تم  تث  حي 
هذه من  والألوان  ها  رأو  أحرف  أي  عن  الإبلاغ  المشاركين  من  ب  ل  طُ   ، الأرقام  عن  الإبلاغ  عد  بق  Nالأزر  و   ، Sأصفر  و 

ت مجموعا  رؤية  عن  أبلغوا  ما  قدر  بًبا  قري   S)ت وردي   ، المثال  بيل  سلى  (ع  ت  للميزا  خادع  اقتران  رؤية  عن  أبلغوا  الرسائل. 
ما. يء  علىش  هنا  انتبا  ركيز  تم  عندميتا  فقط  دقيق  صور  تي  ف  ت  الميزا  دمج  على  قادرون  أننا  دو  يب،  ي  وبالتال  صحيحة. 

من الرغم  على  دًا.  أب  موجودة  كن  تم  ل  ي  الت  الأشياء  صور  تي  ف  دًا  جي  نربطها  قد  ولكن  ت  الميزا  ندرك  فإننا   ، ذلك  خلاف 
من عانون  ين  الذي  المرضى  عض  بك  هنا  أن  إلا   ، ي  نائ  ثأو  يشخص  ف  ي  هم  و  اقتران  لإنتاج  خاصة  ظروف  إلى  الحاجة 

درسهم الذين  المرضى  أحد   ، المثال  بيل  سلى  ع  هام.  الأو  هذه  لمثل  خاص  شكل  بن  معرضو  الجدارية  القشرة  ي  ف  تلف 
الحروف إظهار  عند  حتى  ألوان  أي  ي  ف  النقاط  قديم  بتح  م سا  مم  (1995)مرتبك  وتريسمان  وروبرتسون  هيل  فريدمان 

نٍ. وا  ث10  إلى  صل  لمدتة 



ي الأضرار عن ينتج  ت الت لمريض دراسة من يتضح كما العجز ، من مميزة أنماط اليمنى الجدارية بالمنطقة لحق
هين بوسنر قبل من واحد  ي المشاركين مثل  .(1982)ورافال وكو ي  Ogden (1978)و  Nissenو  Posnerتجربة ف الت
ت  ت نقطة يمين أو يسار على حافز وجود توقع إلى المريض تنبيه تم سابقًا ، مناقشتها تم ي (أي التثبي المجال ف

ي كما الأيسر). أو الأيمن البصري  ي المثير من  ٪80ظهر التجربة ، تلك ف ت من  ٪20ولكن المتوقع ، المجال ف ظهر الوق
ي  ت  3.16الشكل يوضح المتوقع. غير المجال ف ة الحافز لاكتشاف اللازم الوق ي كدال تقديمه تم الذي البصري المجال ف
ي فيه  ي الحافز تقديم تم عندما تمييزه. تم مجال أي وف تم إذا فقط بسيطًا عيبًا المريض أظهر الصحيح ، المجال ف

ب. غير بشكل تعليمه  ي المنبه ظهر إذا ذلك ، ومع مناس ضبطه تم إذا كبيرًا عجزًا المريض أظهر فقد الأيسر ، الحقل ف
ب. غير بشكل  على قدرته يضعف الأيمن الفص تلف فإن الأيسر ، البصري المجال يعالج الأيمن الفص لأن نظرًا مناس
ب  هذا إنشاء يمكن الأيمن. البصري المجال على الانتباه تركيز بمجرد الأيسر البصري المجال إلى أخرى مرة الانتباه جذ
ب أحادي الانتباه عجز من النوع  ي مؤقتًا الجان  1994 -الجدارية القشرة إلى  TMSتقديم طريق عن العاديين الأفراد ف
al. ، et Leone (Pascual- لمناقشة  1الفصل انظرTMS).

ب من تطرفاً الأكثر النسخة على يُطلق  همال اسم الانتباه اضطرا الإ
ب من البصري  واحد.جان

               
              
        

هل  ي تلف من يعانون الذين المرضى يتجا ي النصف ف ب الأيمن المخ الجان
هل تمامًا ، البصري المجال من الأيسر  من يعانون الذين المرضى ويتجا

ي تلف  ي النصف ف ب الأيسر المخ يوضح البصري. المجال من الأيمن الجان
ب مريض أداء  3.17الشكل  ي بضرر مصا مما الأيمن ، الكرة نصف ف
ب  ي تسب همال ف ت ، الأيسر الرؤية مجال إ ت  .(1973(ألبر ت قد كان صدر

ت لها  ي مائلة خطوط بوضع تعليما يرى،أن يمكن كما الدوائر. جميع ف

ي محسن تنشيط إلى يؤدي سبا موقع إلى البصري الانتباه أن على الدليل ناقشنا لقد  ب الجزء ف القشرة من المناس
ة. البصرية  ي ة الهياكل أن يبدو ذلك ، ومع الأول ي العصبي ي تتحكم الت ي موجودة الانتباه اتجاه ف ي سيما لا آخر ، مكان ف ف
ي الأضرار أن تبين  ،Stein، Shom Geng، (Behrmann .(2004الجدارية القشرة  ت الت (انظر الجداري بالفص لحق
ي قصور إلى تؤدي  (3.1الشكل  و  Friederichو  Walkerو  Posnerأظهر المثال ، سبيل على البصري. الانتباه ف

(1984) Rafal  ت من يعانون الذين المرضى أن ي صعوبة يجدون الجداري الفص إصابا ب عن الانتباه فصل ف واحد جان
البصري.المجال من 
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يظهره الذي الانتباه نقص  :3.16الشكل 
ب مريض  ي بتلف مصا الجداري الفص ف
البصري المجال إلى الانتباه تحويل عند الأيمن 
ت الأيسر.  هين بوسنر من (بيانا ورافال ، وكو
1982.)

ب مريض أداء  3.17الشكل  ي بضرر مصا ف
ي النصف  ب والذي الأيمن المخ وضع منه طُل
ي مائلة خطوط  ب الدوائر. جميع ف عمر بسب

ي السد  ت الأيمن ، الكرة نصف ف هل الدوائر تجا
ي الموجودة  البصري. مجالها من الأيسر الجزء ف

طبعه أعيد  Young ، & Ellis .1988(من 
(.Erlbaumمن  © 1988الناشر. من بإذن 

ي ف  حثون  يبن  الذي  المشاركون  كان  الغرفة.  عبر  وداء  سلا  غوري  ة  دل بي  رتد  يص  مشىشخ   ، اللعبة 
حثهم بي  ف  للغاية  اب تًا  ثض  الأبي  الزي  رتدون  يق  الفري  أعضاء  ضم  تي  الت  ث  الأحدا  عن  الفيديو 

أسود. مًا  جس  ضمن  يتث  حد  عن  مًا  ما  توا  غاب  أنهم  لدرجة 

نسبة إبلا  السوداء  الغوريلا  لاحظوا  يم  ل   ، الأبيض  اللون  بق  الفري  تبعون  يتن  المشاركو  كان  عندما 
ت. الوق  ٪67من  ذلك  لاحظوا   ، الأسود  بق  الفري  تبعون  كانويتا  عندما  ؛  ت  الوق  ٪8من 

أن ب  (يج  السوداء.  الغوريلا  دًا  أب  فوتهم  يلا  ي  لب  سل  شك  بيو  الفيد  هدون  شا  ين  الذي  اشخاص 
الكلمتين استخدام  بث  البح  خلال  من  الفيديو  هذا  من  نسخة  على  العثور  على  رًا  قاد  تكون 

"سيمونز".) و  "غوريلا"  الرئيسيتين 

ؤرة بي  ف  ت  المعلوما  كون  تن  أ  ب  ج  ي،  نموذج  ي  ف  الميزة  ت  معلوما  جميع  تم  يتى  حت 
هتمام. الا 

البصري المجال  همال  إ 



الذين للمرضى المقدمة الصور (أ)  3.18الشكل 
ب) الجداري. تلف من يعانون  ة ( على أمثل

ت  ي الرسوما يعانون الذين المرضى رسمها الت
ي تلف من  ي النصف ف يمكن الأيمن. المخ

ت إنتاج إعادة المرضى لهؤلاء  المحددة المكونا
س ولكن للصورة  ي. تكوينهم لي ة (ج) المكان أمثل

ت  ي للرسوما من يعانون مرضى رسمها الت
ي تلف  ي النصف ف لهؤلاء يمكن الأيسر. المخ

س ولكن العام التكوين إنتاج إعادة المرضى  لي
التفاصيل.

ب ، روبرتسون (بعد  (.1991ولام

ب) ) (أ)(ج)

                 
                    
                  
              

    

ي متورط الأيمن الجداري الفص أن يبدو  ي الانتباه تخصيص ف ي المكان س الطرائق ، من العديد ف فقط ولي
ي  ت موقع إلى المرء يحضر عندما المثال ، سبيل على  al. ، et (Zatorre .(1999المرئ ة المحفزا البصرية ، أو السمعي
ي متزايد تنشيط هناك  عن أكثر مسؤول الأيمن الجداري الفص أن أيضًا يبدو الصحيحة. الجدارية المنطقة ف

ي التخصيص  هذا الأيسر الجداري الفص من أكثر الانتباه عند المكان ب هو و ي السب الأيمن الجداري السد عمر أن ف
ث إلى يميل  ت هذه مثل إحدا ة. التأثيرا يجادل العجز. من دقة أكثر نمط إنتاج إلى الأيسر الجداري الضرر يميل الدرامي

ي اليمنى الجدارية المنطقة بأن  (2000)ورافال روبرتسون  ة ه ت إلى الانتباه عن المسؤول ة السما الموقع مثل العالمي
ي ،  ي المكان ة اليسرى الجدارية المنطقة أن حين ف ب إلى الانتباه توجيه عن مسؤول ة الجوان الشكل للأشياء. المحلي

ب والأيسر. الأيمن الجداري بالضرر المرتبط العجز من مختلفة لأنواع للنظر ملفتة صورة هو  3.18 المرضى من طُل
ي الأشياء رسم  على قادرين ب)  3.18(الشكل الأيمن الجداري تلف من يعانون الذين المرضى كان أ.  3.18الشكل ف
ت إنتاج إعادة  ي. التكوين إنتاج إعادة من يتمكنوا لم ولكنهم الصورة من الخاصة المكونا ي المكان كان المقابل ، ف

س ولكن العام التكوين إنتاج إعادة على قادرين ج)  3.18(الشكل الأيسر الجداري تلف من يعانون الذين المرضى  لي
ت كبير ، بشكل التفاصيل.  ت وجد ي التصوير دراسا عندما اليمنى الجدارية للمنطقة التنشيط من مزيدًا الدماغ
ب  ة للأنماط الشخص يستجي ي عندما اليسرى الجدارية للمنطقة التنشيط من والمزيد العالمي بالأنماط الشخص يعتن

.(1997آل ،  Fink) al. ، et ؛ et Martinez 1996المحلية 
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على ب.  غري  شكل  بى  المرض  هؤلاء  صرف  ميتا  غال بًا  البصري.  مجالها  من  الأيسر  الجزء  ي  ف  الموجودة  الدوائر  ت  هل  تجا 
ي ف  ضًا  أي  ت  التأثيرا  هذه  ظهر  تن  أ  مكن  ي1   985).  ، س  (ساك  وجهه  نصف  حلق  ي  ف  المرضى  أحد  فشل   ، المثال  سبيل 

البصري المجال  همال  إ  من  عانون  ين  الذي  المرضى  على  ت  أجري  دراسة  ت  أظهر   ، المثال  بيل  سلى  ع  ة.  المرئي غير  المهام 
Umiltà،  2006). والحروف  الأرقام  سلسل  تي  ف  المنتصف  نقطة  حول  أحكام  إصدار  ي  ف  يًا  منهج  زًا  حي  ايستر 

(Zorzi،  Priftis،  Meneghello،  Marenzi،

مشاب هًا لاً  مي  .4أظهروا  للإجابة  زًا  حي  توا  5أظهر   ، 1و  ين  بفة  المسا  منتصف  ي  ف  الرقم  على  الحكم  منهم  ب  ل  طُ  عندما 
للرد لاً  مي  Tأظهروا   ، Pو  ين  بفة  المسا  منتصف  ي  ف  كان  الذي  الحرف  على  الحكم  منهم  ب  ل  -طُ  الحروف  سلسل  تع  م

منتصف ي  ف  النقطة  سار  يلى  ع  ت  كان  ي  الت  العناصر  هل  جا  لتل  مي  أنه  على  هذا  فسير  تن  مك  ين  الحالتي  كلتا  ي  .Sف 
السلسل.



ي الجدارية المناطق   ة ه ث الانتباه ، تخصيص عن المسؤول ي النصف يهتم حي أكثر الأيمن المخ
ت  ي والنصف العالمية بالسما ت الأيسر المخ محلية.بسما

هتمام عن الآن حتى تحدثنا لقد  ي ، الا ث الفضائ ههم الناس يوجه حي دليل ، أيضًا هناك الفضاء. من منطقة إلى انتبا
هتمام على  ث الكائن ، على القائم الا ههم الناس يركز حي بها قام تجربة الفضاء. مناطق من بدلاً معينة أشياء على انتبا

ي  (1998)وموزر وزيميل بيرمان  ث على مثال ه يء حضور الأسهل من أنه أحياناً يجدون الناس أن يوضح الذي البح ش
ب من بدلاً ما  ها ت بعض  3.19الشكل يوضح الموقع. إلى الذ ي المستخدمة المحفزا ث التجربة ، ف ب حي من طُل

ت عدد كان إذا ما على الحكم المشاركين  ي على النتوءا ت الأيسر العمود يُظهر متماثلاً. الجسمين طرف ي الحالا كان الت
ت عدد فيها  ت متماثلاً ، النتوءا ث الأيمن العمود ومثيلا متطابقة.الأرقام تكن لم حي

هتمام على الأخرى الأدلة تتضمن  هرة الكائن حول المتمحور الا ث تشير العودة. تثبيط تسمى ظا إذا أنه إلى الأبحا
ب من أنه نجد الفضاء ، من محددة منطقة إلى نظرنا  هنا إعادة قليلاً الصع أعيننا بتحريك قمنا إذا المنطقة. تلك إلى انتبا

ي أبطأ فإننا  ، Bالموقع إلى ثم  Aالموقع إلى  ةً  Aالموقع إلى أعيننا إعادة ف هذا  .Cالجديد بالموقع مقارن أيضًا صحيح و
هنا نحرك عندما  هرة هذه تمنح  .(1985فون ،  ، Posner) ، Chaote ، Rafal &أعيننا تحريك دون انتبا ي ميزة الظا ف
ث كنا إذا المواقف: بعض  يء عن نبح ي نظامنا يقوم أن نفضل فإننا ما ، موقع إلى بالفعل ونظرنا ما ش على بالعثور المرئ
ث تم موقع إلى العودة من بدلاً إليها للنظر أخرى مواقع  بالفعل.عنه البح
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ي  ي  420أخذوا المتوسط ، ف ة ملل ث عندما المسبار لرؤية ثاني ي حد ي المربع ف  460و تومض قد يكن لم الذي الخارج
ي  ة ملل ث عندما ثاني ي حد ي المربع ف ي  40البالغة الميزة هذه تومض. قد كان الذي الخارج ة ملل ي ثاني على مثال ه

ي تعريف  ي مكان ي أبطأ الأشخاص يكون العودة.  hibitionف ههم نقل ف بالفعل.فيه كان موقع إلى انتبا

يلاً أيضًا قدم والذي العودة لمنع واحدًا عرضًا  Weaver (1991)و  Driverو  Tipperأجرى  هتمام على دل الا
ي الكائن. إلى المستند  هد تجاربهم ، ف ت ثلاثة المشاركون شا ي مربعا ي معروض هو ما غرار على إطار ، ف من جزء كل ف

ي  .3.20الشكل  ة ف ت تتحرك لم واحدة ، حال س (على المربعا ة عك ي الموضحة الحركة حال ي  ، 3.20الشكل ف والت
ي سنناقشها  ة). الفقرة ف ي ت تم التال ت أحد إلى المشاركين انتباه لف ة المربعا تومض ، المجربون جعلها عندما الخارجي

ي  200وبعد  ة ، ملل ي ب تم ثان محفز تقديم تم ثم المربع. هذا وميض عندما المركزي المربع إلى أخرى مرة الانتباه جذ
ي المسبار  هدوا أنهم إلى يشير مفتاح على بالضغط المشاركين توجيه وتم الخارجيين ، الموضعين أحد ف المسبار.شا

ت عندما أسرع بشكل الأحكام هذه المشاركون اتخذ  ت كان س على النتوءا ة العلوية (الصفوف الجسم نف ي والسفلي ف
ت مما  (3.19الشكل  ت عندما عليه كان ت على كان ت الأوسط). (الصف مختلفة كائنا من الرغم على النتيجة هذه حدث
ت عندما أنه حقيقة  ت كان ت فقد مختلفة ، أجسام على النتوءا هو البعض ، بعضها من قريبة كان المفترض من كان ما و

ههم حولوا المشاركين بأن يجادل وآخرون. بيرمان الفضاء. على قائمًا الانتباه كان إذا الحكم يسهل أن  واحد كائن إلى انتبا
ي  ت ف ي واحد موقع من بدلاً واحد وق ت لذلك ، مرة. كل ف ت عندما أسرع الأحكام كان ت كان س على كلها النتوءا نف

يء  ههم تحويل إلى بحاجة يكونوا لم المشاركين لأن الش ي النموذج من متغير باستخدام الأشياء. بين انتبا الشكل ف
ة  1لمدة التحفيز إما  Cave and Chen (2008)قدم  ، 3.19 ة  0.12أو ثاني ت فقط. ثاني الكائن داخل التأثير ميزة اختف
هتمام تطوير أن إلى هذا يشير فقط. وجيزة لفترة موجودًا التحفيز كان عندما  وقتًا.يستغرق الكائن إلى المستند الا

(د)

(ج)

(إنها)

(أ)

(F)

ب) )

هتمام  الكائنعلى القائم الا

بإذن.)طبعها أعيد 

(1998). MC Mozer، & RS، Zemel، M.، 
(Behrmann،  هتمام الكائن على المعتمد الا

العاديين المشاركين من دليل والانسداد: 
ي. والنموذج  ة الحساب س علم مجل ي: النف التجريب

 ، 24 .1036-1011والأداء ، البشري الإدراك 
س علم جمعية  © 1988النشر حقوق  النف

ة. الأمريكي
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ت  3.19الشكل  ي المستخدمة المنبها تجربة ف
ت وموزر وزيميل بيرمان بها قام  من أنه لإثبا

هتمام أحياناً الأسهل  من بدلاً ما بجسم الا
الأيمن العمودان يشير الموقع. إلى حضوره 
على ومختلفة ، متشابهة أحكام إلى والأيسر 

ي ؛  تشير أسفل إلى أعلى من والصفوف التوال
ي ، والكائن المفرد ، الكائن إلى  والظروف الثان

ي.على المغطاة ،  التوال



(ج)

(إنها)

(أ)

(د)

ب) )

ة  3.20الشكل  ت على أمثل ي المستخدمة الإطارا تثبيط كان إذا ما لتحديد  Weaverو  Driverو  Tipperبواسطة تجربة ف
ي  500لمدة حركة بدون العرض ، بداية (أ) الحركة. تمثل الأسهم بموقعه. أو معين بجسم يرتبط الإرجاع  ة. ملل ي إطارين بعد ثان

ت متحركين ،  ت محاذاة تم ب) ، أفقيًا المملوءة الثلاثة المربعا ها ( ت ثم الصناديق). أحد (وميض المؤشر ظهر وعند استمر
ي الحركة  ب اتجاه ف ي إشارة وجود مع الساعة ، عقار ت المركز ف ة الثلاثة للإطارا ي ت  e). – (cالأول ت استمر ة المربعا ي الخارجي ف

ي الدوران  ب اتجاه ف هـ) ، أفقيًا محاذاة يتم حتى (د) الساعة عقار قبل. من كان كما مسبار ، تقديم تم النقطة هذه وعند (
Inhibed centered Object-port: re Short (1991). B. Weaver، & J.، Driver، SP، Tipper، from 1991 (©  عودة

بإذن مستنسخة  A)، (Section 43 Psychology، Experimental of Journal Quarterly –289 .298البصري. الانتباه 
 www.tandfonline.com.)http://LLC ، Francis & Taylorمن 

ة  3.20الشكل يوضح  ث لتجربتهم ، الأخرى الحال ت تدوير تم حي بنهاية الوميض. بعد الشاشة حول الكائنا
ب على الآن الجانبين أحد على تومض الذي الكائن كان الحركة ،  ي تبادلا قد الخارجيان الجسمان كان  -الآخر الجان ف

هتمام المثير السؤال كان مواضعهما.  ي أبطأ سيكونون المشاركون كان إذا ما هو للا اليمين على هدف اكتشاف ف
ث  ث اليسار على أو الموقع) على يعتمد تثبيط إلى يشير قد مما  -الوميض كان (حي ب الكائن انتهى (حي  -المتذبذ

ت أساسه). تثبيط الكائن إلى يشير مما  ت أنها النتائج أظهر ي أبطأ كان ي  20بحوال ة ملل ي كائن لاكتشاف ثاني الموقع ف
هكذا ، تومض. الذي الكائن على يحتوي ولكنه يهتز لم الذي  ة أنظمتهم فإن و ت المرئي س إلى العودة منع عرض نف

س الكائن ،  س ولي الموقع.نف

ي المواقع إلى إما الانتباه يوجه أن يمكن البصري النظام أن يبدو  ب تشير الأشياء. إلى أو الفضاء ف مثل تجار
ي تلك  ي النظام أن إلى للتو وصفها تم الت ت. تتبع يمكنه المرئ ب من العديد تشير أخرى ، ناحية من الكائنا إلى التجار

ههم توجيه للناس يمكن أنه  ث الفضاء مناطق إلى انتبا ت توجد لا حي التجربة). هذه مثل لنتائج  3.6الشكل (انظر كائنا
هتمام المثير من  ي انخراطًا أكثر تبدو اليسرى الجدارية المناطق أن للا هتمام ف الجدارية والمناطق الكائن على القائم الا

ي اليمنى  قصور من يعانون الأيسر الجداري تلف من يعانون الذين المرضى أن يبدو الموقع. إلى المستند الانتباه ف
ي  س على  ، Rafal ، & Driver ، (Egly ، (1994الأشياء على الانتباه تركيز ف الموقع على القائمة القصور أوجه عك

ي  وصفتها.الت
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ي الأولى ، التجربة  ها الت ي تقديمه تم الذي الادعاء توضح  Anderson ، & (Byrne ، (2001بيرن ومايك أنا أجرينا ة حول الفصل بداية ف ب استحال ي رقمين وإضافة الضر ف
س  ت. نف ي المشاركون رأى الوق ة التجربة هذه ف ب ثم  3" 4 ."7مثل أرقام ، ثلاثة من سلسل المهمتين:كلا أو بواحدة القيام منهم طُل

هتمام  للمتابعة /الفكر خطوط تحديد المركزي: الا

ي  ي أكبر نشاط هناك أيضًا ، الأيمن. الجداري الضرر من يعانون الذين المرضى ف يهتم عندما اليسرى الجدارية المناطق ف
ث مما أكثر بالأشياء الأشخاص   & ،Rao ؛Behrmann، & Shomstein 2000 .(2006المواقع إلى يحضرون عندما يحد

Mayer، Carr، (Arrington،  هتمام اليسرى الجدارية المنطقة بين الارتباط هذا يتوافق ث مع الكائن على المعتمد والا البح
ة اليمنى الجدارية المنطقة أن يوضح والذي  (3.18الشكل (انظر استعرضناه الذي السابق  ت إلى الانتباه عن مسؤول ة السما العالمي
ت إلى للانتباه واليسار  ة.السما المحلي

ي الفصل هذا نظر الآن ، حتى  ة ف ههم الناس توجيه كيفي ت إلى انتبا ي العملية محفزا ب ف ة. البصرية الأسالي هتمام بعد الإدراك عن ماذا والسمعي ت الا ها؟ بالمنبها نختار كيف وتشفير
ب فكرية خطوط أي  س كلبًا أن حقيقة بتشفير ونقوم سريع طريق على نسير أننا لنفترض اتباعها؟ يج ي يجل ب قد الطريق. منتصف ف ي نرغ ب معرفة ف ب جلوس سب وقد هناك ، الكل

ب  ي نرغ يء هناك كان إذا فيما التفكير ف ب ش ب ، لمساعدة نفعله أن يج ب السيارة لتوجيه السبل أفضل نقرر أن بالتأكيد ونريد الكل ث. وقوع لتجن هذه بكل القيام يمكننا هل حاد

واحدة؟مرة الأشياء 

ي تقرير  :2المهمة  • الأولنتاج عن شفه
ي الثالثة. والأرقام  ة ، هذه ف ي الإجابة الحال  3 × 7 =.21لأن  ، 21ه

الرقم إلى يصلان الأولان الرقمان كان إذا ما على احكم  :1المهمة  •
ث  يفعلون كانا إذا اليمنى السبابة بإصبع مفتاح على واضغط الثال

ذلك.يفعلوا لم إذا اليسرى السبابة بإصبع آخر ومفتاح 

ي  س (ولكن الظروف من العديد ف فقطواحدة حالة متابعة الناس يستطيع كلها) ، لي

ت  3.21الشكل يقارن  ب الوق ي مهمة بكل للقيام المطلو ة ف الواحدة المهمة حال
مقابل

هم نختار فكيف كذلك ، يكن لم إذا  ة أ ي مشكل ي وحفظ التوجيه كيفية تحديد ف ت الباق هتمامًا يخصصون الناس أن يبدو لاحق؟ لوق س المتنافسة التفكير لخطوط مركزياً ا الطريقة بنف
ي  ي الإدراك بها يخصصون الت المتنافسة.للأشياء الحس

ي فكري خط  ت ف س الأشخاص أن فيها يظهر واحدة معمليتين: تجربتين القسم هذا سيصف واحد. وق ي التداخل على القدرة لديهم لي فيها يتمتعون أنهم يبدو والأخرى مهمتين ، ف
ت يلقون وكيف المهام تداخل على القدرة تطوير للأشخاص يمكن كيف سنتناول ثم بذلك. القيام على تقريبًا كاملة بقدرة  يريدون لا أو يستطيعون لا عندما المهام بين المحاضرا

بينها.التداخل 

الموجودة.الأشياء عن مستقلة مواقع نحو أو موقعها عن المستقلة الأشياء نحو إما البصري الانتباه توجيه يمكن  

ها تجربة نتائج  3.21الشكل  وأندرسون بيرن أجرا
التداخل الأشخاص بإمكان كان إذا ما لمعرفة 

ي  مهمتين.ف

للمتابعةالفكر 
هتمام  خطوطتحديد المركزي : الا

ي  ت يعن المهمتينكلا لإكمال الوق

 3 74التحفيز: 

500

بتوليد  الضر الإضافةمن تحقق 

750

0

2250

1000

1250

ت الأشرطة تُظهر  لحل المطلوبة الاستجابة أوقا
تتعلق وأخرى بالجمع تتعلق واحدة  -مشكلتين 

ب  ها يتم عندما  -بالضر ها إجراؤ القيام وعند بمفرد
يكونوا لم المشاركين أن إلى النتائج تشير معًا. بها 

ت مع التداخل على قادرين  ب. الجمع حسابا والضر
ت   Anderson ، & Byrne(.2001من (بيانا
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شوماخر بها قام تجربة نتائج  3.22الشكل 
ت مشاركة توضح وآخرون.  المثالية. شبه الوق

ت الأشرطة تُظهر  مهمتين لأداء المطلوبة الأوقا
تمييز ومهمة الموقع تمييز مهمة  -بسيطتين 

القيام وعند بأنفسهما بهما القيام عند  -النغمة 
ت تتأثر لم معًا. بهما  ت تقريبًا الأوقا بمتطلبا

ي بالمهمتين القيام  ت ف يشير مما واحد ، وق
يًا وقتًا تقريبًا حققوا المشاركين أن إلى  ي مثال ف

ت المشاركة.   al. ، et(.2001من (بيانا
Schumacher 

                
                   

                
                   

                 
                 

                   
        

ت إذا لما وفقًا "ثلاثة" أو "اثنان" أو "واحد" قل  :2المهمة  • منخفضة ،النغمة كان

ت  3.22الشكل يقارن  ي مهمة بكل للقيام المطلوبة الأوقا ة ف ة الواحدة المهمة حال كما المزدوجة. المهمة وحال
ت هذه تتأثر لا يتضح ،  ت تقريبًا الأوقا ي بالمهمتين القيام بمتطلبا ت ف ت من العديد هناك واحد. وق بين الاختلافا

أداء على قادرين المشاركون كان المهام. تعقيد مدى هو وضوحًا الأكثر ولكن وأندرسون ، بيرن ومهمة المهمة هذه 
ي الفردية المهام  ة التجربة ف ي الثاني ت بضع ف ة ، من الألف من مئا ت بينما الثاني ي الفردية المهام استغرق التجربة ف
ي الأولى  ة. حوال ملحوظبشكل التفكير من مزيد ثاني

           

ة ، التجربة  ي ي الثان ت. المثالية بالمشاركة إليه يشار ما يوضح  ، (2001)وآخرون. شوماخر عنها أبلغ الت للوق
ت  ي المهام من بكثير أبسط المهام كان ي المشاركون رأى  .(2001)وأندرسون بيرن تجربة ف س ف ت نف واحدًا حرفًا الوق

ي وكما نغمة ، وسمعوا الشاشة على  ي أو فردي بشكل إما مهمتين ، أداء عليهم كان الأولى ، التجربة ف س ف ت: نف الوق
أو اليسار على وقع قد الحرف كان إذا ما لمعرفة وفقًا الأيمن أو الأوسط أو الأيسر المفتاح على اضغط  :1المهمة  •

ي  اليمين.على أو المنتصف ف

ي أو متوسط  التردد.عال

t  en  ti  on  a  nd  Perform  ance 70الفصل   /

المهمتين من  أي  بام  للقي  ت  الوق  ضعف  المشاركون  استغرق  المزدوجة.  المهمة  ة  حال ي  ف  مهمة  لكل  ب  المطلو  ت  ت)الوق  الوق  ٪59)من  أولاً  ب  الضر  لمهمة  الإجابة  أحياناً  أعطوا   ،  
المزدوجة المهمة  ي  ف  ضًا.  أي  الأخرى  أداء  إلى  اضطروا  عندما 

للإجابة اللازم  ت  الوق  المزدوجة  3.21للمهمة  الشكل  ي  ف  الموجودة  الأشرطة  س  عك  ت4)   1٪). أولاً  الإضافة  مهمة  وأحياناً 
3.21 الشكل  أعلى  من  ب  القر  بي  الأفق  الأسود  الخط  مثل  يًاي.  ان  أثم  أولاً  المهمة  على  الإجابة  ت  م  واتء  سة  المشكل  على 

ذاتها حد  بق  التحق  لمهمة  ت  الوق  مجموع  من  أكبر  ة)  ي ان 99.ث1)  المرة  هذه  الجوابين.  كلا  لإعطاء  المستغرق  ت  الوق 
ين بل  التبدي  كلفة  تي  الإضاف  ت  الوق  س  عك  ربميا  ة).  ي ان 05.ث1)  ذاتها  حد  ي  ف  ب  الضر  لمهمة  ت  والوق  ة)  ي ان 88.ث0) 

كونوا يم  ل  المشاركين  أن  دو  يب،  حال  أي  ،Monsellعلى  ؛2003   Kiesel  et  al.،  2010). انظر   ، ت  (للمراجعا  المهام 
الإطلاق. على  ب  والضر  الجمع  ت  حسابا  ين  بل  التداخ  على  قادرين 



هتمام  للمتابعة /الفكر خطوط تحديد المركزي: الا

ي مطلوباً كان  ب ومن الأولى ، التجربة ف ي الانخراط الأشخاص على الصع ي الفكريين المسارين كلا ف ت ف واحد. وق
ي المشاركون حقق أيضًا ،  ة التجربة ف ت مثالية مشاركة الثاني س بعد فقط للوق ت خم ي الممارسة ، من جلسا حين ف

ي المشاركين أن  ب جلسة على حصلوا الأولى التجربة ف فقط.واحدة تدري

ت هنا المناقشة أن من الرغم على  ت على ركز ي الاختناقا ت هناك تكون أن يمكن المركزي ، الإدراك ف اختناقا
ي  ت من أي ف ي المعالجة. تدفقا ت ف إلى الحضور يمكنهم لا الأشخاص أن على الأدلة بمراجعة قمنا سابق ، وق

ي موقعين  ت ف ب واحد ؛ وق عليهميج

ث لما تحليلاً  3.23الشكل يقدم  ي حد ث كان ما يُظهر تجربة.  al. et Schumacher (2001)ف ي يحد نقاط ف
ة  ي مختلفة زمني ت خمسة ف ي الموقع إدراك  (1)المعالجة: من تدفقا ت إنشاء  (2)للحرف ، المرئ اليدوية ، الإجراءا

ت إدراك  (4)المركزي ، الإدراك  (3) ة ، المحفزا ت الكلام. توليد  (5 )و السمعي الحرف موقع ترميز  1المهمة تضمن
ي ، بشكل  ة. الإصبع حركة إجراء ثم عليه ، للضغط مفتاح أي لتحديد المركزي الإدراك باستخدام مرئ ت الفعلي تضمن

ها ، النغمة اكتشاف  2المهمة  أو "اثنان" ، ("واحد" ، قولها المراد الكلمة لتحديد المركزي الإدراك باستخدام وتشفير
ت أطوال تمثل قولها. ثم "ثلاثة") ،  ي المربعا ت  3.23الشكل ف ت على بناءً مكون كل لمدة تقديرا الأداء دراسا
ت هذه من كل البشري.  ت خلال المثال ، سبيل على الآخرين. مع بالتوازي تستمر أن يمكن التدفقا يتم الذي الوق

ها ، النغمة اكتشاف فيه  هو الحرف موقع ترميز يتم وتشفير ث ما (و عن المفتاح اختيار ويتم أسرع) ، بشكل يحد
ي النظام ويبدأ المركزي ، الإدراك طريق  ي الحرك ت هذه كل أن من الرغم على الإجراء. برمجة ف أن يمكن التدفقا

ث أن يمكن بالتوازي ، تستمر  يء يحد ي فقط واحد ش ي الزجاجة عنق يخلق أن يمكن هذا دفق. كل ف الإدراك تيار ف
ب المركزي الإدراك لأن المركزي ،  ي المثال ، سبيل (على الأنشطة جميع يوجه أن يج ة ، هذه ف ب الحال يخدم أن يج

ي ذلك ، ومع  .(2والمهمة  1المهمة من كلاً  ت طول كان التجربة ، هذه ف قصيرًا المركزي للإدراك المخصص الوق
س لم المهمتين أن لدرجة جدًا  ت المورد. على تتناف ي الممارسة من الخمسة الأيام لعب ي مهمًا دورًا التجربة هذه ف ف

ت مقدار تقليل  المركزي.للإدراك المخصص الوق

المهمة 

مهمة 

ت تحليل  3.23الشكل  ث لتوقي ي الأحدا ت خمسة ف ي المزدوجة المهمة تنفيذ أثناء المعالجة من تدفقا  .al (2001)ف
et Schumacher  :الاختبار. (5)الكلام ،  (4)المركزي ، الإدراك  (3)اليدوي ، العمل  (2)الرؤية ،  (1)تجربة

ت  المعالجة:تيارا

البرنامجمفتاح على اضغط 

الكلامتوليد 

المركزيالإدراك 

وترميز كشف 
النغمة

اليدويالعمل 

اختر 
فعلا
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ت  ي الوق ة)(ملل ثاني
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ت المشاكل هذه فإن ذلك ، على علاوة  مع أفضل ليس
ي الهواتف  ب لا الت ياليدين. استخدام تتطل ف

الراديو إلى الاستماع فإن ذلك ، من النقيض على 
ب أو  يقترح القيادة. مع يتعارض لا شريط على الكت

Drews and Strayer  ت أن ي المشاركة متطلبا ف
ب محادثة  ت من المزيد تتطل الإدراك على الملاحظا

ئًا ما شخص يقول عندما المركزي.  على ما شي
على يكون ولا إجابة يتوقع فإنه الخلوي ، الهاتف 

ة. القيادة بظروف دراية  ي  Drews andلاحظ الحال
Strayer  ي المشاركة أن ب أحد مع محادثة ف الركا

ي  ت السيارة ف ب لأن مشتتة ليس سيعدل الراك
ت لتوجيه المحادثة  المخاطر إلى يشير وحتى الطلبا
ة  السائق.على المحتمل

ت   (2007)يستعرض عام. كل المتحدة الولايا
Drews and Strayer  أكثر الناس أن على الدليل

ي عرضة  ت لتخط ها المرور إشارا ت من وغير المعلوما
ث أثناء الهامة  الخلوي.الهاتف على التحد

ت يكون أن يمكن  ي للاختناقا ت معالجة ف ها دراسة تقدر مهمة. عملية آثار المعلوما لتحليل هارفارد مركز أجرا
هين المخاطر  هام ، (كو ة  2600إلى يؤدي الخلوي الهاتف إلهاء أن  (2003وجرا إصابة ، ألف  330و وفاة ، حال

ة مليون  1.5و  ي تلف حال ت ف يالممتلكا ف

ت تداعيا

ة:  الممارسةخلال من الخبرة التلقائي
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ت مشاركة تظهر لم  ي المثالية شبه الوق تقليل هو للممارسة العام التأثير الممارسة. من أيام  5بعد إلا  3.22الشكل ف
ي المكون  ت. لمعالجة المركزي المعرف ي العنصر المرء يمارس عندما المعلوما أن لدرجة ما لمهمة المركزي المعرف
ب المهمة  ب لا أو التفكير من القليل تتطل ي. بشكل يتم بالمهمة القيام إن نقول فإننا تفكير ، أي تتطل التلقائية تلقائ

ي  ة ه ي المتمرسين للسائقين بالنسبة القيادة. هو جيد مثال درجة. مسأل ت صعبة ، ظروف ف ة القيادة أصبح تلقائي
ث للغاية  ي نجاحًا أكثر الخبرة ذوو السائقون بسيطة. بصعوبة القيادة أثناء محادثة إجراء يمكنهم بحي بالمهام القيام ف

أيضًا الخبرة ذوو السائقون يتمتع ما غالبًا  ،Summala، & Nieminen، (Wikman .(1998الراديو تغيير مثل الثانوية 
ت السفر بتجربة  ة لمسافا فعلوه.ما تذكر دون السريع الطريق من طويل

ة العروض من عدد هناك كان  ي الدرامي ت ف ة النفسية الأدبيا تمكن أن للممارسة يمكن كيف حول المنطقي
ت دراسة عن  (1974)أندروود أفاد المثال ، سبيل على المتوازية. المعالجة  س عالم على أجري الذي موراي ، نيفيل النف

ت قضى  ي عديدة سنوا ت ، ذلك خلال الظلال. دراسة ف ب موراي مارس الوق ب شاد تدري س وعلى الكثير ، بسب عك
ي المشاركين معظم  ب ، ف ي جدًا جيدًا كان التجار ي ورد عما الإبلاغ ف من كبير قدر خلال من المراقبة. غير القناة ف

ت الممارسة ،  ة التظليل عملية أصبح ة.غير القناة إلى الحضور على القدرة لديه وكان لموراي ، جزئيًا تلقائي المظلل

           

هتمام مثيرًا عرضًا  Neisser (1976)و  Hirstو  Spelkeقدم  ة للا ي المهارة توقف لكيفي كبير بشكل تمارس الت
ي التدخل عن  ت ف ت الأخرى. المستمرة السلوكيا عندماشتاين جيرترود الكاتبة قدمته لعرض متابعة هذه (كان

ب معالجة للناس يمكن   ي الإدراك أسالي ي المتعددة الحس ت ف ت تنفيذ أو واحد وق ي الإجراءا أنظمة ف
ة  ي متعددة حركي ت ف ي متعددة أشياء معالجة يمكنهم لا لكن واحد ، وق ي بما واحد ، نظام ف الإدراك ذلك ف

المركزي.

ههم تحويل  ي المواقع عبر انتبا ة المصفوفة ف فقط واحد كلام تدفق معالجة يمكنهم وبالمثل ، متسلسل. بشكل المرئي
ي  ي واحدة بطريقة أيديهم تحريك أو مرة ، كل ف يء قول أو مرة ، كل ف ي واحد ش هذه كل أن من الرغم على مرة. كل ف

ت  ة العمليا ت ، لها يكون أن يمكن المحيطي ت أن عمومًا يُعتقد أنه إلا اختناقا ي الاختناقا أن يمكن المركزي الإدراك ف
ت ، أكبر لها يكون  ي التأثيرا ه ب و ي السب ي نفكر أنفسنا نجد ما نادرًا أننا ف ي شيئين ف ت ف عنق إلى يشار واحد. وق

ي الزجاجة  المركزي.الزجاجة عنق باسم المركزي الإدراك ف

توم  جريل /  كوربيس.

الخلوي الهاتف استخدام لماذا 
خطير؟مزيج والقيادة 
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ت  س ويليام مع تعمل جامعية طالبة كان ي جيم هارفارد.)جامعة ف

يالشروط من ثلاثة الثلاثة الأعمدة توضح  ف

ي  ت الت ب. تأثير دراسة تم ة إلى الأول العمود يشير سترو تكون لا ضابطة أو محايدة حال
ت فيها  ت الكلما ة. كلما ي العمود يوضح ملون ة الثان ي المتطابقة الحال فيها تكون الت

ت  ي الكلما س ه ث العمود يوضح به. المطبوع الحبر لون نف ة الثال ي التعارض حال الت
ت فيها توجد  ة كلما التجربة ستعرض بها. الخاصة الحبر ألوان عن تختلف ولكنها ملون

ة ، الحديثة  ي واحدة كلمة كاملاً ، عمودًا يقرؤون المشاركين جعل من بدلاً النموذجي ف
س مرة كل  ت وتقي ة الوق هذه مثل نتائج  3.24الشكل يوضح الكلمة. تلك لتسمي

ة  MacLeod .(1984)و  Dunbarبواسطة  Stroopتأثير على التجربة  ة مقارن بحال
تسميةللمشاركين يمكن المحايدة ، للكلمة التحكم 

هتمام  للمتابعة /الفكر خطوط تحديد المركزي: الا

ب إذا   ، Salthouse) ، 1985.(1986الاستقالة قبل أخرى أحرف ببضعة فسيصطدمون فجأة ، التوقف منهم طُل

ة أكثر تصبح المهام ، ممارسة مع   ب تلقائي ها.وأقل أقل مركزياً إدراكًا وتتطل لتنفيذ

ب يقوم النسخ. كتابة هو التلقائية على آخر مثال  ت وتنفيذ متزامن بشكل النص بقراءة الكات ي للكتابة. الأصابع حركا ة ، هذه ف تعمل أنظمة ثلاثة لدينا الحال
ت إلى سابقًا المتصورة للأحرف المركزية والترجمة كتابته ، المراد النص تصور بالتوازي:  ة والكتابة المفاتيح ، ضغطا ت إنها للحروف. الفعلي ي المركزية العمليا يتم الت
يًا. تشغيلها  هرون النسخ كاتبو يبلغ ما غالبًا آل ي عن الما ت المهمة هذه لأن يكتبونه ، بما قليل وع هرون الرسامون يجد للغاية. آلية أصبح المستحيل من أنه أيضًا الما
الفور.على الكتابة عن التوقف 

ب؟كان أيهما للقراءة؟ أسهل كان عمود أي  أصع

ي مهمتين أداء المشاركين على كان  ت ف ت نص قراءة واحد: وق ت نسخ أثناء لفهمه بصم ي الكلما ها الت ب. أملا ي المجر على كان للغاية. صعبًا هذا كان البداية ، ف
ت قراءة من أكثر ببطء يقرؤوا أن المشاركين  ب ، من أسابيع ستة بعد بدقة. الكلما هرين أصبحوا لقد العادية. بالسرعة يقرؤون المشاركون كان التدري ي جدًا ما النسخ ف

ي  ي درجاتهم أن لدرجة التلقائ ت الفهم ف ة كان ي. أثناء القراءة من صعوبة أكثر النسخ أثناء القراءة تكن لم المشاركين ، لهؤلاء بالنسبة العادية. للقراءة مماثل من المش
هتمام المثير  ي أي عن يبلغوا لم المشاركين أن للا يبالنشاط وعيهم المشاركون فقد القيادة ، مع الحال هو كما ينسخونه. كانوا بما وع الآل

ب لا  ت تتطل ة العمليا يلاً قدرًا فقط التلقائي ب لا أو المركزي الإدراك من ضئ ب من أنه أيضًا يبدو ولكن الإطلاق ، على تتطل هو ذلك على مثال خير منعها. الصع
ت على التعرف  ت قراءتها. وعدم شائعة كلمة إلى النظر المستحيل من يكون يكاد المتمرسين. للقراء الكلما ت على للتعرف القوي الميل هذا دراسة تم تلقائيًا الكلما

ي  هرة ف ب ، تأثير باسم تُعرف ظا س عالم قام أن بعد سترو ي ج. لها ، شيطان أول كان الذي النف ب ريدل ب  .(1935)سترو الحبر لون ليقول خاصًا سروالاً المهمة تتطل
ت. به تُطبع الذي  ت ألوان تسمية حاول المهمة. هذه لمثل توضيحًا  Plate Color 3.2يوفر الكلما ي الكلما يمكن.ما بأسرع عمود كل ف

ت  3.24الشكل   Stroopلمهمة الأداء بيانا
ة.  ت ترسم القياسي ت متوسط المنحنيا وق

ة كوظيفة للمشاركين الفعل رد  ي للحال الت
ها: تم  ت متطابقة اختبار اسم الكلمة (كان

مرتبطة الكلمة تكن (لم التحكم الحبر) ؛ لون 
ت والصراع الإطلاق) ؛ على باللون  (كان
الحبر). لون عن مختلف لون اسم الكلمة 

ت   & ،MacLeod(.1984من (البيانا
Dunbar 

400
تتطابق

800

يتحكم أسيوط

ة حال
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900
اللونتسمية 

700

600

تقراءة  الكلما

ي عند  3 ب تلق ي تدري ت.هذه تذكر من أيضًا المشاركون تمكن بنسخه ، يقومون كانوا ما تذكر بقصد إضاف المعلوما
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بتأثير  سترو
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ي التجربة من نتائج  3.25الشكل  ها تم الت أداء على الممارسة تأثير لتقييم  Dunbar (1988)و  MacLeodبواسطة إنشاؤ
ت  .Stroopمهمة  ي عنها المبلغ البيانا ت متوسط ه ة المطلوبة الأوقا ة والألوان الأشكال لتسمي ي: الشكل لتطابق كدال اللون

ي الأداء (أ)  ب) و الأول ت الممارسة. من يومًا  20بعد ( ة الممارسة هذه جعل ة ، الأشكال تسمي ت ، قراءة مثل تلقائي الكلما
ث  ت الألوان. تسمية على تؤثر بحي  Dunbar ، and MacLeod(.1988من (بيانا

ب) (أ)(

ي موضح هو كما  ت  ، 3.25الشكل ف ة كان ة أكثر اللون تسمي مع بالتوافق نسبيًا تتأثر ولم الشكل تسمية من تلقائي
ت بينما الشكل ،  أ). 3.25(الشكل الحبر لون مع بالتوافق الشكل تسمية تأثر

           

                      
                    

                  
                
                   

                  
  

س الشكل كان مطابق:  .1 لاسمه.الحبر لون بنف
ت تقديم تم للشكل ؛ اللون اسم نطق المشاركين على كان عندما البيضاء الأشكال تقديم تم التحكم:  .2 المربعا

ة  لون.)بأي مرتبطًا المربع الشكل يكن (لم للشكل. الحبر لون تحديد عند الملون

ي القراءة  ة ه أن ويمكن الكلمة ، قراءة منع على قادرين غير المشاركين ولكن باللون ، فقط تتأثر لا تلقائية عملي
اللون.تسمية مع القراءة تتعارض 

ي الشكل تعارض:  .3 اسمه.عن مختلف حبر بلون كان العشوائ

ي  Dunbar and MacLeod (1988)نظر  ي الأداء على الممارسة تأثير ف  .Stroopمهمة أشكال أحد ف
ة. للأشكال الألوان أسماء المشاركون فيها تعلم تجربة استخدموا   Plate Color 3.3من (أ) الجزء يوضح العشوائي
ت  ي الشكل لون ارتباطا أن منهم وطلبوا هندسية لأشكال اختبارًا للمشاركين المجربون قدم ثم يتعلمونها. قد الت

ي الحبر لون أو بالشكل المرتبط اللون اسم إما يقولوا  ي كما للشكل. الفعل ة ،  Stroopتجربة ف ت الأصلي هناك كان
ي موضحة هذه شروط ؛ ثلاثة  ب) الجزء ف  Plate Color:3.3من (
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وقت  رد  الفعل  (مللي 
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ت كان  عندما   ، التعارض  ة  حال ي  ف  الحبر.  لون  اسم  ي  ه  الكلمة  ت  كان  -عندما  التطابق  ة  حال ي  ف  ما  عًا  نو  أسرع  الحبر  لون 
قول ي  ف  كبيرة  صعوبة  واجهوا   ، المثال  بيل  سلى  ع  أكبر.  طء  بر  بب  الح  لون  سمية  تا  بو  قام   ، مختلف  لون  بًما  اس  الكلمة 

ب ويطل  المهمة  ديل  تبم  عندميتا  النتائج  ضًا  3.24أي  الشكل  وضح  أخضري.  أحمر  الكلمة  حبر  لون  كان  عندما  عانوا"أخضر"  الفرديين  المشاركين  أن  أي  متناظرة.  غير  ت  التأثيرا  اللون.  سمية 
وعدتم الكلمة  قراءة  المشاركة  السراويل  من 

للغاية ي  التلقائ  الطابع  س  عك  هذيا  الحبر.  لون  عن  مختلفة  ت  كان  لو  حتى  الكلمة  قراءة  ي  ف  للغاية  ضئيل  دخل  تن  م 
لون سمية  تم  مكنه  مميا  كثير  أسربع  شكل  بمة  كل  قراءة  مكنهم  ين  المشاركي  أن  هو  آليتها  على  ي  إضاف  دليل  للقراءة. 

ها. بص  الخا  الحبر 



ي والتحكم  ACCبين قوية علاقة هناك  ي المعرف الأطفال أن يبدو المثال ، سبيل على المهام. من العديد ف
ي التحكم من المزيد يطورون  ي التنشيط مقدار أن يبدو  .ACCتطور مع المعرف ي الأطفال بأداء مرتبط  ACCف المهام ف

ي  ب الت ي التحكم تتطل إيجابية علاقة هناك أن أيضًا يبدو التطورية ، الناحية من  1997a). al. ، et (Caseyالمعرف
 (2006)و  Visscherو  Robertsو  Weissmanدرس  1997b). al. ، et (Casey ACCلـ الهائل والحجم الأداء بين 

Woldorff  ي أخرى إلى تجربة من التباين كان عندما بسيطة. حكم مهمة يؤدون المشاركون كان عندما  ACCنشاط ف
ي انخفاض هناك  ي زيادة المشاركون أظهر  ، ACCتنشيط ف ت ف الحكم.لإصدار الوق

هتمام  للمتابعة /العمل خطوط تحديد المركزي: الا

ب من يومًا  20للمشاركين  Dunbarو  MacLeodأعطى ثم  أسرع المشاركون أصبح الأشكال. تسمية على التدري
ي بكثير  س من بدلاً الألوان تسمية مع الأشكال تسمية تتداخل والآن الأشكال ، تسمية ف ب). 3.25(الشكل العك

ي مهمة الجدارية القشرة أن رأينا لقد  ي الانتباه ممارسة ف ي. المجال ف الفص مناطق أن على دليل هناك الإدراك
ي  ي خاص بشكل مهمة الجبه ي المركزي ، الإدراك اتجاه ف الفص قشرة التنفيذي. التحكم باسم غالبًا تُعرف والت
ي  ي الجبه ة القشرة من الجزء ذلك ه ة للحركة الأمامية الأمامي ة (المنطقة الأمامي ي الحركية الأمامي ي  6المنطقة ه ف

ي الأضرار عن ينتج مثلما  .(1.1اللون لوحة  ت الت ي عجز الجدارية بالمناطق لحق ي ، الانتباه نشر ف الضرر فإن الإدراك
ي عجز إلى يؤدي الأمامية بالمناطق يلحق الذي  الضرر هذا من يعانون الذين المرضى أن يبدو التنفيذي. التحكم ف
ي ويفشلون بالمحفز تمامًا مدفوعون أشخاص عشرة البالغ  ي التحكم ف هم. وفقًا سلوكهم ف ي للمريضة يمكن لنوايا الت
ي وتبدأ ببساطة تلتقطها أن المنضدة على مشطًا ترى  ها ؛ تمشيط ف ت من زوجًا يرى آخر شخص شعر النظارا

ي تلف من يعانون الذين المرضى يُظهر وجهه. على زوج بالفعل لديه كان لو حتى سيضعها  ي الفص مناطق ف الجبه
ي ملحوظًا عجزًا   & ، Pardo.(1991اللون تسمية من بدلاً الكلمة قول عن الامتناع يمكنهم لا وغالبًا  Stroopمهمة ف

( Janer 

ي موضحتان الجبهتان أمام منطقتان تبدو  ي خاص بشكل مهمتين  3.1الشكل ف هما التنفيذي. التحكم ف أحد
ي الفص قشرة هو  ي الجبه ي  ، (DLPFC)الظهران ه ي. الفص قشرة من العلوي الجزء و الظهر اسم عليه يطلق الجبه

ي  ي (ظهري) مرتفع لأنه الوحش ي). وجانب ة المنطقة (جانب ي ي الثان ة القشرة ه ي  ، (ACC)المتأخرة الأمامي ه مطوية و
ت  ي السطح تح ي خاص بشكل مهمًا  DLPFCيبدو الوسط. خط طول على للدماغ المرئ ي والتحكم النوايا تحديد ف ف

ي تلك مثل المزدوجة للمهام المتزامن الأداء أثناء للغاية نشطًا يكون المثال ، سبيل على السلوك.  عن الإبلاغ تم الت
ي نتائجها   Cramon ، von.(2002و  Mullerو  Schubertو  Szameitat 3.22)و  3.21الشكلين ف

ت أن هو  al. et Weissmanتفسير كان  ي الثغرا ي التجاعيد عن تنتج الانتباه ف .ACCتنشيط ف

ي ،  ت وبالتال ب نتيجة كان ي التدري ة ، الأشكال تسمية جعل ه ت ، قراءة مثل تلقائي ث الكلما تسمية على تؤثر بحي
الألوان.

ت جميل نموذج  ي التحكم تطور لإثبا ي  says". "Simonمهمة هو الأطفال لدى المعرف ت ، إحدى ف الدراسا
ت جونز لدى كان  ت يتلقون أطفال  (2003)وبوسنر وروثبار ب  -دميتين من تعليما الفيل ،" "يقول مثل ،  -وفيل د

س  ت اتباع الأطفال على كان  ."أنفك الم هم من التعليما ة أحد هل الفعل) (دمية دمي ت وتجا الأخرى من التعليما
(المانع

ب عندما خاص بشكل نشطة الإدارية التنسيق لجنة أن يبدو  ت بين الصراع مراقبة الناس على يج ها المتنافسة. الاتجا
ت تُظهر المثال ، سبيل على  ي التصوير دراسا ي للغاية نشطة أنها الدماغ ب ف على يتعين عندما  Stroopتجار

ة المشارك  ب لون بحبر المطبوعة الكلمة لون تسمي ) ،Raichle، & Janer، Pardo، PJ Pardo.(1990متضار JV 

ي كلمة قراءة   ة ه ب تلقائية عملي ت معالجة مع تتداخل وسوف منعها ، يصع حول الأخرى المعلوما
الكلمة.

ة المواقع  التنفيذيةللرقابة الأمامي

13/09/175
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ة  Stroopمهمة  3.26الشكل  ة رقمي مماثل
ة  Stroopلمهمة  الألوان لوحة (انظر الملون

3.2).

ت. لإحدى ملامسًا  sor curلجعل وذلك التحكم عصا مع للتعامل قفصه خلال من يصل قرد  3.27الشكل  (.1994واشبورن ، (من المصفوفا
ت  _الاستنتاجا
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ب   ة ، المناطق تلع ي رئيسيًا دورًا  ، ACCو  DLPFCوخاصة الأمامي التنفيذي.التحكم ف

س  هيم الاقتباس لهذا سمتان تعك ي المفا ت الت ي موجودة كان أن هو الأول الانتباه. حول السابق ف
ي وثيقًا ارتباطًا يرتبط الانتباه  هتمام يمكننا لا  -بالوع يء الا ي له. مدركين كنا إذا إلا واحد بش هو والثان

ي ، مثل الانتباه ، أن  س علم بدأ فأكثر ، أكثر وحدوي. نظام هو الوع ي النف الانتباه أن يدرك المعرف
يعمل

           

ي صعوبة واجهوا منهم العديد ولكن بنجاح الفعل دمية الأطفال جميع اتبع لعبة).  هل ف المثبطة. الدمية تجا
ي نجاحًا  ٪91إلى نجاحًا  ٪22من الأطفال تقدم شهرًا ،  48إلى  36سن من  هل ف المثبطة.الدمية تجا

همية لتقدير أخرى طريقة هناك  ي الفص مناطق أ ي للتحكم الجبه ي الإدراك ه ة و البشر أداء مقارن
ت بأداء  ت كما الأخرى. الرئيسيا ي مراجعته تم من إيفو لتنظيف الرئيسية الأبعاد أحد كان الأول ، الفصل ف

ت  ي الزيادة هو البشر إلى الرئيسيا ب يمكن الجبهية. قبل المناطق حجم ف ت تدري القيام على الرئيسيا
ي المهام من بالعديد  ي البشر ، بها يقوم الت ي وبالتال ي المهام هذه إحدى دقيقة. مقارنة بإجراء تسمح فه الت
س المثال ، سبيل (على للأرقام عرضًا للمشاركين تقدم  Stroopمهمة من متغيرًا تتضمن  وحفر ثوانٍ) خم
س المهمة لهذه مثالاً  3.26الشكل يقدم الأرقام. هوية إلى الإشارة مقابل العناصر عدد لتسمية  شكل بنف

ة  Stroopمهمة  ة  Plate (Color :(3.2الأصلي ب محاول ي الأرقام عدد حسا ة مقابل سطر كل ف محاول
ي الأرقام تسمية  ي الأقوى التداخل يكون سطر. كل ف ة هذه ف  .(1968العد إلى الأرقام تسمية من الحال

(Windes ،  ة النموذج هذا استخدام تم ي  Stroopبـ الشبيه التدخل لمقارن القرود مقابل البشر ف
ة   "5"الرقم أن تعلموا المثال ، سبيل على  -النسبية بكمياتها الأرقام ربط على تدريبهم تم الذين الريسوسي

 ، Washburn) "2".(1994من أكبر كمية يمثل 

ي تحول هناك كان  ي تدريج ي الطريقة ف س علم بها ينظر الت ي النف ة إلى المعرف ة ، لفترة الانتباه. مسأل التقاط تم طويل
ي الافتراض  قرن:من أكثر منذ  James William (1890)من الشهير الاقتباس هذا خلال من الضمن

ي منهما مطلوباً وكان والبشر القرود من كل على مصفوفتين عرض تم  ي  dicateف المزيد على تحتوي والت
والبشر. القرود أداء  3.1الجدول يوضح  .(3.27الشكل (انظر  als numerهوية عن المستقلة الأرقام من 

ة  ث الأساس بخط مقارن ت على تحتوي الأحرف من مجموعة أي على الحكم عليهم كان حي كان أكثر ، كائنا
ت عندما أفضل والقرود البشر من كل أداء  ي الاختلاف مع الأرقام اتفق ة العلاقة ف ها وكان الأساسي أداؤ

ي الحال هو (كما الأرقام تختلف عندما أسوأ  ت المجموعتين كلا أظهر  .(3.26الشكل ف ة زمنية تأثيرا مماثل
ي ولكن الفعل ، لرد  ي  3 ٪بنسبة أخطاء ارتكبوا البشر أن حين ف ة ف ت القرود فإن الملائمة ، غير الحال أخطاء ارتكب

ي لوحظ الذي الأداء مستوى كان  27 .٪بنسبة  ي لوحظ الذي الأداء مستوى مثل القردة ف من يعانون الذين المرضى ف
ي.الفص تلف  الجبه

ت الأطفال بعض استخدم  ي للتحكم جسدية استراتيجيا تشويه أو أيديهم على الوخز مثل سلوكهم ف
أنفهم.من بدلاً آذانهم إلى الإشارة  -أفعالهم 

هتمام. هو ما الجميع يعلم  ي العقل ، قبل من الحيازة أخذ إنه الا لما وحيوي ، واضح شكل ف
ي ممكنة أشياء عدة أنه يبدو  ت ف ت أو واحد وق ي تركيز التركيز ، فكرية. قطارا ها. من الوع هر جو

ي إنه  ب يعن ة التعامل أجل من الأشياء بعض من الانسحا ي (404-403(ص الآخرين. مع بفعال

t  en  ti  on  a  nd  Perform  ance 76الفصل   /



ي ضع  ب فيه يكون الذي الموقف اعتبارك ف ي الراك سائقًا السيارة ف
هرًا  ب ولديه ما ي تلقائية جوان ها القيادة ف يمكنك هل القيادة. تجربة تثير

ي التفكير  ة ف ث أمثل ب أن يبدو حي ة الجوان على تؤثر للقيادة التلقائي
ب سلوك  ي الراك ي هذا يساعد أن يمكن هل السيارة؟ ف ب توضيح ف سب

ت عدم  ب أحد مع محادثة تشتي ي الركا عبر محادثة إجراء مثل السيارة ف
الخلوي؟الهاتف 

بتأثير  سترو

ت على تتطفل أن يمكن  بعض تصبح أن يمكن وكيف أخرى سلوكيا
ب  ة.القيادة جوان تلقائي

ي اختناق  ي تسلسل قائم فضائ
الانتباهيحركه الذي الانتباه على 

ي  .2 ي الت الجداريةأكبر تنتج أن ينبغ

ة نظرية  الموجه الانتباه  -التصفي
تثبيط  -خادع اقتران  -الهدف نحو 

ت عودة   -المتأخر الاختيار نظريا
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
 --امر  - - - - - -

- (ACC)  هين نظرية ة  -الانتباه تو ي الربط مشكل المركزيالزجاجة عنق  -الآل

ب من  kenرسالة تجعل  ة معالجة الصع ة. المنطوقة الرسال ي هل الثان
يجعل القيادة أثناء الخلوي الهاتف على محادثة إلى الاستماع أن تعتقد 

ب من  ت معالجة الصع السيارة؟بوق زمر مثل الأخرى ، الأصوا

ة ناقشنا لقد  .4 ت كيفي ةالسلوكيا التلقائي

ة القشرة  ةالحزامي الأمامي

ت  ة المصطلحا الاستماع مهمة الرئيسي
ي الفص لقشرة التفرع ثنائية  ي الجبه ت  (DLPFC)الظهران نظريا

ي التنفيذي للتحكم المبكر الاختيار  التكاملميزة ف

ة الفصل ناقش  .1 واحدةحبكة إلى الاستماع كيفي

__ 77 

ة  للفكرأسئل

يء على المرء انتباه تركيز المفيد من  الفضاء ، من منطقة من بدلاً ش
ي الظروف ووصف  س فيها يكون الت صحيحًا.العك

ي. مستوى على  ب إلى أعينهم. فيه حركوا الذي المكان الناس يدرك لا ما غالبًا المثال ، سبيل على اللاوع هذا جان
ي متعددة أوجه هناك أن الإدراك جاء الاعتراف ،   .(2011و  Golumbو  Chunالمثال ، سبيل (على الانتباه ف

Browne ، Turk- ي من أنه رأينا لقد ي الانتباه فصل المنطق ي والانتباه البصري الانتباه عن السمع ة المعالجة ف الحسي
ي الانتباه من  ي الانتباه عن التنفيذي التحكم ف المتوازية المعالجة أنظمة من عدد من الدماغ يتكون الاستجابة. توليد ف

ة للأنظمة  ي المتوازية الأنظمة هذه من كل أن يبدو المركزي. والإدراك الحركية والأنظمة المختلفة الإدراكي من يعان
ت  ي  -اختناقا ه ب نقاط و ها معالجتها تركز أن يج يء على عند ت أنه على الانتباه تصور الأفضل من واحد. ش العمليا

ي  ت الأنظمة هذه من كل تخصيص خلالها من يتم الت ت معالجة لمتطلبا ة. المتنافسة المعلوما مقدار إن المحتمل
ث الذي التداخل  ة هو المهام بين يحد ي للتداخل دال ت ف ي الطلبا س على المهام هذه بها تقوم الت الأنظمة.نف

ث الظروف وصف  .3 سيكونحي

ث التنشيط:  ي البح ث أو  Tحرف عن  3.13aالشكل ف ي البح الشكل ف
3.13b  حرف عنT؟
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661
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متطابقةغير أرقام 

676

(٪)دقة 

(رسائل)الأساس خط 

ة حال

متطابقةغير أرقام 
(رسائل)الأساس خط 

ت متوسط  3.1الجدول  ت الاستجابة أوقا ة الدقة ومستويا ةللأنواع كدال والحال

متطابقةأرقام 
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متطابقةأرقام 

ت  ي الاستجابة وق ة)(ملل ثاني
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العقلىالتصور 

ي النوافذ عدد كم  • ي الأسماء عدد كم  •منزلك؟ ف الأمريكية؟البيعة ف

ت دانييل الفيلسوف جادل  ة الصور بأن أيضًا  (1969)ديني هني هرة الذ ثانوية:ظا

س لديهم الأسئلة هذه على يجيبون الذين الأشخاص معظم  أنفسهم يتخيلون الأول ، للسؤال بالنسبة التجربة. نف
ي يتجولون  ي ، للسؤال بالنسبة الفوز. بفرز ويقومون منزلهم ف ت التحالف تعهد بالفعل يقولوا لم إذا الثان عالٍ ، بصو

ي الولاء. عهد يقولون أنفسهم يتخيلون فإنهم  هنية صورًا يصنعون فإنهم الحالتين ، كلتا ف يدركونه.قد لما ذ

ة الصور أن  هني ب الذ ي دورًا تلع ت. معالجة ف نحددسوف المعلوما

ي وخطوطه. النمر تأمل  ب هل لكن مخططًا ، نمرًا أرى أو أتخيل أو أحلم أن يمكنن أختبره الذي للنمر يكون أن يج
ت إذا الخطوط؟ من معينًا عددًا  ة ، صورة عن عبارة التخيل أو الرؤية كان هني ب ذ  -النمر صورة تكشف أن فيج

ي الخطوط من محدد عدد عن  -عام بشكل الصور لقواعد الامتثال  ب تظهر ، الت على قادرًا المرء يكون أن ويج
(136" (ص عشرين؟ من أقل  "،"عشرة؟ من "المزيد مثل أسئلة باستخدام ذلك تحديد 

ة الصور استخدام  يهرثنا نتيجة خاص. بشكل مهم المرئي الرئيس

ت حجة  ي ديني ي نمرًا رأينا إذا أننا ه هنية صورة ف إذا بالفعل. نمرًا رأينا لو كما خطوطه عد على قادرين نكون أن فعلينا ذ
ي الخطوط عد من نتمكن لم  ة الصورة ف هني ة. إدراكية تجربة نمتلك لا فنحن للنمر ، الذ الحجة هذه تعتبر لا حقيقي

ة الصور بأن الادعاء من الناس بعض به يشعر الذي الانزعاج توضح لكنها حاسمة ،  هني ي الذ ي ه ت الواقع ف طابع ذا
ي. إدراك

ت يعالج دماغنا من كبير جزء العمر ،  ة. المعلوما ي حتى نستطيع ، ما بقدر هذه الدماغ هياكل نستخدم لذلك ، المرئي ف
ة  ي ، العالم من بصرية إشارة وجود عدم حال هنية صور إنشاء خلال من الخارج ي ذ الأعمال بعض تتضمن رؤوسنا. ف

ة. الصور البشري النوع من إبداعًا الأكثر  ة نظرية يغط لم أنه أينشتاين ادعى المثال ، سبيل على المرئي بتخيل النسبي
ب يسافر نفسه  الضوء.من شعاع بجان

السؤالين:هذين على الإجابة حاول 

ي التجريبية الأدلة بعض الفصل هذا يستعرض سوف  الطرقتوضح الت

ي الجدل كان  ي الرئيس س علم ف ي النف ي الدرجة هو المعرف ت فيها تكون الت ة الصور وراء الكامنة العمليا المرئي
ي  ت نفسها ه ة العمليا ي والانتباه الإدراكي ها الت ي أخذنا ي الاعتبار ف سبيل (على الباحثين بعض السابقين. الفصلين ف

ي  ، Pylyshyn ، 1973المثال ،  عند الإدراكية تجربتنا بأن جادلوا العقل") دماغ العقل عين به تخبر "ما بعنوان مقال ف
يء القيام  ي النوافذ تصوير مثل بش ي منزلنا ف هرة ه س عقلية تجربة أنها أي ثانوية . ظا ي دور أي لها لي ي وظيف معالجة ف

ت. المعلوما

 _ 788e_Ch04.inddاندرسون 13/09/1

4

78



ي

ص

ص

ص

ص

ي

ب علم قدم  ي الأعصا ة الإدراك ي متورطة المختلفة الدماغ مناطق من العديد أن على متزايدة أدل ة. الصور ف هني جاء الذ
ي تلف من يعانون مرضى عن الدراستين كلا من الدليل هذا  ت المختلفة الدماغ مناطق ف الدماغ تنشيط ودراسا

ي مشاركتهم أثناء العاديين للأفراد  ي متنوعة. تصويرية مهام ف ت إحدى ف أثناء الدماغ تنشيط لأنماط المبكرة الدراسا
ي ، التصوير  هن ي الدماغ مناطق من العديد  Friberg (1985)و  Rolandحدد الذ ي فحصها تم الت ث ف لاحق. بح

ت  Inves tigatorsقاس  ي التغيرا ي الدم تدفق ف ث الدماغ ف ب حي يًا المشاركون تدر تسع من دائري جلجل على عقل
ت  يًا تدريبهم تم أو كلما ي طريقهم لإيجاد عقل ي الشوارع ف ت  4.1الشكل يوضح أحيائهم. ف ة المجالا ي الرئيسي الت

ها.  ي المشاركون انخرط عندما حددو ة ،  gle jinمهمة ف ي تنشيط هناك كان اللفظي ي الفص قشرة ف ب الجبه بالقر
ي بروكا منطقة من  ة الجدارية المنطقة وف ي ة للقشرة الزمان ب الخلفي ت كما  .Wernickeمنطقة من بالقر مناقشته تم
ي  ي بأضرار أصيبوا الذين المرضى فإن الأول ، الفصل ف ي عجزًا يظهرون المناطق هذه ف انخرط عندما اللغة. معالجة ف

ي المشاركون  ي تنشيط هناك كان البصرية ، المهمة ف ة والقشرة الجدارية القشرة ف ي ة.والقشرة القذال الصدغي

ت هذه جميع تشارك  ي المجالا ي رأينا كما والانتباه ، البصري الإدراك ف ي الفصلين ف ث. الثان هكذا ، والثال عندما و
ت أو اللغة من صورًا الناس يعالج  ة ، المعلوما أو الكلام يعالجون عندما نفسها الدماغ مناطق بعض تنشط المرئي

ت  ة .المعلوما المرئي

ت  ة النتيجة  (1977)سانتا بها قام تجربة أظهر ت لتمثيل الوظيفي ي المعلوما ي تمثيلها مقابل مرئية صورة ف ف
ي سانتا تجربة شرطا يظهر لفظية. صورة  ي  .4.2الشكل ف ة ف ة الحال المشاركون درس أ) ،  4.2(الشكل الهندسي

ثلاثةمن مجموعة 

ة الصور  ة / الصور مقابل اللفظي 79المرئي

وفريبيرج رولاند دراسة نتائج  4.1الشكل 
التصوير أثناء الدماغ تنشيط لأنماط  (1985)
ي.  هن ت الذ زيادة اليسرى القشرة مناطق أظهر

ي  جلجل المشاركون تخيل عندما الدم تدفق ف
ي  )لفظ J)  ي طريق أو .(R)مكان

ة الصور  • المرئيةالصور مقابل اللفظي

الدماغهياكل 

العقلىالتصور 

79Anderson_8e_Ch04.indd 13/09/1

ت نعالج كيف  • ي المعلوما هنية؟ صورة ف ة المعالجة ترتبط كيف  •ذ ي ما  •الإدراكية؟ بالمعالجة التخيلي ه
ي الدماغ مناطق  ي تدخل الت ي؟ التصوير ف هن ة الصور نطور كيف  •الذ هني للملاحةونستخدمها لبيئتنا الذ

البيئة؟عبر بوابة 

ة الصور  هني ت معالجة مثل واسع نطاق على الذ ي بالإدراك الشبيهة المعلوما ب ف ي مصدر غيا خارج
ت  ة. للمعلوما ي سننظر الإدراكي التالية:الأسئلة ف



ي المتبع الإجراء  4.2الشكل  سانتا تجربة ف
ت أن يوضح الذي  (1977) المعلوما
ة  ة المرئي بشكل تمثيلها يتم واللفظي

ي مختلف  ة.الصور ف هني الذ

من أولية مجموعة المشاركون درس 
ت أو الأشياء  أن عليهم كان ثم الكلما
ت إذا ما يقرروا  الاختبار مصفوفة كان

س على تحتوي  استخدام تم العناصر. نف
ي الهندسية الأشكال  ت (أ) ف والكلما
ي للأشكال  ب).ف )

 .(1977)سانتا تجربة من نتائج  4.3الشكل 
ت  ت أكد ت من اثنتين البيانا  (1)سانتا: فرضيا

ي  ة ف ة ، الحال المشاركون سيقوم الهندسي
يكون عندما أكبر بسرعة إيجابية هوية بتحديد 
كان عندما عليه كان عما متطابقًا التكوين 
ة الصورة لأن خطيًا ،  الدراسة لتحفيز المرئي

ت على ستحافظ  ة. المعلوما ي ي  (2)المكان ف
ة  ة ، الحال هوية بتحديد المشاركون يقوم اللفظي

خطيًا التكوين يكون عندما أكبر بسرعة إيجابية 
لأن متطابقًا ، يكون عندما عليه كان مما 

ت بترميز قاموا المشاركين  مجموعة من الكلما
ب وفقًا خطيًا ، الدراسة  ي العادي القراءة لترتي ف

الإنجليزية.اللغة 

ت المصفوفا

ب)  يالشرط ( اللفظ

س  ت ، نف الكلما
يالتكوين  الخط

دائرة

ت  مختلفة ، كلما
س  التكويننف

مجموعة 

الدراسة

دائرة

دائرة

ي هندس

التكوين 
ي الخط

ثدائرة سهم  المثل

مجموعة 

الدراسة

ت المصفوفا

متطابقة ، 
س  التكويننف

1.25

س  يالتكوين العناصر ، نف الخط

امتحان

مختلفة ، عناصر 
يتكوين  خط

ت  مختلفة ، كلما
يتكوين  خط

مربع

ث مثل

ة (أ)  ةالحال الهندسي

1.15

ث مثل

ي شفه

امتحان

ث ساحة  الدائرةمثل

مربع

س  نف
التكوين

سهم

ث مثل

س متطابقة ،  التكويننف س مختلفة ، عناصر  التكويننف
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ت  ة ، كائنا الجهد ، من الكثير بذل دون رؤيته يمكن كما الآخرين. الاثنين أسفل يتمركز واحد كائن مع مرتبة هندسي
ة لها المجموعة هذه فإن  ت المصفوفة ، المشاركون درس أن بعد والفم). (العيون بالوجه شبيهة خاصي إزالتها ، تم

ت الاحتفاظ عليهم وكان  ي بالمعلوما هانهم. ف هم تم أذ ت عدة من بواحدة تزويد ت مختلفة. اختبار مصفوفا مهمة كان
ي المشاركين  س على تحتوي الاختبار مصفوفة أن من التحقق ه بالضرورة يكن لم وإن الدراسة ، مصفوفة عناصر نف

ي  س ف ي. التكوين نف ي ، المكان ب وبالتال ب أن يج ي بشكل المشاركون يستجي ي إيجاب ي الأولين الاختبار لمصفوفت ف
ي أ  4.2الشكل  صفيفتين.آخر على والسلب

ة نتائج تكون  ة الحال ب إثارة أكثر الهندسي بنتائج مقارنتها عند للإعجا
ي ، الشرط  ي الموضحة اللفظ المشاركون درس هنا ، ب.  4.2الشكل ف

ت  ي الكلما ت الت ب تم كما تمامًا تراوح ت ترتي ي الكائنا ة ف ة. الحال الهندسي
ت ، يتضمن لأنه نظرًا ذلك ، ومع  وجهًا يلمح لم الدراسة محفز فإن كلما

سانتاتصويرية. خصائص أي له أو 

ي  ة ، المصفوفة ف ي ي العناصر عرض تم الثان ي). التكوين (شرط سطر ف بتحديد المشاركون يقوم أن سانتا توقع الخط
ي أكبر بسرعة إيجابية هوية  ة ف ث الأولى ، الحال ة الصورة أن افترض لأنه  -متطابقًا التكوين كان حي هني لتحفيز الذ

ت على ستحافظ الدراسة  ة. المعلوما ي ة نتائج تؤكد المكان ة الحال ي الهندسي ت  4.3الشكل ف كان سانتا. تنبؤا
ي أسرع المشاركون  ت عندما أحكامهم ف ي الاختبار مصفوفة احتفظ ت الهندس ي التكوين بمعلوما الدراسة.مصفوفة ف

          

هتمام المثيرة النتائج  ي بين بالاختلاف تتعلق للا ي. آر شعاع س الدراسة لمصفوفة مطابقًا كان الأول الإيجاب ة (نف حال
التكوين).
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ة الصور  ة / الصور مقابل اللفظي 81المرئي

ة الصورة وتشفير توم ليربطوا أعلى ومن اليمين إلى اليسار من المصفوفة المشاركون يقرأ أن توقع  ت. اللفظي بالمعلوما
ها المشاركون يقوم الدراسة ، أشعة إلى بالنظر لذلك ،  ث ، أنها على بترميز المصفوفة درسوا أن بعد مربع". دائرة ، "مثل

ة ،  ي ت إحدى تقديم تم الأول ت إذا ما على الحكم المشاركين على وكان الاختبار مصفوفا ت كان ت متطابقة. الكلما تضمن
ت جميع  ت ، الاختبار محفزا ت ذلك بخلاف لكن كلما س قدم ت نف ت مثل الاحتمالا ي الاختبار محفزا ة ف ة. الحال الهندسي
س الإيجابيان المنبهان يمثل  ة نف ة التكوين حال ي. التكوين وحال ب أن لاحظ الخط ت ترتي ي الكلما ة المصفوفة ف الخطي

ي كما نفسه هو كان  س على أنه ، سانتا توقع الدراسة. حافز ف ة عك ة ، الحال بترميز قاموا المشاركين لأن نظرًا الهندسي
ت  ي الكلما ة. الاختبار مصفوفة تكون عندما أسرع سيكونون فإنهم خطيًا ، مرتبة لفظية صورة ف الشكل يوضح كما خطي

أخرى.مرة تنبؤاته تأكيد تم  ، 4.3

ي الدماغ من مختلفة أجزاء تشارك   ة الصور ف ة ، اللفظي ت وتمثل والمرئي بشكل وتعالجها المعلوما
مختلف.

ت تداعيا

لقراءة الدماغ تنشيط استخدام 
الناسعقول 

2011. al. ، et Nishimoto  أعيد طبعه  بإذن  من  Elsevier.

81 13/09/1

ش ، موضع السؤال هذا كان  ة أن هو الإجماع لكن نقا يُسمح ولم عليها ، الاعتماد عن البعد كل بعيدة المنهجي
ي بها  واشنطنصحيفة (اقرأ المحكمة ف

ت حول "مناقشة بعنوان مقال بعد  مسح عمليا
كشف أجهزة على الضوء تسليط تم كما الدماغ 
ب  ي الكذ س القتل"). لجريمة لاند ماري محاكمة ف لي

ب من  ث هذا مثل أن المستغر الكثير تلقى قد البح
 60تقرير راجع المثال ، سبيل على  -الصحافة من 

 NewsHour PBSتقرير أو أفكارك" "قراءة دقيقة 
ت "إنها  يستكشفون العلماء لكن للأفكار ، قراءة ليس
ي العالم" ، العقول تدرك كيف  تجد أن يمكنك والت
ب. موقع على  يوتيو

) ،Fincham، & Ferris، Betts، Anderson .(2010معادلة  JR  ب هذه استخدام يمكن هل ي الأسالي ف
ب  يكذبون؟كانوا إذا وما حقًا الناس فيه يفكر ما لتحديد الاستجوا

ة العلماء يتعلم  الناس دماغ نشاط شفرة فك كيفي
ي به. يفكرون ما لردع  ة أكثر أحد ف إثارة الأمثل

ب   (2011)وآخرون. نيشيموتو العمل ، لهذا للإعجا
الذين للمشاركين الدماغ نشاط من الأفلام بناء أعاد 

هدون  وإعادة اليسار على (الفيلم الأفلام هذه يشا
ي الموجودة الصور تعرض اليمين). على البناء  هذا ف

ة المربع  ت أمثل تم بينما  —البناء إعادة لعمليا
مقاطع من المحتوى بعض تلتقط فإنها تعتيمها ، 

ة. الفيديو  ب لقد الأصلي ه من أبعد إلى الباحثون ذ
الأفكار تحديد بإمكانهم كان إذا عما وسألوا ذلك 

من هل المثال ، سبيل على للمشاركين. الداخلية 
ة الصور تحديد الممكن  هني ي الذ الشخص؟ بها يمر الت

ي النجاح بعض هناك كان  المثير ومن الأمر ، هذا ف
هتمام  ة الدماغ مناطق أن للا س أنها تبدو المعني نف
ي المناطق  ي تشارك الت هدة ف ة المشا للصور الفعلي
2012 ). Haynes، & Heinzle، Cichy، 2009؛ 

Duncan، & Cusack، Thompson، (Stokes، 
ت  ث أبلغ ي نجاحها عن أخرى أبحا هيم تحديد ف المفا

ي   (2008وآخرون ، (ميتشل المشاركون فيها يفكر الت
حلها.أثناء المشاركون فيه يفكر وما 



  

ت  4.4الشكل  ي المحفزا ي. الدوران حول  (1971)وميتزلر شيبرد دراسة ف ت تختلف (أ) العقل درجة  80دوران طريق عن الكائنا
ي  ب) (بعدين). الصورة مستوى ف ي درجة  80بمقدار الأجسام تختلف ( ت تدوير يمكن لا (ج) أبعاد). (ثلاثة العمق ف الكائنا

ي الدوران  ،J. Metzler، & RN، Shepard .(1971)(من لتتطابق.  ة للأجسام العقل النشر حقوق  ،Science .171الأبعاد. ثلاثي
Science. of Advancement the for Association American 1971 ©  بإذن.)طبعها أعيد
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ي الأولى تجربتهم عن الإبلاغ تم  ة ف من أزواج تقديم تم  Metzler ، & (Shepard Science .(1971مجل
ت  ة التمثيلا ت الأبعاد ثنائي ة لكائنا ي الموجودة تلك مثل الأبعاد ، ثلاثي ت للمشاركين.  4.4الشكل ف ي مهمتهم كان ه

ت إذا ما تحديد  ت كان ي الاتجاه. باستثناء متطابقة الكائنا ولكنهما متطابقان الكائنان ب ،  4.4والشكل أ  4.4الشكل ف
ي  ت ف ها يًا قاموا الشكلين ، لمطابقة أنه المشاركون أفاد مختلفة. اتجا ت أحد بتدوير عقل ي الكائنا حتى زوج كل ف

الآخر.الكائن مع يتطابق 

ت هذه أن يبدو  ي الكائن بتدوير قاموا المشاركين أن إلى تشير البيانا رؤوسهم. داخل الأبعاد ثلاثية مساحة ف
ت كلما  من أنه من الرغم على الدوران. لإكمال أطول وقتًا المشاركون استغرق كلما الكائنين ، بين التباين زاوية زاد

ي يدورون يكونوا لم المشاركين أن الواضح  ئًا الواقع ف ي حقيقيًا شي ة أن إلا رؤوسهم ، ف ة العملي مماثلة تبدو العقلي
الجسدي.للدوران 

                 
                  
      

ي أقنع  ت طالبة ميتزلر ، جاك يا الدراسا ي العل ي ، التدوير بدراسة ستانفورد ، بجامعة الأولى السنة ف ي العقل هو والباق
التاريخ.

ة الرسوم توضح  ي ي البيان ت  4.5الشكل ف رسم يتم متطابقة. الأزواج أن ليقرروا للمشاركين المطلوبة الأوقا
ت  ة الفعل رد أوقا ت كدال ب الذي المقدار هو الزاوي التباين المقدمين. الجسمين بين الزاوي للتفاو به يدور أن يج

ي الآخر الكائن لمطابقة واحد كائن  ة العلاقة أن لاحظ الاتجاه. ف ي زيادة لكل  -خطي زيادة هناك الدوران ، مقدار ف
ي متساوية  ت ف ت تحديد يتم الفعل. رد وق هما الدوران. من مختلفين لنوعين الفعل رد وق ي للدوران أحد الأبعاد ثنائ
ي إجراؤه يمكن والذي أ) ،  4.5(الشكل  العمق لتدوير مخصص والآخر الصفحة) ؛ بتدوير (أي الصورة مستوى ف
ب والذي ب) ،  4.5(الشكل  ي الكائن تدوير المشارك من يتطل لا جدًا. متشابهتان الوظيفتين أن لاحظ الصفحة. ف

ي بعمق كائن معالجة أن يبدو  ت قد أبعاد) ثلاثة (ف ي كائن معالجة من أطول وقتًا استغرق ومن الصورة. مستوى ف
ب ثم ،  ت على عملوا قد المشاركون يكون أن يج ت الأبعاد ثلاثية تمثيلا ي للكائنا وظروف الصورة مستوى من كل ف

العمق.

          

                   
                  

                

(أ) ب) ) (ج)

يالدوران  العقل
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ة ي  المرئ  •الصور 
مثل ت.  تل  الفص  لهذا  ي  الرئيس  المحور  هو  هذا  وسيكون   ، المرئية  الصور  هنية  الذ  الصور  حول  ث  الأبحا  معظم  ت  تضمن 

الناس لدى  كون  ميا  غال بًا  مختلفة.  نظر  ت  وجها  من  الأشياء  تبدو  سف  كي  وقع  تي  ف  هنية  الذ  الصور  وظائف  إحدى 
المنظور. لتغيير  يًا  عقل  الأشياء  دورون  يم  أنه  انطبابع 

درس من  أوائل  ين  بن  م  حثهم  بن  كا  ي.  العقل  الدوران  حول  ب  التجار  من  طويلة  لسلة  سي  ف  وزملاؤه  روجرشيبرد  شارك 
من مستوحى  ث  البح  هذا  أن  ملاحظة  هتمام  للا  المثير  من  كبير.  أثير  لته  وكان   ، العقلية  للصور  الوظيفية  الخصائص 

الفضاء. ي  ف  حول  يتد  الأبعا  ي  لاث  ثًلا  هيك  خيل  أنته  وتذكر  وم  يت  ذا  تيقظشيبرد  اس1   967):  ، (شيبرد  حلم 



ي  Rالمسماة المنطقة (تقريبًا الجدارية المنطقة تنشيط تم باستمرار ،  ي العلوي الجزء ف ي الدماغ من الخلف الشكل ف
ي النتائج مع الاكتشاف هذا يتوافق المهام. من مجموعة عبر  (4.1 ها الت ي استعرضنا ي  3الفصل ف أن توضح والت

ي مهمة الجدارية المنطقة  هتمام ف ي. الا ت تفعيل المهام بعض تتضمن المكان وجد المثال ، سبيل على أخرى. مجالا
Kosslyn  وDiGirolamo  وThompson  (1998)و Alpert  ي تنشيط عنه ينتج اليد دوران تخيل أن القشرة ف

ة. الحركي

ث من كبير قدر قام  ي الدوران بفحص اللاحقة الأبحا ت أنواع لجميع العقل أن وجد ما وعادةً المختلفة ، الكائنا
ت  ب الوق ت من عدد أيضًا هناك كان التباين. زاوية باختلاف يختلف الدوران لإكمال المطلو الدماغ تصوير دراسا

ي  ت الت ي نظر ي.الدوران أثناء النشطة المناطق ف العقل

ت  ت قدم ة التسجيلا ي التمثيل حول الأدلة بعض للقرود العصبي ي الدوران أثناء العصب يتضمن الذي العقل
ي وشوارتز ، وبيتريدس ، ولوريتو ، جورجوبولوس ، لدى كان اليد. حركة  فيها قاموا مهمة تؤدي قرود  (1989)وماس

ي معين. لمحفز استجابةً معينة زاوية إلى المقبض بتحريك  ة ف ة ، الحال إلى المقبض للتو القرود تحرك الأساسي
ت وآخرون جورجوبولوس المنبه. موضع  ي الخلايا وجد ت الت للوقفة ، بالنسبة لذلك ، معينة. لمواقع النيران أطلق
ت  ت عندما بشدة تشتعل خلايا هناك كان ت أخرى وخلايا  9الساعة موضع إلى المقبض تحرك القرود كان استجاب
ي  .12الساعة موضع إلى القرود نقلتها عندما بشدة  ة ف موضع إلى المقبض تحرك أن القرود على كان الدوران ، حال

س درجة  90المقبض تحريك القرود على كان إذا المثال ، سبيل على الحافز. من الأحجار من بعدد تدويره يتم  عك
ب اتجاه  ظهر إذا  .9الساعة إلى المقبض تحريك عليهم فسيتعين  ، 12الساعة موضع عند حافز من الساعة عقار

ي الحافز  ت وكلما  .3الساعة إلى المقبض تحريك عليهم فسيتعين  ، 6الساعة موضع ف ت أكبر ، الزاوية كان استغرق
ي. دوران عملية على تنطوي المهمة هذه أن إلى يشير مما الحركة ، لبدء أطول وقتًا القرود  ي عقل ة ف هذه ، الدوران حال

ت وآخرون. جورجوبولوس  ت مختلفة خلايا أن وجد ي أطلق ت ف ي التحول. أثناء مختلفة أوقا عندما التجربة ، بداية ف
ت المنبه ، تقديم تم  ي الخلايا ارتبط ت الت ي بحركة معظمها أطلق القردة تحرك عندما التجربة ، بنهاية المنبه. اتجاه ف

ث بالفعل ، المقبض  النشاطمن الأقصى الحد حد

__ 83 
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ي. الدوران حول  (1971)وميتزلر شيبرد دراسة نتائج  4.5الشكل  ت متوسط رسم يتم العقل ب الوق كائنين أن لتحديد المطلو
س لهما  ي الشكل نف ة الأبعاد ثلاث ي الزاوي للاختلاف كدال هاتهما ف ي للأزواج مؤامرة (أ) المصورة. اتجا طريق عن تختلف الت

ي الدوران  ب) (بعدين). الصورة مستوى ف ب تختلف للأزواج مؤامرة ( ي بالتناو ت أبعاد). (ثلاثة العمق ف (.1974من (البيانا
Shepard ، & Metzler 
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من بإذن طبعه أعيد  ، Brooks .1968(من 
الكندية الجمعية قبل من  © 1968الناشر. 

ي للمنطق  ي.)النفس النفس

و

ن

ن

ن

و

و
ن

ن

و

و

و

ون

ن

س استخدمه بسيط كتلة مخطط على مثال  4.6الشكل  ة. الصور مسح لدراسة بروك هني ة العلامة تُظهر الذ  .Re 1968(من ضوئيًا. الصورة مسح واتجاه البداية نقطة والسهم النجمي
Brooks،  ب من بإذن طبع ة. صاح س علم جمعية بواسطة  © 1968الحان الكندية.)النف

لوضع الإخراج ورقة من عينة  :4.7الشكل 
ي التأشير  س دراسة ف الصورة لمسح بروك

ة.  هني ة الحروف الذ مراقبة لفرض متداخل
للإشارة.دقيقة بصرية 

س نتيجة أن المرء يعتقد قد  ت بروك ب كان ي الانخراط بين التعارض بسب صورة ومسح بصري تأشير مهمة ف
ث يوضح مرئية.  س التداخل أن ذلك ، مع اللاحق ، البح ي الطابع نتيجة لي ي للمهمة المرئ من بدلا ذاتها. حد ف
ة فإن ذلك ،  ة المشكل ي ت مكان ت من ينشأ خاصة. بصرية وليس ها ي المتضاربة الاتجا فيها المشاركين على كان الت
ة. والصورة المادية البصرية المصفوفة مسح  هني ي المثال ، سبيل على الذ س وجد أخرى ، تجربة ف على دليلاً بروك

ت عندما مماثل تداخل  الحروف من مجموعة مسح طريق عن لا أو بنعم وأشاروا المشاركين المشاركين أعين أغلق
Y  وN  ي بأصابعهم. المرتفعة ة ، هذه ف ت الحال ت كان ة المحفزا ت تاك ، بلاطة عن عبارة الفعلي بصرية. وليس

ي ،  ي ، الصراع فإن وبالتال س مكان التحديد.وجه على بصرياً ولي

          

                 
                   

             

ي لأغراضنا المهمة النتيجة  ة للرسوم بكثير أطول وقتًا استغرقوا المشاركين أن ه ي التخطيطي التأشير وضع ف
ة  يبدو ، ما على الجمل. مع يعملون المشاركون كان عندما الحال هو هذا يكن لم ولكن الآخرين ، بالوضعين مقارن

ة. مجموعة مسح مع يتعارض فيزيائية بصرية مجموعة مسح فإن  هني القائل الاستنتاج بقوة النتيجة هذه تعزز ذ
ة ، مصفوفة بمسح الأشخاص يقوم عندما بأنه  هني المادية.للصورة مشابه تمثيل بمسح يقومون فإنهم ذ

ي  ث من  Brooksتجربة نتائج  4.1الجدول يعط ت متوسط حي ي يقضيه الذي الوق أو الجمل تصنيف ف
ة الرسوم  ي ي البيان إخراج.وضع كل ف

يء  ة الصور مع غالبًا نفعله آخر ش هني همية عن بحثًا فحصها هو الذ ي أ الناس يُسأل عندما المثال ، سبيل على التكوين. ف
ي الموجودة النوافذ عدد عن  ي الموضحة (المهمة منازلهم ف عبر المرور بإعادة منهم الكثير يقوم الفصل) ، هذا بداية ف

ي بالمسح بالفعل يقومون الأشخاص كان إذا ما الباحثون درس النوافذ. عن بحثًا غرفة كل ومسح بصرياً المنزل  الضوئ
ت لكل  هنية تمثيلا ي ذ ي الملخص استرجاع مجرد من بدلاً المهام ، هذه مثل ف هل المثال ، سبيل على التكوين. ف

ي نافذة كل حقًا "نرى"  ي الموجودة النوافذ عدد فقط نتذكر أننا أم الغرفة ف الغرفة؟ف

ي بها الاحتفاظ أثناء الجملة مسح المشاركين على كان  ت إذا ما وتحديد الذاكرة ، ف المتغير لا. أم اسمًا كلمة كل كان
ي  ي التجريب هم. المشاركون قدم كيف هو الثان ب ردود ث: الطرق بإحدى المشاركون أجا  (2)لا ؛ أو بنعم أجابوا  (1)الثلا

ة  Nأو  Yإلى يشير  (3)أو "لا" ؛ اليمنى وباليد "نعم" لإقرار اليسرى باليد النقر  ي ي الموضحة تلك مثل ورقة على المتتال ف
ي (الرسم التحفيز مادة من المتغيرين عبور تم  .4.7الشكل  شروط.ستة لإنتاج الإخراج ووضع السين) أو البيان

ة  Brooks (1968)أجرى  ب من مهمة سلسل ة. الصور مسح على التجار الرسوم يمسحون المشاركين جعل المرئي
ة  ي ة البيان ي الموضحة تلك مثل المتخيل من  Fمتخيلة كتلة مسح المشارك على كان المثال ، سبيل على  .4.6الشكل ف

ي محددة بداية نقطة  ة أركان من ركن كل وتصنيف محدد ، اتجاه وف ي كنقطة الكتل التوقيع تم (كما الأسفل أو الأعلى ف
ي رد). يوجد (لا بين كنقطة أو بنعم) إجابة على  نعم ، نعم ، هو للردود الصحيح التسلسل البداية) ، ركن من (بدءًا المثال ف

ي ، غير التباين لمهمة بالنسبة نعم. لا ، لا ، لا ، لا ، لا ، لا ، لا ، نعم ،  س أعطى المرئ مثل جملاً للمشاركين أيضًا بروك
ي "الطائر  س اليد ف ي لي الأدغال."ف

ة الصورة اتجاه تغيير الناس على يتعين عندما   هني ة ، لإجراء الذ من تمثيلها بتدوير يقومون فإنهم مقارن
ب.الاتجاه يحققوا حتى الوسيطة المواقف خلال  المطلو
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طًا. نشا  أكثر  الوسيطة  ت  ها  الاتجا  مثل  تي  الت  الخلايا  ت  كان  ، ونهايتها  التجربة  داية  بن  ي  بة.  الحرك  بطة  المرتب  الخلايا  ي  ف 
المنبه ِّود  ك  تي  الت  الخلايا  من  النار  إطلاق  ي  ف  دريجية  تت  حولا  تلى  ع  نطوي  يي  هن  الذ  الدوران  أن  إلى  النتائج  هذه  تشير 

النهائية). زاويته  عند  (المقبض  الاستجابة  شفر  تي  الت  الخلايا  إلى  ة)  ي الأول زاويته  عند  (المقبض  ي  الأول 



ي بالسرعة مهتمًا  (1973)موير كان  ي الحجم على الحكم خلالها من للمشاركين يمكن الت من لحيوان النسب
ب أكبر ، "أيهما و صرصور؟" أم موس أكبر ، "أيهما المثال ، سبيل على الذاكرة.  الأشخاص من العديد أفاد أسد؟" أم ذئ

ي المتشابهة للعناصر بالنسبة خاصة الأحكام ، هذه إصدار عند أنه  ويقارنون لكائنين صورًا يختبرون فإنهم الحجم ، ف
ت أحجام  ي الكائنا هم.ف صور

ب  ت. هذه حجم تقدير المشاركين من أيضًا موير طل ت  4.8الشكل يرسم الحيوانا ة اللازم الوق الأحجام لمقارن
ة لحيوانين المتخيلة  للحيوانين.المقدرة الأحجام بين للاختلاف كدال

ي   ي التداخل من الناس يعان ة الصورة مسح ف هني ي متضاربة إدراكية بنية معالجة عليهم كان إذا الذ ف
س  ت.نف الوق

_إيمان  -85

ي أجرى  ي (ورد وليبرمان باديل ة النظر وجهة تدعم تجربة  ، Baddeley (1976ف ي التداخل طبيعة بأن القائل ة  Brooksمهمة ف ت مكاني على كان بصرية. وليس
ي مهمتين أداء المشاركين  ت ف  image.letter-Brooksمهمة بأداء المشاركين جميع قام واحد. وق

ي الفردية النقاط تمثل  ت  4.8الشكل ف ت تنخفض عام ، بشكل العناصر. من أزواج بين مقارنا زيادة مع الحكم أوقا
ي الفرق  ي الرسم يوضح المقدر. الحجم ف ت أن البيان ي. أحجام بين الفرق زيادة مع خطيًا يتناقص الحكم وق العان

ت أن ذلك ، مع لاحظ ،  ت بين المسافة يجعل مما لوغاريتميًا ، رسمها تم الاختلافا بالنسبة كبيرة الصغيرة الاختلافا
س إلى  ت نف ت بين المسافا ي ، الكبيرة. الاختلافا ة العلاقة فإن وبالتال ي الخطي ي الرسم ف ي البيان فرق زيادة أن تعن

ت على متناقص تأثير لها الحجم  الفعل.رد وق

ي المشاركون قام ذلك ، ومع  ي واحدة مجموعة ف س ف ت نف ت من سلسلة بمراقبة الوق على الضغط إلى واضطروا السطوع من محتملين مستويين من المحفزا
ت إشراقًا. الأكثر المنبه ظهر كلما مفتاح  ت معالجة المهمة هذه تضمن ة المعلوما س المرئي ت ولي ة. المعلوما ي ي المشاركون كان المكان ة ف ي الأخرى الحال معصوب
ة المشاركين على وكان ضوئية خلية على ويحتوي نغمة القلم قلم يصدر يتأرجح. بندول أمام ويجلسون الأعين  المتأرجح. البندول على المصباح شعاع إبقاء محاول

ت الهدف ، على كانوا كلما  ة الخلية تسبب ي الكهروضوئي ي للتردد ، النغمة تغيير ف ة. راجعة تغذية توفير وبالتال ت معالجة الاختبار هذا تضمن سمعي ة المعلوما ي المكان
س  ت ولي ة. المعلوما ت المرئي ي التتبع مهمة أنتج ي السمع ي بكثير أكبر ضعفًا المكان ةً الصور مسح مهمة ف أيضًا النتيجة هذه تشير السطوع. على الحكم بمهمة مقارن

ي الضعف طبيعة أن إلى  س مهمة ف ت بروك ة كان ت مكاني بصرية.وليس

ث من به بأس لا قدر ركز  ي الطريقة على الأبحا ة التفاصيل على الناس بها يحكم الت ي للأشياء المرئي هم ف صور
هنية.  ب الذ ث خطوط أحد طل ت الحجم. مثل الأبعاد بعض على بناءً الأشياء بين التمييز المشاركين من البح أظهر

ة  ث عملي ت فإن كائنين ، بين التمييز المشاركون يحاول عندما أنه هذه البح ي يستغرقونه الذي الوق بذلك القيام ف
ي الاختلاف زيادة مع باستمرار يتناقص  الجسمين.بين الحجم ف
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ي  Brooks (1968)تجربة نتائج  4.1الجدول  ة المصفوفة بين التعارض تُظهر الت ومسح العقلي
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 Johnson (1939)دراسة نتائج  4.9الشكل 
DM  ي سطرين. أطوال المشاركون فيها قارن الت
ت متوسط رسم يتم  ب الوق على للحكم المطلو

ة الأطول الخط  ي للاختلاف كدال الخط. طول ف
الفاصل الحد على الاختلاف مقياس رسم يتم 
ي  ي. مقياس ف النتائج ، هذه تظهر لوغاريتم

ي   (1973)تجربة نتائج بعيد حد إلى تشبه الت
Moyer  ي الموضحة إجراء أن  ، 4.8الشكل ف

ت  ة المقارنا ت على ينطوي العقلي ي صعوبا ف
ة التمييز  ي المشاركة لتلك مماثل إجراء ف

ت  ة.المقارنا الإدراكي

ب الغامض الشكل  :4.10الشكل  البط  -للأرن
ي المستخدم  و  bers Chamدراسة ف
Reisberg  س.القابلة الأشكال لمعالجة للعك

ي كبير  Jحرف ضع الآن اليسار. إلى درجة  90الشكل لتدوير كبير  Dحرف تخيل  • ترى؟ماذا الأسفل. ف

ت هذه تخيل وحاولوا أعينهم المشاركون أغمض  ت كما التحولا على التعرف من المشاركون تمكن لهم. قرأ
هم  ي الشاشة. على معهم تقديمها تم لو كما الكاملة صور ي رملية. ساعة رأوا الأول المثال ف ة ف ة. الثاني القدرة توضح مظل

ي للصور: مهمة وظيفة المهام هذه مثل أداء على  ي جديدة أشياء بناء من تمكننا فه هاننا ف هذا فقط إنه وفحصها. أذ
ب الذي البصري التوليف من النوع  قيامهم أثناء به القيام المعماريين المهندسين أو الإنشائيين المهندسين على يج

جديدة.مبانٍ أو جسور بتوقيع 

          

ي الأنماط على التعرف للناس يمكن هل  ة الصور ف هني س الذ ي الطريقة بنف ي الأنماط على بها يتعرفون الت الأشياء ف
ي  ي بالفعل؟ يرونها الت ب السؤال ، هذا لاستكشاف مصممة تجربة ف من  Farah (1989)و  Pinkerو  Finkeطل

هنية صور إنشاء المشاركين  ي الانخراط ثم ذ ة ف ت من سلسل الصور.لتلك التحولا

الحجم بصرياً الأشخاص يقارن عندما جدًا مشابهة نتائج على الحصول يتم كبير ، حد إلى 
ب المثال ، سبيل على المادي.  من أي على الحكم المشاركين من  Johnson DM (1939)طل
ي المقدمين الخطين  ت ف ت  4.9الشكل يوضح أطول. كان واحد وق ة المشارك حكم وق كدال
ي السجل لاختلاف  ة. علاقة على الحصول يتم أخرى ، ومرة الخط ، طول ف أن المعقول من خطي

ت كلما أنه نتوقع  ي الأطوال كان ت كلما تشابهًا ، أكثر مقارنتها تتم الت ي الإدراك مدة طال الفعل
ي صعوبة أكثر يكون بينها التفريق لأن للأحكام ،  على الحصول حقيقة تشير الظروف. هذه ظل ف

ة عند متشابهة وظائف  ت إجراء أن إلى العقلية الأشياء مقارن ة المقارنا هني س يتضمن الذ نف
ت  ي العمليا ت عليها تنطوي الت ة.المقارنا الإدراكي

ي فيما  ت على مثالين يل ي المشكلا ها الت للمشاركين:قرأو

ي أكبر صعوبة الناس يواجه   ي الحجم على الحكم ف صورتين أو لصورتين النسب
هنيتين  ي متشابهتين ذ الحجم.ف

ة الصورة بين فروق وجود إلى تشير أنها بدا دراسة عن  (1985)وريسبيرج تشامبرز أبلغ  هني البصري والإدراك الذ
يء  ي. للش ت الحقيق س ، القابلة الأشكال معالجة بحثهم إعادة تضمن ب مثل للعك ي الموضح البط أرن  .4.10الشكل ف

ب وجيزة لفترة المشاركين على الشكل عرض تم  ت سوى لديهم يكن لم له. صورة تكوين منهم وطل ي الوق لتكوين الكاف
ب لكن إزالتها ، قبل للصورة واحد تفسير  ة منهم طُل ثانٍ.تفسير على العثور محاول

ب ثم بذلك. القيام من المشاركون يتمكن لم  إعادة بإمكانهم كان إذا ما لمعرفة الورق على العمر رسم منهم طُل
ي تفسيره.  ة الصور أن إلى النتيجة هذه تشير ناجحين. كانوا الظرف ، هذا ف هني ي الصور عن تختلف الذ أنه ف

ة الصور تفسير للمرء يمكن  للصورة.بديل تفسير على العثور يمكن ولا فقط ، واحدة بطريقة المرئي

ة. اليسرى الزاوية إلى العلوية اليمنى الزاوية من قطري خط بتوصيل قم  .Nكبيرًا حرفًا تخيل  • قم الآن السفلي
ترى؟ماذا اليمين. إلى درجة  90الشكل بتدوير 

ي روز ، كيلستروم ، بيترسون ، تمكن ذلك ، بعد  الصور يعكسون المشاركين جعل من  (1992)وجيلسك
ة  هني ت إعطائهم خلال من الذ ة المشاركين إخبار يتم قد المثال ، سبيل على وضوحًا. أكثر تعليما س بكيفي عك

هم أو آخر شكل  ت إعطاؤ ي الحيوان رأس مؤخرة لاعتبار تعليما آخر. حيوان رأس مقدمة العقلية صورتهم ف
ي ،  صعوبةأكثر يكون قد أنه من الرغم على أنه الواضح من يبدو وبالتال
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س من العديد إصدار الممكن من   ة الصور حول التفصيلية الأحكام من الأنواع نف هني ي الذ ها الت بشأن نتخذ
ي الأشياء  ها الت صعوبة.أكثر أنها من الرغم على بالفعل ، نرا

87جيري / ما أنا ل إسوا 

س  س يمكن صورة ، من صورة لعك ب الصورة معالجة أن يبدو عام ، بشكل كليهما. عك ي. الحافز معالجة من أصع عند الفعل
ة الصورة معالجة دائمًا الأشخاص سيختار الاختيار ،  تدوير  Tetrisلاعبو يفضل المثال ، سبيل على تخيلها. من بدلاً الفعلي
ب اتجاه على للعثور الشاشة على الأشكال  ها من بدلاً مناس يًا تدوير  Maglio ، & (Kirsh.(1994عقل

ت تشير  س أن إلى الدماغ تصوير دراسا ي تشارك المناطق نف ي الحال هو كما الإدراك ف ة. الصور ف هني سابقًا ، لوحظ كما الذ
ي الجدارية المناطق فإن  ي تشارك الت هتمام ف ي أيضًا تشارك  (3الفصل (انظر والأشياء بالمواقع الا ة. المعالجة ف العقلي

ب مدى أكبر بشكل توضح تجربة  Kanwisher and O'Craven (2000)أجرى  ي الدماغ مناطق تقار تنشيطها يتم الت
ي الدماغ مناطق مع الصور بواسطة  ي نوقش كما الإدراك. بواسطة تنشيطها يتم الت ب  ، 3و  2الفصلين ف منطقة تستجي

ي الوجه  ي  (FFA)المغزل ة القشرة ف ي بشكل الصدغي ة ، القشرة من أخرى ومنطقة للوجوه ، تفضيل المكان منطقة الزمني
ب  ، (PPA)للحصين المجاور  ي بشكل تستجي ب المواقع. لصور تفضيل إما المشاركين من  Kanwisherو  O'Cravenطل

هدة  هد الوجوه مشا هد. الوجوه تخيل أو والمشا ت والمشا س كان كانوا كما يرون المشاركون كان عندما نشطة المناطق نف
ي موضح هو كما يتخيلون.  ي  ، 4.11الشكل ف هد مرة كل ف متزايد تنشيط هناك كان وجهًا ، يتخيلون أو المشاركون فيها يشا

ي  ي  ، FFAف عندماالتنشيط هذا ويختف

ة الصور  الدماغومناطق المرئي

ة الصور أعمار أن  4.11الشكل  Kanwisherو  O'Cravenدراسة نتائج تظهر  س معالجتها تتم المرئي الإدراك طريقة بنف
ي  ة الهياكل من العديد وبواسطة الفعل ب المشاركون ينظر نفسها. العصبي هد والأماكن ، الوجوه يتخيلون) (أو بالتناو وشو
ي بالمقابل الدماغ تنشيط  ي الوجه منطقة ف اللوحة  ، PPA)للحصين المجاور المكان منطقة أو العلوية) اللوحة  ، FFA)المغزل

ة).   Kanwisher، & O'Craven.2000(من السفلي
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ة  4و  3و  2و  1الأرقام استخدام تم  لتسمي
مجموعة على يحتوي منها كل الأربعة ، الأرباع 

أغلق العرض ، حفظ بعد الأشرطة. من 
بالكامل ، العرض وتصوروا أعينهم ، المشاركون 

ي ، التشدق من اثنين أسماء وسمعوا  ثم الرباع
 ، ple(لامتحان المقارنة مصطلح اسم سمعوا 

إذا ما ذلك بعد المشاركون قرر "الطول") ؛ 
ت  ي الموجودة الخطوط كان تحتوي الأول الربع ف

الموجودة تلك من أكثر محددة خصائص على 
ي  ي.الربع ف الثان

ي رسم  4.12الشكل  ي لمحفز توضيح أول
ي مستخدم   al. et Kosslyn.(1999)ف

2

43

1

ت من كلاً الصور تتضمن  ة المكونا ي ةالمكان والمرئي

                    
                  

                  
     

ي التنشيط حول وضوحًا أقل الدليل فإن ذلك ، ومع  ة البصرية القشرة ف ي ث  (18و  17(المنطقتان الأول تصل حي
ت  ة المعلوما ت أولاً. الدماغ إلى المرئي ي تنشيطًا  Kanwisherو  O'Cravenدراسة وجد ة البصرية القشرة ف ي أثناء الأول

ة الصور أن إلى تشير لأنها مهمة النتائج هذه التصوير.  ت تتضمن المرئي ة إدراك عمليا نسبيًا. المستوى منخفضة حسي
ي دائمًا التنشيط على العثور يتم لم ذلك ، ومع  ة. البصرية القشرة ف ي و  Rolandدراسة المثال ، سبيل على الأول

Friberg  ي الموضحة ي التنشيط تجد لم  4.1الشكل ف  ،Widen، & Elander .(1987أيضًا (انظر المنطقة هذه ف
Stone-Eriksson، Roland،  (2003)قام Thompson and Kosslyn  ت الدماغ لتصوير دراسة  59بمراجعة عن بحث

ي التنشيط  ة المناطق ف ي وجد المبكرة. المرئي ت هذه نصف حوال ي تنشيطًا الدراسا ة المناطق ف والنصف المبكرة المرئي
ت أن إلى تحليلهم يشير ذلك. يفعل لا الآخر  ي الدراسا ت الت ي التنشيط وجد ة المناطق هذه ف إلى تميل المبكرة المرئي

ة التفاصيل على التأكيد  ي ت إحدى على كمثال الشكل. أحكام على التركيز إلى وتميل للصور الدقة عال ة ، الدراسا الإيجابي
(1993) al. et Kosslyn  ي التنشيط وجد ي  17المنطقة ف ث دراسة ف ب حي الكبيرة. الأحرف تخيل المشاركين من طُل

ي  ب تجاربهم ، إحدى ف ي الصغيرة. الأحرف مقابل الكبيرة الأحرف تخيل المشاركين من طُل ة ف الصغيرة ، الأحرف حال
ث  ي النشاط حد ي البصرية القشرة ف ة ، أكثر منطقة ف ب خلفي ي هذا البصري. المجال مركز تمثيل مكان إلى أقر منطق

ي تركيزًا أكثر ستكون الصغيرة الصورة لأن  البصري.المجال وسط ف

ي المشاركة الدماغ مناطق تشارك   ي أيضًا البصري الإدراك ف مهام ف
ي ، التصوير  ب ويؤدي المرئ التصوير.مهام تعطيل إلى المناطق هذه اضطرا

          

ت من العديد هناك  ي هذه مثل الدراسا ي المشاركة القشرية المناطق أن تظهر الت ة البصرية المعالجة ف ي عال
ة.الصور معالجة أثناء تنشيطها يتم المستوى  المرئي

ت تظهر  ة المناطق أن هذه مثل التصوير دراسا ي الإدراكي ي المشاركون ينخرط عندما تنشط الدماغ ف الصور ف
ة ،  هني ت إذا ما يؤكدون لا لكنهم الذ هرة نقد إلى بالعودة للصور. بالنسبة بالفعل حرجة المناطق هذه كان ي الظا بداية ف
ب لا التنشيط يكون أن يمكن الفصل ،  ي دور أي يلع ة المهام ف ي الفعلي ها. يتم الت ب من عدد استخدم إجراؤ التجار
ي التحفيز  ي الدور لاستقصاء  (1.13الشكل انظر  -TMS)الجمجمة عبر المغناطيس ي المناطق لهذه السبب المهمة أداء ف

ة.  ت للمشاركين قدم  al. et Kosslyn (1999)المثال ، سبيل على الأساسي ي الموجودة تلك مثل رباعية مصفوفا ف
ب  4.12الشكل  هنية صورة تكوين منهم وطل ة مع ذلك ، بعد للمصفوفة. ذ المشاركين على كان المصفوفة ، إزال

على يحتوي "أيهما أو  "؟2الربع أم  1الربع أطول: خطوط على يحتوي "أيهما مثل سريعة لأسئلة صورتهم استخدام 
ة البصرية المنطقة على  TMSتطبيق أدى  "؟4الربع أم  1الربع أكثر: خطوط  ي كبيرة زيادة إلى  17الأساسي ت ف الوق

ة. هذه على للإجابة المستغرق  ي ، الأسئل ة المناطق هذه أن يبدو وبالتال ب المرئي ي سببيًا دورًا تلع ة ، الصور ف هني الذ
ت.معالجة ضعف إلى مؤقتًا تعطيلها ويؤدي  المعلوما

ب مهم تمييز هناك  ت بين به القيام يج ة السما ي ة المكان ترميز يمكننا للصور. والمرئي
ي الأشياء موضع  مكانها ،رؤية خلال من الفضاء ف
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عند PPAاختفى  ي  ف  نشيط  تك  هنا  كان   ، ها  خيلو  أتو  هد  المشا  هدوا  عندماشا   ، ذلك  من  س  العك  على  المجهزة.  اماكن 
قليلاً. أضعف  أنها  من  الرغم  على   ، الإدراك  أثناء  ت  للاستجابا  دًا  ج  مشابهة  التصوير  أثناء  الردود  ت  كان  الوجوه.  معالجة 
معالجة أن  إلى  شير  تي  والت  ها  رأينا  ي  الت  السلوكية  ة  الأدل مع  التصوير  أثناء  أضعف  ت  كان  الاستجابة  أن  حقيقة  تتفق 

ي. الحقيق  الإدراك  من  صعوبة  أكثر  الصورة 
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ت هذه تستخدم مكانهم. إلى الاستماع خلال من أو بمكانهم الشعور خلال من  يًا تمثيلاً الترميزا ت يدمج شائعًا مكان المعلوما
ي  ي الت ة. طريقة أي من تأت ب فإن أخرى ، ناحية من حسي ة ، التجربة من معينة جوان نوعها من فريدة اللون ، مثل المرئي

ة للطريقة  ت عن منفصلة وتبدو المرئي ة. المعلوما ي ت الصور تتضمن المكان ة. مكانية مكونا ي ومرئي ي النظام مناقشة ف المرئ
ي  ت لمعالجة "أين" مسار وجود على الدليل راجعنا  ، 2الفصل ف ة المعلوما ي ت لمعالجة "ماذا" ومسار المكان الكائن معلوما

على  ،Scanlan، & Bridle، Orcutt، Fuller، (Mazard (2004دليل هناك التمييز ، هذا مع بالتوافق  .(2.1الشكل (انظر 
ي المكون تدعم الجدارية المناطق أن  ة ، للصور المكان ي الفص يدعم بينما المرئي ب الصدغ ة. الجوان بالفعل لاحظنا لقد المرئي
ي ، الدوران أن  هو العقل ة ، مهمة و ث إلى يميل مكاني ي تنشيط إحدا الهياكل تنشيط يتم كبير ، بشكل الجدارية. القشرة ف

ة  ة الخصائص الناس يتخيل عندما الزمني  Kosslyn ، & (Thompson.(2000للأشياء المرئي

ي ،  مكان عن عامة فكرة لديك يكون فلن  ، 2الموقع إلى  1الموقع من طريقك حظر تم إذا خالصة ، طريق خريطة مع وبالتال
ي  ، 2الموقع  ت إذا أيضا ، التفاف. إنشاء من تتمكن لن وبالتال الطريق(بمعنى تعرف كن

ة الدلائل تشير   ة النفسي ت صور أن إلى العصبي ة المعلوما ي وأن الجدارية ، الهياكل قبل من مدعومة المكان
ة.الهياكل تدعمها البصرية وخصائصها الأشياء صور  الزمني

ي الطريق خريطة  Moore، & (Hart .(1973المسح وخرائط الطريق خرائط بين التمييز يمكن  إلى يشير مسار ه
ت على يحتوي لا ولكن محددة أماكن  ة. معلوما ثم الضوء ، حتى ("مستقيم لمسار شفهيًا وصفًا يكون أن يمكن مكاني

ي كتلتين بعد يسارًا ، انعطف  ت ف التقاطع...").عند لاحق وق

هاموند فرح أجرى  ت  (1988)وكالفانيو وليفين و ب للمريض تفصيلاً أكثر اختبارا ي ، بضرر المصا ث زمن أدائه قارن حي
ي  ي عجزًا أظهر أنه ووجدوا العاديين. المشاركين بأداء التصوير مهام من متنوعة مجموعة ف هذه من فقط فرعية مجموعة ف

ي تلك المهام:  علبة أو مصاصة أكبر ، ("أيهما الأحجام القدم؟") ، كرة لون هو ("ما اللون على فيها يحكم أن عليه كان الت
ت ذيول أطوال  ، ("سجائر ؟  ت إذا وما  ، ("طويل؟ ذيل للكنغر هل  ")الحيوانا متشابهة. أشكال لهما أمريكيتان ولايتان كان

ي  ي عجز أي يُظهر لم المقابل ، ف ي المهام أداء ف ة: المعالجة من ضئيل قدر على تنطوي أنها يبدو الت ي ي ، التدوير المكان العقل
ي (كما الحروف مسح أو الصور ، مسح أو  ت حالة بمكان الخاصة الأحكام أو  ، (4.7الشكل ف ة المتحدة الولايا بأخرى. مقارن

ي ، ولاية.  ي الضرر أن يبدو وبالتال ي الصور مهام على فقط يؤثر الزمن ب الت ة ، التفاصيل إلى الوصول تتطل س المرئي تلك ولي
ي  ب الت ة.أحكامًا تتطل مكاني

ة للصور مهمة أخرى وظيفة  ي المرئي ي الهيكل تكوين وإعادة فهم على مساعدتنا ه تمثيلاتنا إلى يشار ما غالبًا لبيئتنا. المكان
ي خاص بشكل والحركة الصور بين العلاقة تتجلى المعرفية. بالخرائط للعالم التخيلية  ة. الخرائط ف نجد ما غالبًا المعرفي

آخر.إلى موقع من الانتقال لكيفية نخطط بينما بيئتنا نتخيل أنفسنا 

ت تدعم  ي الدراسا ت الت ي تلف من يعانون الذين المرضى على أُجري ة الصور بين الارتباط هذا أيضًا الدماغ ف المكاني
ة والصور للدماغ الجدارية والمناطق  ي مع المرئي مريضين ،  Farah (1985)و  Warachو  Levineقارن  easy. arالصدغ

هما  ي ضرر من عانى أحد ي الجداري ثنائ ي ضرر من عانى والآخر القذال ي صدغ ب. ثنائ ب المريض يستطع لم الجان المصا
المريض لدى كان الأشياء. مظهر وصف يمكنه لكنه الذاكرة ، من المعالم أو المألوفة الأشياء أماكن وصف الجداري بالضرر 

ب  ي بضرر المصا ي ضعف زمن مواقعها.وصف يمكنه ولكن الأشياء مظهر وصف على القدرة ف

ةالخرائط  المعرفي
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الكومبيوترمركز 

س

هذا

ي  ياللوب الشرق

غرفة

ن

ي راند شركة مبنى من لجزء الأرضية مخطط  4.13الشكل  يا. مونيكا ، سانتا ف إيجاد على الأمناء قدرة -Roth Hayesو  Thorndykeدرس كاليفورن
س علم قبل من  © 1982الناشر. من بإذن طبعه أعيد  Roth ، Hayes-& Thorndyke .1982(من المبنى. حول طريقهم  ي.)النف الإدراك

ت مطعم  الخفيفةالوجبا

ي  ي اللوب يالشمال الغرب

راندمؤسسة 

 

ي  اللوب

ي الجنوب

غرفة

الأولالطابق بناء مخطط 

غرفة

شائع

الصندوقأمين 

قدم

500100

إمداد

ةالخرائط رسم  المعرفي

ت إذا عما فكرة أي لديك يكون فلن ما ، موقع من طريقين خريطة)  ت هذه كان زاوية أو درجة  90زاوية تشكل المسارا
ي البعض. ببعضها يتعلق فيما درجة  120 ت ، هذه على المسح خريطة تحتوي المقابل ، ف ي المعلوما ه ي و الأساس ف

ة مكانية صورة  ت عن تسأل عندما المحيطة. للبيئ ها ت من الاتجا ة الخرائط خدما ت ، عبر النموذجي ستوفر فإنها الإنترن
ت من كل لدعم المسح وخريطة الطريق خريطة من كلاً  ة التمثيلا هني للفضاء.الذ

ت يتمتعوا أن العمال على كان ذلك ، من الرغم على عادة ،  ي الخبرة من بسنوا اتخاذ من يتمكنوا أن قبل المبنى ف
ت  ت مطعم اتجاه مثل المسح خريطة قرارا ت غرفة من الخفيفة الوجبا (جنوباً).الإدارية الاجتماعا

ي بالرنين التصوير  Burgess (2003)و  Spiersو  Maguireو  Hartleyاستخدم  ي المغناطيس للنظر الوظيف
ي  ي المختلفة القوى ف ي يتنقلون المشاركين جعلوا لقد التمثيلين. هذين الناس استخدم عندما الدماغ نشاط ف ف

ي الواقع مدن  ت الافتراض ي (بما الطريق اتباع شرطين: أحد تح ي (بما الطريق إيجاد أو الطريق) خريطة ذلك ف ذلك ف
المسح).خريطة 

ي بالتحقيق  Roth Hayes-and Thorndyke (1982)قام  (الشكل  Randشركة بمبنى العمال معرفة ف
هو  ، (4.13 هة يشبه كبير مبنى و ي المتا يا. مونيكا ، سانتا ف ب كاليفورن ي الأشخاص يكتس بسرعة  Randمبنى ف

ي محدد مكان من طريقهم إيجاد على القدرة  أمين إلى التوريد غرفة من المثال ، سبيل على  -آخر مكان إلى المبنى ف
الطريق.خريطة المعرفة هذه تمثل الصندوق. 

          

ي التجربة نتائج توضيح تم  ي  Plate Color .4.1ف ي أكبر نشاطًا المشاركون أظهر المهمة ، على العثور طريقة ف عدد ف
ي الموجودة المناطق من  ت ف ة ، للصور أخرى دراسا ي بما المرئي أكبر نشاط أيضًا هناك كان الجدارية. القشرة ذلك ف
ي  ي  ، (1.7الشكل (انظر الحُصين ف ه ي متورطة منطقة و ي الملاحة ف ي الأنواع. من العديد ف أظهر المقابل ، ف

ي المشاركون  ي المسار ف ي أكبر نشاطًا للمهمة التال ة المناطق ف ة. الأمامي إلى تشبه المسح خريطة أن يبدو والحركي
المرئيةالصورة كبير حد 

ي  ة ف ت مسار اتباع المشاركون تعلم الطريق ، تتبع حال ي بينما المدينة ، عبر ثاب ة ف قام الطريق ، على العثور حال
المواقع.بين طريقهم يجدوا أن عليهم كان ثم بحرية المدينة باستكشاف أولاً المشاركون 
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إداري مؤتمر 



ي إما ببيئتنا معرفتنا تمثيل يمكن   ي المسح خرائط ف ت على تركز الت ة المعلوما ي الطريق خرائط أو المكان
ي  ت على تؤكد الت العمل.معلوما

ي مدعوم تمييز هذا عمل. بخطة أشبه الطريق وخريطة الصورة  ت ف ي الرنين دراسا ي المغناطيس الأخرى الوظيف
 Gabrieli ، & Shelton.(2002المثال ، سبيل (على المسح خرائط مقابل الطريق لخرائط 

ت عدة ربط علينا يتعين عندما صعبًا التنقل يصبح  نحتاج ما غالبًا الخصوص ، وجه على معًا. للفضاء مختلفة تمثيلا
ي الطريقة ربط إلى  ها كما الفضاء بها يظهر الت ت ببعض نتصور ي. الترس خريطة مثل للفضاء ، الأخرى التمثيلا الأصل

ها" كما "الفضاء تمثيل إلى يشار  ي. تمثيل أنه على نتصور ي التمثيل  4.15الشكل يوضح أنان لدى يكون قد الذي الأنان
هار خلال من النظر عند المرء  ي الكرز أز ي  sin Ba Tidalف يواجهون لا الصغار الأطفال حتى العاصمة واشنطن ف

ي صعوبة  ي التنقل كيفية فهم ف ئًا رأوا إذا  -يرونه كما الفضاء ف هبون يريدون ، شي يريد عندما المشاكل تنشأ لذلك. يذ
ت يراه ما يربط أن المرء  ة ، الخرائط مثل الفضاء بتمثيلا ت سواء المعرفي تظهر مسح. خرائط أو طريق خرائط كان

خريطةمثل المادية ، الخرائط مع التعامل المرء يريد عندما مماثلة مشاكل 

__ 91 

ي ملاحة نظام باستخدام المرن. العمل من وتمكن المسح خرائط من مهم كجزء المعالم تعمل  ي ، بيئ افتراض
ت تجربة  Tarr (2005)و  Duchonو  Warrenو  Fooأجرى  من مختلفة أنواع إنشاء لتعزيز المعالم وجود استخدم

ة. الخرائط  هني ي الذ ة ف موقع من التنقل المشاركون ومارس معالم هناك تكن لم أ)  4.14الشكل "الصحراء" (انظر حال
ي مستهدفين. موقعين إلى المنزل  ة ف ت ب)  4.14الشكل "الغابة" (انظر حال المشاركون وتمرن "أشجار" هناك كان

س من التنقل على  س إلى المنزل موقع نف ب ثم المستهدفين. الموقعين نف المواقع أحد من التنقل منهم طُل
ي جدًا فقراء كانوا قبل. من ذلك يفعلوا ولم الأخرى ، إلى المستهدفة  ي الجديد المسار على العثور ف ة ف "الصحراء" حال

ت المسار. هذا يمارسوا لم لأنهم  ي بكثير أفضل كان ة ف ث "الغابة" ، حال ة الأعمدة تكون أن يمكن حي بمثابة الملون
معالم.

(أ)
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ب) )

ي المستخدم يعرض  4.14الشكل  ي الواقع دراسة ف مستوى من (أ) الصحراوي العالم يتكون  al. et Foo .(2005)لـ الافتراض
ي  ي فقط ، محكم أرض ب) الغابة عالم أن حين ف يء ( ت من بالعديد مل ة المنشورا ي بشكل المنتشرة الملون ي عشوائ جميع ف
ت أنحاء.  ت كان ة المنشورا ة. معالم بمثابة الملون  ،Associa Psychological American © 2005. Tarr، & Duchonمحتمل

Warren، (Foo،  ، بإذن.)طبعها أعيد نشوئها

ي التمثيل  الفضاءحول والمتمركز الأنان



          

ي الحديقة منطقة  ي التمثيل أنه على الخرائط من النوع هذا إلى يشار  .4.16الشكل ف س لأنه التخصيص خاصًا لي
ي الحال هو كما أنه ، من الرغم على معينة ، نظر بوجهة  الصورة. أعلى إلى الشمال توجيه يتم الخرائط ، معظم ف

ي الخريطة باستخدام  ي المبنى تحديد حاول العصا ، شكل منظور بافتراض  ، 4.16الشكل ف عندما  .4.15الشكل ف
هم وجهة من الخريطة تدوير درجة فإن الأحكام ، هذه مثل إصدار الناس يحاول  ة نظر ي كبير. تأثير لها الفعلي الواقع ، ف

ث مادية خريطة بتدوير الأشخاص يقوم ما غالبًا  هم. وجهة مع لتتوافق توجيهها يتم بحي ب نظر ي الخريطة تدوير يج ف
ي الموضح التمثيل مع توجيهها ليتم درجة  180تقريبًا  4.16الشكل  .4.15الشكل ف

حد إلى يشبه الذي التوجيه سوء درجة تأثير الأشخاص يُظهر مادياً ، الخريطة تدوير الممكن من يكون لا عندما 
ي للدوران نراه الذي التأثير كبير   & ، Sholl ؛ Jenkins ، deBoom ، Gugerty ، 1995&المثال ، سبيل (على العقل

Easton 1991 ؛ Boer ، 

ت مخصص تمثيل  4.16الشكل  ها ت الوطنية واشنطن لمتنز ها  Service.)Park (Nationalالتذكارية. والمتنز

ي منظر  4.15الشكل   / Images.)Getty 360 / (Stockوالجزر. المد حوض من أنان
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ي  ي مهم الحصين أن يبدو حين ف ت دعم ف ة ، التمثيلا ي خاص بشكل مهمة تبدو الجدارية القشرة فإن المحلي ت دعم ف ة التمثيلا  ، Burgess) .(2006الأناني
ي  ت إحدى ف ي الرنين دراسا ي المغناطيس ي الوظيف ة المعالجة تقارن الت ي ت حول المتمحورة المكان ب  al. ، et (Zaehle ، (2007والتخصيص الذا المشاركين من طُل

ي. منظور على أو  alloمنظور على إما تؤكد أحكام إصدار  ي أنان ة ، الظروف ف ث مثل وصفًا الخاصة السراويل ستقرأ التخصيصي المربع يسار على الأزرق "المثل
ث فوق الأخضر المربع الأخضر.  ث الأصفر. المثل هل مثل سؤال عليهم يُطرح ثم  ."الحمراء الدائرة يمين على الأصفر المثل ث " ي الحمراء؟" الدائرة فوق الأزرق المثل ف

ة  ت ، حول التمركز حال عليهم يُطرح ثم  ."الصفراء الدائرة يمين على الأصفر المربع يمينك. على الصفراء الدائرة أمامك. الزرقاء "الدائرة مثل وصفًا يقرؤون كانوا الذا
هل مثل سؤال  يوجدكان يمينك؟" على الأصفر المربع "

ت تشير  ي مفردة خلايا من المأخوذة التسجيلا ب الحُصين أن إلى للفئران الإيقاع) شحمة (داخل الحصين منطقة ف ي مهمًا دورًا يلع المركزي التمثيل تلطيخ ف
ي مكان خلايا توجد للعالم.  ي الحيوان يكون عندما حد أقصى إلى النيران تطلق الحُصين ف ي معين مكان ف العثور تم  Dostrovsky ، & (O'Keefe .(1971بيئته ف

ي مماثلة خلايا على  ت ف ت  al. ، et (Ekstrom .(2003الصرع على للسيطرة الجراحة قبل للدماغ خريطة لرسم إجراء أثناء بشريين مرضى من تسجيلا ت أظهر دراسا
ي التصوير  ي البشر يتنقل عندما للحصين مرتفعًا نشاطًا الدماغ ت  al. ، et (Maguire .(1998بيئتهم ف حجم أن  al. ، et (Maguire (2000أخرى دراسة أظهر
ي الحُصين  ت لسائق ي الأجرة سيارا ت يقودون لا الذين الأشخاص من أكبر كان لندن ف ت وكلما الأجرة. سيارا ي عملهم مدة طال ت سائق الحُصين حجم زاد أجرة ، سيارا

ي الأمر استغرق لديهم.  ت  3حوال ب من سنوا ب الشاق التدري ب لهذا وكان ناجحًا ، أجرة سيارة سائق لتصبح لندن بشوارع كافية معرفة لاكتسا بنية على تأثير التدري
ت وقد الدماغ.  ي التنشيط مقدار أن أيضًا ثب ت يرتبط  pal hippocamهياكل ف ي بالعمر المرتبطة بالاختلافا ت ف تتعلق وقد  al. ، et (Pine (2002الملاحة مهارا

ت  ي الجنسين بين بالاختلافا ة القدرة ف ي ، و  Tomczakو  Spitzerو  Wunderlichو  Gron)الملاحي .(2000ريب

ي موجودًا العارض يكون عندما  ب ، ف عندما عليه هو مما أسهل الكائن على العثور يكون الشمال ، إلى متجهًا الجنو
ب ، نحو الشمال نحو متجهًا العارض يكون  س الجنو أنفسهم تخيل الأشخاص بعض يصف تمامًا. الخريطة اتجاه عك
هم  ث بينما الخريطة ، حول يتحركون و ث بينما يرونه ، ما تدوير عن آخرون يتحد الأوصاف استخدام عن آخرون يتحد

ي التباين زاوية أن حقيقة الماء"). ("عبر اللفظية  ي الحال هو كما كبير تأثير لها المهمة هذه ف ي ، الدوران ف العقل
ت  ت بأن الاعتقاد إلى الباحثين من العديد دفع ت العمليا ي والتمثيلا ة المهام هذه مثل عليها تنطوي الت تشبه الملاحي

ت  ت العمليا ي والتمثيلا ة.الصور عليها تنطوي الت هني الذ

ة الخرائط عن تختلف المادية الخرائط أن يبدو  ت تظهر المادية الخرائط واحدة: مهمة بطريقة المعرفي تأثيرا
ة والخرائط الاتجاه ،  ي مختلفة جدران أمام تقف نفسك تخيل المثال ، سبيل على ذلك. تفعل لا المعرفي غرفة ف
ب موقع إلى وأشر نومك ،  ي البا س جيد بشكل بذلك القيام الناس لمعظم يمكن شقتك. أو لمنزلك الأمام القدر بنف

ي يتخذونه. الذي الموقف عن النظر بغض  ي الموجودة تلك مثل خريطة إعطاء عند المقابل ، ف يجد  ، 4.16الشكل ف
ت إلى الإشارة بكثير الأسهل من أنه الأشخاص  س توجيهها تم إذا الخريطة على مختلفة كائنا الخريطة.طريقة بنف

__ 93 

ي ،  ها دراسة نتائج  4.17الشكل يوضح  ؛ Arndt، & O'Dell، Hintzman، 2000 .(1981مورل  Gunzelmannأجرا
ي بحثا اللذان  Anderson ، (2002)و  ت ف ب الوق الشمال اتجاه (أي ، قياسية خريطة على كائن على للعثور المطلو

ة الأعلى) إلى  هد.لموقع كدال المشا

س

3.5
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0.0

هدفيه ينظر الذي الاتجاه  المشا

1.0

0.5

1.5

و

2.0

لا

3.0

2.5

و  Gunzelmannدراسة نتائج  4.17الشكل 
Anderson  التباين زاوية تأثير مدى لتحديد

ة الخريطة بين  ووجهة الشمال) (باتجاه القياسي
هد نظر  العثور على الأشخاص قدرة على المشا
ت رسم يتم الخريطة. على كائن على  اللازم الوق

ة الكائن لتحديد للمشاركين  ي للاختلاف كدال ف
المتمركزة النظر ووجهة الخريطة بين الاتجاه 

ت. حول  ت الذا  ، Anderson(.2002من (بيانا
& Gunzelmann 
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قناة؟

               
     

ة المواقع تحديد الأشخاص على يتعين عندما   ث من بالتفكير يقومون ما فغالبًا لموقعين ، النسبي حي
ة المواضع  ي الأكبر للمناطق النسبي الموقعين.على تحتوي الت

ب: أقصى هو الذي  •مونتريال؟ أم سياتل شمالاً: أبعد أيهما  •رينو؟ أم دييغو سان الشرق: أبعد أيهما  • الغر
ي المدخل  بنماإلى الهادئ المحيط أو الأطلس

ت يستخدمون المشاركون كان  ت مواقع حول معلوما هم المدينة. مواقع تذكر على لمساعدتهم المقاطعا هذا قاد
ت على الاعتماد  ب إلى المستوى عالية معلوما ي أخطاء إلى المماثل التفكير يؤدي أن يمكن كما تمامًا أخطاء ، ارتكا ف

ة.أمريكا جغرافية حول أسئلة عن الإجابة  ي الشمال

                 
                     

ي ضع  بحثهم:من المأخوذة التالية الأسئلة اعتبارك ف

          

ت هذه مثل إظهار على قادرين وكوبيه ستيفنز كان  ي الخرائط مع الالتباسا ها الت ب. أنشأ ت المجر تعلم
ت  ي الموضحة الخرائط المشاركين من مختلفة مجموعا ي المتوافقة غير للخرائط المهمة الميزة  .4.18الشكل ف أن ه

ة المواقع  ي النسبي ي مواقع مع متسقة غير وبيتا ألفا لمقاطع ب الخرائط ، تعلم بعد وص. س مدينت المشاركين من طُل
ة  ي بما المدن ، مواقع حول الأسئلة من سلسل هل ذلك ف "X  ب أو شرق هل و اليسرى للخرائط  "؟Yغر "X  أو شمال
ب  ب اليمنى. للخرائط  "؟Yجنو ي أخطاء المشاركون ارتك للخرائط  ٪15و المتطابقة ، للخرائط الأسئلة من  ٪18ف

المتوافقة.غير للخرائط  ٪45لكن المتجانسة ، 

                  
                      

                 
                   

               
       

ي الصحيحة الإجابة هو الأول الخيار  ة ، كل ف س. رأي لديهم الناس معظم لكن حال ي تقع رينو أن يبدو معاك أقصى ف
ي شرق تقع نيفادا لأن الشرق  يا ، كال ب باتجاه المنحنى يفسر لا المنطق هذا لكن فورن ي الغر يا. كاليفورنيا ساحل ف ن

ت شمال تقع كندا لأن سياتل شمال تقع مونتريال أن يبدو  ي جنوباً تنخفض الحدود لكن المتحدة ، الولايا الشرق. ف
ي المحيط يقع  ت إذا خريطة استشر لكن  -الهادئ المحيط من الشرق إلى الأطلس مداخل بموقع الاقتناع إلى بحاجة كن
ة أمريكا جغرافيا بنما. قناة  ي ة المواقع عن مجردة حقائق إلى الناس ويلجأ للغاية ، معقدة الشمال للأجسام النسبي

يا المثال ، سبيل (على الكبيرة المادية  سان المثال ، سبيل (على الأصغر المواقع حول أحكام لإجراء ونيفادا) كاليفورن
ورينو).دييغو 
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التمركز ة  حال من  أكثر  التخصيص  ة  حال ي  ف  الأسئلة  على  جيبون  ين  المشاركو  كان  عندما  أكبر  شكل  بن  الحصي  تنشيط 
حول المتمحورة  ة  الحال ي  ف  أكبر  كان  أنه  إلا   ، الحالتين  كلتا  ي  ف  كبير  جداري  نشيط  وجوتد  من  الرغم  على  ت.  الذا  حول 
الأنا.  

المتمركزة ت  والتمثيلا  العالم  ي  ف  الأشياء  وجود  لمكان  المخصصة  ت  التمثيلا  من  كلاً  للفضاء  مثيلنا  تن  ضم  يت 
نفسنا. لأة  النسب  بها  وجود  لمكان  ت  الذا  حول 

ة الخريط  ت  ها  تشو 
بيل سلى  ع  أكبر.  مناطق  داخل  الأصغر  المناطق  نظيم  فيته  م  يتي  هرم  هيكل  على  هنية  الذ  خرائطنا  حتوي  تما  غال بًا 

والذي  ، فيه  أقيم  الذي  ي  الح  هيكل  داخل  نظيمه  تم  تي  والذ   ، ي  منزل  هيكل  داخل  ي  نوم  غرفة  هيكل  نظيم  تم  ت،  المثال 
كون تن  أ  المحتمل  من  المتحدة.  ت  للولايا  هنية  الذ  خريطتك  اعتبارك  ي  ف  ضع  يرغ.  بس  يت  بل  هيك  داخل  نظيمه  تم  ت 

أن اتضح  ت.  الولايا  داخل  المدن  حديد  تم  يتن  أ  المفترض  ومن   ، ت  ولايا  إلى  المناطق  هذه  و   ، مناطق  إلى  مقسمة 
(1978)مجموعة ب  وكو  تيفنز  سق  وث  ة.  هني الذ  الخرائط  لهذه  ي  الهرم  الهيكل  ب  سب  بشأ  ن  المنهجيتة  ت  ها  التشو  بعض 

الشمالية. أمريكا  جغرافيا  حول  الشائعة  ة  الخاطئ هيم  المفا  من 



ي نفسها الدماغ مناطق أن على الأدلة بعض الفصل هذا استعرض  ي تشارك الت ي أيضًا تشارك البصري الإدراك ف الصور ف
ة.  ث هذا مثل أن المفترض من المرئي ي أثير الذي السؤال جانباً وضع قد البح ت إذا ما حول الفصل بداية ف الصور كان
ة  ي. طابع بالفعل لها المرئي ت أن واضحًا يبدو أنه من الرغم على ذلك ، ومع إدراك ة العمليا ي متورطة الإدراكي ة الصور ف المرئي

ت تتشابه مدى أي إلى مفتوحًا سؤالاً يظل أنه إلا ما ، حد إلى  ة للصور الميكانيكية الآليا ت مع المرئي يا البصري.الإدراك آل

ت  ة / والصور البصري الإدراك أخرى: استخداما 95المرئي

ي الخرائط  4.18الشكل  ت الت ي المشاركين قبل من دراستها تم ب ف ي  ، Coupeو  Stevensتجار ت والت ت أظهر تأثيرا
ت  ت المعلوما ب ذا ت المدينة. لمواقع المشاركين تذكر على المقاطعة) خطوط (موقع الأعلى الترتي (.1978من (البيانا

Coupe ، & Stevens 

ت :  والبصري الإدراك الاستنتاجا
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ي التداخل تمثيل  4.19الشكل  ف
ي المتضمنة المعالجة  الإدراك ف
ة.والصور البصري  المرئي

تصور مصور

بصرية معالجة 
وسيطة

رفيع جيل 
المستوى

بصري تحليل 

المستوىمنخفض 

ي ضع  .4 ت اعتبارك ف ها سان بأن الاعتقاد إلى الميل مثل الخريطة تشو
ب تقع دييغو  ت هذه هل رينو. غر ها ي التشو ي التمثيل ف التمثيل أم الأنان

ي  يء أي أم المحل آخر؟ش

ي مختلفة مناطق تنشيط يتم  ي التخيل مهام ف هن الجدارية المناطق  -الذ
ة  ي والحركي ي ، التدوير ف ة والمناطق العقل ي الزمني ت أحكام ف الكائن ، سما
ي الحصين ومناطق  ة الصور تكون قد لماذا التنقل. حول التفكير ف هني الذ

ي  المناطق؟من العديد ف

ة الفصل استعرض  .3 كثيرةأدل

الطريق خرائط 
المسحخرائط 

ي ضع  .2 ة: المشكلة اعتبارك ف ي ب تخيل التال ي إطار مكع على يستريح سلك
ي وجه مع منضدة سطح  تخيل رؤيتك. خط مع ومتعامد مباشرة أمامك أمام
ة الزاوية من يمتد الذي الطويل القطر  ة السفلي الأعلى إلى واليسرى والأمامي

ب أن الآن تخيل واليمنى. والظهر  ث توجيهه أعيد المكع القطر هذا يكون بحي
ب رأسيًا  قدم ارتفاع على واحدًا إصبعًا ضع الزوايا. إحدى على مستقر والمكع
الذي الركن القطر. على العلوية الزاوية موضع يحدد واتركه الطاولة سطح فوق 

ب عليه يستقر  ة ، سطح على موجود المكع طرف أسفل عمودياً الطاول
ة المواقع إلى الأخرى بيدك أشر إصبعك.  ي ب.الأخرى للأركان المكان للمكع

ي نظامنا بأن الافتراض تم لقد  .1 الدوران منتظم بشكل يستخدم الإدراك
ي  ي الأشياء على للتعرف العقل ت ف ها ة. غير اتجا ي قياسي قمنا  2الفصل ف
ة  ة النماذج بمقارن ت على للتعرف والمميزة النموذجي ة. الكائنا سيكون هل الحي
ي الدوران  هن ة أكثر الذ همي الميزة؟نموذج أو النموذج لنموذج أ

المنطقة مكان منطقة 
ب للحصين المجاورة  بالتناو

ي  (PPA)العقل

ي التصوير  هن الوجه لمنطقة الذ
ي  هر المغزل (FFA)الظا

          

ة  ي بنجاح. المهمة هذه أداء على قادر تقريبًا أحد لا أنه  (1979)هينتون أفاد الفكر أجل من أسئل ف

ت ضوء  ي النجاحا ي ، التصوير أجل من بمراجعتها قمنا الت هن للغاية؟صعبة المهمة هذه لماذا الذ

ت توجد ذلك ، ومع  ي مشاكل من يعانون لمرضى حالا س سليمة بصرية صور لديهم ولكن الإدراك ف صحيح. والعك
ة والصور البصري الإدراك بأن بيرمان يجادل  ولكنهما تتداخلان عمليتان أنهما على أفضل بشكل فهمهما يمكن المرئي

ي موضح هو كما متطابقتين ، ليسا  ب  .4.19الشكل ف ت معالجة الكنغر إدراك يتطل منخفضة مرئية معلوما
ة. للصور مطلوبة غير المستوى  هنية صورة تكوين فإن وبالمثل ، المرئي ب للكنغر ذ ت يتطل يتطلبها لا توليد عمليا

ي فقدان من يعانون الذين المرضى أن بيرمان يقترح الإدراك.  ي أضرار لديهم فقط إدراك المستوى المنخفض الجزء ف
ي لأضرار يتعرضون الشديدة الخسائر من فقط يعانون الذين والمرضى النظام ، هذا من  ي الجزء ف من المستوى عال
النظام.هذا 

ي التمثيل  ة الخرائط التخصيص يالتمثيل المعرفي الأنان

ي  ت من الكبير التداخل على الدليل يأت للمراجعة).  ، Bartolomeo ، 2002(انظر العصبيين النفسيين المرضى دراسا
ي  ب من العمى إلى يؤدي قشري تلف من يعانون الذين المرضى من العديد يعان ي مماثلة عيو ة. الصور ف كما المرئي
هناك المثال ، سبيل على للنظر. ملفتًا يكون أن يمكن والتصور الإدراك بين التطابق فإن  ، (2000)بيرمان يلاحظ 
ها ، أو والألوان الوجوه تصور على قادرين غير مرضى  الصور.أو الإدراك من بأي يتأثرون لا ذلك بخلاف لكنهم تصوير

الاساسيةالشروط 

ت  .5 ت أجري ي الحُصين صديد من المتزايد الحجم دراسا ت لسائق سيارا
ي الأجرة  ي  GPSلأنظمة الواسع الإدخال قبل لندن ف ت. ف ستكون هل السيارا

ي بالنسبة مختلفة النتائج  ت لسائق  GPSأنظمة استخدموا الذين الأجرة سيارا
مكثف؟بشكل 
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تمثيل
معرفة

ت ،  ث تزوج ي الأمور وبعض الحاضرين ، من وكثير العرس ، كان وحي ت. الت شديدة ، لضغوط ستتعرض ربما حدث
ت أو المشاركين ، جميع يرتديه كان ما بالضبط لتقول حال ، أي على  ي الدقيقة الكلما ت الت الطريقة أو  ken ، spoكان
ي  ت الت ي العروس بها سار ت ربما أنك من الرغم على الممر ، ف س التفاصيل. هذه من العديد سجل ب من لي المستغر

ت ذاكرتنا تفقد أن  ت ، بمرور المعلوما هتمام المثير ولكن الوق ت فقدان أن هو للا ي: لدينا المعلوما إلى نميل انتقائ
همية الأقل نسيان  ب وتذكر أ همية الأكثر الجوان ث.مما أ حد

ب نمثل كيف  • ي بإدراك مرتبطة غير بطرق المعرفة نمثل هل  •لتجربتنا؟ الهامة الجوان معينحس

يًا سيكون أنه يبدو قد مفصلة. بصرية صور تكوين على قدرتنا حول السابق الفصل كان  ت إذا مثال لدينا كان
التفاصيل.هذه مثل تذكر على القدرة 

أشكال؟

هيل باركر يصف  ة  (2006)وماكجو وكا ي  1.للغاية مفصلة بذاكرة فرد حال ه من التفاصيل من العديد تذكر على قادرة و
ت  ت سنوا ي مض ت ولكنها حياتها ف ي صعوبة واجه ي ضعيفًا أداءً تؤدي أنها ويبدو المدرسة ف المجرد التفكير مهام ف

ت مثل  ت معالجة. كقارنا ت حديثة دراسة وجد الرغم على أنه  al. ، et (LePort (2012الأفراد هؤلاء من  11على أجري
ة ، حياتهم من التفاصيل من هائل قدر تذكر يمكنهم أنه من  ي المتوسط من أفضل ليسوا أنهم إلا الشخصي العديد ف
ة. المختبرية الذاكرة مهام من  ي الآخرين من أفضل يفعلوا لن ربما القياسي ت تذكر ف يبدو هذا. مثل نص من المعلوما
ي غارقة ذكرياتهم أن  ت تذكر على خاصة قدرة أي دون المهمة ، غير التفاصيل تذكر ف الهامة.المعلوما

ي الطريقة على ذلك يؤثر وكيف الفئوية ، المعرفة نمثل كيف  • العالم؟بها ندرك الت

ت زفاف حفل أذكر  منتذكر يمكنك المفترض ، من فترة. منذ حضرته قد كن

ي  ها إلى والوصول تجربتنا تفاصيل فوق الارتقاء إلى نحتاج المواقف ، من العديد ف ي معنا هميتها. الحقيق وأ
ث الفصل ، هذا محور هو بذلك القيام كيفية فهم  التالية:الأسئلة سنتناول حي

الدماغومناطق المعرفة  •

ي المشاركة الدماغ مناطق بعض  5.1الشكل يوضح  الفص مناطق بعض ترتبط المعرفة. تجريد ف
ي  ت باستخراج الجبه ي الفص منطقة والجمل. الصور من الدنيوية المعلوما ياليسرى الجبه ه
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الدماغهياكل 

ة المناطق  الجبهي
ي  الصور تعالج الت

والجمل

ة المناطق  الخلفي
ي  تمثل الت

هيم المفا

ي المشاركة القشرية المناطق  5.1الشكل  هيم.وتمثيل المعنى معالجة ف المفا
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ب من  2الصفحة إلى الانتقال يرجى الاختبار ، لبدء  واردة هناك المطبوعة الجمل وتحديد الإجابة كتي
ي  ت ف ي التعليما للتو.سمعتها الت

ئًا تفعل لا نتائجك ، تسجل عندما  .1 علامةوضع سوى إجاباتك لتصحيح شي

ي المشاركون يتلق لم  ة المجموعة ف ي ي التحذير هذا مثل الثان مسؤولين سيكونون بأنهم فكرة أي لديهم يكن لم وبالتال
ت عن  ة. التعليما ت النقطة ، هذه بعد الحرفي ت كان ي التعليما ي المجموعتين. لكلا نفسها ه ت ف من لاحق وق

ت ،  ة:نقدية جمل أربع من واحدة تقديم تم التعليما محتمل

ي تختلف الجمل بعض أن لاحظ  ب ف س ولكن الأسلو ي لي ي  ، (4و  3و  2و  1(الجمل المعنى ف الجمل أن حين ف
ي تختلف الأخرى  س ولكن المعنى ف ي لي ب ف فقط تختلف الأزواج هذه من كل وأن  ، (4و  2و  3و  1(الجمل الأسلو

ي  ي أو ف ي الاستنتاج لا) أم (حذروا المشاركين جميع سمع الجمل ، هذه إحدى تقديم بعد مباشرة كلمتين. ف التال
ت: للتعليما

ت تلك بدقة حدد  ة.الإجابا الخاطئ

ي  ت سنراجع الفصل ، هذا من نقاط ف ب علم بيانا توطين حول الأعصا
ت  ة المعلوما ي ي الدلال ة النتائج على سيكون تركيزنا لكن الدماغ ، ف هل من المذ

ت  ة الدراسا ي السلوكي ث بعد ينساونه أو أعضاء الأشخاص يعيد ما تفحص الت حد
ما.

ي بما الاختبار ، هذا مواد تسجيل تم  ت ، ذلك ف ت جيدًا استمع شريط. على التعليما سيتم لأنه للتعليما
ت معينة جمل تذكر على قدرتك بشأن اختبارك  ي ورد ت.ف التعليما

ئًا تفعل لا نتائجك ، تسجل عندما  .4 سوىالصحيحة لإجاباتك شي

الطريقة:بهذه الشريط بدأ المحذرة ، المجموعة المشاركين ، من واحدة لمجموعة 

ت تلك بعناية  ة.الإجابا الخاطئ

ي انخراطًا أكثر  ة المواد معالجة ف ة والمنطقة اللفظي ي انخراطًا أكثر اليمنى الأمامي ف
ة المواد معالجة  إرسال على قوي دليل أيضًا هناك  ، Gabrieli) .(2001المرئي

ت  ي الفئوية المعلوما ة ، المناطق ف ة القشرة سيما ولا الخلفي  ، Ralph .(2010الزمني
& Jeffries ، (Visser ،  ت هذه تقديم يتم عندما أيضًا فهناك شفهيًا ، المعلوما

ت دليل  ي أكبر تنشيط على ما حد إلى ثاب ة الكرة أنحاء جميع ف (على اليسرى النصفي
 ، Conant.(2009و  Gravesو  Desaiو  Binderالمثال ، سبيل 

ها أطروحة دراسة توضح  ي الظروف  (1968)وانر إريك أجرا ت الناس فيها يتذكر الت بالصياغة المتعلقة المعلوما
ب يتذكرونها. ولا الدقيقة  ت إلى والاستماع المختبر إلى القدوم المشاركين من وانر طل ة التعليما شريط.على المسجل

ئًا تفعل لا نتائجك ، تسجل عندما  .3 علامةوضع سوى الصحيحة لإجاباتك شي

               

ت تلك على كاملة علامة ضع  ة.الإجابا الخاطئ
ئًا تفعل لا نتائجك ، تسجل عندما  .2 هتمامسوى إجاباتك لتصحيح شي الا

ة المناطق ترتبط   ث ، الهادف بالتوقف الدماغ من الأمامي ي للأحدا ة ، المناطق ترتبط حين ف الخلفي
س مثل  ي ، الصدغ تك ت بتمثيل الصدغ الفئوية.المعلوما

ت تلك بعناية  ة.الإجابا الخاطئ

ت ذاكرة  ةللمعلوما الشفهي

ت ذاكرة  ت لتفسيرا ثمغزى ذا للأحدا
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ت عرض يتم  ت البيانا ة ذا ي الصل ت المئوية النسبة عرض يتم  .5.2الشكل ف للجمل الصحيحة للتعريفا
ب رسم يتم لا. أم المشاركين تحذير تم قد كان إذا ما لتحديد كوظيفة المسموعة  منفصل بشكل المئوية النس
ب الذين للمشاركين  ي مغزى ذي اختلاف بين التمييز منهم طُل ب الذين ولأولئك الصياغة ف بين التمييز منهم طُل

ي. الاختلاف  الصدفة ؛ طريق عن صحيح بشكل  ٪50سجلوا قد لكانوا فقط ، يخمنون المشاركون كان إذا الأسلوب
ي ،  .٪50من أقل قيم أي نتوقع لا وبالتال

ت أفضل الذاكرة تعتبر أولاً ، واضحة. وانر تجربة على المترتبة الآثار  ي للتغييرا ي الصياغة ف إلى تؤدي الت
ت  ي تغييرا ت من بدلاً المعنى ف ي التغييرا ي الصياغة ف ت فقط عنها ينتج الت ي تغييرا ب. ف الذاكرة تفوق يشير الأسلو

ة من المعنى يستخرجون ما عادة الناس أن إلى المعنى على  على علاوة بالضبط. صياغتها يتذكرون ولا اللغوية الرسال
س جيدة المعنى ذاكرة فإن ذلك ،  لا.أم الناس تحذير تم سواء القدر بنف

ت ذاكرتنا تبدو ما غالبًا  ة للمعلوما ت ذاكرتنا من بكثير أفضل المرئي ة. للمعلوما إحدى بأداء  (1967)شيبرد قام اللفظي
ب  ث المبكرة التجار ة. للمواد بالذاكرة الصور ذاكرة قارن حي ي اللفظي أولاً المشاركون درس الصور ، ذاكرة مهمة ف
ت صور من مجموعة  قاموا واحدة صورة من تتكون الصور من أزواج عليهم عُرض ثم الأخرى ، تلو واحدة المجلا
ها ، لم وصورة بدراستها  ي الصورة تحديد عليهم كان ثم يدرسو ت الت ي دراستها . تم ة ، ذاكرة مهمة ف درس الجمل

هم وتم الأخرى تلو واحدة الجمل المشاركون  الجمل.تلك على التعرف على قدرتهم على بالمثل اختبار

ت ذاكرة  ت لتفسيرا ث / مغزى ذا 99للأحدا

ب لا المحذرين غير للمشاركين الطفيفة (الميزة  ة من تقتر ة.) الدلال ي ، الإحصائي بمعنى المشاركون احتفظ وبالتال
ي كجزء الرسالة  الجملة.بتذكر يقنعوا أن عليهم يكن لم فهمهم. عملية من طبيع

ي  ي الحرجة الجملة جملتين: وجدوا  ، 2الصفحة ف ها الت ة للتو سمعو ي فقط تختلف وجمل ب ف ي أو الأسلو المعنى ف
ي (مختلف  2و  1الجمل بين الاختيار عليهم يتعين فقد  ، 1الجملة سمعوا قد كانوا إذا المثال ، سبيل على فقط.  ف

ب  س ولكن الأسلو ي لي ي (تختلف  3و  1الجمل بين أو المعنى) ف س ولكن المعنى ف ي لي ب).ف الأسلو

ي المعنى  التحذير  -هدفهم هو هذا كان إذا الدقيقة الصياغة تذكر على قادرون الناس أن هو النتائج لهذه الثان
ي. التغيير أجل من الذاكرة على تأثير له كان  ي التغيير المحذرين غير المشاركون تذكر الأسلوب مستوى على الأسلوب

ي تقريبًا ، الصدفة  ي المحذرين المشاركون تذكره حين ف ت. من  80 ٪حوال ي ، الوق نحتفظ لا أننا من الرغم على وبالتال
ت من بالكثير  ب عندما بذلك القيام يمكننا أنه إلا بها ، نحتفظ ولا الدقيقة الصياغة حول المعلوما إلى الانتباه منا يُطل

ت.هذه  المعلوما

ب  ي أخطاء المشاركون ارتك ة المهمة ف ت من  ٪11.8بنسبة اللفظي ت من فقط  ٪1.5ولكن الوق ي الوق المهمة ف
ة.  ت أخرى ، بعبارة المرئي ت ذاكرة كان ة المعلوما ت ذاكرة لكن جدًا ، جيدة اللفظي ة المعلوما ت المرئي ة كان ي تقريبًا. مثال
ت  ب من العديد أظهر  Konkleو  Bradyلدى كان المثال ، سبيل على الصور. تذكر على العالية قدرتنا اللاحقة التجار

الفرديةالصور حدد ثم صورة  2500من مجموعة أولاً يدرس خاصًا سروالاً  Oliva (2008)و  Alvarezو 

هكذا ،  ي النظر خلال من و على قادرًا  Wannerكان الجمل ، من مختلفة أزواج بين التمييز على المشاركين قدرة ف
ب مقابل المعنى تذكر على قدرتهم قياس  هم تم إذا بما القدرة هذه تأثر كيفية وتحديد الجملة أسلو لا.أم تحذير

ة معالجة بعد   ها الناس يتذكر ما عادة لغوية ، رسال س فقط معنا بالضبط.صياغتها ولي

صحيح 

ظروف لردع وانر تجربة من نتائج  5.2الشكل 
ي الألغام  يتذكرون ولا الناس فيها يتذكر الت

ت  الدقيقة.الصياغة حول معلوما
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ي اختلاف تذكر على المشاركين قدرة إن  ف
الذي المعنى مقابل المعنى على أثر الصياغة 

ب على أثر  ة فقط الأسلو تم قد كان إذا لما كدال
سيختبرون أنهم من لا أم المشاركين تحذير 

ت معينة. جمل تذكر على قدرتهم على  (البيانا
 ، Wanner(.1968من 

للأناقةذاكرة 

70

للمعنىذاكرة 

محذرغير 
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حذر
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ت ذاكرة  ةللمعلوما المرئي



ت ، آلاف حرفيًا الكائن هذا رأوا أنهم من الرغم على  ة. العملة تحديد من يتمكنوا لم أنهم إلا المرا بين الفرق ما الفعلي
ت  ي الدراسا ة للتفاصيل جيدة ذاكرة تظهر الت أن يبدو المرئية؟ للتفاصيل ضعيفة ذاكرة تظهر كهذه ودراسة المرئي

ب  ت العملة تفاصيل أن هو الجوا ئًا ليس ي الناس. يحضره شي ب ف ي التجار ب جيدة ، بصرية ذاكرة تظهر الت من يُطل
ي الانتباه دور تأكيد تم التفاصيل. إلى الانتباه المشاركين  ها دراسة ف لمتابعة  Healy and Marmie (2004)أجرا

ة المشاركون فحص  Adams. and Nickersonدراسة  ب أسبوع ، بعد ثم ، دقيقة لمدة جديدة عمل تذكر منهم طُل
ي التفاصيل.  ت مما بكثير أعلى دقة المشاركون حقق الدراسة ، هذه ف ي عليه كان س دراسة ف واحد.بن

               

 (1979)قام الظروف. على ذلك يعتمد  -للصور الجيدة الذاكرة هذه مثل دائمًا الأشخاص يُظهر لا ذلك ، ومع 
Adams and Nickerson  دراسة بإجراءsic clas  ة. للتفاصيل الذاكرة نقص تظهر ب من طلبوا لقد المرئي الطلا

ي الصور من أي إلى الإشارة الأمريكيين  ت  5.3الشكل ف ة كان ة العمل ت الفعلي المتحدة.للولايا

ههم الناس ينشر كيف  ي مشهد دراسة عند بالفعل انتبا يعتبرونه ما ويتذكرون الناس يحضر عادة ، معقد؟ مرئ
ب  ت جوان ي ذلك توضيح تم المشهد. من مهمة أو مغزى ذا ث  Ritchey and Mandler (1977)بها قام تجربة ف حي

هد صورًا المشاركون درس  هد مثل لمشا ي الفصل مشا ي الدراس الصور هذه من ثمانية دراسة بعد  .5.4الشكل ف
ب للمشاركين الصور من سلسلة تقديم تم منها ، لكل ثوانٍ  10لمدة  ي الصور تحديد منهم وطُل ها. الت ت درسو تضمن

ي الدقيقة الصور السلسلة  ي للانتباه ، المشتتة الصور إلى بالإضافة المستهدفة) (الصور بدراستها قاموا الت والت
ت  ت عناصر تضمن ت يختلف والكتابة. الانتباه تشتي ي فقط الهدف عن الانتباه مشت مهمة غير مرئية تفاصيل ف

س نمط المثال ، سبيل (على نسبيًا  ي المعلم ملاب ي مهمة). غير تفاصيل هو ب  5.4الشكل ف نوعالمقابل ، ف

قادرين المشاركون كان الأزواج). هذه من بعضًا  5.1الألوان لوحة (تعرض مشابه ببديل إقرانها عند المجموعة من 
ب ما تحقيق على  ي دقة  ٪87.5من يقر التمييز.هذا مثل صنع ف

ة  5.3الشكل  ت على أمثل ي المستخدمة البنسا س هو ما  Adams and Nickerson (1979) -بواسطة التجربة ف البن
ي؟  ة ذاكرة  ،MJ Adams، & RS، Nickerson .(1979)(من الحقيق س علم مشترك. لكائن المدى طويل ي ، النف المعرف

بإذن.)طبعها أعيد  © Elsevier. 1979النشر حقوق  11 ، (3) .287-307
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ب تلك أفضل بشكل ويتذكرون بها يعتنون فإنهم صورة ، الأشخاص يرى عندما   ي الجوان يعتبرونها الت
ت  مغزى.ذا

ت ذاكرة  ت لتفسيرا ث / مغزى ذا 101للأحدا

ت لو ماذا ذلك ، ومع  ت غير المادة كان ي مثل مغزى ، ذا ب الت متابعتهايصع

ت يختلف  ي الهدف عن المُشت ة الصورة المثال ، سبيل (على نسبيًا مهمة مرئية تفاصيل ف ي الفني الشكل ف
ي العالم خريطة من بدلاً  -ج  5.4 ي  -الهدف ف تدريسه). يتم الذي الموضوع إلى تشير لأنها مهمة تفاصيل ه

ة الصور على التعرف المشاركون استعاد  ت من  ٪77بنسبة الأصلي ت ورفضوا الوق  ٪60بنسبة التوكن مشتتا
ت ، من فقط  ت الذي النوع رفضوا لكنهم الوق ت.من  ٪94بنسبة الانتباه يشت الوق

ي الاستنتاج  ي الموجودة لتلك جدًا مشابه الدراسة هذه ف ي  Wanner (1968)تجربة ف ت الت مراجعتها تم
ة أكثر كانوا المشاركين أن وانر وجد مسبقًا.  ت تجاه حساسي ي المهمة التغييرا ة. ف  Ritchey and (1977)وجد الجمل

Mandler  ة أكثر كانوا المشاركين أن ت حساسي ي المهمة للتغييرا س الصورة ف ي للتفاصيل ولي س هذا الصورة. ف لي
ي مهمة تبدو لا التفاصيل هذه لأن ولكن التفاصيل ، هذه مثل تذكر على قادرين غير لأنهم  ها. يتم لم وبالتال لو حضور
يء الصورة أن للمشاركين قيل  ب تض س أسلو ت ربما المعلم ، ملاب تمامًا.مختلفة النتيجة كان

همية  ي المعنى أ ة لمادة الذاكرة اعتبرنا الآن حتى الذاكرة ف ت وتصويرية لفظي مغزى.ذا

ي لتلك مشابهة صور  5.4الشكل  ي ماندلر استخدمها الت ي وريتش ت تجربتهم ف الصورة معنى بين يميزون الناس أن لإثبا
ي (أ). المستهدفة الصورة المشاركون درس نفسها. المادية والصورة  ت ف هم تم لاحق وق ي الصور من بسلسلة اختبار الت
ت  ب إلى جنبًا (أ) الهدف تضمن ت مع جن ب) مثل الرمزية المشتتا ب ( ت واكت  & ، Ritchey .1977(بعد (ج). مثل المشتتا

Mandler  س س علم جمعية قبل من  © 1977الناشر. من بإذن مقتب ة.)النف الأمريكي

8e_Ch05.indd 13/09/1_101اندرسون 
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ة  5.5الشكل  ت على أمثل ي الثلج رقاقا س جولدشتاين استخدمها الت ي  (1970)وتشان ت / الذاكرة. تجربة ف هربر سترينجر / (
ي الصور / أرشيف  إيماجز)غيت

ة  5.6الشكل  ي المجردة الصور على أمثل الت
ي صعوبة المشاركون واجه  ها ف ي تذكر التجربة ف
ي  ها الت س أجرا س (من وريدر. أوت وريدر ، أوت

2010.

من بإذن طبعها أعيد  © .2010النشر حقوق 
Reder.)Lynne 

13/09/1102

               

ب؟ وصف  ي المقطع تأمل مكتو ي استخدامه تم الذي التال ها دراسة ف :(1972)وجونسون برانسفورد أجرا

ب المرء يقوم  ي المواد بترتي ت ف ي وضعهم يمكن ثم أخرى. مرة مختلفة مجموعا المناسبة. أماكنهم ف
ي  بأكملها.الدورة تكرار ذلك بعد وسيتعين أخرى مرة استخدامها سيتم النهاية ف

ت معنى المشاركون يعرف لا ذلك ، ومع  ي الثلج ، رقاقا تفسير على قادرين يكونون ما غالبًا أنهم حين ف
ت  ي الدقيقة الاختلافا ي الوجوه. ف من  ٪74على التعرف من المشاركون تمكن ساعة ،  48بعد اختبار ف

ت من فقط  ٪30و الوجوه  ي الثلج. رقاقا ي بعنوان بروفوكا أخرى ، دراسة ف تستحق لا الأحيان بعض "ف
س قارن واحدة" ، كلمة الصورة  ت على التعرف ذاكرة  (2010)وريدر أوت للصور الاسترجاع ذاكرة مع الكلما

ي الموجودة تلك مثل المجردة  ت الصور هذه على التعرف ذاكرة أن وجدوا  .5.6الشكل ف ة كان للغاية سيئ
ت ذاكرة نصف فقط  - بهم.الخاصة الكلما

ت على العثور تم  ي مماثلة تأثيرا ت المصورة. المواد ذاكرة ف ت إحدى قارن  (1970الدراسا
Chance ، & (Goldstein  ت ذاكرة مقابل الوجوه ذاكرة ت تختلف الثلج. رقاقا اختلافًا الفردية الثلج رقاقا

.(5.5الشكل (انظر الوجوه عن بصرياً اختلافًا وأكثر البعض بعضها عن كبيرًا 

ب مجرد ستصبح ما سرعان ذلك ، ومع  ب من آخر جان ب من الحياة. جوان هذه لضرورة نهاية أي توقع الصع
ي المهمة  الإجراءاكتمال بعد يعرف. أن لأحد يمكن لا ذلك بعد ولكن الحال ، ف

ي ضعيفًا تذكرًا وأظهروا أيضًا ، المشاركون فعل لفهمه ؛ صعبًا الوصف هذا تجد أنك المفترض من  ف
يتعلق الأمر أن المقطع هذا قراءة قبل المشاركين من أخرى مجموعة إخبار تم حال ، أي على المقطع. 

س. بغسل  ي الواحدة ، المعلومة هذه باستخدام الملاب ت الت ة ، أكثر المقطع جعل تذكر من تمكنوا منطقي
المطلعة.غير المجموعة تذكره ما ضعف 

ي الإجراء  ب تقوم أولاً للغاية. بسيط الواقع ف ي العناصر بترتي ت ف كومة تكون قد بالطبع ، مختلفة. مجموعا
ة واحدة  ب ما مقدار على اعتمادًا كافي ب عليك كان إذا به. القيام يج ها ب آخر مكان إلى الذ المرافق نقص بسب
ي فهذه  ة ، الخطوة ه ي ت وإلا التال ي فأن ي المبالغة عدم المهم من جيد. وضع ف الأفضل من أنه أي الأشياء. ف

ي جدًا قليلة بأشياء القيام  ت ف المدى على مهمًا هذا يبدو لا قد جدًا. كثيرة بأشياء القيام من بدلاً واحد وق
ت تظهر أن يمكن لكن القصير ،  ة. المضاعفا ي أيضًا. مكلفًا الخطأ يكون أن يمكن بسهول سيبدو البداية ، ف

معقدًا.برمته الإجراء 

مرتبطة للصور الجيدة الناس ذاكرة أن لحقيقة مسلٍ عرض عن  (1975)ودويك وكارلين باور أبلغ 
بهم.

(722(ص الحياة. من جزء هذا ذلك ، ومع 
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ت  ي كان ي للذاكرة الشخصية نظريت ت ، ذلك ف ي الوق ت والت ي تطبيقها ، أنوي كن ت إذا أنه ه ت بجد حاول مكثف ، بشكل وركز
يء أي تذكر يمكنك  ي جيدًا. ش ي الموقف ف ي هذا كان الوشيك ، التجريب ب التعلم فترة خلال أنه يعن ت أقول أن يج عالٍ (بصو

ت يمكن. ما بأسرع وتكرارًا ، مرارًا المرتبطين المرتبطين يبدو) كما  ي المقترنين الزملاء ستحرق الطريقة هذه أن اعتقد ي ف هن ذ
ي ، يثير ما الأبد. إلى  ي انتهى استيائ ي نتيجة بأسوأ الأمر ب الفصل.ف

ة غير المقاطع من أزواج تعلم إلى غالبًا نحتاج لا  ي ذلك ، ومع المختبر. خارج المنطقي يتعين المواقف ، من العديد ف
ت من العديد ربط علينا  ي  comمجموعا س الت ي من الكثير لها لي ة. المعان وأسماء التسوق ، قوائم نتذكر أن علينا المتأصل

ب ظهر عن والحقائق الهواتف ، وأرقام الوجوه ،  ي قل ة ، فصل ف ت الكلي ة ، بلغة والمفردا ي ذلك. إلى وما أجنبي جميع ف
ت ،  ت يمكننا الحالا ي العناصر ربطنا إذا الذاكرة إثبا ب الت ها يج مغزى.ذي بتفسير تذكر

ت ذاكرة  ت لتفسيرا ث / مغزى ذا 103للأحدا

ت بعض  5.7الشكل يوضح الصور. تلك فهم على القدرة  ي الرسوما ها ، الت استخدمو
ي  ت. تسمى والت ت ، المشاركون درس الكباسا ها ، شرح بدون أو مع الرسوما لمعنا

ث الذاكرة لاختبار خضعوا ثم  المشاركون أظهر الصور. رسم إعادة عليهم كان حي
رًا الصور دراسة عند تفسير على حصلوا الذين  ها أعيد  ٪70)أفضل تذكُّ بشكل بناؤ

ها أعيد  ٪51)تفسيرًا يُعطوا لم الذين أولئك من صحيح)  صحيح). بشكل بناؤ
هكذا ،  ت و ت ذاكرة اعتمد منحهم على المشاركين قدرة على حاسم بشكل الرسوما
مغزى.ذا تفسيرًا 

ث من الجيدة الذاكرة على المترتبة الآثار  ت نسبيًا جيدة ذاكرة الناس لدى أن رأينا لقد المعنى حي ت لتفسيرا مغزى ذا

ت.  ب مادة مواجهة عند لذلك للمعلوما ها ، يج ت بعض لها يقدموا أن المفيد من فسيكون تذكر لسوء المفيدة. التفسيرا
ي لذلك ونتيجة الحقيقة ، لهذه مدركين غير الناس من كثير الحظ ،  ت ما ذاكرتهم. أداء يعان ي المؤلمة التجربة أتذكر زل الت
ت  ي بها مرر ي ف ث مزدوجين. شركاء مع الأولى تجربت ي ذلك حد ي فصل ف ي دراس ة السنة ف ي ي الثان س علم تجربة ف النف

ي.  ب العقل ة ، فترة منذ نسيتها لأسبا ت صفية تجربة بتصميم قمنا طويل ت -GIB. DAXمثل زوجًا ،  16تعلم تضمن مهمتنا كان
ي  ي النصف استدعاء ه ي كل من الثان ب عندما ثنائ ي طُل ي ذلك من ت الأول النصف ف ي التفوق على مصممًا وكن على الأداء ف

ي الآخرين الأعضاء  ي.ف صف

المواد تلك تفسير على قادرين كنا إذا للمواد أفضل الذاكرة تعتبر  
هادف.بشكل 

ت إرفاق الأسهل من   ة ارتباطا ي عشوائي يء إلى تحويلها تم إذا الذاكرة ف فائدة.أكثر ش

ت  ي كان ت عن نظريت ة الوسائل مباشر بشكل تعارض وسريع" عالٍ "بصو ت الحقيقي ت الذاكرة. لإثبا حفظ أحاول كن
ي زوج  ي المواد لكن له. معنى لا لفظ ت الت ي مناقشتها تم ت ذاكرة أفضل لدينا أن إلى تشير الآن حتى الفصل هذا ف للمعلوما

ب كان المفيدة.  ي الخاصة الذاكرة مهمة تحويل أحاول أن يج يء إلى ب ب مثل  DAXالمثال ، سبيل على فائدة. أكثر ش و الأ
GIB  من الأول الجزء هوgibberish.  ت قد أكون ربما لذلك ي صورة صنع هو لأب ث و ي يتحد من كان الثرثرة. ببعض مع

العنصرين.لربط كوسيلة جيد بشكل سيعمل وكان الذاكرة) (مساعدة للذاكرة بسيطًا أسلوباً هذا يكون أن الممكن 
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ة: الجملة تأمل  ي سًا كان الذي لنكولن ، التال ت رئي ب خلال المتحدة للولايا العبيد.حرر مريرة ، حر

               

سًا لينكولن كان  ت رئي ب.أثناء المتحدة للولايا الحر

ت توصيل يمكن  ة المعلوما ي المنقول التالية:الأبسط الجمل خلال من الجملة هذه ف

ي أنه أظهرنا لقد  يتذكرون بل سمعوه أو رأوه لما الدقيقة المادية التفاصيل الناس يتذكر لا المواقف من كثير ف
ي واجهوه. ما "معنى" بالأحرى  ة ف س علماء طور "المعنى" ، بـ المقصود حول دقة أكثر ليكونوا محاول ي النف ما الإدراك
ي. التمثيل يسمى  ة المنطق من المستعير الاقتراح ، مفهوم يعتبر الافتراض ة ، والأدل هذه لمثل مركزياً الخطي

ت.  ي المعرفة من وحدة أصغر هو الاقتراح التحليلا للمرء يمكن وحدة أصغر أي  -منفصل كتأكيد تقف أن يمكن الت
ة. أو صحيحة أنها على هادف بشكل عليها يحكم أن  ت على وضوحًا أكثر بشكل المقترح التحليل ينطبق خاطئ المعلوما

ث من هنا الموضوع بتطوير وسأقوم اللغوية ،  التكوين.هذا حي

ت ب.  ب كان مريرة.الحر
العبيد.لينكولن حرر 

ت  تلتذكر الذاكرة تقنيا المفردا

ت  ةإقرارا إيحائي

ت تداعيا

تيد  تامبورو /  جيتي  إيماجيس.

104 13/09/1

بيعه يتم متأملاً جبنًا نتخيل قد المثال ، سبيل على 
من الكثير "مقابل أو المال من الكثير مقابل 

ة  carciofiيخدع أو العجين".  ي (تنطقالإيطال

يظهر  Groot، De & Kroll .(2005اقرأ (للمراجعة ، 
ث  الأشياء ، من العديد مع الحال هو كما أنه ، البح
ي دقيق نهج اتباع إلى المرء يحتاج  فعالية تقييم ف
ة  ت تقني ة. الكلما س الرئيسي ي شك هناك لي أنها ف
ت تعلم إلى تؤدي  ي أسرع مفردا من كثير ف

يتخيل قد محتملة. تكاليف هناك ولكن المواقف ، 
الأساسية بالكلمة المرور إلى الاضطرار أن المرء 

ئ الوسيطة  ت وقد الترجمة ، سرعة من يبط أن ثب
ت طريقة  ة الكلما ت إلى تؤدي الرئيسي استرداد أوقا

ة أبطأ  مباشرة المرتبطة العناصر باستعادة مقارن
ت فقد ذلك ، على علاوة وسيط. بدون  المرور أن ثب

المدى على أقل احتفاظ إلى يؤدي وسيط عبر 
من الرغم على أنه إلى الأدلة تشير أخيرًا ، الطويل. 

ي تساعد قد الطريقة أن  ت اختبار اجتياز ف مفردا
ي فوري  ي وتؤذي الفصل ف لم متأخر اختبار ف

ها فإن ندرسه ،  ي تأثير إتقان تحقيق على النهائ
ي  القضايا سيناقش  12الفصل ضئيل. للغة حقيق

ة. اللغة بإتقان المتعلقة  الأجنبي

ت أحد  ي المجالا نتعلم أن علينا يتعين أنه يبدو الت
ت فيها  ة الارتباطا ت هو التعسفي اللغة مفردا

ة.  ي ضع المثال ، سبيل على الأجنبي اعتبارك ف
ة  ة  formaggioكلمة أن معرفة محاول ي الإيطال
ي -jo") MAH-"for(تُنطق  ة هناك الجبن. تعن تقني
ت طريقة تسمى حفظ ،  ة ، الكلما لتعلم الرئيسي

ت  ت ، مفردا ي المفردا ب بعض يتعلمها والت الطلا
الخطوة تتمثل بأنفسهم. الآخرون يكتشفها بينما 

ي الأولى  ة الكلمة تحويل ف مصطلح إلى الأجنبي
ت مشابه  ي للصو المثال ، سبيل على الأم. لغته ف

على "للحصول إلى  Formaggioبتحويل نقوم قد 
ة الخطوة العجين". من الكثير  ي ي الثان علاقة إنشاء ه
ت  ت بين مغزى ذا والمعنى.سواء حد على الصو

fee") ، CHOH-"car- ي نحول قد الخرشوف. ويعن
ونتخيل سيارة" "جائزة إلى للسيارة"  CHOH"رسوم 
ي فائزة سيارة  ت معرض ف شكل على كأس مع سيارا

ي المتوسط المصطلح على يُطلق خرشوف.  الصوت
من "الكثير المثال ، سبيل (على سواء حد على 

ة ، الكلمة السيارة") "كأس أو العجين"  على الأساسي
ي أنها من الرغم  ت عن عبارة المثالين كلا ف عبارا

ة.  ث هناك كان أساسي هذه فعالية حول مكثف بح
التقنية
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عبيد)لينكولن ، (حر: جيم 

ي النمل أكل  الطاولة.على كان الذي الهلام المطبخ ف

ت  ت الجبل أسفل الصخرة تدحرج ب الكوخ وسحق الغابة.بجان

كان)(المر: ب 
س: أ.  ت لينكولن ، (رئي ب)المتحدة ، الولايا الحر

ي النمل  الهلام.يأكل المطبخ ف

ي) جبل ، صخرة ، (تدحرج:  .1 صخرة ، (سحق:  .2ماض
ي) كوخ ،  ب:  .3ماض ي) غابة ، كوخ ، (بجان  .4ماض

كوخ)(صغير: 

ي التمثيل نظرية فإن ذلك ، ومع  ي لا الافتراض معنى ترميز عند هذه مثل بسيطة جمل يتذكر الشخص أن تدع
يمثل المثال ، سبيل على تجريدية. أكثر بطريقة مشفرة المادة أن هو الادعاء فإن ذلك ، من بدلاً المعقدة. الجملة 

ي التمثيل  مرتبة قائمة خلال من متدنية علاقة على تحتوي كقائمة اقتراح كل  Kintsch (1974)اقترحه الذي الافتراض
ت تنظم الحجج . من  ي الأفعال مع عادةً وتتوافق الحجج العلاقا ة ، هذه (ف ت حر) ، الحال ها (مرير) ، والصفا من وغير

ت  ة المصطلحا س). العلائقي ت إلى الحجج تشير (رئي مع عادةً وتتوافق معينة ، أشياء أو أشخاص أو أماكن أو أوقا
ب ، (لينكولن ، الأسماء  ت تؤكد العبيد). الحر ت بين الروابط العلاقا ي الكيانا  Kintschيمثل الأسماء. هذه إليها تشير الت

 Cإلى  Aمن الجمل المثال ، سبيل على الحجج. إلى بالإضافة علاقة من تتكون قوسين بين قائمة خلال من اقتراح كل 
ة البنى هذه من تستاء سوف  ي ي التال ت: Kintschعليها يطلق الت افتراضا

ت  ت الجبل أسفل الصخرة تدحرج الصغير.الكوخ وسحق
الطاولة.على كان الذي الحلو الهلام النمل أكل 

ت إذا  ة ، البسيطة الجمل هذه من أي كان ة فإن خاطئ بشكل الجمل هذه تتوافق أيضًا. خاطئة ستكون المعقدة الجمل
ت مع وثيق  ي الافتراضا هذه مثل للمعنى. بدائية وحدة عن تعبر بسيطة جملة كل المعقدة. الجملة معنى وراء تكمن الت

ب البسيطة ، الجمل  ت تؤلف منفصلة وحدة كل تتوافق أن يج المعنى.وحدة مع بنا الخاصة المعنى تمثيلا

ة الأخرى المجموعة تمثيل يمكن  ت أربعة من المكون كـمقترحا

ي) هلام ، النمل ، (أكل:  .1  .2الماض
ة ، هلام ، (على:  .3هلام) (حلو:  طاول

ي)  ي:  .4الماض المطبخ ، النمل ، (ف
ي) الماض

ي  ropo Pموقع   105ons / tati esen pr Reشارع ف

س برانسفورد قدم  هتمام مثيرًا عرضًا  (1971)وفرانك ي للواقع للا ت النفس ي الافتراض. لوحدا التجربة ، هذه ف
ة ،  12المشاركون درس  ي بما جمل ي:ما ذلك ف يل

ة معنى تمثيل سيتم  ت خلال من الرسال ج.إلى أ من المقترحا

ي  ت تأت ي المقترحة الوحدا ت. أربع من مجموعتين من مجموعة من الجمل هذه من كل ف تمثيل يمكن افتراضا
أنهاعلى واحدة مجموعة 

س لينكولن ، قبل من العبيد تحرير تم  ت رئي ب خلال المتحدة الولايا مريرة.حر

ي كان  حلوًا.الجيل
ب الصغير الكوخ كان  الغابة.بجان

س يأخذ الحجج: من مختلفًا عددًا تأخذ علاقة كل أن لاحظ  ي ويأخذ ثلاثة ، الرئي إذا ما واحدة. مرة ويأخذ اثنين ، مجان
ة المعقدة الجملة سمع قد الشخص كان  سمعأو الأصلي
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ت وفقًا   ة ، للتحليلا ة الناس يتذكر الافتراضي ت من كمجموعة المعقدة الجمل ي المجردة المعنى وحدا الت
ت تمثل  ي البسيطة التأكيدا ة.ف الجمل

ي الجملة هذه يدرسوا لم أنهم من الرغم على  الواقع.ف

      

ت إن  ة التمثيلا ي الافتتاحي ي للتو فيها نظرنا الت ة ه كان وبهذا العمودي. الرموز نظام  (1999)بارسالو عليه أطلق لما أمثل
ي  ي النظام داخل العناصر أن يعن ة. غير بطبيعتها ه ي الحافز يكون قد إدراكي ة ، أو صورة عن عبارة الأصل التمثيل لكن جمل

ة الطريقة عن بعيدًا تجريده يتم  ي المشاركين أن المرء يتوقع قد التجريد ، هذا إلى بالنظر البصرية. أو اللفظي ب ف التجار
ت تذكر على قادرين يكونوا لن  ي الدقيقة الكلما ها الت ي الدقيقة الصورة أو سمعو ها.الت رأو

ة الذاكرة تعتمد بالضرورة. ضعيفة الجملة لصياغة الذاكرة بأن المزدوجة الشفرة موضع يتنبأ لا  للصياغة النسبي
هتمام على للمعنى الذاكرة مقابل  ي الا ي للتمثيل الناس يوليه الذي النسب ي. التمثيل مقابل اللفظ من عدد هناك المرئ

ب  ي التجار هولمز ، المثال ، سبيل على أفضل. ذاكرة يظهرون فإنهم الصياغة ، إلى المشاركون ينتبه عندما أنه تظهر الت
ي  ، (1998)وراجارام ووترز ،  منالأصل طبق نسخة ف

ي النمل أكل  الطاولة.على كان الذي الحلو الهلام المطبخ ف

     

ت ، هذه لمثل كبديل  ة. الرموز نظام اسم عليها أطلق فرضية بارسالو اقترح النظريا ي الإدراكي الفرضية هذه تدع
ت جميع أن  ت تمثيلها يتم المعلوما ة ، (بصرية ، معينة إدراكية بطريقة خاصة بمصطلحا ة إلخ). سمعي الرمز فرضي

ي  ي الإدراك ت السابقة  Paivioلنظرية سابق توتر ه ي  ، 1971) (1986المزدوجة الشفرة ذا ت الت ت نمثل أننا ادع المعلوما
ي  ة أكواد ف ة لفظي ة ، نسمع عندما أنه بايفيو اقترح مجمعة. ومرئي تذكرنا إذا تصفه. لما مرئية صورة أيضًا نطور فإننا جمل

ة الصورة لاحقًا  س المرئي ة ، ولي ت ما نتذكر فسوف الجمل ة ، حوله تدور كان س ولكن الجمل وبالمثل ، بالضبط. كلماتها لي
ت لأنفسنا نصف قد صورة ، نرى عندما  س وصفنا بعد فيما تذكرنا إذا الصورة. لتلك المهمة السما فلن الصورة ، ولي
ي التفاصيل نتذكر  س (مثل وصفها المهم من أنه نعتقد لم الت ي الملاب ي المعلم يرتديها كان الت .(5.4الشكل ف

ت يتذكرون الناس أن من الرغم على أنه التجربة تظهر  ي الافتراضا تمامًا حساسين غير أنهم إلا يواجهونها ، الت
ي للجمع  ت. الفعل ي للمقترحا ي المشاركون يقول أن المرجح من كان الواقع ، ف تتكون جملة سمعوا أنهم التجربة هذه ف

ت جميع من  مثلالأربعة ، المقترحا

Amodal  ةالرموز أنظمة مقابل الإدراكي
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الجمل: من  التالية  الثلاثة  للأنواع  المشاركين  على  التعرف  ذاكرة  ي  ف  س  وفرانك  رانسفورد  بظر  ن 

الهلام. المطبخ  ي  ف  النمل  أكل  .1قديم: 
الحلو. الهلام  النمل  أكل  .2جديد: 

الغابة. ب  جان  بلام  اله  النمل  .3أكل   Noncase:

ي ف  ت  حدث  ي  الت  ت  الافتراضا  من  مجموعة  من  كون  تا  ته  ولكن  درس  تم  ل  الثانية  الجملة  الأولى.  الجملة  دراسة  الفعل  تبم 
ت الكلما  من  الثالثة  الجملة  كون  ت.  تلى  الأع  من  الهلام)  (الحلو:  و  ي)  الماض   ، ي  الجيل   ، النمل  (أكل:  -أي  المدروسة  الجمل 

-على دراستها  ت  م  تي  الت  ت  الافتراضا  من  كون  تتم  ل  لكنها   ، ي)  الماض   ، وودز   ، ي  جيل   ، ب  (بجان  دراستها  ت  م  تي  ال 
قدرة أي  لديهم  س  ي  ل المشاركين  أن  س  وفرانك  رانسفورد  وجبد  جديد.  اقتراح  هو  وودز)   ، ي  جيل   ، ب  (بجان   ، المثال  سبيل 
ت كان   ، أخرى  ناحية  من  ضًا.  أي  معوا  سم  إنه  قولوا  ين  أ  المرجح  ومن  الجمل  من  الأولين  النوعين  ين  بيز  التمي  على  تقري بًا 

الأحرف. غير  الثالثة  الجملة  سمعوا  يم  ل  أنهم  من  مًا  ما  واثقتة  المشاركين  سراويل 
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ي تمثيله الصدق مثل مجرد لمفهوم يمكن كيف ولكن  ي نظام ف ي إدراك ت؟ إدراك مبدعًا يكون أن للمرء يمكن بح
ي جدًا  ت بين الجمع ف ة. التمثيلا ي ضع الإدراكي ي. منشورة غير قديمة دراسة من الجمل من زوج اعتبارك ف كان  2ل

التاليتين:الجملتين إحدى يدرسون المشاركون لدينا 

ي الجملة على التعرف المشاركين من طلبنا لاحقًا ،  ها.الت درسو

س برانسفورد دراسة  ي  (1971)وفرانك ها الت ت للتو ، استعرضنا ب المشاركين من طلب ي الأحرف عدد حسا الكلمة ف
ة. كل من الأخيرة  ب ، هذا أدى جمل ههم من زاد الذي التلاع ة ، صياغة إلى انتبا الجمل تمييز على القدرة زيادة إلى الجمل

ي  ها الت ت جمل من درسو ي ذا يظهرون زالوا ما المشاركين أن من الرغم على  -لديهم موجودة تكن لم مماثلة معان
ت الجمل بين كبيرًا ارتباكًا  المتشابه.المعنى ذا

ي كبير اختلاف يوجد  ي المعنى ف ي الجمل ؛ من زوج أول ف ي ، الزوج ف ي الاختلاف فإن ذلك ، ومع بسيط. فرق الثان ف
ي الجملتين بين الصياغة  ئ. الزوجين ف ت عندما متكاف ت الدراسة ، أجري ت أنها اعتقد يتذكروا أن للناس يمكن أنه أظهر

ي المعنى فروق  ت على تحتوي لا الت ي اختلافا س والتزوير التوقيع على التوقيع بين التمييز  -الإدراك ف ي لي يفعله ما ف
ي ولكن الشخص  ة والعقود النوايا تلك بين والعلاقة نواياه أو نواياه ف ة. غير الاجتماعي (اتصال بارسالو اقترح المرئي

ي ،  ة. كل وراء التاريخ تمثيل إعادة خلال من الجملتين بين الفرق نمثل أن  (2003مارس  12شخص لو حتى لذا ، جمل
ي الفعل كان  مختلفًا. النقطة هذه إلى للوصول وفعله الشخص قاله ما تاريخ يكون فقد نفسه ، هو والتزوير للكتابة الفعل

ة أن أيضًا بارسالو يعتبر  ة الحال ت للفرد الداخلي ة. ذا ي ، صل ت فإن وبالتال ة السما ي الإدراكي قد التزوير عليها ينطوي الت
س تشمل  ي التوتر أحاسي ي المرء يكون عندما المرء بها يشعر الت ب.موقف ف صع

ب الملازم أثار  .2 س غض ي رئي الثكنة.ف

الشيك.على توقيع بتزوير الملازم قام  .2

ب  .1 ي رئيسه الملازم غض الثكنة.ف

ب  .1 الشيك.على توقيعه الملازم كت

ي وسيمونز بارسالو استشهد  ة الناس يفهم عندما أنه بدليل  (2003)وويلسون وبارب ي فإنهم ما ، جمل الواقع ف
ي بممثل يأتون  ة. لتلك إدراك ي المثال ، سبيل على الجمل ت إحدى ف ي الدراسا ها الت قرأ  ، (2001)وزوان ستانفيلد أجرا

ة المشاركون  ي مسمار دق حول جمل هدوا ثم الأرض. أو الحائط ف وسُئلوا عمودياً أو أفقيًا إما موجه مسمار صورة شا
ي الكائن كان إذا عما  ي مذكورين رجالاً الصورة ف ة ف ي الجمل ها الت ة قرأوا قد كانوا إذا للتو. قرأو ي مسمار دق حول جمل ف

ة قرأوا عندما أكبر. بسرعة أفقيًا موجه مسمار على يتعرفون فإنهم الحائط ،  ي مسمار دق عن جمل تعرفوا الأرض ، ف
ي الظفر على  ي الاتجاه يطابق عندما أسرع بشكل استجابوا أخرى ، بعبارة أكبر. بسرعة الرأس اتجاه قبل من الضمن

ي ، الصورة.  ة. التفاصيل هذه على يحتوي للجملة تمثيلهم أن يبدو وبالتال ي كدليل الإدراكي ي التمثيل على إضاف الحس
ت استشهد وآخرون. بارسالو للمعنى ،  ب علم بدراسا ي الأعصا هيم أن تبين الت ي تمثيلها يتم المفا الدماغ مناطق ف

ة  ي لتلك مماثل الإدراك.تعالج الت

مثلالأزواج بين التمييز يمكنهم مما نجاحًا أكثر التمييز هذا مثل جعل يمكنهم 

2
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ي لأنه نشره يتم لم  ت ذلك ف ت) الوق ت نظرًا جدًا واضحة نتيجة يعتبر كان (السبعينيا ي تلك مثل لدراسا ي سابقًا وصفها تم الت الفصل.هذا ف

ي الواضح من ربما  3 ب من ذلك ، ومع بارسالو. نظر وجهة مع أتفق لا أنن ت ، مؤكد غير يعتبره قد ما تخيل الصع للغاية.مرن نهجه لأن للبيانا
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همة على المتجسد الإدراك منظور يؤكد  ي الفعل مسا ة. يربطنا وكيف الحرك جلينبيرج يجادل المثال ، سبيل على بالبيئ
ي التمثيل على غالبًا يعتمد للغة فهمنا بأن  (2007) ي الرنين دراسة إلى ويشير اللغة. تصفه لما الخف المغناطيس

ي  ي الوظيف ها الت كان بينما الدماغ تنشيط سجلوا الذين  Pulvermuller ، (2004)و  Johnsrudeو  Haukأجرا
ي الأفعال إلى يستمعون الأشخاص  ت تتضمن الت أو انتقاء أو لعق المثال ، سبيل (على الساق أو الذراع أو الوجه حركا

ة).  ة القشرة طول على نشاط عن بحثوا ركل ي الحركي  .(1.10الشكل (انظر والساق والذراع الوجه مثل منفصلة مناطق ف
ي أكبر تنشيط هناك كان كلمة ، كل إلى المشاركون استمع عندما أنه  5.8الشكل يوضح  ة القشرة جزء ف الذي الحركي

الإجراء.هذا ينتج 

ب  ي المعنى تمثيل كيفية نظرية تشرح أن يج ة الطرائق ترتبط كيف البشري العقل ف ة الإدراكي المختلفة والحركي
الكرة يركل لشخص بصورة ربطها على قدرتنا هو الركلة مثل كلمة فهم من جزء المثال ، سبيل على البعض. ببعضها 

بنظامنا الارتباط على قدرتنا هو ما بعمل يقوم لشخص فهمنا من جزء آخر ، كمثال الصورة. تلك وصف من نتمكن حتى 
ي  الإجراء.هذا محاكاة من نتمكن حتى الحرك

                
                  

              
              

هتمام ، المثير ومن  ة الخلايا على العثور تم أنه للا ة العصبي ي المرآتي ة القشرة ف عندما نشطة تكون هذه للقرود. الحركي
ب رؤية أو ورقة تمزيق مثل بعمل القرود تقوم  ب يسمع أو ورقة يمزق المجر الإجراء رؤية دون الورقة يمزق المجر

2004). Craighero ، & (Rizzolatti  عادةللمرء يمكن لا أنه من الرغم على
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ي الدماغ تنشيط  5.8الشكل  حركية مناطق ف
ث مختلفة  أنواع إلى المشاركون يستمع حي
الأفعال.من مختلفة 
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الصور من  كمجموعة  مثيله  تم  يتى  المعن  أن  بلة  القائ  النظر  وجهة  للمعنى  النمطية  ت  للتمثيلا  البدائل  من 
مختلفة. إدراكية  أنماط  ي  ف 

سد المتج  •الإدراك 
ي ف  وأجسادنا  ة  البيئ همة  مسا  فهم  على  س  النف  علم  ي  ف  المتزايد  التركيز  على  مثالاً  ارسالو  عنبد  ي  الإدراك  الرمز  فرضية  تُعد 

النظر: Thelenوجهة   (2000) صف  كميا  إدراكنا.  تشكيل 

معه ويتشابك  العالم  مع  س  ضاري  تي  ف  جسدي  من  نشأ  يه  أن  ي  عن  يد  متجس  الإدراك  أن  بل  القو  إن 
جسم امتلاك  من  ي  أت  تي  الت  ب  التجار  أنواع  على  الإدراك  عتمد  ي،  إذن   ، هذه  النظر  وجهة  من  باستمرار. 

التفكير خلالها  من  ي  الت  المصفوفة  عًا  م  وتشكل  قًا  ي  وثا  طً  ارتبا  مرتبطة  معينة  وحركية  إدراكية  ت  بقدرا 
5) (ص  ة.  العقلي الحياة  ب  جوان  من  جزأ  يتلا  جزءا  آخر.  يء  وكلش  واللغة  والعاطفة  والذاكرة 



ت إجراء عند  ة أحادية تسجيلا ت البشر ، مع الخلي ت وجد ي النشاط زيادة الدماغ تصوير دراسا ة المنطقة ف عندما الحركي
 al. ، et (Iacoboni.(1999الإجراء تقليد بهدف سيما لا الأفعال ، الناس يلاحظ 

ي الصورة إلى ننظر عندما  ها لا فإننا أ ،  5.4الشكل ف ت من مجموعة مجرد نرا ها ذلك ، من بدلاً المحددة. الكائنا نرا
ب بتوجيه يقوم لمعلم كصورة  ت منظور من العالم نرى أننا أي الجغرافيا. إلى الطال ب المعلم مثل فئا والتعليم والطال

ت هذه تذكر إلى الناس يميل رأينا ، كما والجغرافيا.  س الفئوية المعلوما المثال ، سبيل على المحددة. التفاصيل ولي
ت  ي المشاركة السراويل نسي ت ولكنها المعلم يرتديه كان ما  Ritchey and Mandler (1977)تجربة ف المادة تذكر

ي  درستها.الت

ث لكيفية مفهومين  5.9الشكل يوضح  ت حدو ت بين التعيينا ت أحد توضيح تم المختلفة. التمثيلا ي الاحتمالا ف
ة  ي المتعددة ، الوسائط فرضي ت لدينا أن على تنص والت ة إدراكية بأنظمة مرتبطة مختلفة تمثيلا وأن مختلفة وحركي

من ينتقل الذي الرأسين ذو السهم سيكون المثال ، سبيل على مباشر. بشكل آخر إلى تمثيل لتحويل وسائل لدينا 
ة الصورة  ي التمثيل لتحويل نظامًا المحرك إلى المرئي ي تمثيل إلى المرئ ت لتحويل ونظام حرك ي التمثيلا الاتجاه ف

س.  ة المعاك ة الفرضي ي البديل ت يتضمن ربما وسيط ، تجريدي "معنى" نظام هناك أن ه ي تلك مثل افتراضية تمثيلا الت
ها  ة ، لهذه وفقًا سابقًا. وصفنا ي التمثيل من نوع أي لتحويل أنظمة لدينا الفرضي ي أو الإدراك مجرد تمثيل إلى الحرك
ي التمثيل من نوع أي إلى تجريدي تمثيل أي ولتحويل  ي. أو الإدراك لعمل تمثيل إلى صورة تمثيل لتحويل لذلك الحرك

ي التمثيل بتحويل أولاً المرء يقوم ما ،  هميته مجرد تمثيل إلى المرئ ي. تمثيل إلى التمثيل هذا تحويل ثم لأ يقدم حرك
ت النهجان هذان  ث بديلة تفسيرا يختبرونه ، ما معنى يتذكرون الأشخاص أن إلى يشير والذي سابقًا راجعناه الذي للبح
س ولكن  ة الفرضية تنص التفاصيل. لي ت هذه أن على النموذجي ي بها الاحتفاظ يتم المعلوما المركزي.المعنى نظام ف

ث من العالم تجربة إلا يمكنك لا  ت حي ي الفئا تعرفها.الت

ت بتحويل قام قد الشخص أن على الوسائط متعددة الفرضية تنص  أخرى.طريقة إلى العرض طريقة من المعلوما

ي تزن أرجل بأربع فروي بأداة لعقك تم إذا المثال ، سبيل على  وكأنك نفسك ستدرك يهز ، ذيل ولديك رطلاً  50حوال
قبلمن تلعق 
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ي تمثيله يتم المعنى أن المتجسد الإدراك منظور يؤكد   ة الإدراكية الأنظمة ف ي والحركي نستخدمها الت
العالم.مع للتفاعل 

ة  الوسائطمتعددة الفرضي

آخر

ة  أمودالفرضي

محرك

معنى

ي شفه ي يشفه مرئ

آخر

ي مرئ

محرك

(أ) ب) )

ت  5.9الشكل  كيفية حول فرضيتين تمثيلا
ت ارتباط  ب بين المعلوما الإدراكية الأسالي

ة  متعددة الفرضية تنص (أ) المختلفة. والحركي
ت وجود على الوسائط  يا كل بين للترجمة آل

ب) طريقة.  ة الفرضية تنص ( على النموذجي
هاباً طريقة كل ترجمة يمكن أنه  إلى وإياباً ذ

مركزي.معنى تمثيل 
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أو

ينز أجرى  ي الواقع لاختبار تجربة  (1969)وكويليان كول ت هذه لمثل النفس على يحكمون المشاركين جعل خلال من الشبكا
ت حقيقة  هيم ، حول التأكيدا مثلالمفا

ت بتخزين الأشخاص يقوم أن  Quillian (1966)اقترح  ت حول معلوما إلى وما والأسماك وروبينز الكناري جزر مثل  -مختلفة فئا
ي  -ذلك  ة ف ي الموضحة تلك مثل شبكة بني ي  .5.10الشكل ف ي ، الرسم هذا ف الفئوية ، للحقائق هرميًا تسلسلاً نمثل التوضيح

ي الخصائص  .isaبروابط للفئتين العقد ربط خلال من حيوان ، والطائر طائر هو الكناري أن مثل  ت على تنطبق الت مرتبطة الفئا
ي الخصائص بها.  ت على تنطبق الت ت الفئا ت على أيضًا تنطبق الأعلى المستوى ذا ت الفئا هكذا ، الأدنى. المستوى ذا لأن و

ت  س ، الحيوانا ب تتنف س. والكناري الطيور أن ذلك على يترت ت أيضًا  5.10الشكل يمثل أن يمكن تتنف ت. حول معلوما الاستثناءا
ي الرسم أن إلا تطير ، الطيور معظم أن من الرغم على المثال ، سبيل على  الطيران.يمكنه لا النعام أن يوضح التوضيح

ث تكن لم  هشة إليزابي ي  SATاختبار درجة على حصولها عند جدًا مند ت.ف الرياضيا

ت إن  ت هذه مثل تأثيرا ت الفئوية التصورا ة ليس ي التنميط. إلى تؤدي أن يمكن المثال ، سبيل على  -دائمًا إيجابي إحدى ف
ت ،  مثلجمل بدراسة  Sherman (1997)و  Dunningقام الدراسا

ي  ب الأساس ، ف ي ، التنبؤ. على القدرة تكتس ت على الحصول يمكنك وبالتال ت حول توقعا ي الأصوا ها قد الت المخلوق هذا يصدر
ث وماذا  ت إذا سيحد ها (قد كرة رمي ب يطارد ب لعقك). عن ويتوقف الكل ت تمنحنا التنبؤ ، على القدرة هذه بسب اقتصادًا الفئا
ي كبيرًا  ت إذا المثال ، سبيل على والتواصل. التمثيل ف ي "لقد ما ، شخصًا أخبر ب" ، لعقن أرجل بعدد يتنبأ أن للمستمع يمكن كل

ي ، وحجمه المخلوق ،  ذلك.إلى وما التقريب

ي الطريقة على بشدة لمعرفتنا القاطع التنظيم يؤثر  ها .تجاربنا بها نشفر الت ونتذكر

ت  هر وثيقًا ارتباطًا النظريتين كلتا ارتبط ي مركزية تبدو معينة تجريبية بظوا ة ف ة.البني هيمي المفا

ب.  ي نظامك يكتسبه الذي ما كل يء تصنيف من المعرف ب؟أنه على الش كل

               

ت أنها كما  ت مهتمة كان ي الفئوية. المعرفة هذه لتمثيل بالتدوينا ي سننظر القسم ، هذا ف لتمثيل المقترحة الرموز من عدد ف
ة. المعرفة  هيمي هما مبكرتين ، نظريتين بوصف سنبدأ المفا ت تقترح إحدا ة الشبكا ي ت.تقترح والأخرى الدلال المخططا

ت  ث ركز ت هذه تشكيل كيفية على التصنيف حول الأبحا ي الفئا ب.لتفسير استخدامها وكيفية الأول المقام ف التجار

جلد.لها الكناري  .3

ث تكن "لم سمعوا أنهم الأولى الجملة سمعوا الذين المشاركون يعتقد أن المرجح من كان  هشة إليزابي على حصولها عند جدًا مند
ي منخفضة درجة  ي  SATاختبار ف ت" ، ف ة ، الجملة سمعوا قد كانوا إذا بينما الرياضيا ي  "سمعوا أنهم يصدقوا أن المرجح فمن الثان

ب يكن لم  ي عالية درجة على حصوله عند جدًا متفاجئًا بو ي  SATاختبار ف ت ف ث بتصنيف  ."الرياضيا ب امرأة ، أنها على إليزابي جل
ة الصورة المشاركون  ي فقيرة أنها على للمرأة النمطي ت ف هم الرياضيا ب بتصنيف الأولى. للجملة لتفسير الصورة جلبوا كذكر ، بو

ة  هم المعاكسة النمطي ة. للجملة لتفسير ي غير أنهم على تصنيفهم تم الذين وإناثاً) (ذكورًا المشاركين بين حتى صحيحًا هذا كان الثان
ي جنسيًا متحيزين  ة.النمطية بقوالبهم يتأثروا أن إلا يسعهم لا مواقفهم. ف الضمني

ريش.لها الكناري  .2
الغناء.الكناري يستطيع  .1

ب يكن لم  ي  SATاختبار درجة على حصوله عند جدًا متفاجئًا بو ت.ف الرياضيا

ت  الدلاليةالشبكا
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ب إلى جنبًا المشاركين على هذه عرض تم  ت مع جن يحكموا أن عليهم وكان ريش" ، لها "التفاح مثل كاذبة ، تأكيدا
خاطئًا.كان وأيها صحيحًا كان أيها على 

ي فكر  ة ف ت. بهذه معرفتهم يمثل  5.10الشكل كان إذا الأسئلة هذه مثل على المشاركين إجابة كيفي يتم الفئا
ت تخزين  ت فإن ذلك ، ومع الكناري. مع مباشرة  1الجملة لتأكيد اللازمة المعلوما  tence sen 2بـ الخاصة المعلوما

ي ، الطيور. مع الريش وجود خاصية تخزين يتم ذلك ، من بدلاً الكناري ؛ مع مباشرة تخزينها يتم لا  تأكيد فإن وبالتال
ب  2الجملة  ت من جزأين من استنتاج إجراء يتطل ي المعلوما ي: التسلسل ف ريش. لها والطيور طائر هو الكناري الهرم

ت فإن وبالمثل ،  ة فإن ذلك ، من بدلا الكناري ؛ مع مباشرة تخزينها يتم لا  3الجملة لتأكيد اللازمة المعلوما خاصي
ي ، الحيوان. مع تخزن الجلد  ب  3الجملة تأكيد فإن وبالتال ت من أجزاء ثلاثة استنتاج يتطل ي المعلوما التسلسل ف

ي:  ت حيوان ، والطيور طائر ، هو الكناري الهرم على سيتعين  ، 1الجملة من للتحقق آخر ، بمعنى جلد. لها والحيوانا
ت إلى النظر فقط المشاركين  ة المعلوما رابط اجتياز إلى المشاركون سيحتاج  ، 2للجملة بالنسبة الكناري ؛ مع المخزن

إلى طائر ومن طائر إلى طائر من رابطتين ، اجتياز عليهم سيتعين  ، 3للجملة وبالنسبة طائر ؛ إلى كناري من واحد ، 
حيوان.
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ت  ت كان ي تهدف الكاذبة التأكيدا ينز كان "صادقين" ؛ المشاركين إبقاء إلى الأساس ف حقًا مهتمين وكويليان كول
ي السرعة بمدى  ت على الحكم للمشاركين بها يمكن الت ة التأكيدا أعلاه. 3إلى  1من الجمل مثل الحقيقي

ت إذا  ي  ، 5.10الشكل مثل منظمة الفئوية معرفتنا كان أكبر بسرعة منها التحقق ليتم  1الجملة من فسننته
ي  ، 2الجملة من  هذا  .3الجملة من أكبر بسرعة منها التحقق سيتم والت ينز وجده ما و ب وكويليان. كول المشاركون طل

ي  1.310 ة ملل ت على للحكم ثاني ي  ؛ 1 1،380الجملة مثل عبارا ة ملل ت على للحكم ثاني و  ؛ 2الجملة مثل عبارا
ي  1470 ة ملل ت على للحكم ثاني ث أدى  .3الجملة مثل عبارا ت استرجاع حول اللاحق البح إلى الذاكرة من المعلوما
ت تعقيد  ة. وكويليان كولينز تجربة من المستخلصة الاستنتاجا ي ت عدد الأول ي المرا ي الحقائق اختبار فيها يتم الت الت
ت لها أن لوحظ  ت على قوية تأثيرا مثلالحقائق ، بعض  .Conrad ، C .(1972المثال ، سبيل (على الاسترجاع وق

ة  5.10الشكل  ة ذاكرة بني ي لتسلسل افتراضي ت ثلاثة من هرم  (1966)اقترح القاري . التنوير امتحان باستخدام مستويا
Quillian  ت بتخزين الأشخاص يقوم أن ت حول معلوما ي مختلفة فئا ة ف ي الرسم هذا يمثل الشبكة. بني تسلسلاً التوضيح

ي الخصائص حيوان. والطيور طائر عن عبارة الكناري أن مثل الفئوية ، للحقائق هرميًا  ة كل على تنطبق الت بهذه مرتبطة فئ
ي الخصائص الفئة.  ت على تنطبق الت ت الفئا ت على أيضًا تنطبق الأعلى المستوى ذا ت الفئا س الأدنى. المستوى ذا (مقتب

 ،MR Quillian، & AM، Collins.1969)من 

ت  ة. الذاكرة من استرجاع وق ي ة الدلال ي التعلم مجل ي ، والسلوك اللفظ  .Pressبواسطة  © 1969النشر حقوق  ، 8 240 - .247اللفظ
Academic  بإذن.)طبعها أعيد

2المستوي 

تتحركأن يمكن 

طويل

خطير

يعضأن يمكن 

ي يسبح  اتجاه ف
لوضع المنبع 
البيض

س يتنف

الطيرانتستطيع لا 

نعامة
وردي

السباحةيستطيع 

1المستوى 

السالمونسمك 

الطيرانيستطيع 
طائر

بشرةلديه 

طويلة سيقان لديه 
رفيعة

كناري 3المستوى 

سمكة

يأكل

شسمك  القر

الغناءيستطيع 

حيوان

أصفر

تلها  نهايا

للأكلصالح غير 

أجنحةلها 

ريشله خياشيملديها 
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ي الحقائق استنتاج  .3 ب ما بمفهوم مباشر بشكل تخزينها يتم لا الت نسبيًايتطل

ت تمثل  ث الفتحة ، لهيكل وفقًا الفئوية المعرفة المخططا ت تكون حي ت عن عبارة الفتحا أعضاء يمتلكها سما
ة  ت أو أكثر ، أو واحد بقيم فتحة كل ملء ويتم ما ، فئ ي المخطط تمثيل لدينا لذلك السمة. لتلك محددة ، بمثيلا الجزئ

ي  للمنزل:التال

س عالم سؤال  ي ما هو: النف ب ه ب المخطط مفهوم جوان ي الناس يفكر كيف لفهم المناس هيم؟ ف أصف سوف المفا
ت المرتبطة الخصائص بعض  ث أناقش ثم بالمخططا ي البح ي النفس الخصائص.هذه على يؤثر الذي المنطق

ت كلما بالمفهوم. الحقيقة هذه ترتبط سوف وبقوة  هيم ، الحقائق ارتباط قوة زاد ت بالمفا التحقق سرعة زاد
منها.

ت كلما  .2 تما ، بمفهوم تتعلق حقيقة مصادفة تم ازداد

ت يمكن لا  ة ، للشبكا ي ي الدلال هيم الخصائص تخزن الت عن العامة معرفتنا طبيعة تحدد أن فقط ، بالمفا
ي. شكله أو حجمه مثل المنزل ،  ي الباحثون اقترح النموذج ة العلوم ف  ، Ortony (1976المثال ، سبيل (على المعرفي

& Rumelhart  ي المعرفة هذه مثل لتمثيل معينة طريقة ت الت ة. الشبكة تمثيل من فائدة أكثر بد ي هيكلهم الدلال
ي  ي مرة لأول المخطط مفهوم توضيح تم المخطط . يسمى التمثيل ي الذكاء ف ب الكمبيوتر. وعلوم الاصطناع على يج

ي خبرة لديهم الذين القراء  ت ف ت.هياكل من مختلفة أنواع مع تشابهها على التعرف الحديثة البرمجة لغا البيانا

ت إذا  .1 أمكن لو حتى المفهوم بهذا تخزينها فسيتم متكرر ، بشكل ما بمفهوم تتعلق حقيقة مصادفة تم
ب ذي مفهوم من عليها الاستدلال  أعلى.ترتي

همية تكمن  ة أ ي الفئ ت تخزن أنها ف ت حول بها التنبؤ يمكن معلوما ة. تلك من معينة حالا يذكر عندما لذلك الفئ
إليه.المشار الكائن حجم عن تقريبية فكرة لدينا المثال ، سبيل على منزلاً ، ما شخص 

ت  • ي البيو ي. من نوع ه ت  •المبان ب من المنازل بناء يمكن  •غرف. لها البيو ب أو الخش الطو
ت  •الحجر. أو  ومثلثة الشكل مستطيلة تكون أن إلى المنازل تميل  •بشرية. مساكن بمثابة البيو

مربع.قدم  10000من وأصغر مربع قدم  100من أكبر عادة المنازل  •الشكل. 

                    
                     

                   
                   

            

               

ي ضع  ي العديدة الأشياء اعتبارك ف مثلالمنازل ، عن نعرفها الت

ب مفهوم من استعادتها للأشخاص يمكن ما ، مفهوم مع مباشرة خاصية تخزين يتم لا عندما   ترتي
أعلى.

ت   •الغرف الأجزاء:  •بناء عيسى:  •البي
ب المواد:  ب الخش والحجروالطو

ت منذ  طويل.وق

ت المخططا
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كثير ي  ف  اختباره  م  يتن  ولك   ، الطعام  مثل  الوسيط  الأكل  مفهوم  المسنبد  خزين  تن  مك  يث  -حي  التفاح  ناول  تم  عندميتا 
ب ج  يي  والت   ، داكنة  بلىذور  ع  حتوي  يي  الذ  التفاح  مثل  الحقائق  من  أسرع  أو  سرعة  بنه  م  التحقق  م  يت-  الأحيان  من 

فسيتم  ، متكرر  شكل  بما  مفهوم  بق  عل  حقيقتتة  مصادفة  ت  م  تذا  إ  أنه  دو  التفاحيب.  مفهوم  بثر  أك  مباشر  شكل  بها  تخزين 
التالية ت  العبارا  أن  دو  عموميةيب.  أكثر  مفهوم  من  استنتاجها  ضًا  أي  الممكن  من  كان  لو  حتى   ، المفهوم  هذا  بها  تخزين 

ث: البح  من  صحيحة  ت  استنتاجا  ي  ه  استرجاعها  ت  وأوقا  الدلالية  الذاكرة  ي  ف  الحقائق  نظيم  تل  حو 



ي  ث المفهوم ، يتعارض لم ما الأساس ، ف ت ير الفائقة.مجموعته سما

مستطيل الشكل:  •بشري مسكن الوظيفة:  •
ي الشكل ،  قدم  10000-100الحجم:  •مثلث

مربع

ي ،  ة المجموعة البناء ، مخطط مع وبالتال ت نخزن فإننا للمنزل ، الشامل وأنه وجدران سقف على يحتوي أنه مثل ميزا
ت هذه تمثيل يتم لا الأرض. على موجود  ي المعلوما ي موضح هو كما البناء. من منعها يمكن لأنه المنزل مخطط ف ف
ة إنشاء الروابط لهذه يمكن  ، 5.10الشكل  ي التسلسل تسمى بني للتعميم.الهرم
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ي  ت تكون التمثيل ، هذا ف ي والشكل المواد مثل مصطلحا ت ه ت ، أو السما ت الفتحا ب مثل والمصطلحا الخش
ب  ي والمستقيم والطو ة. ميزة والقيمة الفتحة من زوج كل يحدد القيم. ه المذكورة تلك مثل القيم تسمى نموذجي

ة ، القيم أعلاه  ت تستبعد لا لأنها الافتراضي من تبُنى ما عادة المنازل أن حقيقة المثال ، سبيل على الأخرى. الاحتمالا
ب مثل مواد  ب الخش ي لا والحجر والطو ئًا أن تعن فإن وبالمثل ، منزلاً. يكون أن يمكن لا المقوى الورق من مبنيًا شي

ب ببساطة نحن كطيور. النعام رؤية من يمنعنا لا تطير أن يمكن الطيور أن يحدد للطيور مخططنا أن حقيقة  هذه نكت
ة القيمة  ي الافتراضي للنعامة.تمثيلنا ف

ت تمثل   هيم المخططا ث من المفا ت حي ت وأزواج والأجزاء الفائقة المجموعا الأخرى.والقيمة السما

ت  ي التسلسل يسمى الهياكل ، من آخر نوع لها المخططا الجدران مثل المنازل ، من أجزاء للأجزاء. الهرم
ت لها والغرف ،  ت تعريفا ت ستكون بها. الخاصة المخططا ة المعلوما ت باستخدام المخزن والغرف للجدران مخططا

ي  ت ه ي المعلوما ي ، كأجزاء. والأسقف السقوف بمكاشفة فازوا قد بأنهم تفيد الت ي التسلسل باستخدام وبالتال الهرم
وسقوف.نوافذ بها المنازل أن نستنتج أن يمكننا للأجزاء ، 

ي الواقع  ت النفس ت أن حقيقة توفر للمخططا ة قيمًا المخططا ت لبعض افتراضي أو الفتحا
ت  ت توفر السما ة المخططا ي ت إذا مفيدة. استنتاجية بآل ي كعضو كائن على تعرف ة ف معينة ، فئ
ة القيم على يحتوي أنه  -صراحةً يتعارض لم ما  -الاستدلال فيمكنك  المرتبطة الافتراضي
هتمام مثيرًا عرضًا  Treyens and Brewer (1981)قدم المفهوم. هذا بمخطط  ت للا لتأثيرا

ت  ت على المخططا ت. استنتاجا الغرفة إلى فردي بشكل مشاركًا ثلاثين إحضار تم المذكرا
ي الموضحة  ت الغرفة هذه أن منهم كل إخبار تم  .5.11الشكل ف ب كان ب مكت ب المجر وطُل

ب بينما هناك الانتظار منهم  ه ب ذ قد السابق المشارك كان إذا ما لمعرفة المختبر إلى المجر
ة ،  35بعد انتهى.  ي ب عاد ثان ب المجر هنا ، قريبة. ندوة غرفة إلى المنتظر المشارك واصطح
ب  ب أن المشارك من طُل ة. الغرفة عن يتذكره أن يمكن ما كل يكت يمكنك الذي ما التجريبي
تذكره؟

ي الخاصة الفتحة  ي مخطط كل ف ي به ، الخاصة  isaفتحة ه شاملة.مجموعة إلى تشير والت

ت  ي المخططا ت ه ت من تجريدا ت لعمل استخدامها يمكن محددة حالا ت حول استنتاجا هيم حالا ي المفا الت
ئًا أن علمنا إذا تمثلها.  من مصنوعًا يكون أن المحتمل من أنه لاستنتاج المخطط استخدام فيمكننا منزل ، هو ما شي

ب  ب أو الخش ب وسقوف. ونوافذ جدران على يحتوي وأنه الحجر أو الطو ت تكون أن يج ة العمليا الاستنتاجي
ت  ت: مع التعامل على أيضًا قادرة للمخططا أخيرًا ، منزلاً. يزال لا سقف بدون المنزل أن نفهم أن يمكننا الاستثناءا

ت بين القيود فهم الضروري من  ت منزل عن سمعنا إذا المخطط. فتحا أن يمكننا المثال ، سبيل على الأرض ، تح
نوافذ.به يكون لن أنه نستنتج 

ب" "غرفة  5.11الشكل  ي المستخدمة المكت ف
ت لتوضيح  Treyensو  Brewerتجربة  تأثيرا

ت  ت على المخططا كما الذاكرة. استدلالا
بشدة متأثرًا المشاركين استدعاء كان توقعوا ، 

ب. يحتويه لما بمخططهم   .1981(من المكت
Treyens ، & Brewer  من بإذن طبعه أعيد
Elsevier.)
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ت إحدى الفئة عضوية درجة  ت المهمة الميزا ي للمخططا ي بالتنوع تسمح أنها ه ت ف توجد بالمخطط. المرتبطة الكائنا
ت عادةً يشغل ما على قيود  ت من القليل ولكن للمخطط ، المختلفة الخانا ي ،  solute. abمحظورا ت إذا وبالتال قام

ت  ت حول معرفتنا بترميز المخططا ت فئا ب المختلفة ، الكائنا إلى نموذجية الأقل الأعضاء من تظليلاً نرى أن فيج
ي نموذجية الأكثر الأعضاء  ة ف ث الفئ ي حي ت تلب على كبير دليل الآن يوجد أفضل. بشكل المخطط قيود الأعضاء ميزا

ت أن  ة الفئا المخطط.من توقعه يمكن الذي الهيكل نوع لديها الطيور مثل الطبيعي

ت  ي.خارج يغرد طائرًا سمع نافذت

                
                 

                 
                      
    

ش قام  ث رو ت هذه لتوثيق مبكرة بأبحا ي الاختلافا ة. عضوية ف ي الفئ ب إحدى ف ت  ، Rosch) ، (1973التجار طلب
ة الخصائص تقييم المشاركين من  ة أعضاء لمختلف النمطي ث  ، 7إلى  1من مقياس على الفئ ي  1حي ي تعن نموذج

ي  7و للغاية  ة غير تعن ة أكثر أنهم على الأعضاء بعض باستمرار المشاركون صنف للغاية. نمطي هم. من نموذجي ي غير ف
ة  ة القدم كرة أن يُعتقد كان الرياضة ، إلى بالإشارة  .3.8والدجاج  ، 1.1عمر متوسط على روبن حصل الطيور ، فئ نموذجي
ي  ، (1.2)جدًا  لم بينما  ، (1.0)للغاية نموذجية جريمة أنه على القتل تصنيف تم  .(4.7)يكن لم الأثقال رفع أن حين ف
س  ؛ (1.1)جدًا نموذجيًا نباتًا الجزر كان  .(5.3)التشرد يكن  .(3.8)يكن لم البقدون

               

                       
                

            

ت  شجرة.غصن على عصافير ثلاثة جلس

ب كما  ي أسرع الأشخاص يكون المصورة. الأشياء فئة تحديد المشاركين من  Rosch (1975)طل على الحكم ف
ة كمثال الصورة  ي نموذجيًا عضوًا تقدم عندما للفئ ة. ف أكبر بسرعة ثمار أنه على التفاح إلى يُنظر المثال ، سبيل على الفئ

ي ، الدجاج. من أكبر بسرعة كطيور روبينز إلى ويُنظر البطيخ ، من  ي النموذجيين الأعضاء أن يبدو وبالتال ت إحدى ف الفئا
ي إعلانية بميزة يتمتعون  ي التعرف ف أيضًا.الإدراك

يأكل.وبدأ عصفور طار 

ة القيم على يحتوي ما كائنًا أن الأشخاص سيستنتج   صراحةً يلاحظوا لم ما الدموي ، لكاتبه الافتراضي
ذلك.خلاف 

ش استبدل  ة اسم رو ي الفئ ي بمذكر الجمل هذه ف ة أقل عضو أو (روبن) ، نموذج ي عضو أو (نسر) ، نموذجي محيط
ب (دجاجة)  ت الناتجة. الجمل حساسية مدى تقييم المشاركين من وطل ت الجمل حصل على النموذجية الأعضاء ذا

ت  ة ، تقييما ي ت والجمل عال ت نموذجية الأقل الأعضاء ذا ت على حصل المحيطين الأعضاء مع والجمل أقل ، تقييما
ت  ت. أدنى على حصل ب عندما أنه إلى النتيجة هذه تشير التصنيفا ي يفكرون كانوا الجمل ، المشاركون كت أعضاء ف

ي نموذجيين  ة.ف الفئ

ة. أكثر القطط أعضاء بعض فيها يكون أخرى طريقة  Rosch (1977)أظهر  ت نموذجي تكوين المشاركين من طلب
ت. لأسماء جمل  مثلجمل بتكوين المشاركون قام للطيور ، بالنسبة الفئا
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المشاركون ذكر  يتد  ق  ب.  المكت  حتويه  لميا  مخططهم  بير  كب  شكل  بن  المشاركي  استدعاء  أثر  يتن  أ  وترينز  رور  توقبع 
مًا قي  ت  ليس  ي  والت  جودة  الأقل  العناصر  ذكرون  يتف  وسو   ، المخطط  لذلك  افتراضية  مًا  قي  مثل  تي  الت  العناصر  دًا  جي 

موجودة كن  تم  ل  ولكنها  للمخطط  افتراضية  مًا  قي  مثل  تي  الت  العناصر  ئ  خاط  شكل  بن  ذكرو  يتف  وسو   ، للمخطط  افتراضية 
ب المكت  أن  30مشار كًا  أصل  29من  ذكر   ، المثال  بيل  سلى  ع  النتائج.  من  النمط  هذا  وترينز  روير  وجبد  ب.  المكت  هذا  ي  ف 

وجدران. ب  ومكت  ي  كرس  ه  بن  كا 

لكنها  ، كت بًا  لديها  أن  9مشاركين  ذكر   ، أخرى  ناحية  من  جمجمة.  أو  ت  إعلانا  لوحة  لديها  أن  ذكروا  فقط  8مشاركين  لكن 
الشخص لهذا  الافتراضية  ت  الافتراضا  بدة  ش  بثر  أ  تتع  الموق لخصائص  الشخص  ذاكرة  أن  نرى   ، هكذا  و  كذلك.  ت  ليس 

ة. الافتراضي ت  الافتراضا  لك  لتشفيتر  طريقة  هو  المخطط  الموقع.  ي  ف  عادة  وجد  ميا  حول 



ب وأي أكواباً تعتبر أيهما  ها؟ أكوا ي المهمة النقطة تعتبر هيم هذه أن ه ي المعالم. واضحة حدودًا لها أن يبدو لا المفا ف
ي الموضحة  4إلى  1من العناصر سلسلة لابوف استخدم واحدة ، تجربة  س وعنصر  5.12الشكل ف معروض. غير خام

س  ب عرض زيادة العناصر هذه تعك  1.9تبلغ بينما  ، 1النسبة هذه تكون الأول ، للعنصر بالنسبة العمق. إلى الكو
ي  ت  .4البند ف أطلقوا الذين للمشاركين المئوية النسبة  5.13الشكل يوضح  .2.5المعروض غير العنصر نسبة كان

ي وعاء ، كل على أطلقوا الذين المئوية والنسبة كوباً الخمسة العناصر من عنصر كل على  ي مختلفتين. حالتين ف ف
ة  يمكن كما للأشياء. صور مع ببساطة المشاركين تقديم تم صلبة) ، بخطوط إليه يشار محايد ، (سياق واحدة حال

ب فإن رؤيته ،  ت المئوية النس ب لاستجابا ث محددة نقطة توجد لا ولكن العرض ، زيادة مع تدريجياً تتناقص الكو حي
ب. استخدام عن المشاركون توقف  ي الكو ي زال ما عرض ،  2.5نسبة أقصى ف أعطوا المشاركين من  ٪25حوال

ب ، استجابة  ت الوعاء. الآخرون  ٪25أعطى بينما الكو ة  ٪50نسبة (أعط ي أخرى.) ردودًا المتبقي ة ف الأخرى الحال
ب متقطعة) ، بخطوط إليه المشار الغذاء ، (سياق  المشاركينمن طُل

ي المواد من مجموعة  5.12الشكل يوضح  ي  (1973)لابوف استخدمها الت ي العناصر دراسة ف يسميها قد الت
ب المشاركون  ي الأكوا استخدامها.يمكنهم لا والت
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ي الفشل يؤدي لا  ة قيمة على الحصول ف ة أو افتراضي ي عضوًا كونه من ما كائن استبعاد إلى نموذجي ة ، ف الفئ
ة غير الأشياء حول الناس أحكام ولكن  ي نظر كبير. بشكل التباين إلى تميل النمطي ي  (1978)وجلوكسبيرج مكلوسك ف
ت من أعضاء يكونوا لم أو كانوا ما حول الناس أحكام  على المشاركين اتفاق من الرغم على أنه ووجدوا مختلفة. فئا
ي اختلفوا أنهم إلا البنود ، بعض  ي المثال ، سبيل على منها. الكثير ف أن على الثلاثين المشاركين جميع اتفق حين ف

ت السعادة وأن مرض السرطان  ة السكتة أن مشاركًا  16اعتقد كذلك ، ليس مرة ذلك. يفعلوا لم  14و مرض الدماغي
س الدجاج وأن فاكهة كان التفاح أن على الثلاثين المشاركين جميع اتفق أخرى ،  أن اعتقدوا منهم  16لكن فاكهة ، لي

ب وأن حشرة الذبابة أن على المشاركين جميع اتفق أخرى ، مرة اختلفوا.  14و ثمرة كان اليقطين  س الكل كذلك ، لي
ت العلقة أن اعتقدوا مشاركًا  13لكن  هكذا ، موافق. غير  17و كان عضو هو ما على دائمًا يتفقون لا الناس أن يبدو و
ي  ة. ف ي اختبر فئ س وجلوكسبيرغ مكلوسك العناصر بشأن رأيهم غيروا قد الكثيرين أن ووجدوا شهر بعد المشاركين نف

س المثال ، سبيل على عليها. المتنازع  ة ، السكتة عند أنفسهم  30أصل من  11عك على أنفسهم عكسوا  8و الدماغي
ي ، علقة. على أنفسهم عكسوا  3و اليقطين ،  ة حدود حول الخلاف فإن وبالتال ث لا الفئ  -المشاركين بين فقط يحد

ث بالضبط أنفسهم داخل متأكدين غير فالناس  ب حي ة.حدود رسم يج الفئ

ت  5.12الشكل  الشبيهة المختلفة الكائنا
ب  ي المستخدمة بالكو ي لابوف تجربة ف الت
ت  ة حدود درس ب.فئ الكو

الشيطانية لابوف تجربة من نتائج  5.13الشكل 
ي  ة أن على تنص الت ب فئ لها أن يبدو لا الكو

المئوية النسبة رسم تم واضحة. قطع حدود 
كأس مصطلح استخدموا الذين للمشاركين 

ت لوصف وعاء مصطلح مقابل  الموضحة الكائنا
ي  ة أنها على  5.12الشكل ف العرض لنسبة دال
العمق.إلى 

س  ة الصلبة الخطوط تعك المحايدة ، السياق حال
س  ة المتقطعة الخطوط وتعك الغذاء.سياق حال
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إرلبوم. © 1977الناشر. من بإذن طبعها أعيد  Abelson & Schank .(1977)من 

ة  ب النادل بيلتكت

ث: المشهد  الأكلالثال

المطعميغادر الزبون 

القائمةيختار العميل 

النادلةإلى يشير الزبون 

ة  ب النادل للعميلالطعام تجل

ة  ب النادل ه الزبونإلى تذ

ب  الطعامالزبون يطل

ي  للنادلةبقشيش الزبون يعط

ة  يالطعام تأمر النادل للطه

ب  ه الطاولةإلى العميل يذ

ب مخطط  5.1الجدول  ها مطعمإلى الذ

ي  الصندوقلأمين المال العميل يعط

المطعميدخل العميل 

الخروج :4المشهد 

الجلوسمكان العميل يقرر 

الطعامعلى يقرر العميل 

ي: المشهد  بالثان الترتي

ي طباخ  ةالطعام يعط للنادل

القائمةإلى العميل ينظر 

ي  الطاولةإلى النادلة تأت

الطعاميأكل الزبون 

ة  ي النادل للعميلالفاتورة تعط

ة  ب النادل ه ي تذ الطعاملطه

ب  ه الصندوقأمين إلى العميل يذ

الطعاميحضر طباخ 

الدخولالأول: المشهد 

سالعميل  يجل

ث  طاولةعن العميل يبح

ي أعضاء أنها على المختلفة الأمثلة على الحكم يتم   ة ف ت فئ الأكثر الأعضاء تمتع مع مختلفة ، بدرجا
ي نموذجية  ة ف ي بميزة الفئ المعالجة.ف

ب من سلسلة عن  Turner (1979)و  Blackو  Bowerأبلغ  ي التجار ي الواقع اختبار فيها تم الت لمفهوم النفس
ة المشاركين من طلبوا النص.  هم اعتبروه ما تسمي ي حدثاً  20أ ت ، إحدى ف ب مثل الحلقا ها  32مع مطعم. إلى الذ

ي فشلوا مشاركًا ،  هية حول كامل اتفاق على الحصول ف ث. هذه ما الحلقة من كجزء معين إجراء أي إدراج يتم لم الأحدا
كبير.إجماع عن الإبلاغ من الرغم على المشاركين ، جميع قبل من 

                
       

هيم  ث مفا ت أن كما تمامًا الأحدا ي هيكل لها الكائنا هيم ث من سابقًا عليه الضغط يمكن مفا ة ، عضوية حي كذلك الفئ
ث ، من مختلفة أنواعًا تفعل  ب مثل الأحدا ها ب أو فيلم إلى الذ ها ت اقتراح تم مطعم. إلى الذ لتمثيل كطرق المخططا
ت ، هذه مثل  ث معرفتنا بترميز لنا يسمح مما الفئا ب المثال ، سبيل على لأجزائها. وفقًا النمطية بالأحدا ها فيلم إلى الذ

ب يتضمن  ها ت وشراء التذكرة وشراء المسرح إلى الذ هدة المرطبا  (1977)اقترح المسرح. من والعودة الفيلم ومشا
Abelson and Schank  ت ت من إصدارا ث مخططا ي الأحدا ة ، البرامج اسم عليها أطلقوا الت ملاحظتهم على بناءً النصي

ث من العديد أن  ت تتضمن الأحدا ت. من نمطية تسلسلا ت  5.1الجدول يمثل المثال ، سبيل على الإجراءا مكونا
ي البرنامج  ي الطعام لتناول النص ب يتعلق فيما حدسهم على بناءً مطعم ، ف المناسبة.هذه لمثل النمطية بالجوان
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ب للكو  أقل  ت  استجابا  قديم  تم  ت،  السياق  هذا  ي  ف  منضدة.  على  ويوضع  المهروسة  س  البطاط  بئ  الممتل  يء  الش  تخيل 
لوك سن  أ  دو  يب،  هكذا  و  وعاء.  إلى  ب  كو  من  ي  التدريج  التحول  س  نف  ظهر  تت  البيانا  لكن   ، للوعاء  أكثر  ت  واستجابا 

أو الكائن  خيل  فيته  م  يتي  الذ  السياق  مع  ضًا  أي  ولكن  يء  الش  خصائص  مع  فقط  س  ي  ل استمرار  بف  ختل  يس  النا  تصنيف 
تقديمه.

ت الميزا  لهذه  المماثلة  ت  التأثيرا  كبير  حد  إلى  شبه  تف  التصني  أحكام  على  والسياق  الإدراكية  ت  للميزا  ت  التأثيرا  هه 
2). الفصل  (انظر  الحسية  الأنماط  على  التعرف  على 



ي  ي نموذجيًا إجراءً  12من مؤلفة قصصًا المشاركين على أنفسهم الباحثون هؤلاء قرأ أخرى ، تجربة ف حلقة ف
ت من  8واحدة ؛  ت الإجراءا ي حدث ي موقعها ف ي ، الزمن ي ، ترتيبها. أعيد  4لكن القياس ي وبالتال قد المطعم ، قصة ف

ي الفاتورة دفع يتم  ي القائمة وتقرأ البداية ف النهاية.ف

ت من عدد لها هذه الحركة نصوص أن أظهر  (1979)وآخرون. باور  لديهم كان القصص. ذاكرة على التأثيرا
ي القصص يدرسون المشاركون  ت الت س بعض تضمن ث كل ولي ب ثم النص. من النموذجية الأحدا المشاركين من طُل

ي القصص يتذكروا أن  ت إذا ما يدركوا أن أو واحدة) تجربة (ف ت كان ي المختلفة العبارا ي القصة من تأت تجربة (ف
ت عن الإبلاغ إلى المشاركون مال القصص ، هذه تذكر عند أخرى).  ت عبارا تقديمها يتم لم ولكن النص من جزءًا كان
ي وبالمثل ، القصص. من كأجزاء  موجودة تكن لم نصية عناصر درسوا أنهم المشاركون اعتقد التعرف ، اختبار ف

ي بالفعل  ة العناصر لاستدعاء أكبر ميلاً المشاركون أظهر ذلك ، ومع القصص. ف على التعرف أو القصص من الفعلي
ة العناصر  ي الموجودة غير الرقائق على التعرف من بدلاً الفعلي ي التشويه من الرغم على القصص ، ف توجيه ف

العام.المخطط 

ي. ترتيبها إلى الأنشطة لإعادة قوياً ميلاً المشاركون أظهر القصص ، هذه تذكر عند  ي الطبيع ي إرجاع تم الواقع ، ف حوال
ت. نصف  ت القوي التأثير على آخر دليل بمثابة التجربة هذه التصريحا القصص.ذاكرة على العامة للمخططا

ب هذه تشير  ث أن إلى التجار ت يتعلق فيما مشفرة الجديدة الأحدا اللاحق الاسترجاع وأن العامة بالمخططا
ت. يتأثر  ي يخطئون كانوا المشاركين إن بالقول المرء يغري قد بالمخططا س لكن القصص ، تذكر ف أن الواضح من لي
ث حذف تم إذا عادة ، الصحيح. التوصيف هو التذكير سوء  ي حد ي معين قياس ي شيك دفع مثل القصة ، ف مطعم ، ف
فإننا
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ث  5.2الجدول يسرد  ي العناصر إدراج تم المسماة. الأحدا ة الكتابة ف ي المشاركين ؛ من الأقل على  ٪25بنسبة الرومان
ت العناصر تسمية تم  ت العناصر تقديم وتم الأقل ؛ على  ٪48بنسبة المائل الخط ذا  ٪73بنسبة الغامق الوجه ذا

ي التسلسل أن نجد كمعيار ،  ٪73باستخدام الأقل. على  ب القائمة ، إلى والنظر الجلوس ، كان النمط الوجبة ، وطل
المغادرة.ثم الفاتورة ، ودفع الطعام ، وتناول 
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ي الخط يشير  يشير ب المشاركين. من الأقل على  ٪25قبل من المدرجة العناصر إلى الرومان
 Boldfaceنوع يشير  cالمشاركين. من الأقل على  ٪48بنسبة المدرجة العناصر إلى المائل الخط 

المشاركين.من الأقل على  ٪73قبل من المدرجة العناصر إلى 

ب  وجبةاطل

ب إنتر

بيلوصول 

يترك

ب  الفاتورةاطل

فتححدد 

المناقشةقائمة 

القائمةإلى انظر 

الوجبةتصل 

الحلوىأكل 

معاطفعلى احصل 

الحساءأو السلطة تناول 

ب  الحلوىاطل
الوجبةمن الانتهاء 

ت حول اتفاق  5.2الجدول  ة الإجراءا ي النمطي ب عليها ينطوي الت ها مطعمإلى الذ

البقشيشاترك 

الأجرةفاتورة 

الطعامكل 

ب  ماءاشر

ب  ه الجدولإلى اذ

ي المناديل ضع  حضنكف

ث يتحد

الجلوسانتظر 

ب  تاطل مشروبا

downcفليكن 

الحجزاسم أعط 

س  ت  ،TJ Turner، & JB، Black، GH، Bower .(1979)من مقتب ي مخطوطا علم للنص. الذاكرة ف
س  ي ، النف بإذن.طبعها أعيد  © Elsevier. 1979النشر حقوق  ، 11 .220-177المعرف



ت  ت مقابل التجريد نظريا ةالنظريا النموذجي

هيم المفا

ة البرامج   ت عن عبارة النصي ث مخططا ي للتفكير الأشخاص يستخدمها أحدا ث ف ة.أحدا نموذجي

ت تكون أن يمكن لا  ة ، النظريا ت مثل النموذجي  Nosofsky (1986)و  Schaffer and Medin (1978)نظريا
ت ولكن مركزياً مفهومًا نخزن لا بأننا الافتراض أكثر. مختلفة  ي فقط ، محددة حالا ت يحين عندما أنه يعن للحكم ، الوق

ي معينًا طائرًا يكون كيف المثال ، سبيل على  ة ف ونصنع محددة أخرى بطيور معينًا طائرًا نقارن فإننا للطيور ، العامة الفئ
الفرق.متوسط على الحكم من نوع منها. بعضًا 

                      
                 

                

ي المخطط نظرية  ها الت ي درسنا أحد يفترض نجاحًا. أكثر كان النوع هذا من الآخر البعض لكن تجريدية ، نظرية ه
يًا نموذجًا يخزنون الناس أن البدائل  ث من محددة أمثلة على ويحكمون الفئة مثيل يشبه لما واحدًا أول مع تشابهها حي

ي النموذج هذا  أيضًا يشفر تمثيلاً يخزنون المشاركين أن أخرى نماذج تفترض  .(1972ريد ، المثال ، سبيل (على الأول
ي النموذج حول به المسموح التباين عن فكرة   ، Roth ؛ Anderson ، JR 1977.(1991المثال ، سبيل (على الأول

Hayes-& Roth Hayes 

               

ت هناك أن يبدو ذلك ، ومع  ت بين طفيفة اختلافا ي تنبؤا ت. نوع ت تتنبأ النظريا ة النظريا ت بأن النموذجي الحالا
ي المحددة  ب ما شخص واجهها الت ت لها يكون أن يج ي ، المركزي. الاتجاه بعض لتمثيل تأثير أي تتجاوز تأثيرا وبالتال

ب أن نعتقد قد أننا من الرغم على  ب كلبًا اختبرنا قد نكون فقد تنبح ، عام بشكل الكلا ثم ذلك ، يفعل لم المظهر غري
أيضًاسيكون المظهر مشابه آخر كلبًا أن توقع إلى ذلك بعد نميل 

ت وصفنا لقد  ت الشبكا ة والمخططا ي ة. المعرفة لتمثيل كطريقتين الدلال هيمي مزايا ، منها لكل أن من الرغم على المفا
س علم مجال خلص فقد  ي النف ت أن بالفعل لاحظنا لقد كافٍ. غير كليهما أن إلى المعرف تلتقط لا  manticالشبكا

ث الفئوية للمعرفة المتدرج الطابع  ت تكون بحي ي أسوأ أو أفضل أعضاء المختلفة الحالا ة. ف  mas Scheلـ يمكن فئ
ث من الكثير تحاول متلقين. ليكونوا ربطهم كيفية بالتفصيل أبدًا واضحًا يكن لم لكن بذلك ، القيام  ي الجارية الأبحا ف

س علم  ي النف ة. المعرفة لالتقاط العامة الطرق بين التمييز المعرف هيمي ت تعتقد المفا ي أننا التجريد نظريا الواقع ف
ة العامة الخصائص نستخلص  ي الخاصة الأمثلة من ما لفئ ها الت ت. تلك نخزن وأننا درسنا ي التجريدا ترى المقابل ، ف
ت  ة النظريا ت نخزن أننا النموذجي ة. هذه من العامة الخصائص نستنتج وأننا فقط المحددة الحالا بين الجدل ظل الأمثل

ي المثال ، سبيل على  -قرون لعدة معنا المنظورين هذين  ي. وجورج لوك جون البريطانيين الفلاسفة بين الجدل ف بيركل
ث عن مجردة فكرة لديه أن لوك ادعى  متساوي ولا الأضلاع ، متساوي ولا الزاوية ، قائم ولا مائلاً يكن لم الذي المثل

ي هؤلاء كل ولكن مدرج ، ولا الساقين ،  ت ف ي ادعى بينما واحد ، وق أن ببساطة له بالنسبة المستحيل من كان أنه بيركل
ث عن فكرة لديه يكون  ث فكرة يكن لم الذي المثل معين.مثل

ت أن إلى بالنظر  ة التجريدية النظريا ي كبيرًا اختلافًا تختلف والنموذجي هش فمن العقل ، على يقترحانه ما ف المد
ت هذه مثل تولد أنها  ة التنبؤا ب. من واسع مدى على المماثل معالجة النوعين كلا يتوقع المثال ، سبيل على التجار

ة. المركزيين للأعضاء أفضل  ت تتنبأ للفئ للمفهوم. المجرد التمثيل مع تشابهًا أكثر المركزية الأمثلة لأن بهذا التجريد نظريا
ت تتنبأ  ت لأن بهذا النموذج نظريا ي تشابهًا ، أكثر ستكون المركزية المثيلا ت مع المتوسط ، ف ة.من أخرى مثيلا الفئ
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ب ب  سا  فلدين   ، الوجبة  ب  طل  قبل  دفعه  م  تد  ق الشيك  إن  الراوي  قال  إذا   ، وبالمثل  ذلك.  ث  حدو  فترض  تن  أ  المفترض  من 
نًا معي  عًا  نو  شكل  تي  الت  ت  للإجراءا  السائد  التسلسل  رمز  تها  ن  لأت  المخططا  أو  النصية  البرامج  وجد  تي.  الراو  ي  ف  للشك 

ت. المعلوما  ي  ف  الأخطاء  وتصحيح  المفقودة  ت  المعلوما  لملء  قيم  أساس  مثابة  بن  كو  تن  أ  مكن  ي،  ي  وبالتال  ث.  الأحدا  من 



ب من "الحيوان مثل قواعد استخدام على واحدة مجموعة تشجيع تم  هرة كوك ي مما ثلاثة عن يقل لا ما كان إذا الز يل
ت وأقدام مجعد ، وذيل الاستشعار ، قرون آذان صحيحًا:  تم  ."زحل من فهو وإلا طويل. وعنق ومنقار ، حوافر ، ذا
ي المشاركين تشجيع  ة المجموعة ف ي ت حفظ على الثان ت الفئا العشرة.للحيوانا

هيم لتمثيل مختلفة طرق عدة هناك تكون قد  ت. أنها على المفا  al. et Smithأن من الرغم على امتيازا
ت  هناك القواعد ، طريق عن الواضح التفكير يتضمن تجريدياً نظامًا الدراسة حدد المجردة الأنظمة على دليل أيضًا و

ي  ب تمييز على قدرتنا المثال ، سبيل على  -اللاواعية الأنماط على التعرف تتضمن الت أن دون القطط ، عن الكلا
ت من أي عن التعبير على قادرين نكون  ي الميزا هذا بأن  Maddox (2005)و  Ashbyيجادل النوعين. تفصل الت

ي الأضرار عن ينتج  .(1.8الشكل (انظر القاعدية العقد على يعتمد النظام  ت الت ث (كما القاعدية بالعقد لحق مع يحد
ي عجز هنتنغتون) ومرض باركنسون مرض  ت. هذه تعلم ف ي لتنشيطها القاعدية العقد منطقة على العثور تم الفئا ف

ت من عدد  ة عن الدراسا ي.التعلم فئ الضمن

ت أحياناً يستخدمون قد الناس أن يبدو  ت لتمثيل الأمثلة يستخدمون أخرى وأحياناً التجريدا  .(2011الفئا
Maddox ، & (Ashby  ي ربما ت من الموسع الرأي هذا على دليل أوضح يأت ي التصوير دراسا ي العصب أن تظهر الت
ت. لتصنيف الدماغ من مختلفة مناطق يستخدمون المختلفين المشاركين  ث قام المثال ، سبيل على الحالا سمي

ي المشاركة الأطراف بتعلم  (1998)وجونيدس وباتالانو  ت  10من مجموعة تصنيف ف ي الموضحة تلك مثل حيوانا ف
.5.14الشكل 

ث  ت وآخرون. سمي ث الدماغ تنشيط من جدًا مختلفة أنماطًا وجد ت. بتصنيف المشاركون قام حي تميل المنبها
ي المناطق  ي الفص قشرة ف ي تنشيطها يتم أن إلى الجبه ي المجردة ، القواعد استخدموا الذين المشاركين ف حين ف

ي المناطق تنشيط تم  ة المناطق ف ي ي والمخيخ البصرية القذال ت بتذكير قاموا الذين المشاركين ف (النماذج). الحالا
الداعمة الدماغ مناطق أيضًا ينشط النماذج استخدام أن على الأدلة بمراجعة  Grossman and Smith (2008)قام 

.(1.7الشكل (انظر الحُصين مثل للذاكرة ، 

ت تمثيل يمكن   المحددة الأمثلة من العديد بتخزين أو المركزية ميولها تجريد طريق عن إما الفئا
ت. للفئا
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ت هذه مثل على العثور يمكن ينبح. لا  ت التأثيرا ي معينة لحالا ب بعض ف  .(1991المثال ، سبيل (على التجار
Nosofsky ، 1978 ؛ Schaffer ، & Medin  ت أخرى ، ناحية من ت بعض أظهر ث إعادة عمليا الناس أن البح

ت ميولاً يستنتجون سوف  ي ليس ت ف واجهنا إذا المثال ، سبيل على  Anderson ، & (Elio .(1981المحددة الحالا
ب من العديد  ي الكلا ت تطارد الت ب من والعديد الكرا ي الكلا ي على تنبح الت ت يطارد كلبًا نعتبر فقد البريد ، ساع الكرا
ي عند والنباح  ب أي أبدًا نلاحظ لم ربما ذلك ، ومع خاص. بشكل نموذجيًا ليكون البريد ساع ت يطارد معين كل الكرا
ي على وينبح  البريد.ساع

ة  5.14الشكل  ت أمثل ت لرسوما ة الحيوانا ي المستخدمة الاصطناعي ت ف ث الخاصة  PETدراسا وجونيدس وباتالانو بسمي
ي  ت أحياناً يستخدمون الأشخاص أن تُظهر والت ت يستخدمون وأحياناً القواعد على القائمة التجريدا الذاكرة إلى تستند مثيلا

ت. لتمثيل  س الفئا ت  ،J. Jonides، & A.، Patalano، EE، Smith .(1998)من (مقتب  .196للتصنيف. بديلة استراتيجيا
167–65، tion، Cogni  النشر حقوقElsevier. 1998 ©  بإذن.)طبعها أعيد
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ت تشير  ب علم بيانا ي الأعصا ت أن إلى الإدراك ة الفئا ي مختلف بشكل تمثيلها يتم والأثرية البيولوجي الدماغ. ف
ي  ة هذه من الكثير يأت ي ، الخرف مرضى من الأدل ي نقص من يعانون والذين الدلال ب القاطعة معرفتهم ف تلف بسب

ي أضرار من يعانون الذين المرضى الدماغ.  ي مختلفًا. عجزًا يظهرون مختلفة مناطق ف أصيبوا الذين المرضى يعان
ي بأضرار  ي الفص ف ي نقص من الصدغ ت معرفتهم ف ت مثل البيولوجية بالفئا ت والفواكه الحيوانا  .(1994والخضروا

Schwartz ، & Saffran 1984 ؛ Shallice ، & (Warrington  أشياء على التعرف على قادرين غير المرضى هؤلاء
ي ما المرء سئل وعندما البط ، مثل  المعرفة فإن ذلك ، ومع "حيوان". قول على فقط قادرًا المريض كان البطة ، ه
ت حول  ت مثل اليدوية المصنوعا ث الأدوا ي نسبيًا تتأثر لا والأثا المرضى فإن أخرى ، ناحية من المرضى. هؤلاء ف

ت من يعانون الذين  ي ضعف من يعانون الجدارية الأمامية الآفا ت معالجة ف يتأثرون لا ولكنهم الأثرية القطع فئا
ت بمعالجتهم  ة. للفئا ة أوصاف  5.3الجدول يقارن البيولوجي ت أمثل ة للفئا ت البيولوجي قبل من الأثرية القطع وفئا

ي بتلف مصابين مريضين  ي. الفص ف من يعانون الذين المرضى من شيوعًا أكثر المرضى من الأنواع هذه الصدغ
ي قصور  الأثرية.بالقطع معرفتهم ف

 Shallice ، & Warrington ؛ McClelland ، & Farah 1984 (1991المثال ، سبيل (على اقتراح تم لقد 
ت هذه أن  ث الانفصالا ت لأن تحد ة الفئا ت ارتباطًا أكثر البيولوجي ي الشكل ، مثل الإدراكية بالسما القطع أن حين ف

ت أكثر ترتبط الأثرية  ي بالإجراءا ي محاكاة نموذج ومكليلاند فرح طور معهم. . بها نقوم الت يتعلم التفكك لهذا حاسوب
ت  ت بين الارتباطا ت والصور الكلما ة والميزا ي ة الدلال ت المرئي ة والميزا ي ة. الدلال ت إتلاف خلال من الوظيفي السما

ة  ي بشكل المرئي ي محكم ي عجز إنتاج على قادرين كانوا بهم ، الخاصة الكمبيوتر محاكاة ف ت معرفة ف ة ؛ الكائنا الحي
ت إتلاف خلال ومن  ة السما ي ، بشكل الوظيفي ث من تمكنوا انتقائ ي نقص إحدا الأثرية.القطع معرفة ف

                
                 

                   
                  

       

أيضًا يحتوي الأخضر التفاح أن يفترضون فسوف بداخله ، بكتين على يحتوي الأحمر التفاح أن لهم قيل إذا وبالمثل ، 
يء كان إذا أنه الأطفال يفترض يبدو ، ما على  .(1988(جيلمان ، بكتين على  ي عضو من جزءًا ما ش ة ف ة ، فئ بيولوجي
ة. أعضاء جميع من متأصل جزء فهو  ب مثل فنية حقيقة أن للأطفال قيل إذا أخرى ، ناحية من الفئ من مصنوعة الكو

ب جميع أن يعتقدون لا فإنهم السيراميك ،  س هو النمط السيراميك. من مصنوعة الأكوا يتعلق فيما تمامًا ذلك عك
ب أن لهم قيل إذا المثال ، سبيل على بالأفعال.  هو يستخدم الكو ب" (و يعتقدون فإنهم يعرفونه) ، لا مصطلح "للشر

ب جميع أن  ب. تستخدم الأكوا ي للشر لا فإنهم معينة ، حمراء تفاحة "تحميص" يمكنهم أنه لهم قيل إذا المقابل ، ف
ي ، خضراء. تفاحة تناول يمكنهم أنه بالضرورة يؤمنون  ت هناك أن بحقيقة تتميز الأثرية القطع أن يبدو وبالتال إجراءا
ة مناسبة  ي الأشياء كل أن الأطفال يعتقد باختصار ، بأكملها. الأثرية القطع لفئ ة ف ة الفئ س لها البيولوجي الأجزاء نف

ي البكتين (مثل  ي الأشياء كل وأن التفاح) ف ة ف ت فئ س لها اليدوية المصنوعا ب (مثل الوظيفة نف ب).شر الأكوا

ي ،  ت فقدان أن يبدو وبالتال ت بفقدان مرتبط المرضى هؤلاء لدى الفئوية المعلوما ي الميزة معلوما هذه تحدد الت
ت. الفئا

               

ت الناس يطور الطويل ، التعلم تاريخ مدى على  ت حول تحيزا ة فئا ت مثل طبيعي ة الكائنا تم والتحف. الحي
ث من الكثير إجراء  ي الأبحا ت هذه ترشد الت ة المدارس أطفال مع التحيزا هذه مثل يتعلمون زالوا ما الذين الابتدائي

ت.  ة المدارس أطفال إخبار تم إذا المثال ، سبيل على الفئا ب الإنسان أن الابتدائي يستنتجون فسوف بالطحال ، مصا
ب أن  .(1985(كاري ، أيضًا طحال لديها الكلا
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دماغهم ت  وتمثيلا  ة  الطبيعي  ت  الفئا 
عض بك  هنا  كان  لطالما  المختبر.  ي  ف  المحددة  الجديدة  ت  الفئا  علم  تي  ف  أعلاه  ت  نوقش  ي  الت  ت  الدراسا  ث  تبح 

خلال من  ها  اكتسبنا  ي  الت  الطبيعية  ت  الفئا  أنواع  مع  المختبر  ي  ف  المحددة  ت  الفئا  هذه  شابه  تى  مد  حول  ت  الساؤلا 
ها بوم  ق  تي  الت  الواضحة  غير  الحدود  من  النوع  س  نف  المختبر  بدة  المحد  ت  الفئا  عرض  تي.  الكراس  أو  الطيور  مثل   ، الخبرة 

كثير بل  أطو  ت  وق  مدى  على  ظهر  الطبيعيتة  ت  الفئا  لكن   ، الأخرى  ت  السما  من  عدد  ي  ف  وتشارك  الطبيعية  ت  الفئا 
ة. نموذجي معملية  مهمة  ي  ف  قضيه  يي  الذ  ت  الوق  من 



ي  ت تميل الدراسة ، هذه ف ت كلما ة الأدوا تنشيط إلى الأثرية) القطع (فئ
ب ، مناطق  ت التلاع الطعاموكلما

ي المشاركون فكر عندما أنه وجدوا  ت الأسماء ، هذه ف ي نشطة مناطق هناك كان ف
ت على اعتمادًا الدماغ أنحاء جميع  ي مناطق  5.15الشكل يوضح الكلمة. ميزا ف

ت بأربع تنشيطها تم الدماغ  مثل كلمة المثال ، سبيل على لذلك ، للكلمة. ميزا
ي عالية حركة تنتج المطرقة  ب مناطق ف مناطق ستنشط المنزل مثل وكلمة التلاع
ت ، هذه أساس على المأوى.  ي بالظروف التنبؤ على قادرين كانوا الميزا سيتم الت

ت بواسطة تنشيطها  لتقرير أساسًا هذا كان والمأوى. المنفصلة مثل جديدة كلما
هش  ث الأفكار" ، "قراءة بعنوان دقيقة  60مدته مد قادرين الباحثون هؤلاء كان حي

ت التنبؤ على  ي بالكلما ها.الشخص كان الت يقرأ

ت تبدو  وجه على للمراجعة).  .Martin ، A ، 2001(انظر الاستنتاج هذا مع متوافقة أيضًا الدماغ تصوير بيانا
ت لقد الخصوص ،  ت أو الأثرية القطع من صورًا الناس يعالج عندما أنه ثب ي الكلما فإن الأثرية ، القطع إلى تشير الت

س  ي الدماغ مناطق نف ت الت ة خاصًا عجزًا تنتج أنها ثب من كل معالجة تعمل التنشيط. إلى تميل تلفها عند معينة بفئ
ت  ت الحيوانا ت مناطق لكن الإيقاع ، قشرة مناطق تنشيط على والأدوا من) (أعلى أعلى تكون أن إلى تميل الأدوا

ت. مناطق  ة للمناطق تنشيط أيضًا هناك الحيوانا ي ت. معالجة عند البصرية) (القشرة القذال يبدو عام ، بشكل الحيوانا
ي أكبر بصرية مشاركة إلى يشير الدليل أن  ت تمثيل ف ي أكبر حركية ومشاركة الحيوانا ت تمثيل ف اليدوية. المصنوعا

ي الجدل بعض هناك  ت ف ي التمييز كان إذا ما حول الأدبيا ت بين الحقيق ة الفئا ت بين أو والتحف الطبيعي الفئا
ة  ت على والقائمة المرئي .(2000(كارامازا ، المحركا

ي الفص أن من الرغم على  ب أنه يبدو الصدغ ي حاسمًا دورًا يلع تمثيل ف
ت  ة ، الفئا ت هذه معرفة أن هو الدليل فإن الطبيعي ي موزعة الفئا أنحاء جميع ف
الرنين دراسة عن  Mitchell (2010)و  Aryalو  ، Cherkassky Justأبلغ الدماغ. 

ي  ي المغناطيس والطماطم المطرقة مثل الشائعة للأسماء الدماغ لتمثيل الوظيف
والمنزل.
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س  .(1991)ومكليلاند فرح بعد  س علم مجلة قبل من  © 1991الناشر. من بإذن مقتب ي: النف التجريب
عام.

ت الناس ، لحمل تستخدم عربة:  يء بعجلا س وش عليهيجل

الآثار

ة:  باليدمحمول ضوء الشعل

فيهتسير الذي الاتجاه لمعرفة أداة البوصلة: 

الحيةالأشياء 

ي المستخدمة الخامة المنشفة:  الأشخاصتجفيف ف

عنهالمواد لأخذ الناس يستخدمه كائن اليد: عربة 

ب يستخدمها صغيرة حقيبة حقيبة:  لحمل الطلا
الأوراق

ت:  ث إنسان هو العنكبو فهو أشياء ، عن يبح
ت  وطنهأو لوطنه عنكبو

مريض

ت الخيمة:  ي البي ت ، الخارج الذي المنزل المؤق
فيهيعيش 

ي المناطق  5.15الشكل   al. et Just (2010)الت
ي يفكرون المشاركون كان عندما تنشيطه تم  ف

ت الشائعة الأسماء  ت ذا المختلفة.الميزا

عاديغير النعامة: 

ي الحية بالأشياء ضعيفة معرفة ذوي مريضين أداء  5.3الجدول  تمهمة ف التعريفا

ي:  بماذا هول تشر
قمامةمادة الزعفران: 

س:  س الأنقلي جيدًالي
حشرةحيوان الحلزون: 

يطيرطائر دبور: 

ي السفينة الغواصة:  ت تمر الت البحرسطح تح

س  تالبري: النرج نبا

حيوانالبطة: 

فيهالقمامة لوضع صندوق قمامة: صندوق 

أعرفلا الببغاء: 

الطعاميتناول 

ب تلاع

كلمةطول 

مَأوىً
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ي النظر  .4 ت بين الجدل ف ةالنظريا النموذجي

ة  .1 ب نختار أننا أ)  5.9(الشكل الوسائط متعددة الفرضي ها تجربتنا من مهمة جوان آخر. إلى وسيط من نحولها ما وغالبًا لتذكر
ة) غرفة نصف قد المثال ، سبيل على  ي).بأنها (مرئي ب" (شفه "مكت

ي  .3 ة من القليل تجميع تم قد أنه  (2008)بارسالو يدع لدعم التجريبية الأدل
ة. الرموز أنظمة  ث هو ما النموذجي ت الذي البح ي مراجعته تم الفصل هذا ف
العمودي؟الرموز أنظمة على دليلاً اعتباره يمكن والذي 

ت تختلف  اختلافًا للدماغ  Rolls ، & Treves ؛ lainen ، Miikku & Moll 1994 (1997المثال ، سبيل (على التخزين سعة تقديرا
هرياً ،  ب هو مما أقل كثيرة بأحجام جميعًا لكنها جو الفصل هذا استعرض حياة. بالكامل لنا مؤمن فيديو تسجيل لتخزين مطلو
ت  س ولكن تدريسه ، يتم الذي الموضوع هو ما المثال ، سبيل على  -ننسى وما به نحتفظ ما دراسا (الشكل المعلم يرتديه كان ما لي

ي كنا أننا أو  ، (5.4 ب ، ف س ولكن مكت ي كان ما لي ب ف ث أيضًا الفصل استعرض  .(5.11(الشكل مكت ت ثلا أساس على نظر وجها
ة.الذاكرة هذه  الانتقائي

س ، جيل  .1 متفوقأوتوبيو لديه الذي الشخص براي

ت هناك   ي اختلافا ت حول الناس تفكير طرق ف ة الفئا ت البيولوجي ت الأثرية القطع وفئا ي والاختلافا مناطق ف
ي الدماغ  ت.من النوعين هذين تدعم الت الفئا

ة  للفكرأسئل

ت هذه  ت الفرضيا ي بنشاط يشاركون المعرفيون والعلماء متعارضة ، ليس ة ف ت تنسيق كيفية فهم محاول المختلفة.النظر وجها

ة  ة) (فئ ي موزعة المناطق هذه أن من الرغم على الأكل. مناطق تنشيط إلى تميل بيولوجي ت أنها إلا الدماغ ، أنحاء جميع ف تضمن
ت مع تعاملنا كيفية بين الفرق من مسبقًا بها التنبؤ يمكن مناطق  ي الطعام. مقابل الأدوا ت الموقف ، ف المعالجة مناطق تضمن
ت مرتبطة مناطق  ت الذراع ، بحركا ت مرتبطة مناطق الأكل منطقة وتضمن المضغ.مثل بالوجه المتعلقة بالإجراءا

               

ة  .3 ث من تجاربنا نتذكر أننا المخطط فرضي ت حي ي الفئا ت هذه تشكيل يمكن تمثلها. أنها يبدو الت شكل على إما الفئا
ت  ت أو عامة لخصائص تجريدا ب من كاستنتاجا محددة.تجار

جملة.

ب هذا من عشوائيًا الجمل بعض خذ  .2 ت تطوير وحاول الكتا لها.افتراضية تمثيلا

ة  .2 ة الفرضي ي مهم. هو ما فقط يشفر مجرد تمثيل إلى تجربتنا نحول أننا ب)  5.9(الشكل النموذجي الفصل ناقش الموقف ، ف
ت كيف  ت التقط هيم بين الروابط  (5.8الشكل المثال ، سبيل (على المقترحة الشبكا ي المفا لـفهمنا ف

ة الذاكرة  ي الموصوفة الرسومي ث ما تتذكر أن يمكن الفصل ، بداية ف حد
ي   page & 4813052 = .(1مع مقابلتها (انظر حياتها من تقريبًا يوم أي ف

= id story؟ Health/ abcnews.go.com/http://Sawyers: Diane 
لأي عرض آخر بتاريخ إخبارك يمكنها سألتها ، إذا المثال ، سبيل على 

ي مسلسل  هدته. سابق تلفزيون ت أخرى ، ناحية من شا صعوبة عن أبلغ
ي كبيرة  ي التواريخ تذكر ف هو؟هذا أن تعتقد لماذا التاريخ. حصة ف ت  ش الوسائط متعددة والنظريا ت بين والنقا ة النظريا ما والتجريدية. النموذجي

ت هذه بين التشابه أوجه  بينهما؟الاختلاف أوجه وما النقاشا

ب على نحافظ أننا على الفرضية هذه تنص  ة الجوان ة الإدراكي ب فقط ولكن لتجربتنا الحركي المهمة.الجوان

ت  _الاستنتاجا
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ة  لنظام مقترح تمثيل الوسائط متعددة فرضي
ةالرموز  الإدراكي

123الخلاصة / 

الاساسيةالشروط 

ت  ة النظريا للإدراك النموذجي
ي المتجسد  روابط عن عبارة ه

ة  ة الذاكرة لتقني العصبي
المرآتية

فتحة 
نصوص 
مخطط 
العلاقة

ت  ة التجريد نظريا ة الرموز نظام حجج العمودي فرضي القيم النموذجي
ة  المزدوجالكود نظرية الافتراضي
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والتخزينالتشفير الإنسان: ذاكرة 

ت نصنع كيف  • فعلهما هذا لتجاربنا؟ دائمة ذكريا

ة ذاكرة أو المدى قصيرة ذاكرة على نحافظ كيف  • ث لما عامل للتو؟حد

ت  ر ندرك كيف السابقة الفصول ناقش ي موجود هو ما ونشفِّ منطقتناف

ي ما  •ليونارد. مع يعمل يعد لم  ي العوامل ه ي نجاحنا على تؤثر الت ت خلق ف ذكريا

جديدة؟

ليونارد.مع يعمل يزال لا ما هذا 

ي الذاكرة ، مناقشة إلى الآن ننتقل حاضر.  ه ة و ي الوسيل الذين الأشخاص ماضينا. إدراك خلالها من يمكننا الت
ت إنشاء على القدرة يفقدون  يًا يصبحون جديدة ذكريا هلاً وصفًا  Mementoفيلم يقدم ماضيهم. عن عمياء فعل لما مذ
ي الأمر. هذا عليه سيكون  ي متقدم ، ذاكرة فقدان من ليونارد ، الفيلم ، بطل يعان ه ة و ت تكوين من تمنعه حال ذكريا
ي تركته مروعة جريمة حد إلى ماضيه يتذكر أن يمكنه جديدة.  ي موجود هو ما تتبع ويمكنه الذاكرة ، فقدان من يعان ف
ت  ت بمجرد ولكن الحاضر ، الوق هه لف يء إلى انتبا ث ما ينسى فإنه آخر ، ش ي المثال ، سبيل على لذلك ، للتو. . حد يلتق

هم ، لا لكنه به ، تلاعبوا ما غالبًا والذين قبل ، من بهم التقى بأشخاص باستمرار  من نفسه حماية يمكنه ولا يتذكر
ب. من لمزيد التعرض  ئ بشكل حالته يصف ليونارد أن من الرغم على التلاع قصيرة ذاكرة على تحتوي لا أنها على خاط
ت تكوين على القدرة عدم  -المتقدم الذاكرة لفقدان دقيقًا تصويرًا يمثل الفيلم هذا فإن المدى ،  طويلة جديدة ذكريا
ة الطرق على يركز إنه المدى.  هل ي المذ ي ربط ليونارد بها يحاول الت المباشر.بالحاضر الماض

ت كيف  • ي المعلوما يًا بها نحتفظ الت ي حال العاملةالذاكرة ف

ونجح ما حول يليه الذي والفصل الفصل هذا اعتبار يمكن 

ة المعرفة  ي الأساسي ة ذاكرتنا ف المدى؟طويل

ب ليونارد. يعمل لم  التالية:الأسئلة على الفصل هذا سيجي
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ي  ة الخلايا بين الروابط تتغير أن يمكن الدماغ ، أنحاء جميع ف ة اللدونة هذه توفر للتجربة. استجابة العصبي العصبي
ب كله الدماغ أن من الرغم على للذاكرة. الأساس  ي دورًا يلع ي موضح هو كما منطقتين ، هناك أن إلا الذاكرة ، ف ف

ت  ، 6.1الشكل  ي الأبرز الدور لعب ث ف ة القشرة داخل منطقة هناك أولاً ، الإنسان. ذاكرة عن البح تتضمن الزمني
ت والذي الحُصين ،  ي دوره مناقشة تم ي بالفعل الذاكرة ف ب  .(1.7الشكل (انظر الأول الفصل ف والبنى الحُصين يلع
ي مهمًا دورًا المحيطة  ت تخزين ف يًا ، صعوباته. ليونارد فيه واجه الذي المكان هو هذا الجديدة. الذكريا ث وجد ثان البح

ت ترميز من بكل وثيقًا ارتباطًا ترتبط الجبهية قبل الدماغ مناطق أن  ت واستعادة الجديدة الذكريا القديمة. الذكريا
ي هذه  س ه ي المناطق نف ت الت ي مناقشتها تم سالفصل ف الخام

والدماغالذاكرة 



ي  ي تشارك الت ي الفص منطقة أيضًا المنطقة هذه تتضمن والجمل. للصور الهادف التشفير ف  ، 1الفصل من الجبه
ي  1.15الشكل  ت والت ي مهمة كان ة الحقائق استرجاع ف والجبرية.الحسابي

ة الهياكل على كبير بشكل الإنسان ذاكرة تعتمد   ت واسترجاع لإنشاء للدماغ الأمامي وعلى الذكريا
ة الهياكل  ت.لهذه الدائم للتخزين الزمني الذكريا

ي الهياكل إلى الوصول قبل  ب  ، 6.1الشكل ف ت معالجة يج ة ، الأنظمة بواسطة المعلوما ت مختصرة ذاكرة الأنظمة هذه وتعرض الإدراكي كان الواردة. للمعلوما
ث هناك  ت هذه طبيعة حول مكثف بح ة.الذكريا الحسي

ب عندما  عناصر ستة أو خمسة أو أربعة أو ثلاثة عن الإبلاغ للمشاركين يمكن العناصر ، تذكر منك يُطل
ي المواد من الكبير القدر بهذا إلا الاحتفاظ يمكن لا أنه المرء يعتقد قد الأكثر. على  ة الذاكرة ف  -المرئي
ت العناصر ولكن الإضافية بالعناصر دراية على كانوا أنهم المشاركون أفاد ذلك ، ومع  أن قبل تلاش

عنها.والإبلاغ الحضور من يتمكنوا 

ي الفص مناطق تظهر  ي الموضحة الجبه ت  6.1الشكل ف ي لتلك مماثلة جانبية تأثيرا ت الت ي لوحظ بداية ف
ة المواد دراسة تميل التحديد ، وجه على  Gabrieli ، 5) .(2001الفصل  أكثر الأيسر الكرة نصف إشراك إلى اللفظي

أكثر.الأيمن الكرة نصف إشراك إلى التصويرية المواد دراسة تميل بينما الأيمن ، النصف من 
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ة الذاكرة  ة الحسي ت المرئي ت من العديد استخدم ة الذاكرة دراسا تقديم فيه يتم إجراءً البصرية الحسي

ي الموضحة الأحرف مثل للمشاركين ، العناصر من مرئية مجموعة  من وجيزة لفترة  ، 6.2الشكل ف
ت  ي  50المثال ، سبيل (على الوق ة).ملل ثاني

العرض نوع على مثال  6.2الشكل 
ي المستخدم  ي. تقرير تجربة ف يتم مرئ

للمشاركين ، وجيزة لفترة العرض تقديم 
ب الذين  عن الإبلاغ ذلك بعد منهم يُطل

ي الحروف  عليها.يحتوي الت

ي الدماغ هياكل  :6.1الشكل  تشارك الت
ي  ت تكوين ف المناطق وتخزينها. الذكريا

ي الجبهية قبل  ة ه خلق عن المسؤول
ت.  المحيطة والبنى الحصين يعد الذكريا

ي به  ة القشرة ف ة الصدغي عن مسئول
ت.لهذه الدائم التخزين  الذكريا

F
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ي تباين تقديم تم  ي مهم منهج  .(1960)بواسطة المهمة هذه ف
Sperling  ت قدم أحرف. أربعة من صفوف ثلاثة من تتكون مصفوفا

صف إلى للحضور المشاركين توجيه تم التحفيز ، هذا إيقاف بعد مباشرة 
ي الموجودة الأحرف عن والإبلاغ الشاشة من فقط واحد  الصف هذا ف
ت فقط.  ت كان ي الإشارا ت شكل ف العلوي ، للصف (عالية مختلفة نغما

باسم سبيرلنج طريقة تسمية تم للأسفل). ومنخفض للصف ، ومتوسط 
ي ، التقرير إجراء  س على الجزئ كان والذي الكامل ، التقرير إجراء عك

معظم أو كل تذكر على قادرين المشاركون كان الحين. ذلك حتى يستخدم 
مسبقًا يعرفوا لم المشاركين لأن نظرًا أربعة. من صف من العناصر 
ب بأنه سبيرلنج جادل ملاحظته ، سيتم الذي الصف  لديهم يكون أن يج
ة العناصر كل أو معظم  ي المخزن ة الذاكرة من نوع ف المدى. قصيرة المرئي

ي ، العرض تشغيل إيقاف بعد مباشرة للإشارة نظرًا  حضور يمكنهم المرئ
ي الصف هذا  ة ذاكرتهم ف الأحرف عن والإبلاغ المدى قصيرة المرئي

ي الموجودة  ي الصف. هذا ف ي المقابل ، ف بالكامل ، النقل إعادة إجراء ف
قد العناصر لأن العناصر من المزيد عن الإبلاغ من المشاركون يتمكن لم 

ت  ها.من المشاركون يتمكن أن قبل الذاكرة هذه من تلاش حضور

                 

ب تشير  ي مخزن وجود إلى سبيرلينج تجار ة) الذاكرة أحياناً (يسمى موجز بصري حس ي هو  -الأيقون ذاكرة نظام و
ت بكافة الاحتفاظ يمكنه  ي الموجودة المعلوما ي العرض ف ت الاحتفاظ أثناء فعال. بشكل المرئ ي بالمعلوما هذا ف

ت هذه من أي فقد سيتم ولكن عنها ، والإبلاغ إليها الحضور للمشارك يمكن المتجر ،  ي المعلوما معالجتها تتم لم الت
ي المخزن هذا أن يبدو ومعالجتها.  ي الحس ث خاص ، بشكل مرئ تغيير بتجربة  (1967)سبيرلينج شيطان قام حي

ي (المجال التعرض بعد ما مجال  تظل خفيفًا ، التعرض بعد ما مجال يكون عندما أنه وجد العرض). بعد المرئ
ت  ة المعلوما ة لمدة الحسي كاملة. ثوانٍ  5لمدة يظل فإنه مظلمًا ، الحقل يكون عندما ولكن فقط ، واحدة ثاني

ي ،  س الشاشة. ذاكرة "غسل" إلى اللامع التعرض بعد ما مجال يميل وبالتال ب من ولي ما حقل يؤدي أن المستغر
الأولى.للشاشة الذاكرة تدمير إلى أيضًا للأحرف آخر عرض من يتكون الذي التعريض بعد 

ي  ي أيضًا سبيرلينج اختلف الشاشة. تشغيل إيقاف فور النغمة إشارة تقديم تم للتو ، الموضح الإجراء ف طول ف
ي النتائج والنغمة. الشاشة إزالة بين التأخير  ث من عليها ، حصل الت ي الحروف عدد حي ها ، تم الت معروضة استدعاؤ

ي  النتائج على بناءً متوقعًا كان ما إلى المشاركين أداء تراجع واحدة ، ثانية إلى التأخير زيادة مع  .6.3الشكل ف
ة  ث الكامل ، التقرير إجراء من النموذجي ت حي عنصرًا.  12من مجموعة من عناصر  5أو  4عن المشاركين سراويل أبلغ

ث عن يبلغون المشاركون كان أي ،  ث عن أبلغوا كما تمامًا الملصق ، الصف من العناصر ثل ثلاثة من العناصر ثل
ي صفوف  ي ، بالكامل. التقرير إجراء ف ة الشاشة ذاكرة أن يبدو وبالتال ي كبيرة بسرعة تتحلل الفعلي بشكل وتختف
ي  ت هو تبقى ما كل واحدة. ثانية بنهاية أساس دائم.نموذج إلى والتحويل للحضور للمشارك المتاح الوق

ي  ت ، بمرور الكلام يأت ي مما الوق ب أنه يعن ت الاحتفاظ يج ة لفترة السمعية بالمعلوما تم يقال. ما معنى لتحديد كافي
ت  ي مخزن وجود إثبا ي حس ت) صدى ذاكرة أحياناً عليه (يُطلق سمع ي بشكل الصو ب خلال من سلوك ي التجار الت
ي محفز توجيه إعادة للناس يمكن أنه تُظهِر  وجيزةفترة بعد فحصه تم إذا كبيرة بدقة سمع

0.60.4 0.8 1.00.20.0
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ت)النغمة تأخير  (النغما

مع انخفض عنها المبلغ العناصر عدد أن النتائج تظهر 

ي التأخير زيادة  ت الاقتباس. نغمة ف سبيرلنج ، من (بيانا
1960.)

0

ي سبيرلنج تجربة من النتائج  6.3الشكل  الت
ت  ي مخزن وجود أظهر قصير. بصري حس

ت المشاركين على عُرض  من تتكون مصفوفا
إيقاف بعد أحرف. أربعة من صفوف ثلاثة 

بشكل إما بنبرة ، تنبيههم تم الشاشة ، تشغيل 
من معين صف لاستدعاء تأخير ، بعد أو فوري 

الثلاثة.الصفوف 
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ث أحد كان المدى قصيرة الذاكرة نظرية  ي المهمة الأحدا س علم تاريخ ف ي النف قصيرة الذاكرة نظرية تطوير هو المعرف

ي المدى  ت. ف ة المنهجية قوة بوضوح أوضح لقد الستينيا ي الجديدة المعرفي ت من كبير قدر تفسير ف بطريقة البيانا
ت مع ممكنة تكن لم  ة النظريا السابقة.السلوكي

ت الاحتفاظ يتم   ي وجيزة لفترة الحسية بالمعلوما ت ف ة الذكريا من نتمكن حتى القشرية الحسي
معالجتها.

ي  ة ، ذاكرة تجربة ف ت على تدربوا المشاركين أن افترض نموذجي سبيل على المدى. قصيرة الذاكرة محتويا
ي المثال ،  ب قد الذاكرة ، مدى دراسة ف من كان لأنفسهم. وتكرارًا مرارًا قولها خلال من الأرقام على المشاركون يتدر

ي أنه أيضًا المفترض  ب فيها يتم مرة كل ف ت نقل يتم أن احتمال هناك كان ما ، عنصر على التدري إلى المعلوما
أقبل المدى قصيرة ذاكرة العنصر ترك إذا نسبيًا. المدى طويلة دائمة ذاكرة 

س أكثر أحد  ة الذاكرة مقايي ة الحسي هتمام إثارة السمعي ت موارد تخطيط مقياس يتضمن للا يسمى المؤسسا
ي. التوافق عدم  ت تقديم يتم عندما السلب ت عن يختلف صو ي الأصوا ي مؤخرًا سماعها تم الت ت طبقة ف أو الصو

ت جهارة  ت (أو الصو ي زيادة فهناك مختلف) ، صو ة ف ت موارد تخطيط تسجيل سلبي إلى  150من  (ERP)المؤسسا
ي  200 ة ملل ت بعد ثاني ي  ، Näätänen .(1992اقرأ (للمراجعة ، المتباين الصو ت ، إحدى ف و  Samsقدم الدراسا

Hari  وRif  (1993)و Knuutila  ت على بأخرى متبوعة واحدة نغمة أقل النغمتين بين التأخير كان إذا مختلفة. فترا
ة إنتاج فسيتم ثوانٍ ،  10من  ت كلما خاطئة مطابقة سلبي ة النغمة كان ي أن إلى هذا يشير الأولى. عن مختلفة الثان

ة الذاكرة  ة الحسي س من وتتألف ثوانٍ ،  10حتى تستمر أن يمكن السمعي هذه مصدر أن يبدو أخرى. سلوكية مقايي
ي العصبية الاستجابة  ي يقع الدماغ ف ب أو ف ة القشرة من بالقر ة. السمعي ي ت أن يبدو وبالمثل ، الأول المعلوما
ي المحفوظة  ة الذاكرة ف ي موجودة البصرية الحسي ة البصرية القشرة ف ي ب أو الأول ي ، منها. بالقر هذه فإن وبالتال

ة المناطق  ة الإدراكي ي الأساسي ت من قصير استياء على تحتوي القشرة ف ة المعلوما المعالجة.من لمزيد الحسي
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 ؛Crowder، & Turvey، Darwin، 1965 ؛Cowan، & Glucksberg 1972 ، (1970المثال ، سبيل (على بداية 
Barnett، & Bates، Moray،  ب غرار على ي سبيرلينج تجار ت الت ة الذاكرة أظهر البصرية.الحسي

ت توقع  ذلك ، ومع للنظرية. مؤثرة صياغة  (1965)ونورمان وو وقدم المدى ، قصيرة الذاكرة نظرية  (1958)برودبن
ت أكثر النظرية أعطيا اللذان هما  (1968)وشيفرين أتكينسون كان  علم على هائل تأثير لها كان لقد نظامية. تطورا

س ،  ة ، الصياغة يقبلون زالوا ما الباحثين من القليل أن من الرغم وعلى النف ب المماثلة الأفكار أن إلا الأصلي دورًا تلع
ي حاسمًا  ت بعض ف ي الحديثة النظريا سنناقشها.الت

ة. النظرية  6.4الشكل يوضح  ت فإن للتو ، رأينا كما الأساسي ة من الواردة المعلوما بها الاحتفاظ إلى تميل البيئ
ي  ت بها. العناية تتم لم ما منها تُفقد عابرة حسية مخازن ف ت أن المدى قصيرة الذاكرة نظرية اقترح الخاضعة المعلوما

ت للحضور  ي دخل ث المدى قصير متوسط ذاكرة نظام ف ب من بد لا كان حي ي تدخل أن قبل عليها التدر دائمة ذاكرة ف
ت. الاحتفاظ على محدودة قدرة لديها المدى قصيرة الذاكرة المدى. طويلة نسبيًا  ي بالمعلوما ت ف تحديد تم ما ، وق
ي العناصر عدد إلى يشير والذي الذاكرة ، نطاق مع المدى قصيرة الذاكرة سعة  ها للمرء يمكن الت الفور. على تكرار

ب ذاكرتك ، مدى لاختبار  ي الأرقام عدد على تعرف لك. وقراءتها مختلفة بأطوال بأرقام قوائم عمل صديق من اطل الت
ها يمكنك  ة أو سبعة عن يزيد لا ما تذكر على قادر أنك تجد أن المحتمل من أخرى. مرة تكرار ي بشكل ثماني ي مثال (ف

ت ،  ة الهواتف أرقام لأن مناسبًا يعتبر هذا كان الستينيا أرقام).سبعة من تتكون الأمريكي

هكذا ،  ي مساحة بها المدى قصيرة الذاكرة أن الناس من الكثير اعتقد و بعض أن من الرغم على عناصر ، سبعة لحوال
ت سعتها أن اقترحوا  ، Broadbent (1975المثال ، سبيل (على المنظرين  أصغر.كان

ذاكرة يتضمن للذاكرة نموذج  :6.4الشكل 
الاحتفاظ يتم المدى. قصيرة متوسطة 

ت  ة من الواردة بالمعلوما ي البيئ ي مخزن ف حس
ب بها. العناية تتم لم ما منه تُفقد عابر  ه تذ

ت  ي المعلوما ها تم الت الذاكرة إلى حضور
ت المدى قصيرة المتوسطة  المحدودة القدرة ذا

ت. الاحتفاظ على  ب بالمعلوما ب يج على التدر
ت  إلى الانتقال من تتمكن أن قبل المعلوما

المدى.طويلة نسبيًا دائمة ذاكرة 

ذاكرة

مخزن 
ي حس

القصيرالمدى 

بروفة

ذاكرة 
ة  المدىطويل

انتباه

الذاكرةتمتد 
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قبل من  © 1961الناشر. من بإذن طبعها أعيد 
س علم جمعية  ة.)النف الأمريكي
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للعناصر "القديمة" الاستجابة احتمالية رسم يتم 
ة القديمة  ة العروض لعدد كدال منذ (التأخر) المتداخل

ت للمحفز. عرض آخر  .1961من (البيانا
Teghtsoonian ، & Shepard 
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شيبرد تجربة من النتائج  6.5الشكل 
ي وتيغتسونيان  الاحتفاظ يمكن لا أنه توضح الت
ت  ي بالمعلوما أجل إلى المدى قصيرة الذاكرة ف

ت لأن مسمى غير  ي الجديدة المعلوما ستأت
ت وتدفع دائمًا  القديمة.المعلوما

ي  (1961)وتيغتسونيان شيبرد قبل من تجربة  على جيد مثال ه
من مكون رقم  200من طويل تسلسل للمشاركين قدموا الأفكار. هذه 
ت أرقام. ثلاثة  ي المهمة كان المحققون كان الرقم. يتكرر متى تحديد ه

المتكرر الرقم على التعرف على المشاركين قدرة تغير بكيفية مهتمين 
وتكراره.للرقم الأول الظهور بين الأرقام من المزيد تدخل مع 

ة العناصر عدد إلى يشار  التعرف أن هو التنبؤ كان التأخر. باسم المتداخل
ت الأرقام على  ي الفاصل ذا الأخيرة القليلة الأرقام (أي القصير الزمن

ث الاحتفاظ إلى يميلون المشاركين لأن جيدًا سيكون المعروضة)  ي الأرقام بأحد ذلك ، ومع المدى. قصيرة الذاكرة ف
ي بشكل سوءًا الذاكرة ستزداد  س المدى. قصيرة الذاكرة من الأرقام وإخراج التأخر زيادة مع تدريج مستوى سيعك

ت الأرقام استدعاء  ت مقدار الطويل التأخير ذا ي المعلوما ت الت ة الذاكرة إلى وصل ي موضح هو كما المدى. طويل ف
ت  ، 6.5الشكل  يتباطأ ذلك بعد ولكن  ، 10إلى التأخر زيادة مع بسرعة تنخفض التعرف ذاكرة التوقع: هذا النتائج أكد

ي النقطة إلى الانخفاض  ب الخط من نوع إلى تصل أنها يبدو الت ي بين المقار تفسير يمكن  60 ٪ 1.و  ٪50حوال
ي السريع الانخفاض  س أنه على القيمة ف ة انخفاض يعك ي ي بالأرقام الاحتفاظ احتمال المدى.قصيرة الذاكرة ف

ت الاحتفاظ للمرء يمكن لا  ي بالمعلوما أجل إلى المدى قصيرة الذاكرة ف
ت لأن مسمى غير  ي الجديدة المعلوما ت وتدفع دائمًا ستأت المعلوما

المحدودالقصير المدى من القديمة 

ي المهم الافتراض كان  ب مقدار أن هو النظرية هذه ف ي يتحكم التدري ت كمية ف ة المعلوما الذاكرة إلى المنقول
ة  ب المثال ، سبيل على المدى. طويل ت يتدربوا أن المشاركين من  Rundus (1971)طل كلما أنه وأظهروا عالٍ بصو
ب  هم احتمال زاد ما ، عنصر على المشاركون تدر ت ربما له. تذكر ت كان ي النوع هذا من البيانا همية الأكثر ه لنظرية أ

س لأنها المدى قصيرة الذاكرة  ة الخاصية تعك الضرورية الطريق منتصف محطة إنها المدى: قصيرة للذاكرة الأساسي
ة للذاكرة  ب المدى. طويل ت تخصص أن يج ي "وقتًا" المعلوما ة الذاكرة إلى للوصول المدى قصيرة الذاكرة ف طويل

ت زاد كلما أنه إلى هذه مثل نتائج وتشير المدى ،  ت إنجازه ، تم الذي الوق ة زاد ي ت. تذكر احتمال ي المعلوما مقال ف
ب فترة طول يكن لم حاسمًا كان ما بأن  Lockhart and Craik (1972)جادل مؤثر ،  ت ، على التدري ولكن المعلوما

ي النظرية ، هذه به. معالجتها تتم الذي العمق بالأحرى  فقط الذاكرة تحسن البروفة أن ترى المعالجة ، عمق تسمى الت
ب تم إذا  ت عميقة بطريقة المادة على التدر ة البروفة مغزى. وذا من عدد أظهر أفضل. ذاكرة إلى تؤدي لا السلبي

ب  ب أن التجار ي التدري ي طفيف تحسن عنه ينتج السلب ب المثال ، سبيل على الذاكرة. أداء ف و  Glenbergطل
Smith  (1977)و Green  كلمة على يتدربون ثم ثانيتين ، لمدة أرقام أربعة من مكون عدد دراسة المشاركين من

ة ،  18أو  6أو  2لمدة  ي ت مهمتهم أن المشاركون اعتقد الأربعة. الأرقام يتذكرون ثم ثان كانوا وأنهم الأرقام تذكر كان
ت. لملء فقط الكلمة على يتدربون  ئ لاختبار إخضاعهم تم ذلك ، ومع الوق ي مفاج ت. نهائ ي للكلما تذكر المتوسط ، ف

ت من  ٪13و  ٪7و  ٪11المشاركون  ي الكلما  ، 2، 6عليها تدربوا الت

ذاكرة.

                 

ة للذاكرة دائم تمثيل تطوير تم  إلى فقده سيتم ذلك ، ومع المدى ، طويل
الأبد.

س الذاكرة مستوى  1 ي لي ت) (معدل  ٪60و  ٪50بين الحقيقة ف الجديدة العناصر من  ٪20من أكثر أن إلى مباشر بشكل أشاروا أيضًا المشاركين لأن الضربا
ت قد  ئ). الإنذار (معدل تكرر ي هو  ory memمستوى الخاط ت معدل بين الفرق الحقيقة ف ئ.الإنذار ومعدل الضربا الخاط
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ب بمقدار التحسن عدم إلى تميل الاسترجاع ذاكرة أن من الرغم على  2 ي ، التدري عن تتحسن التعرف ذاكرة أن أظهر  al. et Glenberg (1977)فإن السلب
ب. طريق  ب لا الذي الألفة حكم من نوع على التعرف ذاكرة تتوقف قد التدري جديدة.ذاكرة آثار إنشاء يتطل

ة الذاكرة  • تتحتفظ العامل بالمعلوما

ت أن من الرغم على  ت من  ٪75تذكروا المشاركين أن إلا نفسه ، هو كان الدراسة وق ي الكلما ت الت بعمق معالجتها تم
ت من  ٪57و  ي الكلما ت الت العميقة المعالجة أثناء أكبر تنشيطًا هناك أن وجد وآخرون كابور ضحل. بشكل معالجتها تم

ي  ي الفص مناطق ف ي الموضحة اليسرى الجبه ت من عدد أظهر  .6.1الشكل ف المنطقة هذه أن أيضًا اللاحقة الدراسا
 ،Badre، & Bunge، Wagner.(2004انظر (للمراجعة ، العميقة المعالجة أثناء نشاطًا أكثر تكون الدماغ من 

ت المدى قصيرة للذاكرة وشيفرين أتكينسون نظرية   ب يتم عندما أنه افترض ت على التدر ي المعلوما ف
ي تخزينها يتم السعة ، محدودة المدى قصيرة ذاكرة  ة الذاكرة ف هو مهم أنه تبين ما ولكن المدى ، طويل
المادة.معالجة عمق مدى 

ت بين للفرق  PETدراسة أجرى  (1994)وآخرون كابور  ة العميقة للمعالجة الدماغ ارتباطا ت. والضحل ي للكلما ف
ة ، المعالجة مهمة  ت إذا ما المشاركون قرر الضحل ت كان ي معين ؛ حرف على تحتوي الكلما العميقة ، المعالجة مهمة ف

ت إذا ما حكموا  ت كان ت تصف الكلما ة.الكائنا الحي

ت نظرية  Baddeley (1986)اقترح  ب لعمليا ي التدري ي بالتخزين تربطها لم الت ة الذاكرة ف أن افترض المدى. طويل
ي رسم نظامين ، هناك  ي بصري تخطيط ة ، وحلقة مكان ي صوتي على للحفاظ الرقيق" "أنظمة عليها أطلق والت

ت ،  ة ، الذاكرة يسميه مما جزءًا الأنظمة هذه تشكل الأنظمة. هذه من المزيد هناك يكون قد بأنه وتكهن المعلوما العامل
ي  ه ت للاحتفاظ نظام و ي بالمعلوما ب المثال ، سبيل على ما. مهمة لأداء نحتاجها الت ب جر ي  35ضر ي  23ف رأسك. ف

ب مشكلة من لجزء مرئية صورة بتطوير تقوم نفسك تجد قد  ة الرسم (لوحة المكتوبة الضر ي ة) المكان تجد وقد المرئي
ب نفسك  ت على تتدر ة). (حلقة  105مثل جزئية منتجا ة العام  Baddeleyتصور  6.6الشكل يوضح صوتي تفاعل لكيفي
ي مركزي تنفيذي يتحكم هذه. المختلفة الرقيق أنظمة  ة ف المركزية التنفيذية للسلطة يمكن العبيد. أنظمة استخدام كيفي
ت وضع  ي المعلوما ت استرداد أو العبودية أنظمة من أي ف ت ترجمة أيضًا يمكنه منها. المعلوما إلى نظام من المعلوما
ت مخزن إلى بحاجة المركزية التنفيذية السلطة أن  Baddeleyادعى آخر.  ت المعلوما ت لاتخاذ بها الخاص المؤق قرارا

ي التحكم كيفية حول  العبيد.أنظمة ف

ت  ة الحلقة تلق ة. البصرية الرسم لوحة من بكثير أكثر مكثفًا تحقيقًا الصوتي ي ذلك Baddeleyاقترح المكان

                     

                      
                  
                   

     

ة للذاكرة  Baddeleyنظرية  :6.6الشكل  العامل
ي   tral cenتنفيذي مسؤول فيها يقوم الت

العبودية.أنظمة من مجموعة بتنسيق 

التنفيذية 
المركزية

الرسم دفتر 
يالبصري  المكان

الصوتيةحلقة 

ي نظرية  العاملةللذاكرة بادل

البروفةوظيفة 

129 13/09/1

ب  مهمةلأداء مطلو

 g  Me  m  ory  Ho  lds  th  e  n  for  mati  on  Needed  to  Perfor  ma  Tas  k  /  129 ي  ف  العمل 

، س  الخام  الفصل  ي  ف  رأينا  كما   ، أخرى  ناحية  2.من  ب  التدري  كمية  بلة  قلي  علاقة  وأظهر  فًا  ضعي  هم  ذكر  تن كا  ة.  ي ان ث18  و 
أن دو  يب،  ي  وبالتال  مغزى.  ت  وذا  عميقة  طريقة  باد  المو  معالجة  بوا  قام  إذا  كبير  شكل  بن  المشاركي  ت  ذكريا  حسين  تن  يمك 
ساعد طريقتة  بت  المعلوما  نعالج  أن  مكان  بية  هم  الأ  من   ، ذلك  من  دلاً  بى.  المد  طويلة  للذاكرة  مًا  مه  س  ي  ل ب  التدري  مقدار 

المدى. طويل  ذاكرة  بع  إنشاتتء  على 
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ة أكثر أحد  ة الحلقة لوجود إقناعًا الأدل  ،Buchanan، & Thomson .(1975الكلمة طول تأثير هو المفصلي
(Baddeley،  ت اقرأ س الكلما ها حاول ثم أدناه الخم الصفحة:إلى النظر دون أخرى مرة تكرار

ت  5أصل من فقط كلمة  2.6متوسط تذكر على قادرين المشاركون كان  ة. مقاطع من كلما العامل أن يبدو لفظي
ت من كم هو الحاسم  ي فالار نظر الكلمة. لقول يستغرق الوق ي  (1982)وباديل ت استدعاء ف ي الكلما من تتنوع الت

ي مقطع  ت عدد بقياس أيضًا قاموا مقاطع. خمسة إلى واحد لفظ ت الكلما ي المختلفة الأطوال ذا يقولها أن يمكن الت
ي المشاركون  ة. ف ي ت المئوية النسبة أن لاحظ النتائج.  6.7الشكل يوضح الثان ي للتسلسلا ها يتم الت بشكل استدعاؤ

القراءة.معدل مع تمامًا تتطابق صحيح 

أعلىخليج ، ضرر ، مجموع ، ذكاء ،  •

                 

ة إن  ت الاحتفاظ محاول ي بالمعلوما ة الذاكرة ف جهود كبير حد إلى تشبه العامل
ي.على الأطباق بتدوير يقومون الذين الفنانين  العص

ت  al. et Baddeleyبذلك. القيام الناس لمعظم يمكن   4.5معدله ما تكرار على قادرين كانوا المشاركين أن وجد
ت  ت  5أصل من كلما ت كلما ت تكرار وحاول الآن اقرأ واحد. مقطع ذا س الكلما ة:الخم ي التال

                  
                  
                  

                  
                 

                 
         

أخرى ، ثم أخرى ، عصا على أخرى ثم عصا ، على تدور واحدة لوحة على المؤدي سيحصل 
هكذا.  ئ أن قبل لاستنشاقها الأولى الصفيحة إلى عائداً يركض ثم و ثم وتسقط ، تبط

هكذا. الثانية ، تستعيد  ي تدور الأطباق من بالكثير الاحتفاظ يمكنه و س ف ت. نف الوق
س هو هذا أن  pro Baddeleyافترض  حاولنا إذا العاملة. بالذاكرة يتعلق فيما الموقف نف

ي العناصر من بالعديد الاحتفاظ  العنصر على التمرين إلى نعود فحين العمل ، ذاكرة ف
التمرين وإعادة لاسترداده طويلاً وقتًا يستغرق الذي الحد إلى تلاشى قد سيكون الأول ، 

ة  2.0إلى  1.5يعادل بما الاحتفاظ يمكننا أنه  Baddeleyاقترح عليه.  ي المواد من ثاني الت
ها تم  ي اختبار ة.الحلقة ف المفصلي

ي ، المخزن  ي الصوت ت تسمع داخلية" "أذن هو الواقع ، ف ي الصو ت وتخزن الداخل ي المعلوما ي. شكل ف صوت
ة الجدارية بالمنطقة مرتبطة المنطقة هذه أن افتراض تم لقد  ي ي  "J"المسماة (المنطقة للدماغ الزمان المنطقة ف

ة الجدارية  ي ت من عدد وجد الدماغ). توضيح  4.1الشكل  ، 4للفصل الزمان ي التصوير دراسا لهذه تنشيطًا الدماغ
ت تخزين أثناء المنطقة  ة المعلوما مثل  ،Frith، & Burgess، (Henson ؛al.، et Jonides 2000 .(1998اللفظي
ي بأضرار أصيبوا الذين المرضى  ي بروكا ، منطقة ف ت المصابون المرضى يعان ي بآفا ي عجز من المنطقة هذه ف ف

 al. ، et (Vallar.(1997المدى قصيرة الذاكرة 

ة الحلقة هذه أن على كبير دليل هناك  سبيل على الكلام. حقًا تتضمن المفصلي
ث أظهر المثال ،  أكثرعانوا المشاركين أن  .Conrad R (1964)بح

قاعةدستوري ، نهر ، فرس فرصة ، جامعة ،  •

و  Vallarتجربة نتائج  6.7الشكل 
(1982) Baddeley  الحلقة وجود تظهر

ة.  معدل متوسط رسم يتم المفصلي
الصحيح للتذكر المئوية والنسبة القراءة 

س لتسلسل  ت خم ة كلما لطول كدال
ت الكلمة.  (.1986من (البيانا

Baddeley ، 
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كـ المفصلية  الحلقة  عمل  تي.  صوت  ومخزن  مفصلية  حلقة  ذلك  ي  ف  ما  متعددةب،  ت  مكونا  من  الصوتية  الحلقة  تتكون 
رًا مرا  عليه  ب  ونتدر  هاتف  رقم  إخباربنا  م  عندميتا  الحال  هو  كما   ، اللفظية  ت  المعلوما  على  ب  در  يت"  ي  داخل  ت  "صو 

Smith  &  Jonides  ،  1995  ، (انظر  الدماغ  صوير  تت  دراسا  من  العديد  ت  وجد  ه.  بل  الاتصا  ة  محاول أثناء  رًا  وكرا 
وضيح ت.4   1 4الشكل   ، الفصل  من  ي  الأمام  الجزء  ي  "J"ف  المسماة  Broca(المنطقة  منطقة  ي  ف  طًا  نشي  تة)  للمراجع 

حتى التنشيط  هذا  ث  ويحد   ، هاتف  لرقم  ة  المكون الأرقام  مثل  العناصر  بمة  قائ  التذكر  المشاركون  حاول  عندميا  الدماغ) 
ي ف  ت  صعوبا  المنطقة  هذه  ي  ف  أضرار  بن  المصابو  المرضى  ظهر  أنفسهمي.  مع  الواقع  ي  ف  المشاركون  ث  حد  يتم  ل  لو 

(Vallar،  Di  Betta،  &  Silveri،  1997). المدى  قصيرة  الذاكرة  ت  اختبارا 



ة والحلقة المدى قصيرة الذاكرة بين الفرق ما المرء يتساءل قد  هري الاختلاف  .Baddeleyل الصوتي أن هو الجو
ت معالجة  ي المعلوما ة الحلقة ف ت الصوتي ي لإدخالها مهمة ليس ة الذاكرة ف المدى.طويل

                     

                
                    

                   

ة الحلقة فإن ذلك ، من بدلاً  ي الصوتي ت.لتوفير مساعد نظام مجرد ه المعلوما

ة القشرة حجم يزداد  ي الأمامي ت من التقدم ف ت إلى الجرذ ، مثل الأدنى ، الثدييا ويظهر القرد ، مثل الأعلى ، الثدييا
ت لبعض معروفًا كان والإنسان. القرد بين أكبر تطورًا  ة القشرة أن الوق ب الأمامي ي مهمًا دورًا تلع ي المهام ف يمكن الت

ها  ة. ذاكرة مهام اعتبار ة الذاكرة مهمة عامل ي العامل ت الت ي القرود مع دراستها تم المتأخرة ، العينة مع المطابقة مهمة ه
ي  ي توضيحها تم والت ي وضعه يتم الطعام من عنصرًا القرد يظهر  .6.8الشكل ف أ).  6.8(الشكل متطابقين بئرين أحد ف

ث مكان إلى النظر من القرد ويُمنع الآبار ، تُغطى ثم  يُمنح أخيرًا ، ب).  6.8(الشكل ثوانٍ  10عادةً  -تأخير لفترة الحاد
ب لكن الطعام ، لاسترداد الفرصة القرد  ت المصابة القرود ج).  6.8(الشكل إخفاؤه تم بئر أي يتذكر أن يج ي بآفا القشرة ف

ة  حتى مماثلة بمهام القيام البشري للرضيع يمكن لا  ، 1935 .(1936(جاكوبسن ، المهمة هذه أداء يمكنها لا الأمامي
ي عادة ما ، حد إلى الأمامية قشرته تنضج  ي ف  ، Diamond).(1991العمر من عام حوال

هما مكانية ، بصرية رسم ولوحة صوتية حلقة لدينا يكون أن  Baddeleyاقترح   تنفيذي فيهما يتحكم وكلا
هما مركزي ،  ت للاحتفاظ أنظمة و ة.الذاكرة من وجزء بالمعلوما العامل

ة القشرة  ةالعمل وذاكرة الأمامي الرئيسي

ة(أ)  جديل ب) الاستجابة(ج)  التأخير(

بخطأ  صوا

ي رسم  6.8الشكل  ي الطعام يوضع (أ) المتأخرة. العينة مع المطابقة لمهمة توضيح ب) ويغطى. اليمين على البئر ف يتم (
ب  -Rakic ، Goldman .1987(من الآبار. أحد عن الغطاء رفع للقرد ويمكن الستارة رفع يتم (ج) التأخير. فترة عن ستارة سح

ة الجمعية قبل من  © 1987بإذن. طبعه أعيد  ة.)الفسيولوجي الأمريكي

13/09/1131
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ةً (BCTHVZمقارن  (مثل  المقافية  الأحرف  من  عالية  نسبة  على  حتوي  تي  الت  ت  المسافا  ذكر  توا حاول  عندما  الارتباك 
دليل هناك   ، للتو  ناقشنا  كما   ، ضًا  .(HBKLMWأي  (مثل  كذلك  كن  تم  ل  ي  الت  ت  المسافا  ذكر  فيته حاولوا  الذي  ت  بالوق 

ت. الذكريا  هذه  مثل  ماع  سة  إعاد  أثناء   ، الأيسر  ي  الجبه  الفص  قشرة  من  جزء  ي  ه  و   ، روكا  بقة  منط  ي  ف  التنشيط  على 



ي  46برودمان منطقة  ي المنطقة ه بلون تظهر الت
أعيد -Rakic ، Goldman .1987(من أغمق. 
الجمعية قبل من  © 1987بإذن. طبعه 

ة  ة.)الفسيولوجي الأمريكي
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ة للقشرة جانبية مناظر  6.9الشكل  الدماغي
(أسفل).ولقرد (أعلى) للإنسان 

ت من العديد مثل  ب ، علم دراسا ب هذه فإن الأعصا ي  -مرتبطة التجار ي النشاط بين علاقة تظهر فه العصب
ي النشاط أن تظهر لا لكنها الذاكرة ، ووظيفة  ي الذاكرة. لوظيفة ضروري العصب ة ف ي ، دور لإظهار محاول قام سبب

Funahashi  وBruce  (1993)و Rakic Goldman- ب ي الأشياء موقع تذكر على القرود بتدري ثم البصري مجالهم ف
ي بشكل قاموا  ة القشرة من جزء إما بتدمير انتقائ ة أمام منطقة أصابوا عندما اليسرى. أو اليمنى المخي على الجبهي

ي المواقع تذكر على قادرة تعد لم الأحادية المفاتيح أن وجدوا اليسار  أن  2الفصل من (تذكر الأيمن البصري المجال ف
الأيمن ، الكرة نصف بمنطقة أضروا عندما  .(2.5الشكل انظر الأيمن ؛ الكرة نصف إلى ينتقل الأيسر البصري المجال 
ت  ي الأشياء موقع تذكر على قدرتهم أيضًا تأثر الأيسر.البصري المجال ف

ي القرد أداء -Rakic Goldman (1992)فحص  ي الأخرى المهام ف ب الت الحفاظ تتطل
ت من أخرى أنواع على  ي التأخير. فترة خلال المعلوما أن القرود على كان واحدة ، مهمة ف

ب المثال ، سبيل على مختلفة. أشياء تتذكر  س حمراء دائرة تحديد الحيوان يتذكر أن يج ولي
ي الفص قشرة من مختلفة منطقة أن يبدو أخضر. مربعًا  ي تشارك الجبه المهمة. هذه ف

ة الخلايا ستطلق  ي المختلفة العصبي دائرة تذكر يتم كان إذا ما على اعتمادًا المنطقة هذه ف
ي الفص قشرة بأن راكيتش جولدمان-تكهن أخضر. مربع أو حمراء  كل الصغيرة ، المناطق من العديد إلى مقسمة الجبه
ت.من مختلف نوع لتذكر للرعاية قابلة منها واحدة  المعلوما

ي ،  ي النشاط أن يبدو وبالتال ي الفص مناطق ف همية بالغ أمر الجبه ت هذه على الحفاظ على للقدرة الأ خلال الذكريا
ت  التأخير.فترا

ة القشرة من مختلفة مناطق أن يبدو   ة والجدارية الأمامي من مختلفة أنواع على الحفاظ عن مسؤول
ت  ي المعلوما ة.الذاكرة ف العامل

ت  Jonides and Smith EE (1995)استخدم  ت إذا ما لمعرفة  PETفحوصا ت هناك كان مماثلة تنشيط مجالا
ي  ت المشاركون عقد عندما البشر. ف ي بصرية معلوما ة ، الذاكرة ف ي تنشيط هناك كان العامل ي الفص منطقة ف الجبه

ت  .46للمنطقة المجاورة  ، 47الأيمن  ت أولى من واحدة دراستهم كان ي الدراسا ت من كبير عدد ف التصوير دراسا
ي  ي العصب ث الت ت بها. الناس يحتفظ عندما نشطة مناطق عن تبح ي المعلوما ة. الذاكرة مهمة ف هذا كشف العامل
ث  ي والجدارية الجبهية قبل ما لمناطق مستقرة نواة عن البح ي المختلفة. المهام أنواع من العديد عبر تنشط الت ف

ي للرنين دراسة  189لـ التلوي التحليل  ي ، المغناطيس ي الموضحة المناطق  (2012)حدد  al. et Rottschyالوظيف ف
ي النشاط أن إلى وأشار  6.10الشكل  ث المناطق هذه ف س المهام ، من مجموعة عبر يحد ة. الذاكرة مهام فقط ولي العامل

ت أحد  ي النشاط أن هو الاحتمالا ت هذه ف ي المركزية التنفيذية السلطة مع يتوافق المجالا الشكل (انظر  Baddeleyف
ت  Postle ، 2006)جادل  .(6.6 س قد النشاط هذا بأن الطبع) تح ي الدماغ أنظمة عمل يعك ب الت ي دورًا تلع التحكم ف

ي  ت تمثيل ف ي المعلوما ي المثال ، سبيل على الدماغ. من تخصصًا أكثر مناطق ف ة ، الذاكرة مهمة ف يتم قد المرئي
ت الاحتفاظ  ي بالمعلوما ة المناطق ف ة  Baddeleyرسم للوحة التناظرية  -المرئي ة المرئي ي مناطق تتحكم وقد  -المكان

ي الفص  ي تلك مثل الجبه ها الت ي  Jonidesو  Smith EEوجد ت هذه تنشيط ف ي المعلوما ة.المناطق ف الأمامي

ب عندما   area 46تسمى منطقة فإن الطعام ، وضع مكان القرد يتذكر أن يج
Brodmann  ب على  ، (1.1الألوان لوحة أيضًا  ؛ 6.9الشكل (انظر ة ، القشرة جان الأمامي

ي تكون  ة ف ت تنتج -Rakic ، (Goldman .(1988التفاف حال ي الآفا المنطقة هذه ف
ي عجزًا المحددة  ت لقد المهمة. هذه ف ة الخلايا أن ثب ي العصبي النار تطلق المنطقة هذه ف

ت لو كما للمهمة ، التأخير فترة خلال فقط  ت على تحافظ كان ذلك خلال نشطة المعلوما
val. inter  ة الخلايا أن يبدو ذلك ، على علاوة التأخير. وبعد قبل نشطين غير هم العصبي

ي المختلفة  ي الأشياء لتذكر مهيأة المنطقة تلك ف البصري المجال من مختلفة أجزاء ف
1991).Rakic، Goldman-& Bruce، (Funahashi، 
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ت تختلف أن يمكن  ي المعلوما ة الذاكرة ف ث من أخرى إلى لحظة من المدى طويل ة مدى حي استرجاعها سهول
ي  ة. الذاكرة ف ت تستخدم العامل ت مختلفة نظريا س لوصف مختلفة كلما ة. الفكرة نف ي اللغة الأساسي أستخدمها الت
ي  ي المستخدمة لتلك مشابهة الفصل هذا ف ي (التحكم  ACTنظرية ف ي التكيف ) ، Anderson.(2007الفكر) ف JR 

ت إذا  ب مثل كن ي الطلا ي ، ف ي تفكر فسوف فصول نوح.قصة ف
ي للفضول المثيرة الحقيقة  ب عندما أنه ه ب من أطل ب بكلمة يرتبطوا أن الطلا يأتون فإنهم فقط ، المقدس الكتا

ت  ب عندما الإطلاق. على نوحًا يكن لم  -ويسوع موسى مثل بمصطلحا ت الارتباط منهم أطل فإنهم فقط ، بالحيوانا
ت ، وحديقة بمزرعة يأتون  ب وعندما أبدًا. ذلك يفعلوا لم ولكنهم حيوانا فإنهم فقط ، بالفيضان الارتباط منهم أطل
ي يأتون  ببيتسبرغخاصًا الأخير يكون (ربما وجونستاون بميسيسيب

ت  حيوانا
ب  الكتا

تفيضالمقدس 

ت على مثال  ت من معين جزء استرداد احتمال من كلاً التنشيط يحدد التنشيط حسابا ة الذاكرة من المعلوما طويل

ي والسرعة المدى  ت إلى للوصول أحياناً الحر الارتباط تقنية تُستخدم الاسترداد. هذا تحقيق بها سيتم الت مستويا
ي التنشيط  ي الذاكرة. ف ت إرسال يتم الحر ، الارتباط ف واحدة كلمة المثال ، سبيل (على الشخص إلى مسبقًا المعلوما

ب أكثر) أو  يء أي على الرد خلال من الحر الارتباط منه ويطل هن إلى يتبادر ش أنها على الردود اعتبار يمكن أولاً. الذ
س  ي الأشياء تعك ت تنشطها الت ت جميع بين بقوة المقدمة المعلوما يًا النشطة المعلوما ي حال ة الذاكرة ف المدى. طويل

ت تقرأ عندما رأيك ما المثال ، سبيل على  ث الكلما أدناه؟الثلا

ت وصول كيفية الآن حتى ناقشنا لقد  ة من المعلوما ة الذاكرة إلى البيئ ب. طريق عن عليها والحفاظ العامل ومع التدري
ب إلى للتكوين آخر مصدر هناك ذلك ،  ة: جان ة الذاكرة البيئ هاتف رقم قراءة من بدلاً المثال ، سبيل على المدى. طويل
ي به والاحتفاظ جديد  ة ، الذاكرة ف ي به والاحتفاظ مألوف رقم استرداد يمكننا العامل ة. الذاكرة ف هكذا ، العامل فإن و
ة ذاكرتنا من جزءًا  ت من يتكون العامل ي المعلوما ة الذاكرة من بسرعة إليها الوصول يمكننا الت هو  -المدى طويل و

يء  ة الذاكرة  (1995)وكينش إريكسون عليه أطلق الذي الش ة العامل أن  (2005)كوان يرى وبالمثل ، المدى. طويل
ة الذاكرة  ة المجموعة تتضمن العامل ة الذاكرة من النشطة الفرعي ة ذاكرتنا تقوية على القدرة تساعد المدى. طويل العامل

ت  ة الذاكرة بمعلوما ي المدى طويل ب تفسير ف ت للجمل الذاكرة امتداد أن سب ت امتداد ضعف يبلغ المعنى ذا الكلما
ت غير  ة ذا .(1990ولومباردي ، (بوتر الصل
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ي الدماغ لمناطق تمثيل  6.10الشكل  ي باستمرار تنشط الت ي بالرنين دراسة  189لـ تلوي تحليل ف المغناطيس
ي.  ي الوظيف (.2012وآخرون ، (روتش

ة والذاكرة التنشيط  • المدىطويل



                 

S1 Bi 5 Ai 

Ai •  محتملة استجابة أي تفعيل هوBi • i.  ي المستوى تنشيط هو التحضير.قبل  iالمحتملة للاستجابة الأساس

ة) ،  ت أعطوا عندما نوح مع جاءوا فلماذا نوح. تقريبا ولكن جمعي هذه  6.11الشكل يمثل معًا؟ الثلاثة المصطلحا
هرة  ث من الظا ت حي الأشياء:من أنواع ثلاثة ويوضح التنشيط حسابا

هيم ، بعض  ي ، يسوع مثل المفا ها ، من شيوعًا أكثر والميسيسيب ي نوح ، مثل غير تنشيط لها سيكون وبالتال
ي.المستوى على أكبر  الأساس

ة: الردود  • ت المحتمل يًا النشطة المصطلحا ي حال ة الذاكرة ف هن ، إلى تتبادر أن المحتمل ومن المدى طويل الذ
ت ، وحديقة والمزرعة ، ويسوع ، وموسى ، نوح ، مثل  ي ، الحيوانا الأولية الأعداد  •وجونستاون. وميسيسيب

ة:  ت المحتمل ي المصطلحا ت لاستنباط استخدامها يمكن الت ة الذاكرة من استجابا ب مثل المدى ، طويل الكتا
ت المقدس  ت. والحيوانا س كل بين الارتباط قوة  •والفيضانا ت محتملة: استجابة وكل محتمل رئي الوصلا

ت المثلثة  ي.الذيل ذا المنحن

ي  ي ملموسًا ، تكون لك ي التنشيط أن يُفترض  ، 6.11الشكل ف ي ليسوع الأساس ويفترض  3هو وميسيسيب
ي أول لكل المعطى الوزن هو  .Wj • 1هو نوح أن  ي المثال ، سبيل على محتمل. أول نفترض  6.11الشكل ف
الأولية الأعداد جميع نجمع أننا إلى  Sيشير  .0هو نقدمها لا كلمة أي وزن وأن  1هو نقدمها كلمة أي وزن أن 

.jالمحتملة 

ة ، استجابة أي تنشيط كيفية لتمثيل معادلة على  ACTنظرية تحتوي  س فكرة ، أو كلمة مثل محتمل قوة يعك
ت  ي الارتباطا ي الموجودة تلك مثل شبكة ف :6.11الشكل ف

ي  المعادلةهذه ف
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(مع )

توزن  المدخلا

  

ت  (Sji)الارتباط قدرا

ي التنشيط تراكم لكيفية تمثيل  6.11الشكل  ي المفترضة تلك مثل عصبية شبكة ف ي الذي التنشيط  .ACTنظرية ف من يأت
ت من العديد  ب مثل  -التحفيزية الكلما ت المقدس الكتا ت والحيوانا هيم إلى التنشيط ينشر  -والفيضانا بها ، المرتبطة المفا

والمزرعة .وموسى نوح مثل 
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ة ، هذه باستخدام  هذه المعادل هيم ، و هذه المفا ب شرح يمكننا الأرقام ، و ب ربط سب ي الطلا ي ف عند بنوح صف
ت بكل مطالبتهم  ث الكلما ث فيما فكر حدة. على كلمة أي تقديم عند أبدًا ذلك يفعلون لا ولكنهم الثلا عندما يحد

ب كلمة أقدم  ي عدد سوى يوجد لا فقط. المقدس الكتا ب ،  Wjمع واحد أول هذا موج ب هو و ي المقدس. الكتا هذه ف
ة ،  هونوح تفعيل الحال

 5 1 1 1) 3 (2 1 1) 3 (2 1 1) 3 (2 75نوح 

ي حاسمان عاملان هناك  ة ف ي ، المستوى على التنشيط هذه: التنشيط معادل بداية يحدد والذي الأساس
ت ، خلال من عليه الحصول يتم الذي والتفعيل الفكرة ، تنشيط  س التنشيط هذا يعدل والذي الجمعيا سياق ليعك
ي. الإيجار  ي القسم سيستكشف الحال ي ، التنشيط هذا التال ي القسم وسيناقش الترابط مستوى على التنشيط التال

القاعدة.

3 5 2) 3 (1 1 1 5 ANoah  ث المستوى تنشيط هو  1الأول يكون حي

ي  ي  ، BNoahلنوح الأساس ب وزن هو  1والثان ي  ، WBibleالمقدس الكتا الارتباط قوة  Noah ، – SBibleهو والثان
ب بين  ي التنشيط فإن ذلك ، من النقيض على ونوح. المقدس الكتا مستوى على يحتوي لأنه أعلى ليسوع الترابط

ي  س مما التنشيط ، من أعلى أساس الأكبر:تواتره يعك

تحديده يتم والذي الذاكرة ، تنشيط مستوى خلال من الذاكرة إلى الوصول واحتمالية سرعة تحديد يتم  
ي المستوى تنشيط خلال من بدوره  هيم من تتلقاه الذي والتفعيل الأساس بها.المرتبطة المفا

ث  ت لأن  1) 3 (2ثلاثة يوجد حي ب  -الثلاثة المصطلحا ت ، المقدس ، الكتا معادلة بنوح. ترتبط  -والطوفان والحيوانا
باقيةليسوع التنشيط 

ي العملية إلى للإشارة غالبًا يستخدم الذي المصطلح هو المنتشر التنشيط  ي للعناصر خلالها من يمكن الت يتم الت
ها  ت تجعل أن مؤخرًا حضور ت لقد أكثر. متاحة المرتبطة الذكريا ت من العديد فحص تحضير يتم كيف الدراسا
ت  ت أقدم من واحدة نحضره. ما خلال من الذكريا ت الدراسا ها دراسة كان ت ماير أجرا ث  (1971)وشفانفيلد ب حي طُل

ي العنصرين كلا كان إذا ما على الحكم المشاركين من  ت عن عبارة الزوج ف ة  6.1الجدول يوضح لا. أم كلما على أمثل
ي المستخدمة المواد  ب إلى جنبًا تجاربهم ، ف ت مع جن المشاركين.حكم أوقا

 5 3 1 1) 3 (2 55أيسوس 

5 5 2) 3 (1 1 3 5 AJesus  ب لأن علاقة له الذي الوحيد هو المقدس الكتا

هكذا ، بيسوع.  ت فإن و ة الارتباطا ت قد لنوح الإضافي ي التنشيط رفع على يسوع ، نشاط من أكبر ليكون لنوح الحال
ي.التنشيط من أقل مستوى على يحتوي أنه حقيقة من الرغم  الأساس

Sji •  ي عدد أي بين الارتباط قوة هو ي الأمور ، لتبسيط  .iمحتملة استجابة وأي محتمل أول نفترض  6.11الشكل ف
ي الارتباط قوة أن  ي  2ه ة ف ت الأزواج حال ة ذا ب مثل الصل ي  -والطوفان يسوع  -المقدس الكتا وصفر ميسيسيب

ي  ة ف ت غير الأزواج حال ة ذا ب مثل الصل ي  -المقدس الكتا يسوع. -والفيضان ميسيسيب

ب  س يسوع يجعل الذي السب هن إلى يتبادر نوحًا ولي ي الذ ة هذه ف دعونا الآن أعلى. بتفعيل يتمتع يسوع أن هو الحال
ث فيما نفكر  ت كل أقدم عندما يحد ث. الكلما سيكوننوح تفعيل الثلا

ي. الرد المشاركين على كان كلمة ، العناصر من أي يكن لم وإذا الأخرى ، فوق واحدة العناصر عرض تم  تشير بالنف
ت  ة للأزواج الحكم أوقا ي. العنصر ثم الأعلى العنصر على أولاً حكموا المشاركين أن إلى السلبي يكون لا عندما السفل

ي أسرع المشاركون كان كلمة ، العلوي العنصر  ةً الزوج رفض ف ي بالعنصر مقارن (عندما كلمة. يكن لم الذي فقط السفل
ي العنصر على الحكم المشاركين على يكن لم كلمة ، الأول العنصر يكن لم  ي السفل ي الرد يمكنهم وبالتال ت ف وق

ب.)  هتمام كان أقر ي الا ي الرئيس ي الدراسة هذه ف ة ، الأزواج ف ي الإيجابي ت غير عناصر من تتكون أن يمكن والت ذا
ة ، صل
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يقرار  معجم

التنشيطنشر 



بإذن.طبعها أعيد 

ت: أزواج على التعرف تسهيل  ، RW Schvaneveldt ، & DE ، Meyer .(1971)من  ت بين الاعتماد على دليل الكلما عمليا
س علم مجلة الاسترجاع.  ي ، النف  Association.Psychological American 1971النشر حقوق  ، 90 .234-227التجريب
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ت هناك كان التل هذا على  ت وداخل أخضر. بي ت هناك كان الأخضر البي ت وداخل أبيض. بي كان الأبيض البي
أحمر.منزل هناك 

                 

منها؟ينزل أن يمكن لا ولكن أسفل إلى المدخنة يرتفع الذي ما 

ي بشكل  ة أعضاء تمكن أقل ، أو عشوائ س هيئ المختلفة.الألغاز حل من المختلفون التدري

ت وداخل  هذا هناك. يجلسون الصغار والسود البيض من الكثير هناك كان الأحمر البي المكان؟ما

ي صفير إصدار سيتم أنه وأخبرنا شريطيًا ومسجلاً ميكروفوناً كابلان أعطانا ثم  ت ف الأسبوع خلال مختلفة أوقا
ت إصدار تم عندما المقبل.  ي الألغاز حول به فكرنا ما نسجل أن المفترض من كان تنبيه ، صو إذا وما حلها يتم لم الت

ت مهتم إنه قال منها. أياً حللنا قد كنا  ي بالخطوا ت المشاكل. هذه لحل بها أتينا الت ي كذبة هذه كان لتغطية الأساس ف
ي الغرض  ي نفكر جعلتنا لكنها التجربة ، من الحقيق الأسبوع.مدار على الألغاز ف

ت العناصر أو والزبدة ، الممرضة مثل  ة ذا ة ، الصل ي  85بمقدار أسرع المشاركون كان والزبدة. الخبز مثل الترابطي ملل
ة  ي ثاني ت الأزواج ف ة. ذا المشارك يقرأ عندما الانتشار. تنشيط تحليل خلال من النتيجة هذه توضيح يمكن الصل

ي الأولى الكلمة  ة ، ذي الزوج ف ة ، الكلمة إلى منه التنشيط سينتشر الصل ي الكلمة. هذه على الحكم يسهل مما الثان
ي المعنى  ي الانتشار أن هو النتيجة لهذه الضمن ت لتفعيل الترابط معدل يسهل أن يمكن الذاكرة خلال من المعلوما

ت. قراءة  ي ، الكلما ت المواد قراءة يمكننا وبالتال ي الترابط ذا غير المواد قراءة يمكننا مما أكبر بسرعة القوي الترابط
ث المتماسكة  ت تبدو حي مرتبطة.غير الكلما

ي  ، (1989)كابلان أفاد  ي المؤقتة التهيئة تأثير عن أطروحته ، عن بحثه ف ي نطاق ف لمعالجة تمامًا مختلف زمن
ت.  ي "المشاركون" كان المعلوما ي أعضاء الدراسة ف ت أطروحاته. لجنة ف ت المشاركين ، هؤلاء أحد كن تجربة وكان

الألغاز من واحدة تقريبًا. نصفها حل على قادرًا منا واحد كل وكان لحلها ، الألغاز أعطانا ما. حد إلى تنسى لا محرجة 
ي  ت الت تحلها من تمكن كان

ب  ة. الجوا س هيئة عضو يتمكن لم مظل ة ، هذه حل من آخر تدري ليرويها المحرجة الخاصة قصته ولديه المشكل
ي القصة كبير حد إلى تشبه  -عنها  ب الت ي اللغز عن أحكيها أن يج عليه:الحصول من أتمكن لم الذي التال

ي الألغاز تقسيم هو كابلان فعله ما  ي بشكل حلها منا كل يستطع لم الت لنصف بالنسبة مجموعتين. إلى عشوائ
ت هذه  ي المشكلا ي تمامًا مبدعًا كان لقد الحل. على أدلة بيئتنا زرع حلها ، يتم لم الت ي بذلك: القيام كيفية ف ة ف حال
ت بطيخ صورة برسم قام حله ، من أتمكن لم الذي أعلاه اللغز  ي الجدران على كرسوما بالتأكيد ، الرجال. مرحاض ف
ت الجدران ، على الكتابة هذه رؤية من وجيزة فترة بعد  ي أخرى مرة فكر ت اللغز هذا ف البطيخ!  -الإجابة إلى وتوصل

ت  ي هنأ ي على نفس ت وعندما العظيمة ، بصيرت ت جديدًا ، صفيرًا تلقي ت كيف بفخر سجل  -المشكلة حل من تمكن
ت لعبته الذي للدور تمامًا مدرك غير  ي الجدران على الحمام رسوما الحل.ف

التنشيطنشر 
نموذج
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ي الترابط  س  التأسي  ت  لإثبا  المستخدمة  الأزواج  على  6.1أمثلة  الجدول 

ةبة اوجاجموجبسال  أأزوز 
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التعلمقوة قانون 

ب مع  ت جميع متوسط حسا ي (بما المشاركين وجميع المشكلا تلك حل احتمال كان نوبل) ، جائزة على الحائز ذلك ف
ي الألغاز  ها تم الت ي تحضير ة ف ي الألغاز تلك من بمرتين أكثر البيئ ي كذلك. تكن لم الت من التنشيط يؤدي الأساس ، ف

ي الأولية الأعداد  ة ف ة عند توفرًا أكثر وجعلها الحلول إلى التنشيط نشر إلى البيئ غير جميعًا كنا الألغاز. حل محاول
ب مدركين  ث. كان الذي للتلاع ة المثال هذا يوضح يحد همي ب فيه سننظر (موضوع البصيرة لقضايا التحضير أ بإسها

ي  س المرء أن أيضًا ويوضح الثامن) الفصل ف ي بالتمهيد دراية على لي ث ، الذي الترابط ب يتم عندما حتى يحد تدري
انا.كما الأشياء ، هذه مثل اكتشاف على المرء 
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ة التنشيط نشر يتعلق  ت بعض السياق جعل بكيفي ت بعض فإن ذلك ، ومع أكبر. بشكل متاحة الذكريا متاحة الذكريا
ي متكرر بشكل تُستخدم لأنها أكثر  ت. جميع ف الأصدقاء أسماء تذكر يمكنك المثال ، سبيل على لذلك ، السياقا

ي تقريبًا ، الفور على المقربين  ي الكمية إلى أحياناً يشار وزمان. مكان أي ف ي هذا تحدد الت ي التوافر ف للذاكرة الحال
س قوتها أنها على  يء ( نف ي القاعدة مستوى على التنشيط مثل الش ة ف س على السابقة). -R ACTمعادل مستوى عك

ت له يكون أن يمكن والذي التتبع ، تنشيط  المرتبطة ، العناصر على التركيز يتم كان إذا ما على اعتمادًا سريعة تقلبا
ي.بشكل التتبع قوة تتغير  تدريج

أحمق.واحد ومشارك واحدة مشكلة مجرد هذه تكون قد بالطبع ، 

ت إلى شبكة عبر المعروضة العناصر من التنشيط ينتشر   ي.العنصر بهذا المتعلقة الذكريا الأساس

ي  ي نشاطه مدى جزئيًا التتبع قوة تحدد قليلاً. قوتها تزداد للذاكرة ، تتبع فيها نستخدم مرة كل ف ة مدى وبالتال سهول
المتكررة.الممارسة طريق عن تدريجيًا التتبع قوة زيادة يمكن إليه. الوصول 

ت إن  ي جدًا. وكبيرة للغاية منتظمة الذاكرة استرجاع على الممارسة تأثيرا ت ، إحدى ف  Anderson (1985)قام الدراسا
and Pirolli  ي نظروا ثم يومًا ؛  25لمدة الحقائق يمارسون وجعلهم الحقائق من مجموعة المشاركين بتعليم ف

ي السرعة  كيفيوضح  6.12aالشكل الحقائق. هذه على التعرف خلالها من للمشاركين يمكن الت

ب) (أ)(

الذاكرةوقوة الممارسة  •

ي دراسة نتائج  6.12الشكل  بيرول
ت لتحديد وأندرسون  الممارسة تأثيرا

ت على  ت رسم يتم (أ) التعرف. وق الوق
ة الجمل على التعرف لإعادة اللازم  كدال
ب) الممارسة. أيام لعدد  ت ( البيانا

ي الموجودة  تحويل عن عبارة (أ) ف
ي  للكشف تشكيله يتم لوغاريتم لوغاريتم

ت نقاط طاقة. وظيفة عن  ي البيانا ه
ت متوسط  الفردية ، للأيام الأوقا

ت  ي والمنحنيا طاقة وظائف أفضل ه
مناسبة.



ت  ، 1959كروسمان ، بواسطة (مؤامرة  لبيانا
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ي الطريقة إلى  Rosenbloom and Newell (1981)يشير  ة الذاكرة أداء بها يتحسن الت كقانون للممارسة كدال
ت بعض  6.13الشكل يوضح التعلم. قوة  ي نظر الذي  ، (1936)بلاكبيرن من البيانا الإضافة مشاكل ممارسة آثار ف

ت رسم يتم المشاركين. من اثنين قبل من تجربة آلاف لعشرة  ي البيانا ت ف ة ، لوغاريتمية مصطلحا هناك ولوغاريتمي و
ة. علاقة  ي خطي ي الرسم هذا ف ي البيان ي الآخر البعض وف ب ، هذا ف بين الواردة تلك (أي الأصلية الأرقام رسم تم الكتا

ي قوسين  ي المقياس على ب)  6.12الشكل ف ت. عنها التعبير من بدلاً اللوغاريتم ت تظهر كلوغاريتما بلاكبيرن بيانا
ي الموضحة تلك بكثير تتجاوز الممارسة من مقادير إلى يمتد التعلم قوة قانون أن  س  .6.12الشكل ف الشكلان يعك

ة الزيادة  6.13و  6.12 ي التدريجي ت كلما الممارسة. مع الذاكرة تتبع قوة ف تصل أن يمكن أقوى ، الذاكرة آثار أصبح
ت إلى  ي التنشيط من أعلى مستويا أكبر.بسرعة استرجاعها يمكن وبالتال

الطاقة.لوظيفة وفقًا تقويتها يتم الذاكرة ، ممارسة أثناء  

    

ت  6.13شكل  منبيانا

مع كتحسين النتائج عرض يتم 
ي الممارسة  ت ف المستغرق الوق

ت رسم تم رقمين. لإضافة  بشكل البيانا
يتم خاصين. سروالين عن منفصل 

ت من كل رسم  ة لحل اللازم الوق المشكل
ت وعدد  مقياس على المشكلا

ي. لوغاريتم

ممارسة آثار حول بلاكبيرن دراسة 
تجربة. 10000لـ الإضافة مشاكل 
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انية 6ث.1  ي  حوال  من  المشاركون  سارع  ت،  ضح  كميتا  الممارسة.  مع  حقيقة  على  التعرف  ي  ف  المشاركين  ت  وق  انخفض 
ضاءل يتن  التحس  معدل  أن  ضًا  أي  ي  التوضيح  الرسم  وضح  ي5   0٪. من  أكثر  الاسترجابع  ت  وق  قلل  مميا   ، انية  7ث.0  إلى 

ي ف  الطاقة  وظيفة  مع  جيد  شكل  بت  البيانا  لاءم  ت.  تة  متناقص  عوائد  لها  المتزايدة  الممارسة  الممارسة.  من  مزيد  مع 
النموذج

20.24 Tص   5  1.40

رفعه م   Pيت الممارسة  مقدار  ن  لأة  القدر  ة  دال بى  سم  ميا  هذا  و  الممارسة.  أيام  عدد  هو   P و  التعرف  ت  وق  هو   T ث  حي 
ومقدار الأخرى)  ت  المتغيرا  من  والعديد  الاستجابة  ت  وق  ث  حي  من  (المقاسة  الأداء  ين  بذه  ه  القوة  علاقة  عد  تة.  قو  إلى 

ي ه  الطاقة  وظيفة  مع  وافق  تتت  البيانا  أن  لمعرفة  الطرق  إحدى  التعلم.  ي  ف  مكان  كل  ي  ف  منتشرة  هرة  ظا  الممارسة 
(المحور ت  الوق  لوغاريتم  رسم  م  يتث  حي   ، ب   6.12 الشكل  ي  ف  موضح  هو  كما   ، -السجل  السجل  ت  إحداثيا  اتخدام 

الفعل بي  ه  العادية  ت  الإحداثيا  ي  ف  الوظائف  إحدى  ت  كان  إذا   . ي)  السين  (المحور  الممارسة  لوغاريتم  مقابل  الصادي) 
حويلها. تم  تي  الت  ت  البيانا  ب   6.12 الشكل  وضح   loي  g  –  log. ت  إحداثيا  ي  ف  خطية  ة  دال كون  تن  أ  ب  فيج   ، قدرة  ة  دال

مستقيم): (خط  خطية  وظيفة  من  دًا  ج  قريبة  العلاقة   ، ضح  كميتا 



ت  ة الارتباطا القوةلقانون العصبي

يء بعض مربكًا هذا يكون قد  ث للدماغ. أقل نشاط إلى الممارسة عن الناتج الأكبر التتبع تنشيط يؤدي  -الش س التتبع تنشيط لأن هذا يحد توفر مدى يعك
ي الذاكرة ،  س الدماغ تنشيط أن حين ف ي الإنفاق يعك ب الدموي الديناميك هيم إلى الدماغ وتنشيط التتبع تنشيط يشير الذاكرة. لاسترداد المطلو مختلفة.مفا

ي نوقش كما  3 ي الاختلاف يتناقص الأول ، الفصل ف ي الجهد ف ة والداخل الخارج بين الكهربائ ث للخلي ة الخلوي والجسم التغصن يصبح حي ة للخلي العصبي
الاختلاف.هذا ينخفض عندما يتزايد بأنه  EPSPيوصف حماسًا. أكثر 

ي التنشيط أن لاحظ  ب لأنه الممارسة مع يتناقص العصب الذاكرة.لاستعادة أقل جهدًا يتطل
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س تتحسن الذاكرة ، قوة زيادة مع  ي (مما الأداء مقايي ت يعن ئًا تتذكر أقل). وأخطاء الأقصر التعرف أوقا كثيرًا.فيه تفكر أن بعد أسرع شي
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ي الموضح التنشيط مقياس أن لاحظ  ت يتناقص بينما أكثر ، ببطء يزداد أ  6.14الشكل ف مقياس آخر ، بمعنى أبطأ. بشكل أ)  6.12الشكل (انظر التعرف وق
ت مثل الأداء  ي انعكاس هو التعرف وق ث الذي القوة لنمو عكس يًا.يحد داخل

ي الحصين منطقة  ي هنا نلاحظها الت ي المنطقة ه ي فيها السد عمر كان الت ة ف ة ليونارد شخصي ي ي الخيال ت الذي  ، Mementoفيلم ف ي مناقشته تم بداية ف
ت لقد الذاكرة. فقدان إلى المنطقة بهذه يلحق الذي الضرر يؤدي ما غالبًا الفصل.  ت وجد ي الدراسا ت الت ت حول أجري ث دون المشاركين على الممارسة تأثيرا حدو

ي تلف  ي التنشيط أن الدماغ ف ي الفص ومناطق الحُصين ف ت لاستعادة الخاصة السراويل ممارسة زيادة مع يتناقص الجبه  Wagner ، & (Kahn.(2002الذكريا

ت مرتبطًا يكون قد القانون أن إلى الأدلة بعض تشير التعلم؟ قوة قانون حقًا عليه يقوم الذي ما  ي المستوى على الأساسية بالتغييرا ي العصب ث الت استجابة تحد
ي التعلم أنواع أحد للتعلم.  ب الذي العصب ة التقوية يسمى الانتباه من الكثير اجتذ ي  ، (LTP)المدى طويل ث والت ي تحد يتم عندما القشرية. والقشرة الحصين منطقة ف
ي بتيار مسار تحفيز  ي كهربائ ة المسار هذا طول على الموجودة الخلايا تظهر التردد ، عال ي  LTPإلى  (1979)بارنز نظر التحفيز. من لمزيد متزايدة حساسي الفئران ف

يًا يومًا  11لمدة يوم كل الحصين صديد تحفيز طريق عن  ي للزيادة المئوية النسبة وقياس متتال ت ف ة . قيمتها على  (EPSP)المثيرة المشبكية بعد ما إمكانا ي الأول
LTP  ي السجل مخطط يوضح الممارسة. مقدار زيادة مع ي الخط ي العلاقة أن ب  6.14الشكل ف ي ، تقريبًا. طاقة وظيفة ه ي النشاط أن يبدو وبالتال مع يتغير العصب

س الممارسة  ي الطريقة بنف س بها تتغير الت ة.المقايي السلوكي

4

(أ) ب) )

للتقوية بارنز دراسة نتائج  6.14الشكل 
ة  ي  (LTP)المدى طويل عندما أنه توضح الت

ي ، مسار تحفيز يتم  الخلايا تظهر عصب
ة المسار هذا طول على الموجودة  حساسي

النمو رسم يتم التحفيز. من لمزيد متزايدة 
ي  ة  LTPف ي (أ) الممارسة أيام لعدد كدال ف

ب) و العادي النطاق  ي ( مقياس ف
ي  ي. لوغاريتم ت ولوغاريتم بارنز ، من (بيانا

1979.)

13/09/1139

ي التعلم  Hebbianالأساس
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ت  ي الفص قشرة دور توضح دراسا ي الجبه تكوين ف
ت  ت (أ) جديدة. ذكريا  al. etدراسة من بيانا

Wagner  ي الارتفاع أظهر الدموية الدورة استجابة ف
ي  ي الفص قشرة ف درس بينما الأيسر الجبه

ت المشاركون  ي الكلما ها تم الت أو لاحقًا تذكير
ب) نسيانها.  ت ( ي الدراسة من بيانا ها الت  al. etأجرا
Brewer  ي الارتفاع أظهر الدموية الدورة الاستجابة ف

ي  ي الفص قشرة ف درس بينما الأيمن الجبه
ي الصور المشاركون  ها تم الت لاحقًا. نسيانها أو تذكر

ت (أ:  ت ب:  .1998وآخرون ،  Wagnerمن بيانا بيانا
(.1998وآخرون ،  Brewer JBمن 
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كون تما  غال بًا   ، العاديين  المشاركين  ي  ف  هتمام.  للا  مثيرة  الأولية  المخية  القشرة  ومناطق  الحصين  ين  بقة  العلا 
، المثال  بيل  سلى  (ع  مًا  عمو  عتقد   Wُي  agner. Kahnو  دراسة  ي  ف  ت  كان  كما   ، ت  الوق  س  نف  ي  ف  نشطة  المناطق  هه 

الحصين مناطق  إلى  ت  المدخلا  نظم  يي  الجبه  الفص  مناطق  ي  ف  المعالجة  نشاط  Pallerأن   &  Wagner  ،  2002)
ت. الذكريا  خزن  تي  ال 

ولكن  ، العاديون  الأشخاص  فعل  كميا  ي  الجبه  الفص  نشاط  س  نف  الحصين  ي  ف  ضرر  بن  المصابو  المرضى  يظهر 
1998).  ، ي  الشخص  RL)الاتصال   Buckner  ، ت  الذكريا  هذه  خزين  تي  ف  فشلون  يم  فإنه   ، الحصين  لف  تب  بسب 

لف تن  دو  بي  (أ  العاديين  المشاركين  لدى  جديدة  ت  ذكريا  كوين  تي  ف  ي  الجبه  الفص  قشرة  دور  دراستان  توضح 
Glover،  &  Gabrieli،  1998) الآخر  ت؛  الكلما  ذاكرة  Wagner)عن   et  al.،  1998) واحدة  دراسة  ت  حث  الحصينب). 
ي ونس  العناصر  عض  بن  المشاركو  ذكر  ت، الحالتين  كلتا  ي  ف  للصور.  الذاكرة  JB)فحص   Brewer،  Zhao،  Desmond،

نشيط تن  ي  بن  الباحثو  قارن   ، الدموية  الدورة  لاستجابة  ي  الوظيف  ي  المغناطيس  الرنين  ت  قياسا  استخدام  بر.  الآخ  العض 
وآخرون. واغنر  قًا.  لاح  نسيانها  م  تي  الت  وتلك  قًا  لاح  ها  ذكر  تم تي  الت  والصور  ت  الكلما  لتلك  الدراسة  ت  وق  ي  ف  الدماغ 

al. أن  حين  ي  ف   ، 6.15أ)  الشكل  (انظر  ت  للكلما  للذاكرة  يًا  نبئ  تن  كا  الأيسر  ي  الجبه  الفص  مناطق  ي  ف  النشاط  أن  وجد 
ب).  6.15 الشكل  (انظر  للصور  للذاكرة  يًا  نبئ  تن  كا  الأيمن  ي  الجبه  الفص  مناطق  ي  ف  النشاط  أن  JBوجد   Brewer  et

كما التحفيز.  عرض  من  ت  للوق  ة  كدال الدموية  الدورة  استجابة  ي  ف  الارتفاع  رسم  م  ت.6   15  ، الشكل  من  الجزأين  كلا  ي  ف 
النشاط عد  بٍن  وا  ث5  ي  حوال  أقصى  حد  بن  كو  تث  حي  الدمويةب،  الديناميكية  الاستجابة  أخر  تت،  الأول  الفصل  ي  ف  نوقش 

طًا   نشي  تها  ذكر  تم تي  الت  العناصر  ت  لق  ت،  الحالتين  كلتا  ي  ف  هل.  مذ  المختبرين  نتائج  ين  بق  التطاب  إن  ي.  الفعل  ي  العصب 
ي الجبه  التنشيط  أن  بل  القائ  الاستنتاج  دعم  مميا   ، ي  الجبه  الفص  مناطق  من  أكبر 



ي التنشيط أن يبدو   ي الفص مناطق ف ي المدى طويلة تقوية إلى يؤدي الجبه تكوين التنشيط هذا عن ينتج الحُصين. ف
ت  وتقويتها.الذكريا
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ة المهم من أفضل. استرجاع إلى يؤدي لن المواد دراسة مجرد فإن ذلك ، ومع  ي رأينا لقد دراستها. أثناء المادة معالجة كيفي ف
س الفصل  ي أفضل. استرجاع إلى تؤدي للمواد جدوى الأكثر المعالجة أن الخام ت ف يتعلق فيما الفصل ، هذا من سابق وق
ة الدراسة أن على الدليل إلى النظر أعدنا المعالجة ، بعمق الخاص  Lockhart and Craik (1972)باقتراح  إلى تؤدي الضحل
ي ضئيل تحسن  س على مختلف كدليل الذاكرة. ف كانوا الذين المقترنين المشاركين بقراءة  Nelson DL (1979)قام النقطة ، نف

هرة المثال ، سبيل (على دلاليين شركاء إما  ي أو الخزامى) ز هرة).  -برج المثال ، سبيل (على القواف أفضل ذاكرة على الحصول تم ز
ة للزملاء تذكر)  81٪) ي ة الدلال ي مقارن ة الروابط معالجة إلى يميلون المشاركين أن المفترض من يتذكرون).  ٪70)بالقواف ي الدلال

ي. من جدوى أكثر بشكل  ي القواف س ، الفصل ف ت يحتفظون الأشخاص أن أيضًا رأينا الخام ة أكثر بمعلوما همي أفضل. بشكل أ
ي  ب إلى الأخرى ، العوامل بعض سنراجع القسم ، هذا ف ي المادة ، وجدوى المعالجة عمق جان ذاكرتنا.مستوى تحدد الت

همية بالغ أمرًا يعد  ت هذه أن لاحظ أيضًا ،  5.بنجاح الذاكرة لتخزين بالفعل الأ ي الدراسا ي التقسيم على جيد مثال ه الجانب
ة ، قبل للمعالجة  ث الجبهي ة المواد تشتمل حي ي النصف على اللفظي ة والمواد أكبر حد إلى الأيسر المخ ي المرئي نصف تشكيل ف

أكبر .حد إلى الأيمن الكرة 

ة الجمل للتو درسوا الذين المشاركون كان  تذكروا التفاصيل أنشأوا الذين أولئك لكن الأشياء ، من  ٪57تذكر على قادرين الأصلي
ت  .72٪ ة الميزة هذه نتج ي ي استدعاء بالمشاركة الخاص السروال يستطع لم إذا التفصيل. أوجده الذي التكرار عن الإعلان المحام

ي  ب التفصيل استدعاء يمكنه ولكن الأصل ف ي استدعاء من يتمكن فقد الممارسة ، سوء دعوى بسب ذلك.بعد المحام

ة المعالجة تتضمن  ي التفكير التفصيلي ت ف ي المعلوما ت تتعلق الت ي بالمعلوما ب الت ها يج المثال ، سبيل على وتوسعها. تذكر
ت  ت ومستشار أنا قم يا الدراسا ) Bower ، & Anderson (1973العل JR  ت بتجربة ة أظهر همي المشاركون لدينا كان التفصيل. أ

ب مثل بسيطة جمل عضوية إعادة يحاولون  ي. كره الطبي ي المحام ة ف ة المشاركون درس واحدة ، حال ي للتو ؛ الجمل ة ف الحال
ب الأخرى ،  هم عن تفاصيل إنشاء منهم طُل ب المثال سبيل على  -اختيار ي التصرف. سوء دعوى بسب ت ف على عُرض لاحق ، وق

ة الجملة وفعل موضوع المشاركين  ب المثال ، سبيل (على الأصلي ب يكره) الطبي يء تذكر منهم وطُل المثال ، سبيل (على الش
ي). المحام

يء أن هو السابقة المناقشة من المعقول الاستنتاج يكون قد  وممارستنا.دراستنا مقدار هو الذاكرة أداء يحدد الذي الوحيد الش

ي  ب ، هذه إحدى ف ب التجار ت العلامة. البدين الرجل قراءة مثل جمل ،  10تذكر المشاركين من طُل شروط أربعة هناك كان
للدراسة.

بهم.خاص تفصيل مع الجملة تواصل 

ة هناك  ة المعالجة أن على أدل أفضل.ذاكرة إلى تؤدي التفصيلي

ي  • ة ف ة ، الحال ة المشاركون درس الأساسي ي  •فقط. الجمل ة ف ي ، التفصيل حال ب الذات القيام المشاركين من طُل
بذلك

ت  ة أظهر ب من سلسل ي التجار ها الت ت تكون لماذا  Bransford and Stein BS (1979)أجرا ي ذاتيًا المولدة التوضيحا ف
ت من أفضل الأحيان من كثير  ب.من المقدمة التوضيحا المجر

5 ي التنشيط يؤدي  ي الأكبر للدورة الديناميك ي ،  -أقوى ذاكرة إلى الدراسة ف ي الدموية الدورة تنشيط إلى تؤدي أن يمكن لاحظنا ، كما والت الاختبار.ف
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الذاكرةعلى المؤثرة العوامل  •

تفصيليةمعالجة 



                 

ي المشاركين على عُرض المادة ، دراسة بعد  ت الظروف جميع ف عليهم وكان للعلامة ، الرجل قراءة مثل جمل إطارا
ة إعادة  ت  10من  4.2المشاركون استذكر المفقودة. الصفة تسمي ي صفا ة ف ة الحال عندما  10من  5.8و الأساسي _______الخاصة.تفاصيلهم بإنشاء قاموا 

                   
                  

     

ة المعالجة فائدة على دليلاً  Frase (1975)وجد  ي المشاركون يتذكر كيف قارن النصية. بالمواد التفصيلي مجموعتين ف
ت النص:  ة  ، (1968المتقدمون" (lebusuA ، "المنظمون يسمى ما واحدة مجموعة أعطي ب أسئل فيها التفكير يج

ب النص. قراءة قبل  ت على العثور منهم طُل ة إجابا ت للنص. قراءتهم أثناء المسبقة للأسئل الأسئلة على الإجابة كان
هم  ي والتفكير أكبر بعناية النص معالجة على ستجبر ت مطالباته. ف ت تحكم بمجموعة المجموعة مقارنة تم النص قرأ

ت اللاحق. للاختبار استعدادًا ببساطة  صحيح ، بشكل الأسئلة من  ٪64على المتقدمين المنظمين مجموعة أجاب
ت بينما  ت صحيح. بشكل فقط  ٪57الضابطة المجموعة أجاب ة كان ي الأسئل ت إما الاختبار ف ة ذا ت غير أو صل ة ذا صل

ي  ث حول الاختبار سؤال اعتبار يمكن المثال ، سبيل على الإعلان. بمنظم ي أمريكا دخول إلى أدى حد ب ف الحر
ة  ة العالمي ي ة ذا الثان ت إذا صل ب لمعرفة المشاركين الإعلان أسئلة وجه ب. أمريكا دخول سب الاختبار سؤال يعتبر الحر

ت إذا صلة ذي غير  ب على للتعرف المشاركين المسبقة الأسئلة وجه ب الاقتصادية العواق ة للحر ة. العالمي ي الثان
ت  ت الأسئلة من  ٪76على صحيح بشكل المتقدمين المنظمين مجموعة أجاب ة ذا ت غير الأسئلة من  ٪52و الصل ذا
ة.  هكذا ، الصل منقليلاً أسوأ فعلوا فإنهم و

س الحاسم العامل أن يبدو  ت يولد السابق المحيط أو المشارك كان إذا ما لي ت إذا ما ولكن التوضيحا كان
ت  ث التوضيحا ت تعد المادة. استدعاء على تح ي التوضيحا ها تم الت ة المشاركين قبل من إنشاؤ س لأنها فعال تعك

الممكن من  ، Bransfordو  Stein BSأوضح كما ذلك ، ومع معين. مشارك بكل الخاصة بالمعرفة الخاصة القيود 
أفضل.بشكل الاسترجاع حتى تسهل تفاصيل إنشاء للمُجربِين 

وضوحًا.أكثر بتفاصيل معالجتها عند المواد ذاكرة تتحسن  

ت أن الواضح من  ي التوضيحا ها تم الت ت. قد ذاتيًا إنشاؤ ت من فقط  2.2يتذكروا أن للمشاركين يمكن ساعد الصفا
ي  ة ف ة الدونية يكرر مما الدقيقة ، غير التفصيل حال ي الموجودة النموذجي ت ف ب من المقدمة التوضيحا المجر

ي تلك إلى بالنسبة  ها تم الت ت)  10من  7.8)أكثر المشاركون ذكر ذلك ، ومع ذاتيًا. إنشاؤ ي صفا ة ف التفصيل حال
ت ، الدقيق الاختيار خلال من لذلك ، الدقيق.  ت جعل يمكن للكلما ب توضيحا الخاصة تلك من أفضل المجر

ث من (لمزيد بالمشاركين.   ،Ahmad، & Wood، Turnure، McDaniel(.1987اقرأ الموضوع ، هذا عن البح
Pressley، 

ي الفص مناطق أن  Rugg (2001)و  Hensonو  Ottenلاحظ  ي المتورطة والحصين الجبه المواد ذاكرة ف
ي  س أنها تبدو ومتقن هادف بشكل معالجتها تتم الت ي المناطق نف ي تشارك الت ي ذاكرة ف ي الريال مات معالجتها تتم الت

ة.  ي المرتفع النشاط يعتبر بسطحي الشكل (انظر المواد أنواع لجميع اللاحق بالاستدعاء تنبؤ بمثابة المناطق هذه ف
ة المعالجة تميل  .(6.15 ت إثارة إلى جدوى والأكثر التفصيلي ة المعالجة من أعلى تنشيط مستويا  ، .al .(1998الضحل

et (Wagner  ، ي ت الدقيقة المعالجة أن يبدو وبالتال ة المغزى وذا ي أفضل لأنها فعال ت قيادة ف ي الدماغ عمليا الت
ناجح.استرجاع إلى تؤدي 

ت  ةالمواد دراسة تقنيا النصي

142 13/09/1
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، الجملة  معنى  بًقا  وثي  طًا  ارتبا  رتبط  تلا  مستمرة  إشارة  المشاركين  إعطاء  م  ت،  الدقيقة  غير  التفصيل  ة  حال ي  •ف 
قًا يا  سى  أعط  رًا  استمرا  المشاركين  إعطاء  م  ت،  الدقيقة  التفصيل  ة  حال ي  •ف  قدمين.  طول  بت  كان  ي  الت  لك  تل  م 

الجليد. من  التحذير  مثل   ، للجملة 
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ت أقسام من العديد تقدم  ة ، الدراسة مهارا ت وكذلك بالكلي ت الخاصة ، الشركا ذاكرة لتحسين مصممة دورا
ب  ة. للمواد الطلا ت هذه تقوم النصي س الدورا ت بتدري ي بشكل الدراسة تقنيا المستخدمة تلك مثل للنصوص أساس

ي  ة ، العلوم ف س الاجتماعي ي المستخدمة كثافة الأكثر للنصوص ولي ة العلوم ف ت الفيزيائي ة للمواد أو والرياضيا الأدبي
ت. مثل  ت الروايا ما. حد إلى جيدًا نجاحها توثيق تم وقد ما ، حد إلى متشابهة المختلفة البرامج من الدراسة تقنيا
ة أحد  ب على الأمثل ت مربع وصف  Robinson ، & (Thomas PQ4R .(1972طريقة هو هذا الدراسة أسلو المقتضيا
ي  ي طفيفًا تباينًا الأول الفصل ف ب.هذا لدراسة كطريقة التقنية هذه ف الكتا

ت. قراءتها المراد الأقسام حدد لعن.  ت بتطبيق قم كوحدا قسم.كل على التالية الأربع الخطوا

ت حول الضابطة المجموعة  ي الموضوعا هم تم الت ة إعطاؤ ت غير مسبقة أسئل ة ذا بكثير أفضل كانوا ولكنهم فقط صل
ي  ت ف ي الموضوعا هم تم الت ة إعطاؤ ت مسبقة أسئل ة ذا بشأنها.صل

ت تذكر حاول الأقسام ، أحد من الانتهاء بعد القراءة:  .5 ي الأسئلة على الإجابة حاول فيه. الواردة المعلوما الت
ي ، ما تذكر تستطع لم إذا للقسم. أعددتها  ي الأجزاء قراءة فأعد يكف ت الت ي صعوبة واجه ها.ف تذكر

ي فكر التفكير:  .4 ي وتفكر تفهمها أن حاول قراءته. أثناء النص ف ة ف السابقة.بمعرفتك المواد وربط الأمثل

ت لتحديد الفصل مسح المعاينة:  .1 ي العامة الموضوعا عرضهايتم الت

ة. نقاطه مذكرا  ي الأسئلة على الإجابة أخرى مرة حاول الرئيسي وضعتها.الت

ب أحد  ت لهذه المهمة الجوان لمراجعة وفقًا المادة. دراسة مجرد من بدلاً الشخص ذاكرة اختبار هو التقنيا
ش  التأكيد تم فقط مؤخرًا ولكن قرن ، من لأكثر للاختبار الخاصة الفوائد بتوثيق الذاكرة باحثو قام  ، (2013)وبتلر مار

هم على  ي. دور ي التعليم ة ، العروض أحد ف ت بدراسة  Karpicke and Roediger (2006)قام التوضيحي نثر صفحا
ي الفهم قسم من  ب القرائ المقطع دراسة بعد  .eignأجل من كلغة الإنجليزية اللغة لاختبار للاختبار التحضير لكتا

لتذكر متساوية دقائق  7مُنحوا أو دقائق  7لمدة أخرى مرة المقطع لدراسة فرصة إما المشاركون مُنح الأولى ، للمرة 
ت بعد الاحتفاظ اختبار إجراء تم ثم المقطع.  ي بسيط اختلاف هناك كان أنه  6.16الشكل يوضح مختلفة. تأخيرا ف

ت  ت التأخير ، زيادة مع ولكن فقط ، دقائق  5مدته تأخير بعد الاختبار إجراء وق للمجموعة متزايدة ميزة هناك كان
ي  ت الت ة. اختبار فرصة مُنح ت إذا إضافي ب من العديد مثل كن  ،Roediger، & Butler، (Karpicke (2009الطلا

لكن،المادة. قراءة إعادة طريق عن للاختبار تدرس فسوف 

ي الأسئلة عن الإجابة وحاول بعناية ، قسم كل اقرأ القراءة:  .3 حوله.أعددتها الت

ت المراحل من اسمها  PQ4Rطريقة تشتق  ي الس ي فصل لدراسة إليها تدعو الت ب ف ي:كتا مدرس

عقلياً ،بمراجعته قم الفصل ، من الانتهاء بعد مراجعة:  .6

ة:  .2 ي قسم. كل حول أسئلة ضع الأسئل أسئلة ببساطة المتغيرة الأقسام عناوين عن ينتج الأحيان ، من كثير ف
مناسبة.

ت  ة السما ة الرئيسي ي  PQ4Rلتقني ب هناك عليها. والإجابة الأسئلة توليد ه هم بأن للاعتقاد سب ب أ هذه من جان
ت  ة. للمواد تفصيلاً وأكثر أعمق معالجة على تشجع أنها هو الميزا ي النصي  (1975)تجربة راجعنا القسم ، هذا بداية ف

Frase  ي ت الت ي المسبقة الأسئلة من مجموعة وضع مع نص قراءة فائدة أظهر ت الفائدة أن يبدو الاعتبار. ف كان
ة.المتعلقة العناصر باختبار خاصة  بالأسئل

ي الفاصل  للاحتفاظالزمن

والاختبارالدراسة 
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ت نسبة متوسط  6.16الشكل  ي الفكرة وحدا الت
ي استرجاعها تم  ي الاختبار ف فترة بعد النهائ

أسبوع أو يومين أو دقائق  5مدتها استبقاء 
ة واحد  ة كدال ة (دراسة التعلم لحال مقابل إضافي

ي). الاختبار  ت الأول  ، Karpicke(.2006من (بيانا
& Roediger 



ي التعلم  المتعمدالتعلم مقابل العرض

.Elsevierمن بإذن  © 1973النشر حقوق 

ت تذكر  ،JJ Jenkins، & TS، Hyde .(1973)من طبعه أعيد  ة الكلما التوجيه لمهام كدال
ي  ت الدلال والنحوي.والرسوما

ة  ي التعلم مجل ي ، والسلوك اللفظ  ، 480.12-471اللفظ
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ي وتكرارًا مرارًا إثباته تم مهمًا اكتشافًا  Jenkins and Hyde (1973)تجربة توضح  ث ف المتعمد التعلم حول البح
ي: التعلم مقابل  مراجعة). على للحصول  ، Postman ، 1964(انظر لا أم التعلم ينوي الشخص كان إذا ما يهم لا الذات

ة هو يهم ما  ي المرء انخرط إذا عرضها. أثناء للمادة الشخص معالجة كيفي ة أنشطة ف المادة ، معالجة عند متطابقة عقلي
أفضل ذاكرة الأشخاص يُظهر ما عادةً لا. أم المادة تعلم ينوي الشخص كان سواء متطابق ذاكرة أداء على المرء يحصل 
ة. والمعالجة البروفة مثل الجيدة ، للذاكرة ملاءمة أكثر بأنشطة يقوموا أن المرجح من لأنه التعلم ينوون عندما  التفصيلي

س قد  ي للمشاركين الصغيرة الميزة تعك ة ف ت بعض  Jenkinsو  Hydeلتجربة المتعمد التعلم حال ي الصغيرة الاختلافا ف
ة.  ت العملي ب وجد ي التجار ي للتحكم الشديد الحرص فيها يتم الت ة أن المعالجة ف س للتعلم الدافع مقدار أو التعلم ني لي

 Nelson ، TO.(1976(انظر تأثير أي له 

ت تؤدي   ي الدراسة تقنيا ة.للمواد أفضل ذاكرة إلى عليها والإجابة الأسئلة توليد تتضمن الت النصي

ت ، رؤية بعد  ب الكلما ت. من ممكن عدد أكبر تذكر المشاركين جميع من طُل نتائج  6.2الجدول يعرض الكلما
ث من التجربة هذه  ت المئوية النسبة حي ي  24الـ للكلما ها. تم الت لمعرفة كان أولاً ، بالملاحظة. جديرة نتيجتان تذكر

ي بالهدف المشاركين  ت دراسة من الحقيق يًا ، الأداء. على نسبيًا ضئيل تأثير الكلما المعالجة عمق تأثير تقليل تم ثان
هذا الكبير ؛  ي و ي بكثير أفضل تذكرًا أظهروا المشاركين أن يعن ة ف كانوا إذا عما النظر بغض السعادة ، تصنيف حال

هم يتم أن يتوقعون  ي التفكير المشاركين على كان ممتعة ، كلمة تصنيف عند لاحقًا. تيريال أماه على اختبار ها ، ف معنا
ي للتوسع الفرصة لهم أتاح مما  الكلمة.ف

                 

ي من  ب. صحة من التحقق مهمة من أكثر وأعمق كاملة معالجة تضمن اللطف تصنيف أن نفترض أن المنطق الخطا
ي الغرض أن المشاركين إخبار تم إذا ما هو الآخر المتغير كان  ت. تعلم هو التجربة من الحقيق نصف إخبار تم الكلما

ي المشاركين  ي بالهدف مجموعة كل ف ة للتجربة الحقيق ي المشاركين من الآخر النصف يعتقد المتعمد). التعلم (حال ف
ي الغرض أن مجموعة كل  ت تصنيف هو التجربة من الحقيق ة أحرف وجود من التحقق أو الكلما ي). التعلم (حال العرض

هكذا ،  ت و ي ،  -اللذة المتعمد ،  -اللطف شروط: أربعة هناك كان من والتحقق المتعمد ، الحرف من التحقق العرض
ة.الرسائل  العرضي

                 

ي العوامل عن الآن حتى تحدثنا  من الرغم على الذاكرة ، على يؤثر لا عامل إلى ننتقل سوف الآن الذاكرة. على تؤثر الت
س على الناس حدس  ة هو المهم المادة ؛ تعلم يعتزمون الناس كان إذا ما المهم من أنه يبدو لا ذلك: عك معالجتها. كيفي

ي الحقيقة هذه توضيح تم  ها تجربة ف ث  Jenkins and Hyde (1973)أجرا ب حي يسمى ما أداء المشاركين من طُل
ت. من قائمة دراسة أثناء التوجيهية بالمهمة  ت المشاركين ، من واحدة لمجموعة بالنسبة الكلما ي التوجيه مهمة كان ه
ت إذا مما التحقق  ت الأخرى ، للمجموعة بالنسبة  .gحرف أو  eحرف على تحتوي كلمة كل كان ي المهمة كان تقييم ه

ت.متعة  الكلما

ي مثال هناك  هتمام مثير يوم ونوع التعلم نية بين للعلاقة للا
ي المعالجة.  ب من العديد يدع وجدواأنهم الطلا

68
69

معدل

39

ت  6.2الجدول  ي الكلما ي المهمة لتوجيه كوظيفة استرجاعها تم الت المشاركين ووع
ت بتذكر  (٪)التعلم مهمة كلما

اللطفمن التحقق رسائل 

التوجيهمهمة 

الغرض -التعلم 

ي عرض
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ك. بص  الخا  الدراسة  نظام  ي  ف  ي  ذات  اختبار  إدخال  ي  ف  التفكير  عليك  ب  ج  يه  أن  إلى  شير  هذته  مثل  نائج 



س المعالجة ، مستوى   ي المواد كمية يحدد الذي هو التعلم ، ينوي المرء كان إذا ما ولي ها.يتم الت تذكر
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ة أن يبدو لا أنه من الرغم على  ذاكرة يعرضون الناس كان إذا ما هو المختلف السؤال فإن الذاكرة ، على تؤثر التعلم ني
ث أفضل  ة لهم. بالنسبة المهمة للأحدا ث من واحدة فئ ت تتضمن البح ث  -وميض ذكريا كذلكأحدا

ها من أكثر عضويتها ، إعادة يحاولون لا رواية ، من مادة تذكر الأسهل من  ب من تذكر ي كتا تذكره. يحاولون مدرس
ب  ب أن هو والسب ة رواية يجدون الطلا ي بكثير أسهل نموذجي هذه مثل إلى تدعو الجيدة والرواية فيها ، التفصيل ف

الضحية؟).معرفة به المشتبه نفى لماذا المثال ، سبيل (على التفاصيل 

ت تداعيا

ت  Flashbulbذكريا

ة وراء يكمنان مهمان مبدأان هناك  ي هذه فعال
ب يفرض أولاً ، الطريقة.  قائمة على التنظيم الأسلو

ي المسار اتبعنا إذا أنه نضمن نحن منظمة. غير  العقل
ي  ت ف ي المواقع جميع فسنجتاز الاستدعاء ، وق الت

ت أنشأنا  ي المبدأ لها. ارتباطا تخيل أن هو الثان
معالجة على يجبرنا والعناصر المواقع بين الروابط 
الصور وباستخدام ومتقن هادف بشكل المادة 

ة.  المرئي
ة القصة هذه تكون قد  ي ولكن ما ، حد إلى خيال

ي ، أصلها عن النظر بغض  طريقة فإن الحقيق
 (1968المثال ، سبيل (على جيدًا موثقة الموقع 

Lawrence ، & Ross 1976 ؛ Bjork ، & 
Christen  ها مفيدةباعتبار

ة أو سلسلة لتذكر تقنية  ي مثل العناصر ، من متتال
ي النقاط  ي توضيحها الشخص يريد الت ب.ف خطا

ة الصور  هني ي الذ ة طريقة ه تفاصيل لتطوير فعال
ت  ة ، الذاكرة تقنية تعتمد مغزى. ذا ي الكلاسيكي ه و

ة الصور على كبير بشكل الموقع ، طريقة  المرئي
ة المعرفة واستخدام  ي هذه الاسترجاع. لتنظيم المكان

ة ،  ي التقني ت الت ي واسع نطاق على استخدم ف
ت عندما القديمة العصور  ب ألقي كتابة دون الخط

ت عشر  حتى مستخدمة تزال لا بعد ، عن أو ملاحظا
ب اليوم.  ي شيشرون ينس الطريقة أوراتور) دي (ف

ي الشاعر إلى  قصيدة تلا الذي سيمونيدس ، اليونان
ي غنائية  من استدعاؤه تم تسليمه ، بعد مأدبة. ف

ب قاعة  س ، كاستور الآلهة قبل من المآد وبولوك
ي بهما أشاد اللذين  قصيدته.ف

مسارًا المرء يتخيل الموقع ، طريقة لاستخدام 
الثابتة المواقع بعض مع مألوفة منطقة عبر محددًا 

على كنا إذا المثال ، سبيل على المسار. طول على 
ب متجر من بمسار دراية  فقد مكتبة ، إلى كت

ت ، من سلسلة لتذكر نستخدمه.  نحن الكائنا
ونربط الرجال ، مسار طول على نسير ببساطة 

ت  ضع المثال ، سبيل على الثابتة. بالمواقع الكائنا
ي  ة قائمة اعتبارك ف ة البقال عناصر ستة من المكون

ب  - ب وطعام والنقانق الحلي والموز والطماطم الكلا
ب لربط والخبز.  كتبًا نتخيل قد بالمكتبة ، الحلي

ي ملقاة  ب من وعاء ف المكتبة.أمام الحلي

ت لربط  بالقهوةدوج الهو

ي الناس كل فقتل السقف ، سقط غيابه وأثناء  ف
المأدبة.

ت  ث كان هة الجث ب أن لدرجة مشو يتمكنوا لم الأقار
عليها.التعرف من 

ي (الموقع متجر  بيع محل من الطريق على التال
ب) ،  ما شخص بتحريك أخرى مرة نقوم قد الكت

ت مع قهوته  ي ، هو البيتزا متجر دوج. هو ولربطه التال
ب ، بطعام  ب طعام بيتزا نتخيل قد الكلا الكلا

ي ثم الأنشوجة). يحبون الناس بعض (حسنًا ،  نأت
أن يمكننا توما ، بأصابع لربطها طرق. مفترق إلى 

ت شاحنة نتخيل  الطماطم شرائح مع مقلوبة خضروا
ي  ي ذلك ، بعد مكان. كل ف ت متجر إلى نأت دراجا

ب صورة ونصنع  نصل أخيرًا ، موزة. يأكل دراجة لراك
رغيف تخيل خلال من بالخبز ونربطها المكتبة إلى 

ب مظلة بمثابة الخبز من ضخم  تحتها نمر أن يج
إلى فقط نحتاج القائمة ، إنشاء لإعادة للدخول. 

ي السير  ي الخيال لكل الارتباط وإحياء المسار ، هذا ف
القوائم مع حتى جيد بشكل التقنية هذه تعمل موقع. 

ة  المواقع. من المزيد هو نحتاجه ما كل جدًا ؛ الطويل
 (1976المثال ، سبيل (على كبير دليل هناك 

Bjork ، & Christen  س استخدام يمكن أنه على نف
ي وتكرارًا مرارًا الموقع  المختلفة.القوائم تعلم ف

جثة ، كل على التعرف على قادرًا سيمونيدس كان 
س كان الذي للمكان وفقًا  ي شخص كل فيه يجل ف
الكامل الفذ الاستدعاء هذا أقنع المأدبة. قاعة 

ب من بالفائدة سيمونيدس  للمواقع المنظم الترتي
ي  ليتم أشياء فيها يضع أن شخص لأي يمكن الت

ها. تذكر
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ي الموقع طريقة تساعدنا كيف  ف
الاستدعاء؟تنظيم 

دانيتا  ديليمونت /  جيتي  إيماجيس.



ي  ث من الأمريكيون عانى  ، 2001سبتمبر  11ف ت خاص ، بشكل صادم حد ة الهجما هابي ي الإر ت الت أصبح
ت من عدد إجراء تم سبتمبر".  11"باسم ببساطة تُعرف  ث هذه آثار لدراسة الدراسا تالاريكو أبلغ الذاكرة. على الأحدا

ت دراسة عن  (2003)وروبين  ب لذكريا ي الطلا ت تفاصيل على للحصول ديوك جامعة ف ة الهجما هابي ت الإر (ذكريا
ش  ب) فلا ث تفاصيل مقابل بول ي العادية الأحدا ت الت ي حدث ب الاتصال تم اليوم. ذلك ف ي ذكرياتهم واختبار بالطلا ف
ي اليوم صباح  ت. التال هم تم ثم للهجما يوضح أسبوعًا.  42بعد أو أسابيع  6بعد أو واحد أسبوع بعد إما أخرى مرة اختبار

ي قالوه ما مع المتوافقة التفاصيل استدعاء من كلاً  6.17الشكل  ي الصباح ف والتذكرالتال

p.9)1992، Harsch، & (Neisser 

                 

                   
                  

                  
                    

                    

ي  ت وآخرون. مكلوسك ت عن أبلغوا المشاركين أن من الرغم على أنه وجد ث ، من أشهر  9بعد حية ذكريا أن إلا الحد
هم  ت تقارير ي كان ي دقيقة غير الواقع ف ث من الأحيان. من كثير ف س المشارك فإن الموقف ، حي تعلم قد للتو المقتب

ي السابق تشالنجر عن بالفعل  هده ثم حدوثه من واحد يوم بعد الفصل ف التلفزيون.على شا

س وشريبر بالمر توصل  ي ما نوعًا مختلفة نتيجة إلى  (1991)وفوك ت دراسة ف فرانسيسكو سان زلزال ذكريا
هدوا الذين أولئك مع مباشر بشكل الزلزال من عانوا الذين المشاركين بين قارنوا  .1989عام  على فقط الزلزال شا

ي كبيرًا تفوقًا أظهروا شخصيًا ذلك من عانوا الذين أولئك التلفزيون.  ة الذاكرة ف ث. المدى طويل وآخرون. واي كون للحد
ي بأن جادل  (1994) ي فشل  (1988)وآخرون. مكلوسك ي الذاكرة ميزة على العثور ف المشاركين لأن تشالنجر دراسة ف

ت لديهم يكن لم  ش ذكريا ب فلا ت أن زعموا لقد حقيقية. بول ش ذكريا ث كان إذا إلا إنتاجها يتم لا الفلا نتيجة الحد
لها.الفرد لتذكر 

ت من عدد إجراء تم وكوليك ، براون اقتراح منذ  ث عن المشاركون يتذكره ما لتحديد الدراسا بعد صادم حد
بدراسة  Cohen (1988)و  Wibleو  McCloskeyقام المثال ، سبيل على لاحقًا. يتذكرونه وما مباشرة حدوثه 

ت  ي  .1986عام الفضاء لإغلاق تشالنجر انفجار تضمن ت ، ذلك ف مؤلمًا حدثاً كان هذا أن الناس من الكثير شعر الوق
هدوه للغاية  ب شا ت على برع ي التلفزيون. شاشا ت أجرى وآخرون. مكلوسك من أسبوع بعد المشاركين مع مقابلا

ث  ث ، وقوع من أشهر تسعة بعد أشهر.  9بعد أخرى مرة ثم الحاد المشاركين:أحد أفاد الحاد

س فرانسيسكو ، سان زلزال من بالفعل عانوا الذين الأشخاص فإن ثم ، ومن  هدوه الذين أولئك ولي شاشة على شا
ت التلفزيون ،  ت لديهم كان ث. عن رائعة ذكريا ة ذكرى درسوا وآخرون. كونواي الحد ت استقال كرئيسة تاتشر مارغري

ي المتحدة للمملكة وزراء  ت دوم ، المتحدة المملكة من المشاركين وقارنوا  .1990عام ف والدنمارك ، المتحدة ، والولايا
ة. عن الإخبارية التقارير تابعوا وجميعهم  المملكة من المشاركين من  60 ٪أظهر شهرًا ،  11بعد أنه اتضح الاستقال

ة ذاكرة المتحدة  ي ث مثال ة ، المحيطة للأحدا ي بالاستقال ي يعيشوا لم الذين أولئك من فقط  20 ٪أظهر حين ف ف
ة. ذاكرة المتحدة المملكة  ي ت تاتشر استقالة لأن كان هذا بأن جادل وآخرون. كونواي مثال ي كان ة الحقيقة ف فقط تبعي

ي للمشاركين  المتحدة.المملكة ف

ت عندما  ت مرة لأول الانفجار عن سمع سًا كن ي جال ب نوم غرفة ف ي مع الجدد الطلا ي زميل هد وكنا الغرفة ف نشا
ي ذلك جاء التلفزيون.  ت تمامًا. صدمنا وقد الأخبار وميض ف ت حقًا بالضيق شعر العلوي الطابق إلى وصعد

ث  ي صديق مع للتحد ت ثم ل بوالدي.اتصل
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استخدمه الذي  ث  Brown)الحد   &  Kulik  ،  1977). الأبد  إلى  الذاكرة  ي  ف  أنفسهم  حرقون  يم  أنه  دو  يبن  أ  المهم  من 
خاص شكل  بًما  صاد  حدثاً  ت  كان  ي  1963والت   ، عام  ي  ف  كينيدي  س  للرئي  القتالية  الأمة  كان  كمثال  الباحثون  هؤلاء 

اقترحوا مًا.  13عا  عد  بث  الحد  عن  حية  ت  بنذكريا  حتفظو  زالويا  ما  الناس  معظم  أن  ووجدوا  جيلهم.  من  للأمريكيين 
فسير تن  فإ   ، ذلك  ومع  خاص.  شكل  همبنا  تي  الت  الأشياء  لك  نتذكتر  سا  أنن  لضمان  خاصة  يولوجية  بية  آل  لدينا  كون  ين  أ 
الإبلاغ م  تي  الت  ت  الذكريا  معالجة  لتقييم  طريقة  أي  قًا  ح  لديهما  كن  يم  ل  وكوليك  راون  بن  لأ،  مشكلة  مثل  ية  النتيج  هه 

عنها.



ت متسقة غير تفاصيل  أن على الإطلاق على دليل أي يوجد لا الأرجح). على كاذبة (ذكريا
ت  ي المصباح ذكريا ت من أفضل بشكل بها الاحتفاظ تم الكهربائ ة.الذكريا اليومي

ت الدراسة لأن نظرًا  ت  3بعد كان ث ، من سنوا ت من التحقق من يتمكنوا ولم الحد من للتأكد المشاركين ذكريا
ت دراسة من تمكنوا لكنهم دقتها ،  هم أثناء أدمغتهم استجابا ث ، تذكر أجرى كما  al. et Sharotلـ وفقًا للأحدا

ت  هم مكان لمعرفة المشاركين مع مقابلا ي وجود المشاركين بتقسيم قاموا التوأمين. البرجين قصف عندما مانهاتن ف
ت المدينة وسط مجموعة  -مجموعتين إلى  ي المدينة وسط ومجموعة تقريبًا ميلين بعد على كان ت الت بعد على كان

ي  أميال. 5حوال

يًا ،  ت المرء يفحص عندما ثان ث ذكريا مثيرًا نمطًا المرء يرى  ، (6.3الجدول (انظر سبتمبر من عشر الحادي أحدا
هتمام.  من القليل هناك لكن ما ، حد إلى مستمرًا انخفاضًا الجوية ، الخطوط أسماء مثل الحقائق ، بعض تظهر للا
هتمام إثارة الأكثر النمط التحطم. مواقع مثل الأخرى ، للحقائق النسيان  كان الذي بالمكان الخاصة بالذاكرة يتعلق للا

س فيه  ش الرئي من ارتفاعًا ولكن  2الاستطلاع إلى  1الاستطلاع من انخفاضًا يُظهر والذي الهجوم ، وقع عندما بو
ذلك. فعلوا قد المشاركون كان إذا ما هو المهم العامل فإن  ، 6.3الجدول يشير كما  .3الاستطلاع إلى  2الاستطلاع 

ي مرئ

ت أفاد  ث لمذكرة جدًا مكثفة دراسة عن  (2009)آخر مؤلفًا  17و هيرس ي سبتمبر ، من عشر الحادي أحدا والت
ت  ة. مدن سبع من فرد  3000من أكثر شمل ت: ثلاثة أجروا أمريكي شهرًا ،  11وبعد الهجوم ، بعد أسبوع استطلاعا

يراه قد الذي النسيان مقدار مع يتعارض لا كبيرًا ، نسياناً وجدوا  Rubin ، (2003)و  Talaricoمثل شهرًا.  35وبعد 
ت المرء  ي ذلك ، ومع العادية. للذكريا ة وجدوا لنتائجهم ، مفصل تحليل ف هذا حول الدقيقة التفاصيل بعض على أدل

ت أولاً ، الاستنتاج.  ت كان ة أفعالهم ردود عن المشاركين ذكريا ي القوية العاطفي ث أثارتها الت من عشر الحادي أحدا
ة للغاية سيئة سبتمبر  ت مقارن ث بذكريا نفسها.سبتمبر من عشر الحادي أحدا

ي النشاط على ركزوا  ي اللوزة ، ف ه ة و س بأنها معروفة دماغية بني ة. الاستجابة تعك أكبر نشاطًا وجدوا لقد العاطفي
ة للوزة  ي المخي ث يتذكرون كانوا عندما المدينة وسط مجموعة ف المدينة. وسط بمجموعة مقارنة سبتمبر  11أحدا
ي  ، Phelps) .(2004الاحتفاظ يعزز اللوزة نشاط أن على دليل هناك لأن مهم هذا  ة ف اللوزة تفرز الاستثارة ، حال

ت  ي المعالجة على تؤثر هرمونا ي الحُصين ف همية بالغة تعتبر والت ي الأ ت تكوين ف  & ، Roozendaal.(2002الذكريا
(McGaugh 

ت أفاد  س وديلجادو ومارتوريلا شارو ي كانوا لأشخاص دراسة عن  (2007)وفيلب ث مانهاتن ، ف ب تم حي ضر
ي التوأمين البرجين  ت  3بعد الدراسة إجراء تم سبتمبر.  11ف ب الهجوم ، من سنوا ث تذكر الناس من وطُل أحدا
ث الهجوم  ي والأحدا ت الت ي وقع السابق.الصيف ف
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بإذن.)طبعها أعيد 

ت   al. ، et Hirst.2009من بيانا

س الثقة ،  ي الاتساق ، ولي ت يميز ما ه مذكرا
ي. المصباح  س ، علم الكهربائ  .461-455النف
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ث محسنة ذاكرة فيه توجد الذي الحد إلى أنه إلى هذا يشير  ب طريق عن إنتاجها يمكن  ، flashbulbلأحدا التدري
ث على  ي الأحدا ي الإعلام وسائل ف ت. وف ب يكون قد المحادثا ث من القريبين الأشخاص يجعل الذي السب صادم حد

ي (كما أفضل ذاكرة أحياناً يظهرون  ة حول كونواي دراسة ف ها استمرار هو تاتشر) استقال ي تكرار الإعلام وسائل ف
ي عليها والتمرن  المحادثة.ف

                 

ت على الفصل هذا ركز  ي المتضمنة العمليا ت نقل ف من كبير قدر تسجيل يتم أنه رأينا لقد الذاكرة. إلى المعلوما
ت  ي المعلوما ة ، الذاكرة ف ي به الاحتفاظ يمكن نسبيًا القليل ولكن الحسي ة الذاكرة ف يبقى منها القليل وحتى العامل

ت الحياة قيد على  ة لفترا يًا تخزينه يتم ما تحليل فإن ذلك ، ومع الزمن. من طويل ي فعل ة الذاكرة ف يحتاج المدى طويل
ي النظر إلى حقًا  ة ف ت بهذه الاحتفاظ كيفي هو  -واسترجاعها المعلوما ي. الفصل موضوع و القضايا من العديد التال
ي  ي فيها النظر تم الت ب معقدة الفصل هذا ف ت بالنسبة تمامًا صحيح هذا الاسترجاع. قضايا بسب المعالجة لتأثيرا

ة  ي التفصيلي ها الت للتو.ناقشنا

                   
                  

                 
                   

                   
   

ي فكر  .4 ث أكثر ف لديكصدمة الأحدا

ت كيف  6.13و  6.12الشكلان يوضح  .3 ت تثب ب يقوم عندما الذكريا المجر
ت. عدة للحقائق المشاركين بممارسة  ي المواقف وصف يمكنك هل مرا ف
ث مدرستك  ث حي للحقائق؟ذاكرتك لتحسين الممارسة من النوع هذا حد

يزميل الفصل يذكر  .2 ل
ي عالقًا كان من  لا ولكن أسفل إلى المدخنة يرتفع الذي "ما اللغز حل ف

ت كيف أسفل؟" إلى النزول يمكنه  ئ البيئة ستزرع كن بشكل الحل لتهي
شعورياًلا 

ب  .1للفكر أسئلة  ت الناس من الكثير يكت هم على ملاحظا فعله ما لمعرفة اللغز؟ لإعادة أجساد

.(94-93ص  Anderson JR ، 2007)اقرأ كابلان ، 

ت الناس يسجل   ث أفضل ذكريا ت هذه لكن خاص ، بشكل الصادمة للأحدا مختلفة تبدو لا الذكريا
ت عن  الأخرى.الذكريا

ي الهواتف. أرقام مثل الأعضاء أشياء  ت ليونارد وشم  ، Mementoفيلم ف ي المعلوما ها أن يريد الت ي المواقف صف جسده. على يتذكر تخزين فيها يعمل الت
ت  ة ، الذاكرة مثل الجسم على المعلوما ث الحسي ة ، الذاكرة مثل تكون حي ث العامل ة الذاكرة مثل تكون وحي المدى.طويل

ت هناك  ي الذاكرة معالجة كيفية بين مهمة تفاعلا ة الدراسة ف ي معالجتها وكيفي ي حتى الاختبار. ف لم الفصل ، هذا ف
ت مناقشة من نتمكن  ت مناقشة دون الممارسة مثل العوامل هذه مثل تأثيرا التنشيط على القائمة الاسترجاع عمليا

ي  الذاكرة.آثار تنشيط حول ليقوله المزيد أيضًا السابع للفصل سيكون العوامل. هذه تسهلها الت

ت كيف يختبر.  ث هذه على تدرب الذي التأثير هو ما وقيمتها؟ الأحدا
ت؟ هذه على والتفصيل التمرين هذا لمثل يكون قد  يمكن هل الذكريا
ي يتسببوا أن  ث؟لم أشياء تذكر ف تحد

ت  _الاستنتاجا
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الفيلم عرض  ي3   . 2والاستقصاء  المسح  ين  بلة  الفاص  الفترة  خلال  إصداره  م  تي  911الذ   ، ت  فهرنهاي  مور  مايكل  فيلم 
ت. الوق  ذلك  ي  ف  القديمة  فلوريدا  مدرسة  ي  ف  للأطفال  الأليفة"  "الماعز  سمى  ًريا  قصي  كتاباً  قرأ  ين  كا  ش  و  بن  أ  حقيقة 
ش. و  بس  الرئي  مكان  ذكر  تلى ع  قدرتهم  ي  ف  ث  الثال  الاستطلاع  ي  ف  قوية  دفعة  الفيلم  هدوا  الذينشا  المشاركون  أظهر 

كان العامل  هذا  أن  ت  ووجد  الإعلام  وسائل  ي  ف  بتمبر  س1   1 ث  أحدا  عن  التقارير  بع  ت.  تن  وآخرو  ت  هيرس   ، عام  بشكل 
حدثوا تي  الت  ت  المرا  وعدد  الناس  ذكره  ميتا  مقدار  ين  بقة  علا  ضًا  أي  ووجدوا  ث.  للأحدا  الناس  ذاكرة  على  قوي  أثير  لته 

معينة. ث  أحدا  عن  فيها 
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الصدى الذاكرة معالجة عمق 
ت تفصيلية معالجة  ذكريا

flashbulb  مبدعة ذاكرة
المدىطويلة تقوية 

ACT  ي (التحكم ي التكيف ي الذاكرة فقدان الفكر) ف الحلقة التقدم
ة  ي المفصلي ي السمع انتشار النقاب المركزيالتنفيذي المخزن الحس

الاساسيةالشروط 

الذاكرةتمتد 

التنشيط لوحة بصرية حسية تخزين قوة 
تقرير كاملة تخطيطية رسم 
الذاكرةعمل 

(LTP)

الإجراء موقع تحديد طريقة 
ي  ة للحلقة الجزئ الصوتي
قانون الطاقة وظيفة 

تنشيط لتعلم السلطة 
المدىقصيرة الذاكرة انتشار 

149 13/09/1



والاسترجاعالاحتفاظ البشرية: الذاكرة 

ة الذاكرة  ب إما  -الفعلي ي إصابة بسب ب أو الرأس ف ب بعض قمع بسب ت مرور أن لمجرد أو المؤلمة ، التجار الوق
ث الذاكرة. يمحو وكأنه بدا  ي الحاسم التحول يحد ربما  -الذاكرة استعادة على قادرًا الرواية بطل يكون عندما القصة ف

ب  ي ، التنويم بسب ب محتمل) غير (بشكل أو القديم ، السياق إلى العودة أو السريري ، العلاج أو المغناطيس على الضر
ة ، تكون ما نادرًا ذاكرتنا مع اليومية صراعاتنا أن من الرغم على أخرى. مرة رأسه  ب جميعًا مررنا فقد دراماتيكي بتجار

ت مع  س شخص اسم تتذكر أن حاول المثال ، سبيل على التوافر. وشك على تزال لا ذكريا ي بجانبك جل ي الفصل ف ف
ة المدرسة  ي حقيقيًا صراعًا سيواجهون ولكنهم الشخص تصوير منا للكثيرين يمكن الفصل. معلم أو الابتدائي استرداد ف

ب فيه. ننجح لا أو فيه ننجح قد صراع  -الشخص ذلك اسم  التالية:الأسئلة على الفصل هذا سيجي

ذاكرة؟

ي الخيال يتضمن  تبعض تذكر على قادر غير بطلاً أحياناً الشعب الانتقادا

ت ذاكرة تتلاشى كيف  • ت؟ مرور مع المعلوما ت تتداخل كيف  •الوق الذاكرة استرجاع مع الأخرى الذكريا
ت يمكن كيف  •المرغوبة؟  ي السياق يؤثر كيف  •المرغوبة؟ الذاكرة استرجاع تدعم أن الأخرى للذكريا الداخل

ي  أاستدعاء على للشخص والخارج

ب؟هذه تذكر على قادرين نكون أن دون سلوكنا على السابقة تجاربنا تؤثر أن يمكن كيف  • التجار

ت هل  • ة الذكريا حقًا؟منسي

7

150

ة الهياكل  7.1الشكل يحدد  ي والزمنية الأمامي ت الت هميتها أثبت ي أ ت ف ة الذاكرة دراسا الشكل  ، 6بالفصل (مقارن
ي). للتمثيل  ، 6.1 ت على أكبر بشكل الفصل هذا سيركز الثلاث ي الحصين) (وخاصة الزمنية الإسهاما ي الذاكرة ، ف والت
ب  ي رئيسيًا دورًا تلع ة القشرة دور عن مبكرة دراسة أن يبدو بالذاكرة. الاحتفاظ ف ي الصدغي على دليلاً تقدم الذاكرة ف

ت أن  ة الذكريا ب ، جراحة إجراء من كجزء استعادتها. نستطيع لا أننا من الرغم على موجودة تزال لا المنسي الأعصا
ب كهربائياً المرضى أدمغة من أجزاء بتحفيز  Penfield (1959)قام  المرضى (كان به مروا عما الإبلاغ منهم وطل

أدى الدماغ. من مختلفة أجزاء وظائف بنفيلد حدد الطريقة ، بهذه مؤلم). غير كان التحفيز لكن الجراحة ، أثناء واعين 
ي الفص تحفيز  ت عن تقارير إلى الصدغ ي عنها الإبلاغ من المرضى يتمكن لم ذكريا ة ف ي ، الاسترجاع حال مثل الطبيع

ث  ة. من الأحدا ي أنه يبدو مما الكثير أن على دليلاً يقدم هذا أن يبدو الطفول ي مخزناً يزال لا منس لسوء الذاكرة. ف
ب من الحظ ،  ت إذا ما معرفة الصع ت إذا مما للتحقق طريقة توجد لا لأنه دقيقة المرضى ذاكرة تقارير كان كان

ث  ت قد عنها المبلغ الأحدا لذلك،بالفعل. حدث
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هناك أن أيضًا تظهر الدماغ لتصوير دراسة عن  Norman (2009)و  Ruggو  McDuffو  Johnson JDأبلغ 
ت  ب سجلا ي لتجار ها. نعد لم دماغنا ف ت من قائمة المشاركون رأى نتذكر ب الكلما إما كلمة لكل بالنسبة منهم وطُل

يء يرسم أن للفنان يمكن كيف تخيل  ت تخيل أو بالكلمة إليه المشار الش الباحثون قام للكائن. وظيفية استخداما
ب  ت كما الدماغ ، نشاط أنماط لتحليل (برنامج نمط مصنف بتدري ي مناقشته تم ي الآثار مربع ف للتمييز  (4الفصل ف

ت بين  ت الفنان لمهمة المخصصة الكلما ت ، لمهمة المخصصة والكلما ت على بناءً الاستخداما ي الاختلافا الدماغ ف
ي المهمتين. خلال النشاط  ت ف ت عرض تم لاحق ، وق على المصنف تطبيق وتم أخرى مرة المشاركين على الكلما

الدماغ.تنشيط أنماط 

ب أن من الرغم على  ة ،  Penfieldتجار ي الباحثين أن إلا موحي ب إقصاء يتم الذاكرة مجال ف بشكل  Penfieldتجار
عام.

ة ، الأزواج ذاكرة كل المشاركون فقد إذا واحدة. مرة الجديدة القائمة دراسة بعد المشاركين اختبار تم  ي فلا المنسي ينبغ
من  ٪78المشاركون استدعى فقد ذلك ، ومع المتغيرة. وغير المتغيرة الأزواج استدعاء بين فرق هناك يكون أن 

ي العناصر  ها يتم لم الت ي تغيير ها يتم لم والت ي العناصر من  ٪43فقط ولكن سابقًا ، تغيير ها. تم الت هذه تشير تغيير
أنهم من الرغم على الأصليين ، الزملاء بعض بذاكرة احتفظوا المشاركين أن إلى المتغيرة غير للعناصر الكبيرة الميزة 

هم من يتمكنوا لم  ي تذكر البداية.ف
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ي المهمة على الأنماط هذه من التعرف على قادرًا المصنف كان  دقة من أفضل بشكل بها الكلمة تكليف تم الت
ي ناجحًا كان الصدفة.  ت من كل على التعرف ف ي الكلما ها للمشاركين يمكن الت ت دراستها أثناء تذكر ي والكلما لا الت
ها ، يمكنهم  ت الدقة أن من الرغم على تذكر ت بالنسبة ما حد إلى أقل كان ي للكلما ها. يمكنهم لا الت هذا يشير تذكر

يء لرؤية مخادعة ذاكرة نملك لا قد أننا من الرغم على أنه إلى  ب أن إلا ما ، ش ي الطريقة جوان ينا الت ذلك من بها عان
ي بها الاحتفاظ سيتم  أدمغتنا.ف

ت كما  ها أفضل ، تجربة أشار ت أن إلى  ، (1971)نيلسون أجرا ة الذكريا ت ما المنسي جعل لقد موجودة. زال
اسمًا له يتذكر أن المشارك على كان رقم من يتكون منها كل مزدوجًا ، شريكًا  20من قائمة يتعلمون المشاركين 

هم وتم القائمة بدراسة الأشخاص قام كلبًا).  43المثال سبيل (على  العناصر جميع تذكر من يتمكنوا حتى عليها اختبار
الإشارة عند المرتبطة الأسماء من  ٪75تذكر من وتمكنوا أسبوعين بعد الاختبار لإعادة المشاركون عاد أخطاء. دون 
ث سؤال فإن ذلك ، ومع الأرقام. إلى  ي  25 ٪بنسبة يتعلق البح ها بإمكانهم يعد لم الت هذه نسيان تم هل  -تذكر

ب المشاركين إعطاء تم حقًا؟ العناصر  ت الاحتفاظ تم مزدوجًا. مشاركًا  20على جديدة تعليمية تجار المزدوجة بالزميلا
ي  ي كما إما فاتهما الت ها. تم أو ه ي فشل لكنه كلبًا  43المشاركين أحد تعلم إذا المثال ، سبيل على تغيير استدعاء ف
ب  تغييره).(تم منزلاً  43أو تغيير) (بدون كلبًا  43على إما الآن تدريبه يتم فقد  ، 43إلى الاستجابة كل

المشاركة الدماغ هياكل  :7.1الشكل 
ي  ت تكوين ف المناطق وتخزينها. الذكريا

ي الجبهية قبل  ة ه خلق عن المسؤول
ت.  ة الورك حجرة الذكريا المحيطة والبني

ي بها  ة القشرة ف ة الصدغي عن مسؤول
ت.لهذه الدائم التخزين  الذكريا

ة) الحصين مناطق  (الداخلي
الاسترجاعأثناء نشطة 

ة المناطق  نشطة الجبهي
تاسترداد يتم عندما  المعلوما

الدماغهياكل 
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دقائق أيام

        

ت ، نسوا قد الناس أن يبدو عندما حتى   هذه بعض لديهم يزال لا أنه على دليل هناك الذكريا
ت  ة.الذكريا مخزن

ة. الوظيفة تصبح رائع ، بشكل  ة هو الأداء سجل خطي ة دال إنه، ؛ Tالتأخير لسجل خطي

ة هذه تحويل يمكن  إلىالمعادل

ب –قيراط  5دʹ 

Tسجل ب  A 5 2دʹ سجل 

ت إن  ي العمليا ت بها تصبح الت ي توفرًا أقل الذكريا ت ه س علماء درس وقد للغاية ، منتظمة عمليا شكلها النف
ي.  ث ببعض  Wickelgrenقام الرياض مستخدمة بياناته تزال ولا بالذاكرة ، الاحتفاظ وظائف حول منهجية الأكثر الأبحا

ي اليوم. حتى  ب إحدى ف ت من بسلسلة مسبقًا المشاركين أرسل  ، Wickelgren) ، (1975التعرف تجار الكلما
ت على التعرف احتمال فحص ثم للدراسة  ت بعد الكلما الشكل يوضح يومًا.  14إلى واحدة دقيقة من تتراوح تأخيرا

ة الأداء  7.2 هو -prime) ، d(يُنطق  ʹdاسم  Wickelgrenاستخدمه الذي الأداء مقياس على يُطلق للتأخير. كدال و
الذاكرة.لقوة مقياس أنه على  Wickelgrenفسره التعرف. احتمال من مشتق 

ث  ي  Aحي ي الوظيفة ميل هو  bو  log] (1) 5 [0دقيقة  1عند الوظيفة قيمة ه أن يصادف والذي  ، 7.2bالشكل ف
ي  0.30يكون  ة.هذه ف الحال

ت لا  ب هذه تثب يء كل أن التجار ت أن فقط أظهروا لقد تذكره. يتم ش ب بشكل الحساسة الاختبارا يمكن مناس
ت بعض بقايا على دليلاً تجد أن  ي الذكريا ي نسيانها. تم أنها يبدو الت تصبح كيف أولاً سنناقش الفصل ، هذا ف

ت  ت ، بمرور توفرًا أقل الذكريا ي العوامل بعض ثم الوق ي نجاحنا تحدد الت ت.هذه استعادة ف الذكريا

هور هذا الذاكرة قياس أن  7.2الشكل يوضح  ي بشكل يتد فقدان تسريع يتم ذلك ، ومع التأخير. مع منهج
ي بشكل الذاكرة  ت ب  7.2الشكل يعيد التأخير. زيادة مع يقل التغيير معدل أن أي  -سلب لوغاريتم أنها على البيانا
التأخير.لوغاريتم مقابل الأداء قياس 

ب) (أ)(

1.0

.1
710144 2 1 

2.0

0

.2

3.0

0.321  3.62T 

5030 15 7 4 2 

.5

1

Tتسجيل 

2015

1.0

10

(أيام) Tتأخير ، 

2.0

5

152الصديق رجاء  13/09/1

تسجيل  ′د 

الاحتفاظوظيفة  •

ي النجاح (أ)  . 7.2الشكل بالذاكرة الاحتفاظ وظيفة لاكتشاف ويكلغرين تجربة من نتائج  ت ، على التعرف ف تم كما الكلما
ة  ، ʹdبواسطة قياسه  ب)  .Tللتأخير كدال ت إعادة ( ي الواردة البيانا ي-مقياس على (أ) ف ي. لوغاريتم ت لوغاريتم (.1975من (بيانا

Wickelgren ، 

فعله؟ ب  ج  يي  الذ  ما   : السابع  152الفصل   /



ي عليها العثور يمكن هذه الاحتفاظ وظائف تفسير أن على الأدلة بعض هناك  ت ف ة العمليا المرتبطة. العصبي
ة التقوية أن  6الفصل من تذكر  ي  (LTP)المدى طويل ي زيادة ه ي العصبية الاستجابة ف لتحفيز فعل كرد تندلع الت

ي  س  LTPالتعلم أن رأينا سابق. كهربائ ت بعض  7.4الشكل يوضح التعلم. قوة قانون يعك  man (2006)من البيانا
Red and Raymond  ي ي انخفاضًا تظهر الت ي  LTPف تأخير.مع الجرذان حصين ف

153ion / ct Fun ion etent R he T 

ث  ي  3.62و  10A 5 cحي ة. هذه ف ة العلاقة هذه تسمى الحال ة الوظيفي  T(التأخير المستقل المتغير لأن القدرة بدال
ي  ة) هذه ف ي  2b)قوة إلى رفعه يتم الحال ة) هذه ف ي  ʹd)الأداء مقياس لإنتاج الحال ة). هذه ف ي الحال ث مراجعة ف لبح

ي الاحتفاظ وظائف أن إلى  Ebbesen and Wixted (1991)خلص النسيان ، حول  عام. بشكل طاقة وظائف ه
ت للتعلم: قوياً قانوناً أيضًا هناك أن السادس الفصل من تذكر النسيان. قوة بقانون هذه العلاقة سفينة تسمى  منحنيا

القوة.بوظائف موصوفة الممارسة 

ي التسارع حول للغاية مكثف تحقيق إجراء تم  ي السلب الذي  Bahrick ، (1984)قبل من الاستبقاء وظيفة ف
ي نظر  ت المشاركين احتفاظ ف ة  -الإنجليزية اللغة بمفردا ي ي الإسبان إكمالهم بعد عامًا  50إلى فورًا من مكان أي ف

ت  ي الدورا ة. الثانوية المدرسة ف ي العناصر عدد  7.3الشكل يوضح والكلي ها تم الت ي من صحيح بشكل استدعاؤ إجمال
ة عنصرًا  15 ي كدال ت لوغاريتم ف ة. الدورة من الانتهاء منذ الوق ب منفصلة وظائف رسم يتم التدريبي الذين للطلا

ث أو دورة لديهم  س أو ثلا ت. خم ت تُظهر دورا ئًا تضاؤلاً البيانا هري الممارسة بتأثير مصحوباً للمعرفة بطي (كلما الجو
ت ، عدد زاد  ت عن النظر بغض أفضل ، الاسترجاع كان الدورا ي الانتهاء). منذ الوق ت ف وظائف تكون  ، Bahrickبيانا

ي الانخفاض بعض مع الطاقة) ، وظيفة بواسطة متوقع هو (كما عامًا  25و  3بين تقريبًا ثابتة الاحتفاظ  من الإضاف
هو عامًا  49إلى  25 هريك يشتبه الطاقة) ). وظيفة بواسطة توقعه يمكن مما أسرع (و ي ، (اتصال با ي شخص حوال

ي  (1993 هور الأرجح على مرتبط الأخير الانخفاض هذا أن ف ي بالتد ي الفسيولوج الشيخوخة.ف

ة  -شروط ثلاثة هناك  ت وحالة تحفيز ، أي تتلق لم تحكم حال ث واحدًا تحفيزًا فقط تلق ة  ، LTPعلى للح أخرى وحال
ت  ي التحفيز. هذه من ثمانية تلق ي أكبر  LTPمستوى أن حين ف ة ف ة من تحفيز ثمانية مع الحال (تأثير واحد مع الحال

ي الملساء الخطوط تمثل تأخير. مع انخفاضًا تظهران الحالتين كلا فإن التعلم) ،  ملاءمة الأكثر الطاقة وظائف الشكل ف
ة أن وتوضح  هكذا ، طاقة. وظيفة شكل لها  LTPصيان ي المسار فإن و ي النسيان لهذا الزمن س العصب المسار يعك
ي  ي ، للنسيان الزمن كماتمامًا السلوك

ي ، بشكل الوظيفتين كلتا تسريع يتم  ي مهم: اختلاف مع ولكن سلب تحسنًا تظهر الممارسة وظائف أن حين ف
تأخير.مع متناقصة خسارة تُظهر الاحتفاظ وظائف فإن الممارسة ، مع متناقصًا 

ي باريك تجربة من النتائج  7.3الشكل  الت
ت  مدى على المشاركين استبقاء قاسَ
ت  ت من مختلفة زمنية فترا اللغة مفردا

ة.  -الإنجليزية  ي العناصر عدد رسم يتم الإسبان
ي  من صحيح بشكل استرجاعها تم الت

ي  ة عنصرًا  15إجمال ت لوغاريتم كدال الوق
ة. الدورة إجراء منذ  ت التدريبي من (البيانا

1984).Bahrick ، 

ث  تثلا دورا
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 37-منزل 

45-تفاحة 

43القط 
 B– Aتعلم 

 D– Cتعلم 

 -61منزل 

إلخ.

43القط 

82القط 

ت رسم يتم  ي التغييرا بعد ما (تيار  ESPCف
ي  ة  (LTPمقياس  -المثير المشبك ت. كدال للوق

يمثل  .TBSيتلق لم تحكم شرط تقديم تم أيضًا ، 
مناسبة.طاقة وظائف أفضل الخطان 

 B– Aتعلم 

إلخ.

 D– Aتعلم 

أو  ، (2006) 1وريدمان رايموند من  7.4الشكل 
ت  (TBS)ثيتا انفجار تحفيز  8 حصين إلى قُدم

ي الفئران  ي دقائق  10ف التجربة.ف

التحكممجموعة 

ة  7.1الجدول  ت المقترنين الشركاء قوائم على أمثل ة للمجموعا التجريبي
ت  ي التحكم ومجموعا النموذجيةالتداخل لتجربة تجريبية مجموعة ف

29تفاحة 

إلخ. إلخ.

29تفاحة 

ب   37كو
ي  45كرس

 -61منزل 

82عظم 

دقائق

TBSلا 
ت 8 تيراباي

030 

ت 1 تيراباي

0

180

30

60

120

90

90

120

150

30 60

ت فقدان على يؤثر الذي الوحيد العامل أن استنتاج إلى النقطة هذه حتى المناقشة تؤدي قد  ت. مرور هو الذكريا الوق
ة. المواد آخر: بعامل بشدة تتأثر الالتصاق إعادة أن تبين فقد ذلك ، ومع  ث من الكثير اشتمل المتداخل الأصلية الأبحا

ت من متعددة قوائم تعلم على التداخل حول  ة. المنظما ث حقق المقترن ي البح ة ف من واحدة قائمة تعلم تأثير كيفي
ي المقترنين المنتسبين قوائم  7.1الجدول يوضح أخرى. قائمة ذاكرة على المقترنين الشركاء  طريق عن تكوينها تم الت

ي تحفيز أنها على الأسماء ربط  ة أرقام إلى أول ت. رقمين من مكون ي كاستجابا ب جميع أن حين ف على تنطوي لا التجار
ة ، الأرقام أزواج  ي العناصر هذه فإن الاسمي ب ما حد إلى التعسفيين الزملاء من نوع ه تعلمها. المشاركين من يُطل

ي كما  ة المجموعة تتعلم والسيطرة. العقلية تختبران حاسمتان ، مجموعتان هناك الجدول ، ف من قائمتين التجريبي
ة -B Aالمعينة الأولى القائمة المقترنين ، الشركاء  ي تشترك لأنها القوائم هذه تعيين تم -D. Aالمعينة والثاني ف

ت  ت مشتركة محفزا ي منزل أو قطة المثال ، سبيل على  A -(المصطلحا ت ولكن  (7.1الجدول ف مختلفة استجابا
ي  82و  43المثال ، سبيل على  D -و  B(المصطلحين  القائمة بدراسة أيضًا الضابطة المجموعة تقوم  .(7.1الجدول ف

B A- ًالمعينة تمامًا ، مختلفة ثانية قائمة تدرس ذلك بعد ولكن أولاD ، C- ي ت على تحتوي لا والت الجديدة المحفزا
ت  ي والكأس العظام المثال ، سبيل على  C -(المصطلحا .(7.1الجدول ف

       

س  ي التعلم وظيفة تعك ي. التعلم وظيفة العصب ي المقدم القوة بمفهوم يتعلق فيما السلوك فإن السادس ، الفصل ف
ت. مرور مع تتلاشى الذاكرة أثر قوة أن هو الافتراض  ت تشير الوق هذا القوة تسوس أن إلى  LTPعلى الموجودة البيانا

ت على ينطوي  ي تغييرا ة. القوة ف ي ، التشابكي على المحدد القوة مفهوم بين مباشرة علاقة هناك تكون قد وبالتال
ي المستوى  ي.المستوى على المحددة والقوة السلوك العصب

ة القوائم تعلم بعد  ي المجموعتينكلا بهم ، الخاصة الثان

ت مرور مع بقوة ببساطة تتحلل الذاكرة أن فكرة  ي الوق ت أحد ه نظرية عليه يطلق للنسيان ؛ الشائعة التفسيرا
ي التداخل نظرية النظرية: لهذه الرئيسيين المنافسين أحد ذلك بعد سنراجع تينغ. لنسيان الاضمحلال  النسيان.ف

ة الذاكرة تتبع قوة تتلاشى   ي طاقة كدال الاستبقاء.فترة ف

13/09/1154

الذاكرةعلى التداخل يؤثر كيف  •
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ي الإطفاء رجل  .2 (2-1)الحديقة. ف

ت عرض يتم  ي التعرف أوقا ت يصنف والذي  ، 7.2الجدول ف ة البيانا المرتبطة المدروسة الجمل لعدد كدال
ي بالشخص  ي بالموقع المرتبطة المدروسة الجمل وعدد الاختبار جملة ف يزداد رؤيته ، يمكن كما الاختبار. جملة ف

ت  مثلالتعرف وق
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ي الأولى ، قائمتهم لذكرى اختباره أعيد  ي  B. – Aالقائمة الحالتين كلتا ف اختبار إجراء يتم الأحيان ، من كثير ف
ة المجموعة فإن عام ، بشكل أسبوع. أو ساعة  24مثل كبير ، تأخير بعد هذا الاستبقاء  ي التجريبي إلى  Aمن تتعلم الت

D  ي الضابطة المجموعة مثل تفعل لا ة القائمة من التعلم بمعدل إما يتعلق فيما -D Cتتعلم الت ي الاحتفاظ أو الثان
ب هذه مثل تقدم عرض). لإعادة  ، Keppel ، 1968(انظر -B Aالأصلية بالقائمة  -D Aقائمة تعلم أن على دليلاً التجار
ب -B Aبالقائمة الاحتفاظ مع يتعارض  أكبر.بسرعة نسيانها ويسب

ت فهم يمكن  ي التداخل تأثيرا ت الت ث من أعلاه نوقش ة (راجع الذاكرة بنية لتحفيز التنشيط انتشار مدى حي معادل
ي التنشيط  ة الفكرة  .(6الفصل ف ي الأساسي التنشيط سينتشر القط ، مثل للمشاركين حافز تقديم يتم عندما أنه ه

ي المقدار فإن ذلك ، ومع به. المرتبطة الذاكرة هياكل جميع إلى المحفز المصدر هذا من  يمكن الذي للتنشيط الإجمال
ة أي إلى سينتشر الذي التنشيط قل المرتبطة ، الذاكرة هياكل عدد زاد كلما محدود ؛ مصدر من ينتشر أن  واحدة.بني

ي  ت إحدى ف ي دراسا ي أطروحات ) ، Anderson ، (1974الأفكار هذه توضح الت JR  ت حفظ المشاركين من طلب
ة  26 ي شخص  Aالنموذج من جمل ة الجمل مثل ما ، مكان ف هذه من ترون كما أدناه. المدرجة الأربعة النموذجي

ة ،  إقران تم بينما فقط ، واحد شخص مع المواقع وبعض فقط ، واحد بموقع الأشخاص بعض إقران تم الأمثل
شخصان:بها أخرى ومواقع بموقعين ، آخرين أشخاص 

ي  .3 ي المحام (1-2)الكنيسة. ف

ت عام ، بشكل  ث أظهر ب من أنه الأبحا ت على الحفاظ الصع س متعددة ارتباطا ب من العناصر. لنف الصع
ت تعلم  ت تعلم تم إذا القديمة بالعناصر والاحتفاظ العناصر لهذه جديدة ارتباطا هذه أن يبدو قد جديدة. ارتباطا

ت تذكر على قدرتنا على سلبية آثار لها النتائج  ب من سيصبح أنه إلى يشيرون أنهم يبدو قد البير. المعلوما الصع
ت تعلم متزايد بشكل  ي ما. مفهوم حول جديدة معلوما ي سنكون صديق ، عن جديدة حقيقة فيها نتعلم مرة كل ف ف

التداخل. هذا لمثل تتصدى مهمة إضافية عوامل هناك الحظ ، لحسن الشخص. هذا عن قديمة حقيقة نسيان خطر 
ت أساس فحص إلى نحتاج ذلك ، مع العوامل ، هذه مناقشة قبل  أن اتضح التفصيل. من بمزيد التداخل تأثيرا

ي مفيدًا كان ما حد إلى مختلفًا تجريبيًا نموذجًا  ب تحديد ف ت سب التداخل.تأثيرا

ي  .4 ي المحام (2-2)الحديقة. ف

ب  .1 ي الطبي (1-1)البنك. ف

ي العدد جملة كل بعد قوسين بين الموجودان الرقمان يُظهر  على  -وبالموقع بالشخص المرتبطة للجمل الإجمال
واحد مع موقعه و  (4و  sen) tence 3بجملتين مرتبط شخصه لأن  tence sen 3 1-2تصنيف يتم المثال ، سبيل 

ة  ب تم  .(3(الجمل ة  26على المشاركين تدري مجموعة المشاركين على عُرض ثم جيدًا. المادة عرفوا حتى هذه مثل جمل
ي الاختبار جمل من  ها تم جديدة جمل مع مختلطة مدروسة جمل من تتكون الت بين الاقتران إعادة طريق عن إنشاؤ

الدراسة.مجموعة من الجمل على التعرف المشاركين على وكان الدراسة ، مجموعة من والمواقع الأشخاص 

ت تعلم يؤدي قد   ة ارتباطا القديمة.العناصر نسيان إلى عنصر إلى إضافي

ت المعجبين: تأثير  تشبكا الجمعيا
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محددموقع استخدام  1
الجملعدد 

1.17
1.11

معينشخص عن الجمل عدد 

ت بعدد ذاكرة بنية كل تمييز يتم  ي والموقع الشخص ارتباطا ة. ف ي التنشيط مصادر الجمل هيم ه ب مفا ي الطبي والمحام
ت الأسهم وتمثل والمنتزه ، والكنيسة والبنك الإطفاء ورجل  التنشيط.مسارا

ت متوسط  (الجمل)الجمل على التعرف وق

1

2

ي مستخدمة جمل لأربع تمثيل  7.5الشكل  هياكل التنشيط. نشر يعمل كيف يوضح  (1974)أندرسون آر جيه تجربة ف
ي البيضاوية) (الأشكال الذاكرة  ي الجمل ه ب الت ها: يج ب تذكر ي الطبي ي الإطفاء ورجل البنك ، ف ي الحديقة ، ف ي والمحام ف

ي الكنيسة ،  ي والمحام الحديقة.ف

المروحةتأثير لتوضيح تجربة نتائج  7.2الجدول 

1.22
1.17

2

ت استرجاع  ،JR Anderson .(1974)من طبعه أعيد  ة الذاكرة من المقترحة المعلوما س علم المدى. طويل ي ، النف المعرف
.Elsevierمن بإذن  © ، 1974النشر حقوق  ، 6 .451-474

156رجوع  13/09/1

2-1

ب طبي بنك

ب معج

ي محام

الاطفاءرجل 

1-1

1-2

حديقة

كنيسة

2-2

ة  ي الجمل أي  -الرقمين هذين لمجموع دال ي (كما  1-1تسميتها يمكن الت ي أعلاه) القائمة ف ي الأسرع ه التعرف ف
ي الجمل  5 ، (2الروابط (مجموع عليها  ي  1-2أو  2-1تسميتها يمكن الت ة ه ي ت (مجموع الأسرع التال  5 ، (3الارتباطا

ي والجمل  ي  2-2تصنيفها يمكن الت ت (مجموع الأبطأ ه ت  5 .(4الارتباطا ي الزيادا ت ف عن كثيرًا تزيد لا التعرف وق
ي مائة  ة ، ملل ي ت هذه تتراكم أن يمكن ولكن ثان ي التأثيرا ت اختبار إجراء مثل مواقف ف ت: ضغط تح ي قد الوق يعن
ت من المزيد أخذ  الاختبار.من الانتهاء عدم سؤال كل على للإجابة الوق

ت تفسير يمكن  ت أي  -هذه التداخل تأثيرا ي الزيادا ت ف ث من  -التعرف وق هياكل عبر التنشيط انتشار حي
ي الموجودة تلك مثل الشبكة  ي  ، 7.5الشكل ف التنشيط لنظرية وفقًا أعلاه. المذكورة الأربع الجمل تمثل والت

ت يتضمن أن شأنه من الجملة) تلك ذاكرة استعادة (أي الجملة على التعرف فإن المنتشر ،  ة الخطوا ة:المنفصل ي التال

      

هيم من التنشيط ينتشر  .2 ي الذاكرة هياكل إلى هذه المصدر مفا ي بها. المرتبطة الجمل استياء تثير الت ف
البيضاويةالأشكال هذه تمثل  ، 7.5الشكل 

هيم تمثيل تنشيط إلى الجملة عرض يؤدي  .1 ي المفا ة. ف ي الجمل هيم  ، 7.5الشكل ف ي المفا ب ، ه ي ، طبي ومحام
الأربع.الجمل من أكثر أو بواحدة مرتبط منها وكل وبارك ، وكنيسة ، ومصرف ، إطفاء ، ورجل 
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ي الجملة على التعرف يتم  .4 ت مقدار ف أنه أي  -بها الخاصة الذاكرة بنية تنشيط بمستوى عكسيًا يرتبط الذي الوق
ت قل التنشيط ، مستوى زاد كلما  ب الوق ث من لوضعها أو ، الجملة. على والتعرف الذاكرة لاسترداد المطلو حي

ت ،  ت عدد زاد فكلما الارتباطا هيم ارتباطا ت زاد المصدر ، مفا ب الوق الجملة.على للتعرف المطلو

ب عندما  .3 ت عبر التنشيط يتقار ت على الذاكرة هياكل تنشيط يتم الذاكرة ، هياكل على المسارا مختلفة. مستويا
ت هذه مجموع  ي مستوى لإنتاج التنشيطا ب الذاكرة. بنية تنشيط من إجمال التنشيط على المفروضة القيود بسب

ي  ت بمجموع عكسيًا الذاكرة بنية تنشيط مستوى يرتبط واحد ، مصدر أي من الكل هيم ارتباطا المصدر.مفا

ب ذلك ، ومع الضعيفة. الدموية الدورة ديناميكية استجابة خريطة لرسم أقل تنشيطًا المرء يتوقع قد  تعمل أن يج
ي الفص هياكل  ي الذاكرة لاسترداد أكبر بجدية الجبه ي سنرى كما الأقل. التنشيط ظروف ف هذا من اللاحقة الفصول ف

ث النص ،  ت إلى ننظر حي ة العمليا يا العقلي ت ، حل مثل العل ت صعوبة الأكثر الظروف ترتبط المشكلا التمثيل بنفقا
ي  س مما الأعلى ، الغذائ ي العمل يعك هن ب الأكبر الذ ي المطلو الظروف.هذه ف

ي  ي بالرنين الدماغ تصوير دراسة ف ي ، المغناطيس  (2003)و  Carterو  Stengerو  Goodeو  Sohnنظر الوظيف
Anderson  ي ي الاستجابة ف ي الفص قشرة ف الجمل على التعرف قارنوا الحقائق. هذه مثل من التحقق أثناء الجبه

ة  ي ي المعجبين عال هيم من تطرح (الت ي المفا ت الت ي ظهر ة الجمل مع الأخرى) الجمل من العديد ف المعجبين قليل
ة  هيم من (المكون ي المفا ت الت ي ظهر ة). جمل ف ي الدموية الديناميكية الاستجابة  7.6الشكل يقارن قليل الحالتين ف

ة للجمل أكبر ديناميكية استجابة هناك أن ويظهر  ي ي المعجبين ، عال أقل.تنشيطها يكون والت

ت الأسهم وتمثل الذاكرة ، هياكل  هيم. من التنشيط مسارا المبلغ فإن أعلاه ، مذكور هو كما ذلك ، ومع المفا
ي  ي ، هذا محدود. مصدر من ينتشر أن يمكن الذي للتنشيط الإجمال من مسار كل أن المثال ، سبيل على يعن

ي من المسارين  ب.من الفردي المسار طريق من أقل تنشيطًا يحمل المحام الطبي
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ت كلما   من أي استرجاع كان ما ، بمفهوم المرتبطة الحقائق زاد
أبطأ.الحقائق 

ي الموضحة تلك مثل بنية إلى بالنظر لذلك ،  ب  ، 7.5الشكل ف ي أبطأ المشاركون يكون أن يج حقيقة على التعرف ف
ي تتعلق  ي تلك من أكثر والمنتزه بالمحام ت من المزيد لأن وبنكًا طبيبًا تتضمن الت الأولى المجموعة من تنبثق المسارا

هيم. من  ي أي ، المفا ة ف ي قضي ت حقيقتين إلى مفهوم كل من يشيران مساران هناك وبارك ، المحام كل دراسة تم
ي فيهما ، منهما  هيم من كل من يقود فقط واحدًا مسارًا أن حين ف ب مفا ي الزيادة تسمى والبنك. الطبي ت ف رد وق
ي المروحة. بتأثير ما بمفهوم المرتبطة الحقائق عدد بزيادة المرتبط الفعل  ي الزيادة لأن الاسم بهذا سم ت ف الفعل رد وق

.(7.5الشكل (انظر للمفهوم الشبكة تمثيل عن المنبثقة بالحقائق المعجبين بزيادة مرتبطة 

ث هل  ت تحد ي المواد مع هذه التداخل تأثيرا المختبر؟ خارج تعلمها تم الت
س قام السؤال ، هذا لمعالجة واحدة كطريقة  بالتحقيق  (1976)وأندرسون لوي

ي المواد خلال من المروحة تأثير على الحصول يمكن كان إذا فيما  كان الت
قبليعرفها المشارك 

0.04

ت  التحفيز(ظهور) بداية من الوق

6

0.08

0.14

0.06

5

0.1

4

0.12

0.16

3
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منخفضةمروحة 

0 8

عاليةمروحة 

0.02

7

ي الزيادة رسم يتم  مقابل  BOLDاستجابة ف
ت  ت التحفيز. بداية منذ الوق (.2003من (بيانا

al. ، et Sohn 

للدورة الديناميكية الاستجابة  7.6الشكل 
ة الدموية  ي التفاضلي ي الفص قشرة ف الجبه

ت الجمل استرجاع أثناء  المنخفضة المروحة ذا
ة.والمروحة  ي العال
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س دراسة نتائج  ي باستخدام المروحة تأثير على الحصول يمكن كان إذا ما لتحليل وأندرسون لوي ت التجربة. قبل يعرفون فيه المشاركون كان الذي ريال مات ي المهمة كان التعرف ه
ة الحقائق على  ة الحقيقي ي ت ورفض عامة شخصية حول والخيال ي التصريحا ة. أو حقيقية حقائق على تحتوي لا الت ي ت رسم يتم خيال ي المشاركين فعل رد أوقا الأحكام هذه إصدار ف
ة أنها على  ب) (أو لعدد دال ة الحقائق معج ي ي الخيال ت الت ت زاد دراستها. تم ث الثلاثة الأحكام جميع لإصدار المشاركون استغرقه الذي الوق ة.الحقائق من المزيد تعلموا حي ي الخيال

ت  س من (بيانا (.1976وأندرسون ، لوي
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ت  7.7الشكل يعرض  ي المشاركين أوقا ة الأحكام هذه إصدار ف كدال
ة الحقائق مروحة) (أو لعدد  ي ي الخيال ت الت أن لاحظ الشخص. عن دراستها تم
ت  سراويل أن أيضًا لاحظ الحقائق. أنواع لجميع المروحة مع زاد الفعل رد وق

ت المشاركين  ة للحقائق استجاب استجابتهم من بكثير أسرع بشكل الفعلي
ة. للحقائق  ة الحقائق ميزة تفسير يمكن التجريبي أن ملاحظة خلال من الفعلي

ة الحقائق هذه  ي أكبر بقوة مشفرة ستكون الحقيقي الحقائق من الذاكرة ف
ة.  ي هم الخيال ب نتيجة أ ي ملاحظتها يج ي  7.7الشكل ف عدد زاد كلما أنه ه
ة الحقائق  ي ي الخيال ت ، نابليون مثل فرد عن المشاركون تعلمها الت كلما بونابر

على الفرد ؛ عن بالفعل يعرفون أنهم حقيقة على للتعرف أطول وقتًا استغرقوا 
ت نابليون كان المثال ، سبيل  إمبراطورًا.بونابر

ي المواد   ي تعلمها يتم الت ي المواد مع تتداخل أن يمكن المختبر ف المختبر.خارج تعلمها تم الت

ث الإدراك ، اختبار مرحلة إلى انتقلوا "الحقائق" ، هذه تعلم بعد  هدوا حي شا
ت  (1)الجمل: من أنواع ثلاثة  ي العبارا ها الت ي درسو حقائق  (2)التجربة ؛ ف

ت عن حقيقية  ت نابليون (مثل العامة الشخصيا  (3)و إمبراطورًا) ؛ كان بونابر
ت  ت عن زائفة تصريحا ي العامة الشخصيا ي الخيال عالم ف ي التجريب العالم وف
ي.  أنها على الحقائق من الأولين النوعين على الرد المشاركين على كان الحقيق
ة.أنها على الأخير والنوع صحيحة  خاطئ

ت عن خيالية حقائق يتعلمون المشاركون لدينا كان تجربة.  العامة ؛ الشخصيا
ي بونا نابليون كان المثال ، سبيل على  من المشاركون درس الهند. من بارت

عامة.شخصية كل عن خيالية حقائق أربع إلى صفر 

ت من والتدخل التتبع قوة اضمحلال النسيان: تنتج أن يمكن آليتين رأينا لقد  ت بعض هناك كان الأخرى. الذكريا التكهنا
ي  س علم ف س قد اضمحلال أنه يبدو ما بأن النف هذا التداخل. حقًا يعك ي و ب أن يعن ت يجعل الذي السب تتحلل الذكريا

ت خلال من تتدخل أنها هو الاستبقاء فترة خلال  ة الذكريا ي الإضافي ت المشاركون. تعلمها الت ت هذه أد إلى التكهنا
ث  ي أو فيها المشاركين نوم فترة خلال بالمواد الاحتفاظ الأفضل من كان إذا ما يدرس بح خلالها.مستيقظين كانوا الت

        

ي ،  ث يمكننا وبالتال ث من لمزيد التجربة. قبل ما مواد مع تداخل إحدا  Potts.(1982)انظر الموضوع ، هذا حول البح
and Peterson 

ب كان  ت من أقل عدد هناك سيكون أنه هو السب ة الذكريا ي المتداخل  (1972)استعرض النوم. أثناء تعلمها يتم الت
Ekstrand  ث من كبيرًا قدرًا ذلك ، ومع النوم. فترة خلال نسيانه يتم القليل بأن القائل الاستنتاج مع المتوافقة الأبحا

س الحرج المتغير أن يبدو  ت هو بل النوم لي  (1972)و  Daviesو  Hockeyوجد المادة. تعلم فيه يتم الذي اليوم من الوق
Gray  ي المواد أفضل بشكل يتذكرون المشاركين أن ها الت ي تعلمو وناموا الليل أثناء مستيقظين ظلوا لو حتى الليل ، ف

ي النموذجيين للمشاركين بالنسبة الأقل (على القصوى الإثارة فترة هو المبكر المساء أن يبدو النهار. أثناء  ة ف المرحل
ة  ي للمواد الأفضل هو الاستبقاء وأن الأولى) الجامعي ي تعلمها يتم الت ة ف ة. الإثارة حال ي  Anderson (2000)انظر العال

JR  ت لمراجعة ت حول الأدبيا ت تأثيرا ت من اليوم. من الوق ة هناك أن الأخرى المضاعفا أمر النوم أن على متزايدة أدل
همية بالغ  ي عجز من يعانون كافٍ بشكل ينامون الذين أولئك وأن للتعلم الأ ذلك ، ومع  ، Stickgold) .(2005الذاكرة ف
النوم.أثناء ينخفض النسيان بأن الادعاء عن يختلف هذا فإن 

والانحلالالتدخل حول الجدل 
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طعامكسارة 

 .Roachمثل أزواج دراسة  Particiسروال  Green ، & Anderson (MC .(2001التفكير عدم التفكير / نموذج يسمى 
Ordeal- المثال ، سبيل (على الأول العنصر مع تقديمهم يتم ثمOrdeal)  ب ي التفكير إما منهم ويطل ب أو الاستجابة ف تجن

ي التفكير  ي التفكير بعد الاستجابة. ف  ، Rمثل مختلف مسبار باستخدام المشاركين سراويل اختبار يتم قمعها ، أو الاستجابة ف
Insect- ث ي الأول بالمصطلح المرتبطة التجربة من كلمة لإنتاج طرحها يتم حي المرجح غير من المحدد. الأول بالحرف تبدأ والت

ي روتش (أي المستهدفة الكلمة المشاركون يتذكر أن  ها.قد كانوا إذا المثال) ، هذا ف قمعو

ة -طعام  فراول

ي الاضمحلال من كل من النتائج نسيان   ت من والتداخل التتبع قوة ف الأخرى.الذكريا

ة ، الدراسة بعد أخرى. أمور بين من  ي ب يتم الأول ي الأزواج بعض على المشاركين تدري ها الت المثال ، سبيل على فقط. درسو
هم يتم قد  ت إعطاؤ س ولكن الأحمر ، الدم على ممارسا هم يتم ذلك بعد أعلاه. الأخرى الثلاثة الأزواج على لي اختبار إعطاؤ

ث استدعاء  ت أسماء يرون حي ت جميع تذكر عليهم ويتعين الفئا ي الحالا ها. الت قوسين بين أعلاه المذكورة الأزواج تحتوي درسو
ب إحدى نتائج على  س  Spellman ، & Anderson (MC .(1995المبكرة التجار ب من لي أعلى المشاركون يظهر أن المستغر

ي -Blood ، Redلـ استدعاء نسبة  هتمام يركز يمارسونها. كانوا والت ي الأخرى الأزواج استدعاء على الا ممارستها. يتم لم الت
ة  -الغذاء أو الطماطم  -الأحمر من لكل أقل الاسترجاع أن لاحظ  ة الفراول ت.  -بالطعام مقارن أندرسون مايكل يجادل المفرقعا

ي بما الأخرى ، الحمراء الأشياء جميع يمنعون المشاركون كان -Blood ، Redلـ ممارسته أثناء أنه  ة ، ذلك ف ي الفراول لم والت
ها  ت خلال من -Tomato Redاستدعاء انخفاض تفسير يمكن حمراء. مادة أنها على حتى يدرسو مثل الأخرى ، التداخل نظريا
ب ولكن المعززة ، -Blood Redجمعية من المنافسة  ب على دليلاً يعتبر -Strawberry Foodلـ الأقل السح التثبيط.حسا

طماطم -أحمر 
(يمارس)الأحمر الدم 

ي الأمد طويل جدل هناك كان  س علم ف ت إذا ما حول النف ي الموضحة تلك مثل الاحتفاظ ، وظائف كان الشكلين ف
س  ، 7.3و  7.2 س أو تدخل أي وجود عدم تعك ت لقد محددة. غير مصادر من تداخلاً تعك ت أثير ت على الاعتراضا النظريا

ة العوامل تحدد لا لأنها المتعفنة  ي النفسي ث النسيان أن تؤكد بالأحرى بل النسيان ، تنتج الت ت. مرور مع تلقائيًا يحد قد الوق
ي المستوى على للانحلال تفسير وجود عدم حال ، أي على الممكن ، من يكون  ت. النفس فسيولوجيًا ، التفسير يكون قد البح

ت يتعلق فيما رأينا كما  ي ،  .(7.4الشكل (انظر  LTPببيانا ت إلى بالنظر نتيجة ، أفضل أن يبدو وبالتال ي المتاحة ، البيانا أن ه
ت من كلا  همان والانحلال التداخل تأثيرا ي يسا النسيان.ف
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(36٪)
(22٪) 
(22٪) 
(74٪) 

ث الجدل يتعلق  ي الأحد س علم ف ة النف ت إذا ما بمسأل ت كان قمع على بنشاط تعمل تثبيط عملية عن ناتجة التداخل تأثيرا
ت  ي التأثير من بدلاً المتنافسة الذكريا ي الجانب ت. وتقوية لتخزين السلب ب دعم تم الذكريا  Andersonبواسطة التثبيط حسا
Michael  2003المثال ، سبيل (على). Anderson ، MC  ي النسيان نماذج من متنوعة مجموعة من ذلك على الدليل يأت

ي  ة نموذج أزواج من قائمة المشاركون يتعلم قد المثال ، سبيل على الاسترجاع. يسببها الت ث الفئ ت توجد حي متعددة مثيلا
س من  ة ، نف مثلالفئ

ة آخر مصدر  ي الاسترجاع منع على للأدل موجودهو مما يأت

ت تقديم لأغراض الحظ لسوء  ت من عدد هناك كان مؤكدة ، استنتاجا ث لهذا الأخيرة الانتقادا المثال ، سبيل (على البح
 ،Verde؛2012

للنسيان؟المانع تفسير 
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ت المتناقضة الآثار  (1982)وأندرسون برادشو بها قام تجربة توضح  ت مقابل الحاجة عن الزائدة للمعلوما المعلوما
ت غير  ة. ذا ي الباحثون هؤلاء نظر الصل ت بعض تعلم على المشاركين قدرة ف الأشخاص عن المعروفة غير المعلوما

ي المشهورين.  ة ف فقط:واحدة حقيقة يدرسون المشاركين لديهم كان الفردية ، الحال

هل هناك  ي مؤ ي المواقف حول رئيس ت فيها تظهر الت ث التداخل: تأثيرا أجزاء المرء يتعلم عندما فقط التداخل يحد
ت من متعددة  ي المعلوما س الت هرية علاقة لها لي ي البعض. ببعضها جو ث لا المقابل ، ف تكون عندما التداخل يحد

ت أجزاء  مفيد.بشكل مرتبطة المعلوما

ت قام  س.إلى ميونخ من طويلة برحلة موتسار باري

ي  ة ف ت الحال ة ، ذا المستهدفة:بالحقيقة سببيًا مرتبطتين إضافيتين حقيقتين المشاركون تعلم الصل

ت ، النشط القمع طريق عن أيضًا ينتج قد النسيان إن قيل لقد   شامل.الدليل لكن للذكريا

الظهر.مشاكل من طويل تاريخ لوك لدى كان 

ي  ي ، بعض ف بأننا جادل الذي فرويد ، إلى ذلك يعود جديدة. فكرة الاسترداد عن الناجم القمع يعد لا النواح
ت نقمع  ة أن يُعتقد كان السارة. غير الذكريا ت على فقط تنطبق فرويد فرضي ة الذكريا هناك وحتى للغاية العاطفي
ب قبول يتم لم الزائفة). الذاكرة حول الجدل حول الفصل هذا من الأخير القسم (انظر للجدل مثيرة  ي فرويد حسا الأصل

ت  يا ي للآل ت الت ت أنتج ت أحد عام. بشكل مضغوطة ذكريا ي الريع منع لأفكار الموجهة الانتقادا المؤيدين أن هو الحال
ت يصفوا لم  يا ي الآل ت مشابه هذا التثبيط. هذا مثل تنتج قد الت ت تفسير تقديم لعدم الانحلال نظرية لانتقادا يا للآل

ي  الانحلال.تنتج الت

زائد

للأطفال.مفيدة غير الثمار أن لوك شعر 

2013). Jakab، & Raaijmakers  ي الآخرين للباحثين يمكن ي ولكن النتائج هذه تكرار الأحيان بعض ف من كثير ف
ت لقد ذلك. يمكنهم لا الأحيان  ب يكون قد ما لفهم كبيرة جهود بذُل ة الصورة هذه سب إحدى المختلطة. التجريبي
ي الأفكار  ت الت ي ظهر ث عندما أنه ه ت تحد ت خلال من إنتاجها يتم فقد هذه ، "التثبيط" تأثيرا غير استراتيجيا

ي المثال ، سبيل على للمشارك. ملحوظة  ي المشاركون يفكر قد التفكير ، عدم التفكير / نموذج ف لمنع أخرى حشرة ف
ي التفكير من أنفسهم  ي روتش. ف ي الأولى التجربة ف ها ، الت قد الغذاء ، إشارة الأشخاص إعطاء يتم عندما ناقشنا
ة العناصر بعض لأن الأحمر ، الفئة تلميح استخدام إلى يميلون  ت الغذائي ي ، حمراء. كان عرض أنه يبدو ما فإن وبالتال

ي يكون قد  ، Strawberryأو  Roachمثل استجابة ، لعنصر عام  ت منافسة الواقع ف ة للمحفزا عن الناتجة الضمني
ت هذه مثل تختلف أن يمكن المشارك. استراتيجية  هذا يفسر أن ويمكن العوامل من العديد مع الاستراتيجيا

ي الاختلاف  ة ف ت وجود على الأدلة بعض هناك المتسقة. غير النتائج الاستراتيجي (على سرية  cueingاستراتيجيا
ة على التنازع من الرغم على  ، Schmidt ، & Pecher ، Camp ، (2005المثال ، سبيل  .(2012(انظر الأدل

Anderson ، & Huddleston 

هُمْ: سَأخَذَْ السابع : الفصل  / 160 الأوَْلىَسَهْلُ بعَْدَ

ي طالبًا كان عندما سعيد غير لوك كان  وستمنستر.ف

ي  ة ف ت غير الحال ة ، ذا عن مرتبطين غير حقيقتين إلى بالإضافة مستهدفة حقيقة يتعلمون المشاركين جعلوا الصل
الفرد:

ت كان  ت مفتوناً موتسار س.من الصادرة الموسيقية بالتطورا باري

طفلاً.كان عندما آمن وغير عاطفياً مستقر غير نيوتن أصبح 

زائد

ت أراد  ب ميونيخ مغادرة موتسار ي.التشابك لتجن الرومانس

ي التكرار  التدخلمن يحم
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ي المشاركون رأى  ي المشاركين من بكثير أكثر  4الجملة درسوا أنهم المجموعة هذه ف الذين الأخرى المجموعة ف
ة  .3الجملة درسوا أنهم اعتبروا  ي متضمنة  4الجمل ي  ، 2الجملة ف ة أن حين ف ي تضمينها يتم لا  3الجمل  .1الجملة ف

ي ،  المدروسة.المادة تضمنته ما بالفعل درسوا أنهم المشاركون اعتقد وبالتال

ت  .4 ث استقر ت عائم شجرة جذع على سلاحف ثلا تحته.سمكة وسبح

ي برانسفورد أبلغ  س وباركل غير استدعاء إلى الاستدلال يؤدي أن يمكن كيف توضح تجربة عن  (1972)وفرانك
ة:الجمل إحدى يدرسون المشاركون لديهم كان صحيح.  ي التال

ة هناك  ت هذه مثل إلى يتوصلون الناس أن على كثيرة أدل ي الاستنتاجا ت ف مدركين غير أنهم يبدو الاستدعاء. وق
ت يقدمون أنهم  بالفعل.درسوه ما يتذكرون أنهم ذلك من بدلاً يعتقدون ولكنهم استنتاجا

ة. هذه درسوا أنهم المشاركين من الكثير يعتقد لم  مع 2الجملة درسوا الذين المشاركين اختبار تم الجمل

ي  ت الحقائق استرجاع على قادرين يكونون معينة ، حقيقة تذكر الناس يستطيع لا عندما الأحيان ، من كثير ف ذا
ة  ي الصل ت الحقائق أساس على المستهدفة الحقيقة استنتاج وبالتال ة. ذا ي المثال ، سبيل على الصل ة ف حقائق حال

ت  ي موتسار ت الت ت أن تذكر من المشاركون يتمكن لم لو حتى للتو ، مناقشتها تم ة قام موتسار من طويلة برحل
س ، إلى ميونيخ  الحقيقة هذه استنتاج على قادرين فسيكونون أخريين ، حقيقتين استعادة من تمكنوا إذا باري

المستهدفة .

ت  .3 ث استراح ب سلاحف ثلا ت عائم جذع بجان تحته.سمكة وسبح

ث من النتائج  7.3الجدول يوضح  ة المستهدفة. الحقائق تذكروا الذين للمشاركين المئوية النسبة حي الحالة بمقارن
ت غير  ة ذا ي: التداخل تأثير نرى الفردي ، بالشرط الصل من المزيد هناك كان عندما أسوأ الاستدعاء كان القياس

ي الحقائق  ب الت الصلة ذي الشرط نقارن عندما تمامًا مختلف الاستنتاج فإن ذلك ، ومع ما. عنصر حول معرفتها يج
الحقائق من المزيد هناك يكون عندما أفضل الاسترجاع كان التأخير ، من أسبوع بعد خاصة هنا ، الفردي. بالشرط 

ي  ب الت ة الحقائق لأن ربما تعلمها ، يج ت الإضافي المستهدفة.بالحقائق سببيًا مرتبطة كان

الجملة:هذه درسوا قد كانوا إذا عما بعد فيما  1الجملة درسوا الذين المشاركون سُئل 

تقديم تم التأخير. من أسبوع وبعد دراستها فور المستهدفة الحقائق تذكر على لقدرتهم المشاركين اختبار تم 
ت نيوتن مثل لهم أسماء  ب ولوك وموزار درسوه.ما تذكر منهم وطُل

ala riev et R / والاستدلال

ت  .2 ث استقر ت عائم ، شجرة جذع على سلاحف ثلا تحتها.سمكة وسبح

الهدف.الذاكرة حتى يسهل وقد المستهدفة الذاكرة مع يتداخل لا الحاجة عن الزائدة المواد تعلم  

هم.

ب لفهم  ت من التخلص سب ي المواد بين تكرار هناك يكون عندما دراستها إعادة حتى أو التداخل تأثيرا الت
ب  ب تعلمها ، يج ت دور الخصوص ، وجه وعلى الاسترجاع ، عملية مناقشة إلى ننتقل أن يتطل ة العمليا الاستنتاجي

ي  الاسترجاع.ف

ت  .1 ث استراح ب سلاحف ثلا ت عائم ، شجرة جذع بجان تحتهسمكة وسبح

ي برادشو ، من  ي أندرسون ، إل ، ج ي الترميز  .(1982)آر ج ت كتفسير التفصيل ة المعالجة. لمستويا مجل
ي التعلم  ي ، والسلوك اللفظ بإذن.طبعها أعيد  © Elsevier. 1982النشر حقوق  ، 21 165 - .174اللفظ

والاستدلالالاسترجاع  •

ت لاسترجاع المتناقضة الآثار  7.3الجدول  ت المعلوما ة ذا ت وغير الصل ة ذا (٪)الصل

ت الوقائع  الصلةذا
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معقولاسترداد 

ت  1 ي للمشاركين جيدًا معروفة كيلر هيلين كان ت ، ذلك ف ث الوق ت حي ب اشتهر ت عندما والعمى الصمم من كل على بالتغل ة.كان طفل

ت  س المشاركين من ثانية مجموعة قرأ س بكارول استبداله تم قد كيلر هيلين الاسم أن باستثناء المقطع ، نف  1.هاري
ث التعرف اختبار المشاركين إعطاء تم  sage ، pasقراءة من أسبوع بعد  ب لهم جملة تقديم تم حي الحكم منهم وطُل
ث كان إذا ما على  ي ذلك حد ي قرأوه الذي المقطع ف ت الأصل. ف ي الحاسمة الاختبار جمل إحدى كان وبكم صماء أنها ه

س كارول مقطع قرأوا الذين المشاركين من فقط  ٪5قبل وعمياء.  ة ، هذه هاري الذين المشاركين من  ٪50لكن الجمل
ة. قرأوا أنهم اعتقدوا كيلر هيلين نسخة قرأوا  ت الجمل ة المجموعة كان ي ت قد المشاركين من الثان بالحقائق القصة خط
ي  ها الت هكذا ، كيلر. هيلين عن عرفو ي لهم بدا و ت قد الجملة هذه أن الاختبار ف ي ظهر ي ولكن المدروسة ، المادة ف ف
ة ، هذه  خاطئًا.استنتاجهم كان الحال

س كارول حاجة  ة للمساعدة هاري ت المهني س كارول كان ة هاري ت ولادتها. منذ مشكلة طفل جامحة كان
ت بحلول وعنيفة. وعنيدة  ت الذي الوق ت الثامنة ، كارول فيه بلغ كان الإدارة. على قادرة غير تزال لا كان
ها  ي لمشكلتها جيدة مؤسسة هناك تكن لم العقلية. صحتها بشأن للغاية قلقين والدا قرر ولايتها. ف
ها  ت. بعض اتخاذ أخيرًا والدا لكارول.خاصًا مدرسًا استأجروا لقد الإجراءا

ي   ة ف قد يكونوا قد ما لاستنتاج عضويته إعادة يمكنهم ما الأشخاص سيستخدم المواد ، تذكر محاول
أيضًا.درسوه 

ها دراسة توضح  ي المشاركين ذاكرة يحيز أن للاستدلال يمكن كيف  (1974)ودولينج سولين أجرا طلبوا النص. ف
ي:المقطع قراءة المشاركين من  التال

ي ،  ت هذه مثل بعمل يقومون المشاركين أن يبدو وبالتال ي الترميمية الاستدلالا ت ف الاختبار.وق

         

ت أنها مثل استنتاج هناك كان إذا عما نتساءل قد  ها تم قد وعمياء وبكمًا صماء كان المشاركة دراسة أثناء إجراؤ
ي أو للمقطع  ت ف س المشاركين أن المؤكد ومن دقيقة ، قضية هذه فقط. الاختبار وق حول به موثوق حدس لديهم لي

ت أن على دليل لتقديم طريقتين هناك أن يبدو ذلك ، ومع الموضوع. هذا  ها يتم الاستنتاجا ي إجراؤ إحدى الاختبار. ف
ي الطرق  ت إذا ما ردع ه ت كان ي تزداد الاستنتاجا ب التأخير ، مع التأخير. مع التكرار ف هور أن يج المشاركين ذاكرة تتد

ت بعمل قاموا وإذا المدروس ، للمقطع  ي استنتاجا مما البناء ، إعادة من بمزيد القيام عليهم فسيتعين الاختبار ، ف
ة. الأخطاء من المزيد إلى بدوره سيؤدي  ي  Spiro (1977)و  Christiaansen (1977)و  Doolingمن كل وجد الاستدلال

ت زيادة على دليلاً  ة التدخلا ي التأخير زيادة مع الاستنتاجي ة  Christiaansenو  Doolingاستخدم الاختبار. ف أخرى تقني
س كارول مقطع مع رائعة  ت أن لإظهار هاري ها يتم الاستنتاجا ي إجراؤ المقطع يدرسون المشاركين جعلوا لقد الاختبار. ف

هم ثم  س كارول أن مباشرة ، الاختبار قبل أسبوع ، بعد أخبرو ي هاري ي كيلر. هيلين بالفعل ه ب الوضع ، هذا ف ارتك
ة ، الأخطاء من العديد أيضًا المشاركون  ث الاستنتاجي ت أنها مثل جمل قبلوا حي يعرفوا لم لأنهم وعمياء. وبكم صماء كان

س كارول أن  ت هاري ب الاختبار ، حتى كيلر هيلين كان ت إلى توصلوا قد يكونوا أن يج ي الاستنتاجا الاختبار.ف

ي  يتم لم حقائق على يتعرفون أو يتذكرون عندما أخطاء يرتكبون أنهم على المشاركين عن تحدثنا السابق ، التحليل ف
ي صريح. بشكل عرضها  ة ، الحياة ف ت أي من يكن مهما الواقعي ي الأفعال هذه مثل فإن مضى ، وق الأحيان من كثير ف

ت بل أخطاء أنها على إليها يُنظر لا  ة. كاستنتاجا ي الاسترجاع من الكثير بأن  Reder (1982)جادل ذكي ة الحياة ف الواقعي
ث أن تقرير عند المثال ، سبيل على الدقيق. الاسترجاع من بدلاً معقول استدلال على ينطوي  ي شريرًا كان فيدر دار ف

ب  ث لا النجوم ، حر ي الشخص يبح ث بأن الخاص الافتراض عن الذاكرة ف قد أنه من الرغم على شريرًا ، كان فيدر دار
مباشرًا.يكون 

أبدية حياة  إلا  ي  ه  ما   : السابع  162الفصل   /



ت  ة ؛ لكنها تدرس ، لم الثانية الأولى ؛ الجملة دراسة تم ث معقول ب معقول. ولا يدرس لم والثال ي المشاركين من طُل ة ف الحال
ي دقيقة ، اعتراف أحكام إصدار الدقيقة  ة هذه وف ة. الجملة ورفض الأولى الجملة قبول عليهم كان الحال ي المشاركين على كان الثان

ي  ة ف ة الحال ي القصة ، إلى بالنظر معقولاً الحكم كان إذا ما على يحكموا أن المعقول ة هذه وف ورفض الأولين قبول عليهم كان الحال
يومين.بعد أو دقيقة ،  20بعد القصة ، دراسة بعد فورًا المشاركين  Rederاختبر الأخير. 

ب".متن على "الكل القطار ، قائد نداء آلان سمع  .1 المرك
هد  .2 ب القطار آلان شا المنصة.من يقتر

ث كان  .3 ي الطعام تناول على جدًا حريصًا الوري فقط.الصح
ث حصل  .2 س على الوري بأسرته.الخاصة الهمبرغر سلسلة من مقلية بطاط

ي تلاعبوا لقد  ي الجمل عدد ف ت إلى نظروا ثم آلان. مثل معين شخص عن دراستها المشاركين على كان الت ي الأوقا استغرقها الت
مثلجمل على للتعرف المشاركون 

ث كان  ي كبيرة همبرغر سلسلة وري ت جميلة شابة من تزوج لقد مأزق. ف تحبه. وكأنها بد
ت أنها من بالقلق يشعر الآن  يء. كل بعد ماله وراء تسعى كان ب لم أنها شعر ش تنجذ
ة. والبطاطا البيرة من الكثير استهلك ربما إليه.  ي يستطع لم لا ، المقلي عن التخل

س  ة. البطاط ب ، لذيذة تكن لم المقلي مجاناً.عليها حصل بل فحس

له.

سنترال.غراند محطة إلى آلان وصل 

ب إذا ما على اعتمادًا تمامًا ، مختلفًا سلوكًا سيعرضون الأشخاص أن  Rederأظهر  طُل
ي الانخراط منهم  ة إعادة ف ت لديها كان معقول. استرجاع أو ثلاثي ي:ما مثل خاصة دراسة فقرا يل

ث تزوج  .1 ت جميلة شابة من الوري بوكأنها بد تح

ي جريدة آلان قرأ  القطار.ف

ي أكد  ث أن الشخص يستنتج الفيلم. ف ت من شريرًا كان فيدر دار ب أفلام ذكريا النجوم.حر

ala riev et R / والاستدلال

ت ثم  مثلجمل على الحكم المشاركين من طلب

صباحًا. 10:00الساعة لقطار تذكرة آلان اشترى 
ت آلان سمع  ب".متن على "الكل القطار ، قائد صو المرك

ة والأحكام الدقيقة الأحكام بين  (1983)وروس ريدر قارن  ي المعقول جمل يدرسون المشاركون لديهم كان أخرى. دراسة ف
مثل

ت مهتمًا ريدر كان  ي للمشاركين الأحكام إصدار بوق تجربتها ، نتائج  7.8الشكل يوضح المعقول. مقابل الدقيق الشرطين ، ف
ي  ت متوسط أنها على رسمها تم والت ة الحكم أوقا ة المعقول والشرط الدقيقة للحال ت متوقع ، هو كما للتأخير. كدال ت زاد أوقا

ي التأخير مع المشاركين استجابة  ة ف ت ذلك ، ومع الدقيقة. الحال ت انخفض ي الاستجابة أوقا ي الواقع ف ة ف ة. الحال بدأوا لقد المعقول
ي أبطأ بشكل  ة ف ة الحال ت مما المعقول ي عليه كان ة ف س تم ولكن الدقيقة ، الحال بأن ريدر يجادل يومين. بعد الاتجاه هذا عك

ي أبطأ بشكل يستجيبون المشاركين  ة ف يعتمد لا المعقولية حكم فإن ذلك ، ومع أضعف. تصبح الدقيقة الآثار لأن الدقيقة الحال
ي معين ، أثر أي على  س فهو وبالتال ب بالمثل. للنسيان قابلاً لي ي أسرع بشكل المشاركون يستجي ة ف ة الحال لأنهم تأخير مع المعقول

ة ، يستخدمون ذلك ، من بدلاً الموجودة. غير الحقائق استرجاع يحاولون يعودوا لم  ي ي المعقول ه أسرع.و

وأبيض.ألوان إلى ملابسه بفرز آلان قام  .3

أن ريدر تجربة من النتائج  7.8الشكل يظهر 
ما على اعتمادًا مختلفًا سلوكًا يظهرون الناس 

ب إذا  ي الانخراط منهم طُل دقيق استرجاع ف
ت  ت. معقول استرجاع أو للمعلوما للمعلوما

ت رسم يتم  الاعتراف أحكام لإصدار اللازم الوق
ة للجمل المعقول الاعتراف مقابل الدقيق  كدال
 LM.(1982)(من القصة. دراسة منذ للتأخير 

Reder ، 

دقيقة 20

3.00

2.40

أحدلا 

3.20

2.60

معقولاسترجاع 

أيام 2

2.80

تأخير

دقيقاستدعاء 

ت الحقائق: استرجاع مقابل المعقولية حكم  استراتيجيا
ة. من للتحقق بديلة  ة ، مراجعة الجمل  .280-250نفسي
 Association. Psychologicalالنشر حقوق  ، 89

American 1982 ©  بإذن.)طبعها أعيد
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ة من بدلاً صحيحًا يكون قد ما على غالبًا الناس سيحكم   الدقيقة.الحقائق استرجاع محاول

ب  ي الموجودون أولئك قدم دراستها. من ساعة  24بعد القصة تذكر المشاركين من طُل ة ف عددًا الموضوع حال
ت من جدًا كبيرًا  ي الاستدلالا بأن المشاركين من العديد ذكر المثال ، سبيل على بالفعل. دراستها تتم لم الت الطبي

ي  ت نانس هب ب. لرؤية ذ ت الطبي ب إلى وصل ت المكت ت الاستقبال. موظف مع الوصول بتسجيل وقام هب ذ
ي الممرضة لمقابلة  ت الت ت قام ت ثم المعتادة. بالإجراءا ي خط ت الميزان على نانس وزنها. الممرضة وسجل

ب دخل  ي ابتسم النتائج. وفحص الغرفة الطبي ي أن يبدو "حسنًا ، وقال ، لنانس ت". قد توقعات عندما تأكد
ت الفحص ، انتهى  ي غادر ب.نانس المكت

ي  ة ف ت أن وروس ريدر وجد الدقيقة ، الحال ت المشاركين استجابة أوقا الحقائق من المزيد درسوا عندما زاد
ي هو هذا آلان. عن  ت الذي المروحة لتأثير تكرار الأساس ف ي سابقًا مناقشته تم ي ذلك ، ومع الفصل. ف ة ف الحال

ة ،  ت المعقول ت انخفض الحقائق عدد زاد كلما آلان. عن الحقائق من المزيد تعلموا عندما المشاركين استجابة أوقا
ي  ها الت ت آلان ، عن عرفو ة. لتكون معينة حقيقة على للحكم المتاحة الطرق زاد ي ، معقول ب لا وبالتال يعتمد أن يج
معينة.حقيقة استرجاع على المعقولية حكم 

ي المشاركون يقوم أن نتوقع  ة ف ت بالقصة المتعلقة التفاصيل من العديد بإجراء الموضوع حال ة ذا بالموضوع الصل
ي المشاركين من أكثر  ة ف المحايدة.الحال

ي  ت إظهار إلى الناس يميل كيف ناقشنا السادس ، الفصل ف ي المادة بتفصيل قاموا إذا أفضل ذكريا تتم الت
ت تكون كيف أيضًا ناقشنا دراستها.  ة التوضيحا ي ب خاص. بشكل مفيدة الدلال ت هذه مثل تسهل أن يج التوضيحا

ة  ي ة الدلال ي المواد من المزيد توفير خلال من الاستدلال عملي ي ، منها. الاستدلال يمكن الت ث فإننا وبالتال عن نتحد
ة المعالجة  ت ما استدعاء زيادة إلى لتؤدي التفصيلي ت عدد وزيادة دراسته تم ي الاستنتاجا ها. تم الت تؤكد استدعاؤ

ة ، الشخصية تتبع قصة المشاركون درس التوقع. هذا  (1979)وبلاك وباور أوينز بها قام تجربة  ة ، طالبة الرئيسي جامعي
ي قهوة فنجان تحضير حياتها: من يوم خلال  ب ، زيارة الصباح ، ف ة ، لشراء التسوق محاضرة ، حضور الطبي البقال

ة. وحضور  ي فيما حفل القصة:من مقطع يل

ب وصف  ي المقطع هذا قرأوا الذين الكلية طلا ي الإضاف نتيجة حاملاً تكون أن تخشى متزوجة غير طالبة بأنها نانس
ي. أستاذ مع علاقة  ي المشاركين لدى يكن لم جامع ة ف ي المقطع يقرؤوا لم الذين المحايدة ، الحال أي هذا ، الافتتاح
ب  ي للاشتباه سب يء أي وجود ف ي.حول مميز ش نانس

ي  ة ف ت إذا ما على الحكم المشاركين على كان الدقيقة ، الحال ة كان ت قد الجمل إلى بالنظر لذلك ، دراستها. تم
ة المشاركون سيقبل السابقة ، المادة  ي  .3و  2الاختبار جمل ويرفضون  1الاختبار جمل ة ف ة ، الحال على كان المعقول

ي متورطًا آلان يكون أن المعقول من كان إذا ما على يحكموا أن المشاركين سروال  درسوه. ما إلى بالنظر النشاط ، ف
ي ،  .3الجملة ويرفضون  2و  1الجملتين المشاركون سيقبل وبالتال

       

ت  ي استيقظ ي نانس ه ت أخرى مرة مريضة و ت إذا عما وتساءل ي الأستاذة ستخبر كيف حامل. بالفعل كان الت
ت  ة المال وكان تراه؟ كان أخرى.مشكل

ت  ت بين الوحيد الاختلاف كان القصة. بدراسة المشاركين من مجموعتان قام ة المجموعة أن هو المجموعا الموضوعي
ت قد  ت قرأ ة المعلوما ة الإضافي ي ي التال البداية:ف

والاستنتاجالتفصيل تفاعل 
الإعمارإعادة 

13/09/1164
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أيضًا ويميلون درسوه مما المزيد تذكر إلى يميلون فإنهم دراستها ، أثناء المادة المشاركون يشرح عندما 
ت تذكر إلى  ي الاستنتاجا ها لم الت ها ولكنهم يدرسو بأنفسهم.صنعو

صعوبة استنتاجاتنا. من وسمعناه بالفعل رأيناه ما فصل على قادرين نكون أن إلى فيها نحتاج ظروف هناك ذلك ، ومع 
ت إلى تؤدي أن يمكن بذلك القيام  ي  Gargoilمثال ضارة ؛ كاذبة ذكريا ي الآثار مربع ف ة الصفحة ف ي س التال سوى لي
فيض.من غيض 

ت إلى بالنظر  ي تمامًا حق على المشاركون كان الموضوع ، معلوما ت. عمل ف ي استنتاجا ة ف ة ، غير بيئ مثل تجريبي
ت استدعاء  ت هذه مثل يتذكروا أن المشاركين هؤلاء من نتوقع للاختبار ، المعلوما ة الاستنتاجا ي المواد مثل بسهول الت

ها  بالفعل.قرأو

ت التفصيل على القدرة تعد  ت ، من والاستدلالا لاستخدام ضرورياً أمرًا استدعائنا ، اختبار وعند دراستها أثناء المعلوما
ي بنجاح ذاكرتنا  ة. الحياة ف ت لنا تسمح اليومي ي الاستنتاجا ها تم الت سمعناه مما بالاستقراء المواد دراسة أثناء إجراؤ
ب ، زيارة أثناء حامل أنها وجد ما شخصًا أن نسمع عندما الأرجح. على صحيح هو ما إلى ورأيناه بالفعل  فهذا الطبي

ها معقول استنتاج  ب. به أخبر ت هذه تؤدي ما عادة لذلك الطبي للعالم.ودقة تماسكًا أكثر فهم إلى الاستدلالا

ة ، خطبهم من حقًا استفادوا قد المشاركون كان إذا عما نتساءل قد  من العديد تذكر أيضًا أساءوا لأنهم المبتذل
ي الأشياء  ث لم الت ي تحد ت وصف الخطأ من ذلك ، ومع القصة. ف أخطاء.بأنها المتطفلة الاستدلالا

ت  ي أخبر ث المتوقع من حامل. أنها نانس ت حدو أساس على قصة بناء المشاركون أعاد إذا التنوع هذا من تدخلا
ت يتضح ، كما الدراسة. نتائج بعض  7.4الجدول يوضح تفصيلهم.  ت من العديد إضافة تم ي الاستدلالا حالة استدعاء ف

ة من أكثر السمة  ة المهمة الملاحظة فإن ذلك ، ومع المحايدة. الحال ي ي الثان ي المشاركين أن ه ة ف قد الموضوع حال
ي العروض أقسام من المزيد أيضًا تذكروا  ها الت هكذا ، بالفعل. درسو ب و ة التفاصيل وبسب ي الإضافي هؤلاء قدمها الت

القصة.من المزيد تذكر من تمكنوا المشاركون ، 

ت أن  Loftus ؛ Burns ، & Miller ، Loftus ، (1975 (1978أظهر  الشخص ذاكرة تغير أن يمكن اللاحقة المعلوما
ث  ي مرصود. لحد ت ، إحدى ف ت المثال ، سبيل على الدراسا ث شهدوا الذين المشاركين لوفتوس سأل عن مروري حاد
ت عندما السيارة سرعة  تذكروا المشاركين من العديد أن إلا العائد ، علامة وجود عدم من الرغم على الخضوع. بإشارة مر

هتمام مثير آخر مثال بالفعل. رأوه ما مع عليهم طُرح الذي السؤال أربك مما واحدة ، رأوا أنهم ذلك بعد  يتضمن للا
ي الشهادة  ث حول دين جون بها أدلى الت ي الأحدا ت ف ت على التستر أثناء لنيكسون الأبيض البي  .(1981ووترغي

(Neisser ،  ت حول بشهادته دين أدلى أن بعد ي المحادثا ب ف هذه سجل نيكسون أن اكتشاف تم البيضاوي ، المكت
ت.  ث من كبير حد إلى دقيقًا كان دين أن من الرغم على المحادثا هر ، حي بما التفاصيل ، من بالعديد خلط أنه إلا الجو

ي  ب ذلك ف ت الذي الترتي ت.هذه به جر المحادثا

ala riev et R / والاستدلال

ت من  ي الحالا ة التجربة عن الاستدلال فصل فيها يكون الت همية بالغ أمرًا الفعلي ي الأ لقد العيان. شهود شهادة ف
ت  ي دقيقين غير يكونون ما غالبًا العيان شهود أن ثب ي الشهادة ف يمنحونها المحلفين أن من الرغم على بها ، يدلون الت
ب أحد كبيرًا. وزناً  ث حول بالفعل لاحظوه ما بين يخلطون الناس أن هو الدقة قلة أسبا مصادر من تعلموه ما وبين حاد

أخرى.

ت  ت مدروسة مقترحا  ،JB Black، & GH، Bower، J.، Owens .(1979)من مستخلصة مقترحا

ي "المسلسل" تأثير   .Springerالنشر حقوق  ، 7 .191-185والإدراك ، الذاكرة القصة. استدعاء ف

بإذن.طبعها أعيد  © 1979

الجدل
الكاذبةوالذاكرة العيان شهود شهادة 

ي العروض عدد  سحبهاتم الت

20.329.2

15.2

ت  7.4الجدول  ة التأثيرا والاستدلالللتوضيح التفاعلي

ة  محايدةالموضوع حال

3.7
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كان إذا رائعًا ، يكون "ألن الأم: تسأل 
يلاً جعله بإمكانك  لا حسنًا ، باردًا؟ دل
يء لا ذلك. يمكنك  ذلك فعل يمكنه ش

ي  ." س] [الصب يء هناك "ولكن يعط ش
يساعدك.قد به القيام يمكنك 

cial ،  أن عشر الخمسة المشاركين جميع ذكر
ت منع على يساعد  Gargoilبمطهر "الغرغرة  نزلا
ذكره يتم لم التأكيد هذا أن من الرغم على البرد" ، 
ي بوضوح  التجارة لجنة تحظر التجاري. الإعلان ف

ة  ي ي على صراحةً الفيدرال ت معلن تقديم الإعلانا
ت  ليسترين إعلان يقدم هل ولكن كاذبة ، ادعاءا

ي كاذباً؟ ادعاءً  ة ف ة ، قضي ت تاريخي المحاكم حكم
ي -Lambert ، Warnerشركة ضد  صانع

Listerine ،  ت لتضمينهم ي كاذبة ادعاءا هذا ف
ي ، كإجراء التجاري. الإعلان  ت تصحيح المحكمة أمر

إخلاء إعلان بتضمين -Lambert Warnerشركة 
ة  ي ي المسؤول ت ف ة الإعلانا للإعلان "خلافًا المستقبلي
ي  Listerineتساعد لن المسبق ،  ت منع ف نزلا

ب أو البرد  ب شدتها". تقليل أو الحلق التها منهم طُل
ي الاستمرار  ب هذا ف من مبلغًا ينفقوا حتى المطال

ت يعادل المال  للإعلان. السابقة العشر السنوا

ي نص استخدام تم  التجاري ، الإعلان لهذا حرف
ي  ، "Gargoil"إلى المنتج اسم تغيير مع  تجربة ف

ها  التجاريهذا سماع بعد  Harris .(1977)أجرا

لا تيرين. ليز بمطهر يتغرغر اجعله 
يًا بإبقائه  Listerineيعد أن يمكن  خال

يساعدقد لكنه البرودة ، من 

ت يقاوم  موسم خلال البرد. نزلا
مرتين يتغرغر اجعله البرد ، اصطياد 

الكامل  ine Listerباستخدام يوميًا 
ب القوة.  ي ، نظامه راق ولاحظ الغذائ

النوم ، من وافر قسط على يحصل أنه 
هناك  ب لأنه جيدة فرصة و سيصا
ت  ت أقل برد بنزلا أكثر برد ونزلا
."العام هذا اعتدالاً 

ت نسمعه ما تجميل إلى ميلنا من المعلنون يستفيد ما غالبًا  ة. بالاستدلالا ي ضع المعقول الجزء اعتبارك ف
ي  القديم: ine Listerإعلان من التال

ت تداعيا
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ة إن  ي العملي ت. مصدر وبين بيننا الخلط السهل ومن للغاية ، هشة والخيال الذاكرة بين بها نميز الت بالطبع ، المعلوما
ي من يكون لن  ة الأخلاق ت زرع محاول يء عن زائفة ذكريا ي ، الاعتداء مثل للغاية مؤلم ش هناك الجنس ة و (على أسئل

ب ، المثال ، سبيل  حول (1996بو

ث إذا عما وأتساءل  يء أي لك حد ة إلى بالنظر  .(161ص  ، 1988وباك ، " (فورورد القبيل؟ هذا من ش ي الأدل قمنا الت
ت بتجميع الأشخاص قيام كيفية حول بمراجعتها  ت إلى للتوصل معًا المعلوما ب ما حول استنتاجا تذكره ، عليهم يج

ث.لم ما يتذكرون قد هذا سمعوا الذين المرضى كان إذا عما يتساءل أن للمرء يمكن  يحد

      

ة  ي الذاكرة ارتباك من أخرى حال ت الت الذاكرة دروم يسمى ما حول بالجدل تتعلق الشهرة من كبيرًا قدرًا أنتج
ت الجدل هذا يتضمن الزائفة.  ي حالا ت استعادة الأفراد فيها يدع ي الاعتداء ذكريا ة على الجنس ي الطفول ها الت قمعو
2001). (Schacter ،  ث ت هذه من العديد تحد ي المستعادة الذكريا ة ف ي الباحثين بعض تساءل وقد العلاج ، عملي ف

ت إذا عما الذاكرة مجال  ت هذه كان ت قد المستعادة الذكريا ي حدث ت أي ف ها تم قد تكون ربما أنها وافترضوا وق إنشاؤ
ت خلال من  واقع من تعلمون ، "كما للمرضى ، المعالجين أحد قال المثال ، سبيل على للمعالجين. القوية الاقتراحا

ي ،  س من يعانون الذين الأشخاص من الكثير أن خبرت ي المشاكل نف ي الت لبعض يتعرضون ما غالبًا منها ، تعان
هم حقًا المؤلمة الأشياء  ب تعرضوا ربما  -أطفال و ش.أو للضر التحر

ت إنشاء الممكن من أنه الباحثين من عدد أظهر  ت باستخدام كاذبة مذكرا ة. المقابلة تقنيا سبيل على الموحي
أحد كتبها طفولتهم من قصص أربع بقراءة بالغين مشاركين بإشعار  Pickerall (1995)و  Loftusقام المثال ، 
ب  ت  -سنًا الأكبر الأقار ث كان ة ، قصص ثلا ها لكن حقيقي ت إحدا ة قصة كان ي الضياع عن خاطئ ي التجاري المركز ف ف

ث يتذكرون أنهم المشاركين من  ٪25ادعى حول القصة ، قراءة بعد الخامسة. سن  ي الضياع حد ي تجاري. مركز ف ف
ة من فعلية صورة بإدراج  Lindsay (2002)و  Readو  Garryو  Wadeقام أخرى ، دراسة  ي المشاركين طفول ف
ب صورة  ث لم الذي الساخن الهواء منطاد لركو المشاركين من بالمائة خمسون أبلغ ثم  .(7.9الشكل (انظر أبدًا يحد

ت عن  ة ذكريا التجربة.عن خاطئ

ballyscanlon /  جيتي إيماجيس.

المعرفة المعلنون استخدم كيف 
س بعلم  ي؟النف المعرف
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ث أن يمكن   ي جسيمة أخطاء تحد ي يفشلون الناس لأن الذاكرة ف وما بالفعل عانوه ما بين الفصل ف
لهم.قيل أو تخيلوه أو استنتجوه 

مستيقظ)خياطة ، المثال ، سبيل (على صحيح 

ala riev et R / والاستدلال

نوم)إبرة ، المثال ، سبيل (على خطأ 

ت خلق الممكن من كان إذا ما  ي تلك مثل مروعة زائفة ذكريا ي اعتداء على تنطوي الت الأطفال.على جنس

ب ، المثال ، سبيل (على جديد  حلوى)با

ي الأساس استكشاف على القدرة الباحثون طور  ت العصب مثال من غرابة أقل نماذج استخدموا لقد الزائفة. للمذكرا
ي أعلاه. الساخن الهواء منطاد  وطوره  Deese (1959)أصلاً ابتكره الذي -McDermott Roediger-Deeseنموذج ف

ت. قوائم المشاركون يدرس  McDermott ، (1995)و روديجر  عين ، دبوس ، خيط ، على واحدة قائمة تحتوي قد الكلما
ش ، حقنة ، حقنة ، جرح ، شوكة ، قش ، كومة كشتبان ، وخز ، نقطة ، حادة ، خياطة ،  ة القائمة حياكة ؛ قما ي قد الثان
ب ، مستيقظ ، راحة ، سرير ، على تحتوي  ة ، غفوة ، يقظة ، حلم ، متع ي ت ، نعاس ، بطان ة ، شخير ، سبا سلام ، قيلول

ب ،  ي نعسان. تثاؤ ت من سلسلة عرض يتم لاحق ، اختبار ف ب المشاركين على الكلما قد كانوا إذا ما يقرروا أن ويج
ت. هذه درسوا  ت:من أنواع ثلاثة هناك الكلما الكلما

ي المصداقية مدى حول حاد جدل هناك  ب الت ت لاستعادة منحها يج الأطفال. معاملة بإساءة المتعلقة الذكريا
ب أنه لتوضيح إغراء وجود من الرغم على  ت الخاصة التقارير جميع تصديق يج ب أنه أو المستردة الإساءة بذكريا يج

يء ، كل استبعاد  ت هناك البساطة. بهذه الأمر أن يبدو لا أنه إلا ش ت لاستعادة حالا ي المعاملة سوء ذكريا أن يبدو الت
هناك  ، (2002وفريد ، سكولر ، (سيفرز ، قوية وثائق لديها  ت و ت هذه لمثل المزعومون الضحايا فيها تراجع حالا الإساءا

ي  ت ف ي للتضليل تعرضوا إنهم وقالوا لاحق وق .(2001(شاكتر ، ذاكرتهم ف
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ت  والدماغالكاذبة الذكريا

ة الطفولة صورة تضمين تم  7.9الشكل  ي اليسار على الموجودة الفعلي للمساعدة اليمين على الموجودة الصورة ف
ي  ة ذاكرة إنشاء ف (.2002وآخرون ، ويد (من زائفة. طفول

الكاذبةالذاكرة 



ي الرنين دراسة نتائج  7.10الشكل  ي المغناطيس أحكام عن الناتجة التنشيط أنماط من  al. et Cabezaبواسطة الوظيف
ي والجديدة والخطأ الصحيحة للعناصر المشاركين  ت قائمة ف ي الكلما الحصين مناطق تنشيط تم (أ) مسبقًا. تعلمها تم الت

ة  ة الصحيحة للعناصر الثنائي ت بين فرق وجود عدم مع الجديدة ، العناصر من أكثر والخاطئ الصحيحة للعناصر التنشيط عمليا
ب) والخطأ.  ت ( ة للحصين المجاورة المنطقة كان ة أكثر للحصين) المجاور (التلفيف اليسرى الخلفي ة للعناصر فاعلي الحقيقي

ة للعناصر منها   ،DL Schacter (2001)(من والجديدة. الكاذبة للعناصر الأنشطة بين فرق وجود عدم مع والجديدة ، الخاطئ
& AR، Mayer، AD، Wagner، SM، Rao، R.، Cabeza،  ي الفص لمناطق يمكن هل ي الصدغ ب بين التمييز الإنس الصوا

والخطأ؟

ي الرنين دراسة  ي المغناطيس ت الوظيف ة ذا ث الصل ة التعرف لذاكرة بالحد للعلوم ، الوطنية الأكاديمية وقائع والخادعة. الحقيقي
ت  ة ، المتحدة الولايا ت للعلوم ، الوطنية الأكاديمية  © 2001النشر حقوق  ، 98 .4810-4805الأمريكي المتحدة الولايا

ة.  بإذن.)طبعها أعيد الأمريكي
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ة العناصر  ت الحقيقي ي كان ة العناصر ترتبط القوائم. ف ي الموجودة بالعناصر وثيقًا ارتباطًا الخاطئ لم ولكنها القوائم ف
ي موجودة تكن  ي الموجودة بالعناصر لها علاقة لا والجديدة القوائم ؛ ف العناصر معظم المشاركون يقبل القوائم. ف

ة  ي صعوبة يجدون لكنهم الجديدة ، العناصر معظم ويرفضون الحقيقي ي المزيفة. العناصر رفض ف ت ، إحدى ف الدراسا
ة العناصر من  ٪88قبول تم أنه  Schacter (2001)و  Mayerو  Wagnerو  Raoو  Cabezaوجد   ٪12و الحقيقي
س تقريبًا  -الزائفة العناصر من  ٪80قبول أيضًا تم ولكن الجديدة ، العناصر من فقط  حقيقية.كعناصر العدد. نف

ي التنشيط أنماط فحص وآخرون كابيزا  ت من المختلفة الأنواع هذه تنتجها الت ي الكلما الشكل يوضح القشرة. ف
ت  7.10 ي هذه التنشيط تعريف ملفا ي آمون. قرن هياكل ف ت السليم ، الحصين ف ت أنتج ت الصحيحة الكلما والكلما

ة  ت تقريبًا الخاطئ ي الرنين استجابا ي ، المغناطيس ي الوظيف ت والت ي الردود من أقوى كان ت تنتجها الت الجديدة. الكلما
ي ،  ت هذه أن يبدو وبالتال ت مع جيد بشكل تتوافق الدموية الديناميكية الاستجابا ة البيانا ث السلوكي يمكن لا حي

ة العناصر بين التمييز للمشاركين  ة. والعناصر الحقيقي لكن،الخاطئ

168 13/09/1

(أ)

ب) )



ي الموصوفة الانتشار تنشيط نظرية تشير  ت يمكننا أنه إلى  6الفصل ف ت توفير خلال من ذاكرتنا إثبا مرتبطة محفزا
ي قديم زميل اسم تذكر تحاول عندما التقنية هذه تمارس نفسك تجد قد خاصة. بذاكرة وثيقًا ارتباطًا  الصف. ف
ي زملائك بأسماء ذاكرتك تنشيط يمكنك  ت أو الفصل ف ي الأشياء ذكريا الزميل.ذلك مع فعلتها الت

ت بين من  ي الإشارا ي الموجودة تلك بالذاكرة ترتبط أن يمكن الت ت الذي السياق ف سيستعرض الذاكرة. فيه تشكل
ي الطرق بعض القسم هذا  ت هذه بها تؤثر الت ة الإشارا ت إلى يُشار ما غالبًا الذاكرة. على السياقي على السياق تأثيرا
ت أنها  ي ترميزه تم ما على يؤثر السياق لأن تشفير تأثيرا ث.يسجل الذي الذاكرة تتبع ف الحد

ي  هن إلى يتبادر الاسم أن يبدو الأحيان ، من كثير ف  (1966)قبل من مثال يقدم الجهود. هذه لمثل نتيجة الذ
Pearlstone and Tulving  ة. لهذه واحدًا عرضًا تحتوي كلمة  48من قوائم يتعلمون المشاركون لديهم كان التقني

ت على  ب مثل فئا ي والبقرة ، والحصان والقط الكل ت فئة تشكل والت ة.الثدييا المحلي

ي  ي للحصين ، المجاور التلفيف ف ه ت للحصين ، مجاورة منطقة و ت والجديدة الكاذبة العناصر أنتج أضعف استجابا
ة. العناصر من  ي الحسية بالمناطق وثيقًا ارتباطًا للحصين المجاور الجزء يرتبط الحقيقي وآخرون. وكابيزا الدماغ ، ف

ة الحسية بالتجربة يحتفظ أنه اقترح  هذا تجريدًا أكثر تمثيل على الحصين يحافظ بينما الكلمة ، لرؤية الأصلي هو و
ب  ي السب ة العناصر أن ف  (2000bالمثال ، سبيل (على  Schacterاقترح أكبر. ديناميكية استجابة تنتج الحقيقي

2002a ، Schacter ، & Dodson  ب يمكن أنه هتمام من المزيد إيلاء على الأشخاص تدري ت لهذه الا ة السما الحسي
ي المميزة  ت مقاومتهم تحسين وبالتال ب استخدام يمكن واحد ، كتطبيق الزائفة. للذكريا لمساعدة التميز على التدري

ي خاصة صعوبة لديهم الذين المسنين المرضى  ت ف ة. الذكريا أحياناً السن كبار يجد المثال ، سبيل على الخاطئ
ي صعوبة  ئًا رأوا قد كانوا إذا ما تذكر ف  ،DeLeonardis، & Johnson، (Henkel.(1998للتو تخيلوه أو ما شي

169etrieval / R nd a ure ct ru St ive at ci Asso 

ث أجرى  ت تجربة  (1978)وبيورك وجلينبيرج سمي ة أظهر همي ي المادي. السياق أ المشاركون تعلم تجربتهم ، ف
ي المزدوجين الشركاء من قائمتين  ي مختلفة أيام ف ت وف ي مختلفة. جسدية بيئا المشاركون تعلم الأول ، اليوم ف
ي زملائهم  ي نوافذ بدون غرفة ف ب مبنى ف ب إعداد تم ميشيغان. جامعة حرم من بالقر معطفًا ويرتدي بدقة ، المجر

ي الشرائح. على المقترنين المساعدين عرض وتم عنق ، وربطة  ي ، اليوم ف ي الزوجين المشاركون تعلم الثان غرفة ف
ي نوافذ بها صغيرة  ي الحرم ف ي. الجامع ب كان الرئيس ش من قميصًا يرتدي المجر (كان جينز وبنطلون الفانيلا قما

س  ب ، نف واحد ، يوم بعد تسجيل. جهاز عبر المقترنين الزملاء وقدم عليه) يتعرفوا لم المشاركين بعض لكن المجر
ي المزدوجين الشركاء نصف لاستدعاء المشاركين اختبار تم  ي الآخر والنصف واحد مكان ف أن يمكن الآخر. الإعداد ف

ي تعلموا القائمة من  ٪59يتذكروا  س ف هم تم الذي المكان نف ي تعلموا القائمة من فقط  ٪46لكن فيه ، اختبار ف
ي ، الآخر. الإعداد  الدراسة.أثناء السياق نفسه هو الاختبار أثناء السياق كان إذا أفضل الاسترجاع أن يبدو وبالتال

ب   ت الحُصين يستجي ة للذكريا ب كبير بنشاط الخاطئ ت يستجي ة ، للذكريا ي الحقيقي يفشل وبالتال
ي  متخيلاً.كان وما اختباره تم ما بين التمييز ف

ب  ة المشاركين من طُل ت جميع تذكر محاول ي الموجودة الكلما ت لقوائم أفضل ذاكرة عرضوا لقد القائمة. ف الكلما
هم تم عندما  ت إعطاؤ ي  mal ، mamمثل مطالبا ت والت ت.لأعضاء الذاكرة إلى إشارة بمثابة كان الفئا

ي الهيكل  والاسترجاعالتنظيم
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ها دراسة نتائج  7.11الشكل  و  Goddenأجرا
Baddeley  ت تذكر على السياق آثار من للتثب
ت. المشاركين  عدد متوسط رسم يتم للكلما

ت  ي الكلما ها يتم الت ي كدالة تذكر ة ف ي البيئ الت
قوائم المشاركون استذكر التعلم. فيها تم 

ت  ي أفضل بشكل الكلما س ف ة نف ي البيئ الت
فيها.تعلموا 

2

ئ على بها لها علاقة لا كلمة  40من قائمة الغواصون تعلم لقد   20أو الشاط
ت قدمًا  ب ثم البحر. سطح تح ي إما القائمة يتذكروا أن الغواصين من طُل ف
س  ة نف ي أو البيئ ة ف أظهر الدراسة. هذه نتائج  7.11الشكل يعرض الأخرى. البيئ

ب عندما فائقة ذاكرة بوضوح المشاركون  ي القائمة تذكر منهم طُل س ف ة نف البيئ
ي  ها الت ة العناصر أن يبدو لذلك ، فيها. درسو ت ترتبط السياقي ويتم بالذكريا

ة العناصر بهذه المشاركين تزويد يتم عندما الذاكرة تلك تحسين  عند السياقي
هم.  معظم لأن الغواص ، تعليم على خطيرة آثار لها النتيجة هذه اختبار

ت  ب ولكن جافة أرض على تقديمها يتم التعليما ها يج  water.der unتذكر

      

ي السياق أن  Gilligan (1978)و  Monteiroو  Bowerأظهر  س له يكون أن يمكن العاطف السياق تأثير نف
ث قاموا واحدة ، لقائمة قائمتين. لتعلم المشاركين وجهوا المادي.  ي التنويم طريق عن إيجابية حالة بإحدا المغناطيس

ي ممتعة حلقة يراجعون المشاركين جعل خلال من  ي تسببوا أخرى ، ناحية من حياتهم ؛ ف ة ف طريق عن سلبية حال
ي التنويم  ي إما لاحق استدعاء اختبار إجراء تم صادمًا. حدثاً يراجعون المشاركين جعل خلال من المغناطيس ظل ف

ة أو إيجابية عاطفية حالة  ي). بالتنويم مستحثة أخرى (مرة سلبي عندما أفضل ذاكرة على الحصول تم المغناطيس
ت  ة الحالة تطابق ي العاطفي ة مع الاختبار ف ة الحال ي العاطفي ث جميع تظهر لا  2الدراسة. ف ي الآثار هذه مثل الأبحا الت

ة. الحالة على تعتمد  ي  Mayer and Bower (1985)فشل المثال ، سبيل على المزاجي  al. et (1978)تكرار ف
Bower  .(1989)وجد النتيجة calfe Met and Eich  ت أن ي التأثيرا ة الحالة على تعتمد الت الحصول يتم لا المزاجي

ت مع يدرسونه ما بدمج المشاركون يقوم عندما إلا عليها  ة معلوما ة. الحال ي ، المزاجي ت مثل وبالتال السياق تأثيرا
ث المادي ،  ت تحد ة على المعتمدة التأثيرا ة الحال ي فقط المزاجي ت ف الخاصة.الدراسة حالا

ب كان ربما  جودن به قام من هو المخادع للنص دراماتيكية الأكثر التلاع
ي  .(1975)وباديل

ت وقد  ي الدرجة أن ثب ت هذه من عليها الحصول يتم الت ة التأثيرا أخرى إلى تجربة من تمامًا متغيرة السياقي
1996). Guynn ، & (Roediger  (1985)من كل أبلغ Glenberg and nandez Fer  ت من عدد عن ي الإخفاقا ف

ي فشل عن  Bavaresco (1985)و  Otakaو  Saufleyوأبلغ السياق ؛ على اعتماد أي على العثور  مثل على العثور ف
ي الآثار هذه  ة ف ي. الفصل حال ت هذه حجم بأن  Eich (1985)جادل الدراس ة التأثيرا ي الدرجة على يعتمد السياقي الت

ت. مع السياق المشارك بها يدمج  ي الذكريا ي المشاركين. من لمجموعتين الأسماء قوائم قرأ تجربته ، ف إحدى ف
ت ،  ب الحالا ها الأسماء مراجع تخيل المشاركين من طُل ة) ؛ طائرة تخيل المثال ، سبيل (على وحد ي ورقي ب ف الجان

ب الآخر ،  ي السياق مع المدمجة المراجع تخيل منهم طُل الطاولة على ورقية طائرة تخيل المثال ، سبيل (على التجريب
ي  ي بتغيير تأثرًا أكثر كانوا المشاركين أن  Eichوجد الغرفة). زاوية ف المرجع لتخيل توجيههم تم عندما الاختبار سياق ف

الدراسة.سياق مع المتكامل 

ي  ي إلا عليه العثور يتم لا والاختبار الدراسة مزاج بين التوافق تأثير أن حين ف هناك أن إلا الأحيان ، بعض ف
ت تذكر الأسهل من أنه حقيقة إلى هذا يشير المزاج. تطابق يسمى قوة أكثر تأثيرًا  المرء يكون عندما السعيدة الذكريا

ي  ة ف ت سعيدة حال ي المرء يكون عندما حزينة وذكريا ة ف هوالمزاج تطابق حزينة. حال

ي التنويم أن هو دليل أفضل فإن الشائعة ، التقارير من الرغم على أنه التعليق الجدير من جانبا ،  ئًا يفعل لا ذاته بحد المغناطيس (انظر الذاكرة لتحسين شي
1997) ، Payne، & Myers، Lock، Lynn، 1982؛ Smith، M. 1968؛ Hilgard،  يمكن الذي الحد إلى الذاكرة يساعد أن يمكن أنه من الرغم على

ة العوامل تكوين لإعادة استخدامه  ي السياقي ت ف الارتباط مثل منومة ، غير بوسائل التعلم سياق من الكثير إنشاء إعادة أيضًا يمكن ذلك ، ومع الاختبار. وق
ث بظروف الحر  ب الذي الحد هولندا ، ماكينون ، فيشر ، جيزلمان ، المثال ، سبيل (على تذكره يج .(1985و
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ت محتوى تأثير  ة من بدلاً الذكريا ة الحال الدراسة.أثناء للمشارك العاطفي

هرة  ت ظا ة ذا ي صل ة. على المعتمد التعلم ه ت تذكر الأسهل من أنه الناس يجد الدول بإمكانهم كان إذا المعلوما
س إلى العودة  ة نف ة الحال ي والجسدية العاطفي ت. تعلموا عندما عليها كانوا الت ما غالبًا المثال ، سبيل على المعلوما

ت الخمر يشربون الذين الأشخاص يكون عندما أنه عرضًا يُزعم  تذكر على قادرين غير فإنهم متيقظين ، كبيرة بكميا
ي يكونون عندما الكحول فيه أخفوا الذي المكان  ة ف ي يكونون وعندما سكر ، حال ة ف المكان تذكر يمكنهم لا سكر ، حال

ي يقظين. كانوا عندما أموالهم فيه أخفوا الذي  ة هذه اعتماد على التجريبية الأدلة بعض توجد الواقع ، ف للذاكرة الحال
همية الأكثر العامل أن يبدو ولكن بالكحول ، يتعلق فيما  هن تأثير له الكحول أن هو أ ب على عام مو ت اكتسا المعلوما

.(1976ونوبل ، بيرنباوم ، (باركر ، 

يًا ،  ت عندما الاسترجاع من عام بشكل أعلى مستوى هناك ثان ي المادة دراسة تم ة ف سامة.غير حال
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ت قائمة يتعلمون مشاركين  Russell and Teasdale (1983)لدى كان المثال ، سبيل على  ة الإيجابية بالكلما والسلبي
ي والحديثة  ة ف ي تسببوا الاختبار ، عند ثم ، العادية. الحال ت ف ة. أو إيجابية حالا ي الموضحة نتائجهم ، تظهر سلبي ف

ت المشاركين سراويل أن  ، 7.12الشكل  ت من المزيد تذكر ي الكلما ي مزاجهم تطابق الت إنشاء يتم عندما الاختبار. ف
ة  ي معينة مزاجية حال ت على ستؤثر المزاج هذا عناصر فإن الاختبار ، ف ي الذكريا ي تشترك الت ي ، العناصر. هذه ف وبالتال

ة لعناصر يمكن  ة الحال ت من كلا تبرز أن المزاجي ي الذكريا ها يتطابق الت ة مع محتوا ة ، الحال ي الحال هو كما المزاجي ف
ت  ، Russellو  Teasdaleتجربة  ي والذكريا ت من كجزء كهذه مزاجية عناصر على تحتوي الت ي (كما الدراسة إجراءا ف

1989).Metcalfe ، & Eich 

ت  ت لها الماريجوانا أن ثب ة. مرتبطة مماثلة تأثيرا ي بالحال  ،Gillin، & Stillman، Weingartner ، (1975واحدة تجربة ف
(Eich،  المشاركين اختبار تم عادية. سيجارة أو الماريجوانا سيجارة تدخين بعد مجانية استدعاء قائمة المشاركون تعلم

ت  4بعد  الدراسة. هذه نتائج  7.5الجدول يوضح عادية. سيجارة أو الماريجوانا سيجارة تدخين بعد أخرى مرة  -ساعا
هما تأثيران ، لوحظ  ي وكلا ث نموذج ت عن للبح ت العقاقير تأثيرا ي التأثير ذا تأثير هناك أولاً ، الذاكرة. على النفسان
س الحالة على يعتمد  ة مع الاختبار عند الحالة تتطابق عندما أفضل استدعاء خلال من ينعك الدراسة.عند الحال

ي سياقهم كان إذا أفضل ذاكرة الأشخاص يُظهر   ي الثلاثية وحالتهم الخارج ي نفسها ه ت ف الدراسة وق
ت  الاختبار.ووق

العاديةالسجائر 

ي  الدراسةف
20

وراسيل تيسدال دراسة نتائج  7.12الشكل 
ت عدد رسم يتم المزاج. لتطابق  الكلما

ي  ها تم الت ت قائمة من استدعاؤ تم
ة مقابل مسبقًا دراستها  ة الحال المزاجي

الاختبار.عند 

سيجارة

12

ب  هنديقن

25
سيجارة

23
18

عادي

ي  صحيح) ٪)الاختبار ف

متوسط

ة: على المعتمد التعلم  7.5الجدول  ة آثار الدول ي حال ت تعاط ي المخدرا والاختبارالدراسة ف

23الماريجواناسيجارة 

1.2

ت من المزيد المشاركون تذكر  ي الكلما تطابق الت
ي مزاجهم  ت الاختبار. ف  ، Russell(.1983من (بيانا

& Teasdale 

0.8

ة الحالة  الاختبارعند المزاجي

0.9

ب اكتئا

1.0

1.1

ابتهاج

ت  محايدةكلما

0

ت  ايجابيةكلما

0.5

ة على المعتمد يعتمد  ، JC Gillin ، & RC ، Stillman ، H. ، Weingartner ، J. ، Eich .(1975)من  ت إمكانية على الدول الاسترجاع إشارا
ي  ي التعلم مجلة مصنفة. بقائمة الاحتفاظ ف ي ، والسلوك اللفظ بإذن.طبعها أعيد  © Elsevier. 1975النشر حقوق  ، 14 .417-408اللفظ

ت  سلبيةكلما

0.6

0.7

ي -13/09/1171 عل



172وسلم عليه الله صلى رجاء  13/09/1

ث من كبير قدر إجراء تم  3 هرة. هذه حول الأبحا  Gardiner and Nilsson.(1993)اقرأ للمراجعة ، الظا

ت  ب قدم ي تلك مثل التجار ها الت ت للتو وصفنا ت هذه لمثل للغاية مثيرة انعكاسا ة. التوقعا النتائج فهم يمكن القياسي
ث من  السياق عن تمامًا مختلفًا وشركائها أبيض بكلمة الاختبار سياق كان الدراسة. سياق مع الاختبار سياق تشابه حي

ت الذي  ي الأسود اللون دراسة فيه تم ي ذلك ، من النقيض على الأصل. ف إعطاء تم الملائم ، الاستدعاء اختبار سياق ف
ي السياق بالمشاركين الخاصة السراويل  ي ، الكلمة. به درسوا الذي (القطار) الأصل ة العوامل ترجيح تم إذا وبالتال السياقي

ت كما الاستدعاء ، لصالح كافٍ بشكل  ي كان ب ، هذه ف  ingيفسر التعرف. من أفضل الاسترجاع يكون أن يمكن التجار
Tulv  ي عنصر استدعاء احتمال يعتمد التشفير: خصوصية مبدأ يسميه ما توضح أنها على النتائج هذه على الاختبار ف

ي ترميزه مع الاختبار عند تشفيره تشابه  ي الأصل الدراسة.ف

ت من  ٪61المشاركون تذكر  ذلك ، على علاوة للتخمين. تصحيح أي دون عليهم التعرف معدل من أعلى  -الكلما
ت من  ٪42أن وتولفينج واتكينز وجد  ي الكلما ها تم الت ي عليها التعرف يتم لم تذكر ت ف ها عندما سابق وق أعطا

ي ، أحرار . كشركاء المشاركون  يتمكنوا فلن ما ، كلمة على التعرف من المشاركون يتمكن لم إذا أنه نتوقع وبالتال
ها. من  ي أفضل أداءً نحقق أن نتوقع عادة ، تذكر الإجابة.استدعاء باختبار مقارنة متعدد من الاختيار اختبار ف

ة: الدراسة  .1 ب الأصلي ت من أزواج تعلم المشاركين من وتولفينج واتكينز طل هم -Black Trainمثل الكلما وأخبر
ة ، الكلمة عن فقط مسؤولون أنهم  ي ي الثان ي بالكلمة إليها يشار والت ب الت ها.يج تذكر

ي  ة ناقشنا السادس ، الفصل ف ة الشخصي ي ي ليونارد ، الخيال ت الت يشير الحصين. تلف عن الناتج الذاكرة فقدان من عان
ة من كبير قدر  همية إلى الأدل هو الحصين ، لتكوين الكبيرة الأ داخلمضمن هيكل و

ت ذاكرة الأشخاص يُظهر   ت اختبار تم إذا أفضل كلما ي الكلما س على المحتوي النص ف ت نف ي الكلما الت
ت  بها.دراستها تم

ت المشاركين إعطاء تم والتعرف: الإنشاء  .2 ب الأبيض مثل كلما للكلمة. أحرار مساعدين أربعة تكوين منهم وطُل
ت اختيار تم ونقيًا. وصوفًا وأسودًا ثلجًا المشارك يولد قد لذلك ،  ث المهمة محفزا ي كبير احتمال لها يكون بحي ف

ي الكلمة استنباط  ب الت ها. يج ة لديه الأبيض اللون المثال ، سبيل على تذكر ي ثم الأسود. اللون لإثارة عالية احتمال
ب  ي الكلمة هو أنشأوه الذين الأربعة الزملاء من أي إلى يشيروا أن المشاركين من طُل ب الت ها أن يج ي نتذكر والت

ها  ي درسو ة ف ي الأولى. المرحل ت ف ي الحالا ي الكلمة إنشاء فيها تم الت ب الت ها ، يج ها تذكر بشكل المشاركون اختار
ت. من فقط  ٪54صحيح  هذه بعض أن بد فلا ما ، خيار إلى الإشارة إلى دائمًا اضطروا المشاركين لأن نظرًا الوق

ت  ت الصحيحة الخيارا ت كان ي ، محظوظة. تخمينا ي الاعتراف كان وبالتال .٪54من أقل الحقيق

ت المشاركين على عُرض التذكير: استدعاء  .3 ة السياق كلما ب قطار) المثال ، سبيل (على الأصلي أن منهم وطُل
ت يتذكروا  ي الكلما ب الت ها يج أسود).(أي ، تذكر
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ي الأخرى المواد سياق على كبير بشكل أيضًا للمواد التشفير خصوصية مبدأ ذاكرة تعتمد أن يمكن  ي تعلمها يتم الت والت

ت فيها. تضمينها يتم  ة أوضح ب من سلسل  ؛ Tulving ، & Watkins 1973 (1975المثال ، سبيل (على التجار
Thompson ، & Tulving  الدراسة نص مع الاختبار سياق توافق مدى على تعتمد أن ما كلمة لذاكرة يمكن كيف

ي.  ت الأصل ث هناك كان للتجربة:مراحل ثلا

الذاكرةوفقدان الحصين تكوين  •
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ة ، القشرة  ت لتكوين الزمني ي دائمة. ذكريا ت ف ت دراسا ت أو (الجرذان الحيوانا انظر للمراجعة ، عادةً ؛ الرئيسيا
1992) ، Squire، 1999؛ Tanila، & Shapiro، Wood، Dudchenko، Eichenbaum،  ب ت تسب ي الآفا تكوين ف
ي شديدًا ضعفًا الحصين  ت تعلم ف ي تلك الخصوص وجه على الجديدة ، الارتباطا ب الت ت تذكر تتطل أو مجموعا
ت  ب الذي الضرر يؤدي العناصر. تكوينا البشر.لدى الذاكرة) (فقدان شديد ذاكرة فقدان إلى أيضًا الحُصين منطقة يصي

ب هناك يكون ما نادرًا  ب ذلك ، ومع البشر. من للتزاوج جراحيًا الحصين لإزالة سب أن يمكن مختلفة ، لأسبا
ي  ي جسيمة أضرار من البشر يعان ي والفص الهيكل هذا ف ب أحد به. المحيط الصدغ التعرض هو الشائعة الأسبا
ي شديدة لضربة  ب ولكن الرأس ، ف ث تشمل الشائعة الأخرى الأسبا ت حدو ها ي تشو ب (مثل الدماغ ف الدماغ) التها

ة إلى يؤدي قد مما المزمن ، الكحول وإدمان  نوعين إلى الضرر هذا يؤدي أن يمكن كورساكوف. متلازمة تسمى حال
ث الذاكرة فقدان إلى يشير والذي الوراء ، إلى الذاكرة فقدان الذاكرة: فقدان من  ي للأحدا ت الت الإصابة ، قبل حدث

ي ، الذاكرة وفقدان  جديدة.أشياء تعلم على القدرة عدم إلى يشير والذي التقدم

ت من عدد هناك  ي للنظر اللافتة السما ت تميز الت ي الذاكرة فقدان أن هو الأول الذاكرة. فقدان حالا التقدم
ث أن يمكن  ب إلى جنبًا يحد ت على الحفاظ بعض مع جن ة الذكريا خاص بشكل الحال هو هذا كان المدى. طويل

يشير جديدة. أشياء تعلم على قادرًا يكن لم ولكنه شبابه منذ الأشياء من الكثير تذكر الذي الملك ، لجلالة بالنسبة 
ت هذه مثل وجود  ة البنى أن إلى الحالا ي المشاركة العصبي ت تكوين ف ي تلك عن تختلف جديدة ذكريا ي تشارك الت ف

ت على الحفاظ  ي خاص بشكل مهم الورك عظم تكوين أن يُعتقد القديمة. الذكريا ت تكوين ف وأن جديدة ذكريا
ت  ي بها الاحتفاظ يتم القديمة الذكريا ة. القشرة ف ث أن أيضًا يُعتقد الدماغي ي الأحدا ت الت مباشرة الإصابة سبق

يالذاكرة لفقدان خاص بشكل معرضة  الرجع

173الأخرى / والأشياء للحصائر بالنسبة مرحبًا ، 

ي  HM.4باسم دراستهم تم الذين الذاكرة فقدان مرضى أكثر أحد يُعرف   27العمر من يبلغ كان عندما  1953عام ف
ت عامًا ،  ي الفص من كبيرة أجزاء إزالة تم ي كان الصرع. لعلاج جراحيًا الصدغ ت أعمق من واحدة من يعان فقدان حالا
ي الذاكرة  ت وقد الإطلاق ، على تسجيلها تم الت ت لعقود. دراسته تم ت لديه كان  16سن حتى حياته عن طبيعية ذكريا

ي لكنه عامًا  ث عضوية إعادة على تقريبًا تمامًا قادر غير كان ذلك ، على علاوة الجراحة. قبل عامًا  11معظم نس الأحدا
ت هويته لكن واضحة ، ذاتية هوية له عادي كشخص عديدة نواحٍ من ظهر الجديدة.  الشخص مثل كبير حد إلى كان

ث عامًا  16عمره كان عندما عليه كان الذي  ت حي بعض وتعلم سنًا أكبر أنه أدرك أنه من الرغم (على ذكرياته توقف
ت العالم ). عن العامة الحقائق  هذا به ، المحيطة والهياكل للحصين كامل تحريك إعادة الجراحية عمليته تضمن و

ب يعتبر  ي العميق عجزه سب .(1992(سكوير ، الذاكرة ف

ي  ة ف ش. من معينًا نمطًا يظهر ولكنه دائمًا الذاكرة فقدان يكون لا ما غالبًا الرأس ، على الضربة حال الانتعا
ي كان لمريض الشفاء نمط  7.13الشكل يعرض  ي مغلقة إصابة بعد أسابيع  7لمدة غيبوبة ف الاختبار بعد الرأس. ف

ي ذاكرة فقدان المريض أظهر الإصابة ، بعد أشهر بخمسة  ي تقدم ث ما تذكر يستطع لم  -كل كما الإصابة. منذ حد
ي الذاكرة فقدان أظهر  ي الرجع ي كبيرًا واضطراباً الإصابة سبقتا اللتين للسنتين الكل تم عندما ذلك. بعد الذاكرة ف

ب تذكر على القدرة بعض المريض أظهر الإصابة ، من أشهر  8بعد اختباره  ت الجديدة ، التجار فقدان فترة وتقلص
ي الذاكرة  ي التراجع ة القدرة المريض لدى كان الإصابة ، من شهرًا  16بعد اختباره عند واحد. عام إلى الكل على الكامل

ث تذكر  يء أي يتذكر ولا الإصابة قبل أسبوعين فترة سوى لديه يكن ولم الجديدة الأحدا ت من عنها. ش أن المميزا
ث يتعلق الوراء إلى الذاكرة فقدان  ي القريبة بالأحدا ت ف ب الوق ث وأن للإصابة المناس ي الأحدا لا الإصابة تسبق الت

ها يتم  ي الذاكرة فقدان يُظهر عام ، بشكل أبدًا. استرداد ي الأمام ث من النمط هذا والخلف ي الحدو على معًا ، والتعاف
ي أنه من الرغم  حدة.أكثر المتقدمة أو الرجعية الأعراض تكون أن يمكن المختلفين المرضى ف

ي -13/09/1173 عل

ي  هز عمر عن مولايسون جوستاف هنري توف هناك عامًا.  82ينا ش و هتمام مثير نقا ي حوله للا ة ف ي الذي "الرجل بعنوان نيويوركر مقال كل نس
يء". ش
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صدمة

فحص

أسابيع 7غيبوبة 

ي نمط  7.13الشكل  ي مغلقة إصابة عن الناجم الذاكرة فقدان من المريض تعاف ب) أشهر ؛  5بعد (أ) الرأس: ف (ج) أشهر ؛ ثمانية بعد (
ت ، (من المتقدم. الذاكرة فقدان  AA =الوراء ؛ إلى الذاكرة فقدان  RA =شهرًا.  16بعد  وعلم البشرية الذاكرة  .(1970)ج. باربيزي

فريمان.)إتش دبليو فرانسيسكو: سان الأمراض. 

صدمة

صدمةفحص

يالدائم الذاكرة فقدان  المتبق

ة  ي الموسيقى عالم تشمل الذاكرة فقدان من شهيرة أخرى حال ب الذي ويرنج ، كلايف البريطان ب أصي الدماغ بالتها
ي  ي  (2011(ويرنج ، زوجته قبل من قضيته توثيق تم الحُصين. وخاصة دماغه ، هاجم الذي الفيروس  Amnesia andف

Love of Memoir A Today: Forever  ي فيديو مقاطع على العثور ثوانٍ" (يمكنك  7بذاكرة "الرجل  ITVوثيقة وف
بواسطة

ة المشكلة تتمثل الدعم. على للحصول الحصين إلى بحاجة زالوا ما لأنهم  ي هشة الثان ي المد ت ف هذه الذاكرة فقدان حالا
ي  ت من معينة أنواعًا هناك وأن يكتمل لم الذاكرة عجز أن ف مناقشة ستتم اكتسابها. المريض بإمكان يزال لا الذكريا

ي الميزة هذه  ي القسم ف ة الذاكرة حول الفصل ، هذا من التال هشة الثالثة الميزة والصريحة. الضمني الذاكرة لفقدان المد
ي  ت الأشياء تذكر للمرضى يمكن أنه ه هكذا ، نسيانها. ثم قصيرة لفترا باسم وإخباره ما شخص إلى  HMتقديم يتم و

ي ، دقيقة. نصف بعد ينساه ثم قصيرة ، لفترة الاسم هذا وسيستخدم الشخص ،  الذاكرة فقدان مشكلة فإن وبالتال
ي  ي تكمن التقدم ت الاحتفاظ ف ثوانٍ. 10أو  5من لأكثر بالذكريا

         

ي تلف من يعانون الذين المرضى   ي الذاكرة فقدان من كلا يظهرون الحصين تكوين ف وفقدان الرجع
ي.الذاكرة  التقدم
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استرجاع  الكلمات  (٪)

ث من كبير قدر  ت ، البح  ، Schacter ؛ KlavehnRichardson-1987اقرأ (للمراجعا

__ 175 

ث  ي البح ت ف البيانو عازف يعيد فهو ذلك ومع الإطلاق ، على ماضيه يتذكر لا يكاد  Wearing"). "Cliveعن الإنترن
هر.  هكذا ، الما ي و ب هو ما لكل مثالية بذاكرة يتمتع أنه إلا صراحةً ، حقيقة أي يتذكر أن يستطيع لا أنه حين ف مطلو
ي ، تذكره يمكننا وما الصريحة ، الذاكرة بين التمييز هذا يوضح البيانو. لعزف  ة ، والذاكرة بوع فقط نتذكره ما الضمني

ي  أفعالنا.ف

ث من كبير قدر إجراء تم  ة الذاكرة حول الأبحا قارن المثال ، سبيل على الذاكرة. فقدان مرضى لدى الضمني
Graf  وSquire  (1984)و Mandler  يتعلق فيما العاديين المشاركين مقابل الذاكرة فقدوا الذين المشاركين

ت من قائمة على للحصول بذكرياتهم  ت ، هذه دراسة بعد الموز. مثل الكلما ب الكلما ها. المشاركين من طُل تذكر
ي موضحة النتائج  ثم العاديين. المشاركين من بكثير أسوأ الذاكرة فقدوا الذين المشاركين أداء كان  .7.14الشكل ف

ت. إكمال بمهمة المشاركين تكليف تم  ي الكلمة من الأولى الثلاثة الأحرف عليهم عُرض الكلما ها الت ب درسو وطُل
ب قد المثال ، سبيل على منها. إنجليزية كلمة إخراج منهم  من أقل احتمال هناك  ._______الحظر إكمال منهم يُطل
المشاركين أن تظهر النتائج لكن دراستها ، دون موجه إعطاء مع فقط (موز) كلمة يولدون سوف المشاركين أن  10٪
ي  ت. من  ٪50من أكثر المدروسة بالكلمة يخرجون كانوا المجموعتين كلا ف فرق هناك يكن لم ذلك ، على علاوة الوق
ي الذاكرة فقدوا والذين العاديين المشاركين بين  ت. تجميع مهمة ف الذين المشاركين أن الواضح من لذلك ، الكلما

ت ، لقائمة ذاكرة لديهم الذاكرة فقدوا  ي الوصول من يتمكنوا لم أنهم من الرغم على الكلما ي الذاكرة تلك إلى الواع ف
ة ذاكرة أظهروا ذلك ، من بدلاً الحر. الاسترجاع مهمة  ي ضمني ت. إكمال مهمة ف أيضًا قادرًا  HMالمريض كان الكلما

ي. التعلم على  ة المهام من العديد تحسين على قادرًا كان المثال ، سبيل على الضمن ة الحركي إلى يوم من الإدراكي
.(1962(ميلنر ، السابق اليوم من للمهمة ذاكرة لديه يكن لم يوم كل أنه من الرغم على آخر ، 

ث تذكر الذاكرة فاقد مرضى يستطيع لا ما غالبًا   ي ، معين حد أن ضمنية بطرق سيظهرون لكنهم بوع
ث.الذاكرة بعض لديهم  للحد

1988) Bjork، &  ي أيضًا ي بين الفصل ف والصريحالضمن

ت لدينا جميعًا أننا إلا متطرفًا ، مثالاً  Wearing Cliveيعد بينما  ها يمكننا لا أشياء عن ضمنية ذكريا تذكر
ي.  ة ، مشاركة وجود لعدم نظرًا ذلك ، ومع بوع ت. هذه حجم ندرك لا فإننا واعي ة أحد الذكريا ي الأمثل أن يمكن الت
الطباعين من العديد يستطيع لا الكمبيوتر. مفاتيح لوحة مفاتيح بموقع الخاصة الذاكرة هو الأشخاص بعض بها يرتبط 

ب يتذكروا أن المحترفين  أولريش ، شيمادا ، أشيتاكا ، (سنايدر ، يكتبون أنفسهم تخيل خلال من إلا المفاتيح ترتي
س لكن المفاتيح ، مكان تعرف أصابعهم أن الواضح من  .(2014ولوجان ،  ي وصول لديهم لي المعرفة. هذه إلى واع

ت هذه تسلط  ة المذكرا همية على الضوء الضمني ي الاسترجاع شروط أ ي من طلبنا إذا الذاكرة. تقييم ف الطباعة كاتب
س أنهم فسنستنتج المفاتيح ، بمكان يخبرونا أن  فسنستنتج كتابتهم ، اختبرنا إذا المفاتيح. بلوحة معرفة لديهم لي
ة. معرفة لديهم أن  ت القسم هذا يناقش كامل ة. الصريحة الذاكرة بين الانفصال أو التناقضا ي والضمني لوحة مثال ف

ة الذاكرة تُظهر بينما معرفة ، أي الصريحة الذاكرة تُظهر لا أعلاه ، المفاتيح  كاملة.معرفة الضمني

وسكواير جراف بها قام تجربة نتائج  7.14الشكل 
ة وماندلر  الذاكرة فقدان مرضى قدرة لمقارن

ت تذكر على العاديين والمشاركين  ي الكلما الت
من أجزاء إكمال على القدرة مقابل دراستها تم 

ت  ي الكلما ت الت دراستها.تم

أسوأ الذاكرة فقدوا الذين المشاركين أداء كان 
ي العاديين المشاركين من بكثير  مهمة ف

ت ، استرجاع  فرق هناك يكن لم ولكن الكلما
والمشاركين الذاكرة فقدوا الذين المشاركين بين 

ي العاديين  ت.إكمال مهمة ف الكلما

ي طبيع

ت   ،Mandler، & Squire(.1984من (البيانا
Graf، 
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ي تجربة نتائج  7.15الشكل  ي جاكوب توضح الت
ت بعض أن  ت لها المتغيرا على مختلفة تأثيرا

ت  ة الذاكرة اختبارا ة المطول ت مقارن باختبارا
ة. الذاكرة  التعرف على القدرة رسم يتم الضمني

ي كلمة على  على القدرة مقابل الذاكرة اختبار ف
ي عليها التعرف  ة الإدراك اختبار ف ة كدال لكيفي
ي الكلمة دراسة  ت الأصل. ف من (البيانا

ي ،  (.1983جاكوب

هذه مع المستحيل من يكون ما غالبًا الطبيعيين. الأفراد لدى الذاكرة 
ة  ي الانفصال على الحصول السكان من الفئ ي نراه الذي الدرام الأفراد ف
ة ذاكرة أي إظهار يستطيعون لا والذين الذاكرة ، فقدوا الذين  ولكن واعي
ة ذاكرة لديهم  ت حال ، أي على الممكن ، من كان لقد ضارة. ضمني إثبا

ت بعض أن  ت لها المتغيرا ت على مختلفة تأثيرا الصريحة الذاكرة اختبارا
ي عنها  ت ف ة. الذاكرة اختبارا ي كان المثال ، سبيل على الضمني جاكوب

ة "امرأة مثل كلمة بدراسة المشاركون قام قد  (1983) ها" (حال بمفرد
ي دراستها أو سياق) ، وجود عدم  ة امرأة  -رجل متضاد وجود ف (حال

ة كنغمة الكلمة إنشاء أو السياق) ،  ة لوني ي التوليد). (حال ة هذه ف الحال
اختبر ثم امرأة. يقولوا أن وعليهم رجلاً المشاركون سيرى الأخيرة ، 
ي  الذاكرة من إما للاستفادة صُممتا بطريقتين ، المشاركين جاكوب
ة  ة. الذاكرة أو المطول ي الضمني تقديم تم الصريحة ، الذاكرة اختبار ف

ت من قائمة  ت بعضها للمشاركين ، الكلما الآخر والبعض دراستها تم
ب دراستها ، يتم لم  ت على التعرف منهم وطُل ي المدروسة. الكلما ف

للمشاركين القائمة من واحدة كلمة تقديم تم الفورية ، الذاكرة اختبار 
ي  40)وجيزة لفترة  ة) ملل ب ثاني الشكل يوضح الكلمة. تحديد منهم وطُل
ة الاختبارين هذين نتائج  7.15 الدراسة.لظروف كدال

        

ي  ي تساءل أخرى ، تجربة ف التمهيد من مزيدًا سيعرضون المشاركون كان إذا عما  (1982)وويذرسبون جاكوب
ت  ي للكلما ت من أكثر عليها التعرف يمكنهم الت ي الكلما ي المشاركون درس عليها. التعرف يستطيعون لا الت البداية ف
ت.من مجموعة  الكلما

ي ذلك ، بعد  ة عليهم كان التجربة ، مراحل إحدى ف ت درسوا قد كانوا إذا ما على بوضوح التعرف محاول لا. أم الكلما
ي  ة ف ي الكلمة يقولوا أن ببساطة المشاركين على كان أخرى ، مرحل ها الت المؤلفون أظهر للغاية. موجز عرض بعد رأو

ت تحديد على أفضل قدرة الجزئيون  ي بإيجاز المعروضة الكلما ها الت ت من درسو ي الكلما ها. لم الت ذلك ، ومع يدرسو
ت عن مختلفًا عليهم التعرف نجاح يكن لم  ي الكلما ها الت ت عن عليها التعرف ويمكنهم درسو ي الكلما ها الت درسو

ي ، عليها. التعرف من يتمكنوا لم ولكنهم  إدراك على العاديين المشاركين قدرة يحسن للكلمة التعرض فإن وبالتال
ة) ، الذاكرة (نجاح الكلمة تلك  الصريحة).الذاكرة (فشل الكلمة درسوا أنهم يتذكرون لا عندما حتى الضمني

ي الأداء كان  ي الأفضل هو الصريحة الذاكرة اختبار ف ة ف ي الحال ت الت يًا أكثر معالجة تضمن بما  -وتوليد دلال
ث إعادة مع يتوافق  ي السابقة البح ها الت ي راجعنا ة. المعالجة ف ي التفصيلي ي الأداء ساء المقابل ، ف التحديد اختبار ف

ي  ي. الإدراك ت الضمن ت جميع أظهر المشاركون يدرس لم إذا متوقعًا كان مما أفضل إدراكيًا تحديدًا الثلاثة الحالا
ي تحديد  60 ٪(فقط الإطلاق على الكلمة  ي التعزيز هذا إلى يشار صحيح). إدراك ي التعرف ف التمهيدي. أنه على الإدراك
ي يجادل  ت أقصى أظهروا المشاركين بأن جاكوب ي التمهيدي درجا ة ف ي هذه لأن سياق وجود عدم حال ة ه الدراسة حال

ي  ي التشفير على أكبر بشكل الاعتماد فيها عليهم كان الت ي الكلمة. لتحديد الإدراك ة ف لدى يكن لم الإنشاء ، حال
ت عرض تم وقد لقراءتها. كلمة المشاركين  ي مماثلة تباينا ة  Elaboمعالجة ستعمل للصور: الذاكرة ف للصورة النسبي

ت على تؤثر لن ولكنها للصورة الصريحة الذاكرة تحسين على  ة العمليا ي الإدراكي ها ف المثال ، سبيل (على تحديد
1991).Tharan ، & Peterson ، ney ، Dela Cooper ، Schacter ، 

الحكم  الصحيح 
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5 ث جميع تجد لم  ة ذاكرة الأبحا ي أفضل ضمني ة ف ت ذلك ، ومع سياق. وجود عدم حال ث جميع وجد اختبار ونوع الدراسة حالة بين تفاعل وجود الأبحا
المناقشة.من لمزيد  MacLeod and Masson (1992)انظر الذاكرة. 

ة الذاكرة  والصريحةالضمني
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ث تشير  ي الأبحا ة الذاكرة تقارن الت ي أن إلى والصريحة الضمني حد إلى مختلف بشكل إدراكهما يتم الذاكرة نوع
ي ما  ت أن بالفعل لاحظنا لقد الدماغ. ف ت تظهر الحصين تلف مع الذاكرة فقدان حالا ي ما حد إلى طبيعية تأثيرا ف

ت  ي التمهيدي ، دراسا ي كبيرًا عجزًا تظهر أن يمكن أنها حين ف ث عن نتج الصريحة. الذاكرة ف عقار باستخدام البح
ي مماثل عجز الميدازولام  ي للتخدير ميدازولام يستخدم العاديين. المرضى ف ة. لعملية يخضعون الذين المرضى ف جراحي

ب أنها  ،Park، & Gray، O'Sullivan، McCarthy، (Polster (1993لوحظ لقد  خلال شديد متقدم ذاكرة فقدان تسب
ة الفترة  ي الزمني ي فيها تكون الت أظهر الفترة. تلك خلال عادة المريض وظائف أن من الرغم على المريض ، نظام ف

ت من قائمة دراسة قبل الدواء أعطوا الذين المشاركون  ي شديدًا ضعفًا الكلما ت الصريحة الذاكرة ف ي للكلما ها الت درسو
ت ولكنها  ت لهذه سليم تمهيد بمثابة كان  ،Arndt، & Passannante، (Hirshman.(2001الكلما

ت أن هو النتائج لهذه العام التفسير أن يبدو  ي تتشكل الجديدة الواضحة الذكريا الخبرة ، مع ولكن الحُصين. ف
ت هذه نقل يتم  ب هو هذا القشرة. إلى المعلوما ي السب ي لا الحصين تلف أن ف ت يلغ ي القديمة الذكريا ت الت قبل تكون

ي المودعة الدائمة المعرفة حافة تتضمن الضرر.  ت القشرة ف ت تهجئة مثل معلوما يتم الأشياء. عليه تبدو وما الكلما
ت هذه تقوية  ها يتم عندما القشرية الذكريا ي أكبر بشكل متاحة وتصبح تحضير لاحقة.اختبار إعادة ف

ة الذاكرة تعريف يتم  ي بدون ذاكرة أنها على الضمني حد إلى مختلفة أشياء اعتبار يمكن التعريف ، هذا خلال من واع. وع
ت ما  ة. ذكريا ي ضمني ت تتضمن الأحيان ، بعض ف ة الذكريا ت الضمني ت إدراكية معلوما ة ذا تسجيل بإعادة صل

ت.  ت هذه تؤدي الكلما ت إلى الذكريا ة التأثيرا ي ي الأول ها الت ي رأينا ب ف ي  .7.15الشكل مثل التجار ت ف أخرى ، حالا
ت تتضمن  ة الذكريا ة الذاكرة من مهم نوع المهام. أداء كيفية حول المعرفة الضمني ة ، المعرفة يتضمن الضمني الإجرائي

ب مثل  ب معظمنا تعلم لقد الدراجة. ركو س ولكن الدراجة ركو ة القدرة لديه لي تعلمناه.ما قول على الواعي

ة المعرفة هذه لمثل الذاكرة حفظ يتم  ي الإجرائي الذاكرة.فقدوا الذين الأفراد ف

ت تشير  ي التصوير دراسا ت أن إلى العصب ة الذكريا ة الضمني ي مخزن نشاط هناك ناقشنا ، كما  tex. corملف ف
ت استرداد يتم عندما للحصين متزايد  من النقيض على  Badgaiyan ، & (Schacter .(2001صريح بشكل المذكرا
ي منخفض نشاط هناك يكون ما غالبًا التحضير ، أثناء ذلك ،  ي المثال ، سبيل على القشرية. المناطق ف إحدى ف

ت  ي الرنين دراسا ي المغناطيس ة أدى  al. ، et (Koutstaal ، (2001الوظيف ي التنشيط تقليل إلى التهيئ المناطق ف
ة  ة المرئي س الصور. على التعرف عن المسؤول الأسهل من أنه حقيقة التحضير مع نراه الذي المنخفض النشاط يعك
هزة. العناصر على التعرف  ب لذلك ، الجا ة الدماغ مناطق تعمل أن يج ي الإدراك عملية عن المسؤول أقل بشكل الحس
ي  ي للرنين أضعف استجابة تنتج وبالتال ي.المغناطيس الوظيف

ي الواضح العجز ويتسق  ي الفص وقشرة الحُصين ارتباط مع عنه ينتج الذي الذاكرة ف يشير الواضحة. بالذاكرة الجبه
ها  ت إلى افتقار ة الذاكرة تأثيرا ت تخزين إلى الضمني ة الذكريا ي الضمني آخر.مكان ف

ت بناء يتم   ي جديدة واضحة ذكريا يًا تُستَعد أن يمكن القديمة المعرفة لكن الحصين ، مناطق ف ضمن
ي  القشرية.الهياكل ف

ت  ت بيري بها قام تجربة تضمن ت إجرائية تعلم مهمة  (1984)وبرودبن ي طابع ذا ب من أكثر معرف الدراجة. ركو
ة المشاركين من طلبوا  ي التحكم محاول ي السكر مصنع ناتج ف ت (الذي الافتراض كمبيوتر) برنامج بواسطة محاكاته تم

ب خلال من  ة. القوى بحجم التلاع ي السكر من المصنع إنتاج المشاركون سيرى العامل (على الأطنان بآلاف الشهر ف
ة القوى اختيار عليهم يتعين ثم طن)  6000المثال ، سبيل  ي العامل ي الشهر ف ت من التال سبيل (على العمال مئا

ي الشهر إنتاج سيرون ثم  .(700المثال ،  ة القوة اختيار وعليهم طن)  8000المثال ، سبيل (على السكر من التال العامل
أجلهامن 

ة النواقل على تأثيره للميدازولام  ي الموجودة العصبي ي خاص بشكل متوفرة ولكنها الدماغ أنحاء جميع ف آمون قرن ف
ي.الفص وقشرة  الجبه

الإجرائيةالذاكرة 
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ة للمرء يمكن  ة للقوى السكر بإنتاج المتعلقة القاعدة استنتاج محاول ي العامل الجدول ف
س إنه  ؛ 7.6 بالقوى مرتبطًا  (S)الأطنان بآلاف الناتج السكر كان خاص. بشكل واضحًا لي

ي العاملة  ت وضعها تم الت ي السكر وإنتاج  ، (W)بالمئا  ، (S1)الأطنان بآلاف السابق الشهر ف
 S1 .2 3W) (2 5 Sالتالية: بالصيغة 

ي  ي. الشهر ف ة  7.6الجدول يوضح التال ت من سلسل ي. السكر مصنع مع التفاعلا الافتراض
ي السكر إنتاج على الحفاظ هو الهدف كان  طن. 10000إلى  8000حدود ف

ب أحياناً يُضاف ذلك ، إلى (بالإضافة  ي تقل  Wو  Sويبقى السكر ، من طن  1000قدره عشوائ
ب خضع  (.12إلى  1من الحدود ضمن  السيطرة لمحاولة تجربة  60الجامعيين أكسفورد طلا

ب تلك خلال المصنع. على  ي جدًا بارعين أصبحوا الستين ، التجار ي التحكم ف مصنع إنتاج ف
هية تحديد من يتمكنوا لم ذلك ، ومع السكر.  هم قدموا أنهم وادعوا القاعدة ما على ردود
ي ، صحيح". بأنه "شعر لأنه أو الحدس" من "نوع أساس  ب على قادرين المشاركون كان وبالتال ضمنية معرفة اكتسا

ب دون المصنع هذا مثل تشغيل كيفية عن  ة. الصريحة المعرفة اكتسا ت وقد المقابل الذين المشاركين أن أيضًا ثب
ت هذه تعلم على قادرون الذاكرة فقدان من يعانون   ، Phelps).(1989المعلوما

         

ة ، الذاكرة طبيعة لدراسة  ،Curran) (1995المتسلسل التعلم استخدام تم كما  ي بما الإجرائي ي إدراكها ذلك ف ف
ي ولكن المتسلسل ، التعلم نماذج من عدد هناك الدماغ.  ي ، الإجراء ف ة المشاركين أحد يقدم الأساس وميض من سلسل
ب الأضواء  ة. الأزرار على يضغط أن ويج منها ، كل أسفل زر مع أضواء أربعة هناك يكون قد المثال ، سبيل على المقابل

ي والمهمة  س الأزرار على الضغط ه ب بنف ة الطريقة تتمثل الأضواء. وميض ترتي ي النموذجي متكرر تسلسل تقديم ف
ي المفاتيح على المشاركين ضغط سرعة مدى وتباين للأضواء  ةً التسلسل هذا ف ت مقارن الأضواء فيه تكون الذي بالوق

ة.  ي المثال ، سبيل على عشوائي ة  Bullemer and Nissenدراسة ف التكرار تسلسل يكون قد  ، (1987)الأصلي
ةً المتكرر التسلسل هذا مثل مع أسرع الأشخاص يكون  .4-2-3-1-3-2-4-3-2-1 ب الأضواء بظهور مقارن ي. بترتي عشوائ

هتمام هناك كان  ي للنبض. متكرر تسلسل بوجود دراية على المشاركون كان إذا بما كبير ا ب ، بعض ف على كانوا التجار
ي لكن بالتكرار ؛ دراية  تكون عندما المتكرر التسلسل ملاحظة إلى يميلون لا إنهم كذلك. ليسوا الآخرين ، من كثير ف

ة الوتيرة  ي أسرع المشاركون الأخرى. الثانوية المهام ببعض يقومون عندما أو سريعة التجريبي سواء المتكرر التسلسل ف
لا.أم بذلك علم على كانوا 

ي الكفاءة لتطوير مهم الحصين أن يبدو لا  المتكرر ، للتسلسل ميزة يظهر الذاكرة فقدان لأن المتكرر ، التسلسل ف
مجموعة أن يبدو أخرى ، ناحية من الأدوية. عن الناجم الذاكرة فقدان من يعانون الذين العاديون المرضى يفعل كما 
ت الهياكل من  من المتسلسل. للتعلم مهمة  ، (1.8الشكل (انظر القاعدية العقد مجتمعة تسمى القشرية ، تح

ي للتحكم ضرورية القاعدية العقد أن طويلة فترة منذ المعروف  ت ، ف هو الهياكل بهذه يلحق الذي الضرر لأن المحركا
ي وباركنسون ، هنتنغتون بأمراض المرتبط العجز ينتج الذي  ت تتميز والت هناك ذلك ، ومع للرقابة. خاضعة غير بحركا

ة روابط  ي ، الفص وقشرة القاعدية العقد بين غني ي مهمة القاعدية العقد أن الآن المعروف ومن الجبه الوظائف ف
ة.  ت لقد الإدراكي ت ، من عدد تعلم أثناء نشطون أنهم ثب ي بما المهارا  & ، Strick .(1994المتسلسل التعلم ذلك ف

(Middleton  ي المتسلسل التعلم مزايا إحدى تتمثل البشرية غير للقرود يدرسها أن للمرء يمكن معرفية مهارة أنه ف
ت إجراء ثم ومن  ي. أساسها عن مفصلة دراسا ت العصب ت هذه مثل أظهر ت على الدراسا القاعدية العقد أن الرئيسيا

ي تمكن المثال ، سبيل على للتسلسل. المبكر للتعلم ضرورية  هيكوساكا مياش من  (1997)وراند وكرادي ومياشيتا و
هم حقن طريق عن للقرود المبكر المتسلسل التعلم إعاقة  مؤقتًاكيميائية بمادة القاعدية عقد
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ي المختلفة الدماغ هياكل من العديد تشارك  هذه التعلم ، ف ة الهياكل و من مختلفة أنواعًا تدعم المختلفة الدماغي
التعلم.

         

                 
                  

         

ي الفرق التصنيف. إنتاج يعيد  7.16الشكل  ة الذاكرة بين هو الرئيس ة ، والذاكرة التوضيحي ي الضمني يسميها والت
ة والذاكرة التقريرية الذاكرة  ت إلى أساسًا التقريرية الذاكرة تشير المعروفة. غير التوضيحي ة الذكريا ي الواقعي يمكننا الت
ها  س خاص بشكل مهم الحصين أن يبدو بوضوح. تذكر ت لتأسي ة. الذكريا التقريرية ، الذاكرة نظام داخل التوضيحي
ة الذاكرة بين تمييز هناك  ة. والذاكرة العرضي ي ت تتضمن الدلال ت  sodic Epiذكريا تعلمها.وزمان مكان حول معلوما

ت من عديدة أنواعًا هناك أن  7.16الشكل يوضح  ة غير الذكريا ة. أو التوضيحي من للتو انتهينا لقد الضمني
ت مناقشة  ة المذكرا ي والمخيخ القاعدية للعقد الحاسم والدور الإجرائي تكوينها.ف

ت يستلزم أنه يبدو التمهيد أن وحقيقة التمهيد عن أيضًا تحدثنا  ي تغييرا ة القشرية المناطق ف عن مباشرة المسؤول
ت معالجة  ة.المعلوما المعني

المختلفة.الذاكرة أنواع من العديد هناك أن  Squire (1987)اقترح 

س  ت تعك ة ، الذكريا ي ي الدلال ت الت ي مناقشتها تم س ، الفصل ف هية مثل للعالم ، العامة المعرفة الخام ب ما أو الكل
ة  هي المطعم.ما

ة. ذاكرة معينة أخبار نشرة ذكرى اعتبار يمكن المثال ، سبيل على  هذه السادس والفصل الفصل هذا ناقش عرضي
ت.من الأنواع  الذكريا

ي خاص بشكل مهمة ولكنها نناقشها لم التعلم من أخرى أنواع هناك  ت ف ت. تعلم دراسا هذه وتشمل الحيوانا
ة ، والتعود التكييف  ي إثباتها تم وكلها والتوعي ت من تتراوح أنواع ف أن إلى الدلائل تشير البشر. إلى البحرية الرخويا

ي التكييف هذا مثل  ت ف ) ، Anderson.(2000المختلفة الدماغ هياكل من العديد يتضمن الثدييا JR 

ي التعلم   ي التعلم من آخر نوع هو الإجرائ القاعدية.العقد وتدعمه الضمن

ت :  ي الذاكرة أنواع من العديد الاستنتاجا الدماغف

Episodic 
ث) (أحدا

ذاكرة

التمهيدي 
ي ،  (الإدراك

ي) الدلال

ي  (حقائق)دلال ت  ة المهارا ة ، المثال ، سبيل (على الإجرائي الحركي
ة ،  ة)الإدراكي الإدراكي

ي غير  ترافق
(التعود ، 

س ) التحس

يغير  يتوضيح تصريح

تكييف
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مطبعة من بإذن  Inc. Press، University Oxfordلشركة  © 1987النشر حقوق  .(170ص  ، 4.4(الشكل والدماغ الذاكرة 
ت أكسفورد ، جامعة  ة.)المتحدة الولايا الأمريكي

ي الذاكرة أنواع  7.16الشكل  .(1987)آر إل سكوير ، (من سكوير. اقترحها الت

 179 عام  ي  ف  نيويورك  ي  ف  نيويورك  ي  ف  ما  الخدع:  خدع 

التعطيل ضعف  ي،  المثال  بيل  سلى  ع  ضًا.  أي  التسلسل  علم  تي  ف  شارك  تى  الأخر  العصبية  الهياكل  أن  دو  تعطيلهيب. 
التعلم أن  على  دًا  ج  مقنع  الدليل   ، عام  شكل  بل.  للتسلس  قًا  لاح  التعلم  الإبلوم  ب  خش  ي  ف  ت  للتركيبا  المماثل  ي  الكيميائ 

الصريح. التعلم  ي  ف  المشاركة  لك  تن  ع  مختلفة  هياكل  ضمن  يتي  الإجرائ 



متلازمة الصريحة الذاكرة مروحة تأثير الترميز الخصوصية مبدأ الانفصال 
الكاذبةالذاكرة 

ب يدرس بأن أحياناً يوصى  .4 ي لامتحان الطلا س ف ي الغرفة نف سيختبرون الت
ي المناقشة انظر  Eich ؛ 1985)لدراسة وفقًا فيها.  كيف  ، (170الصفحة ف

هذه ستكون هل فعال؟ إجراء الاختبار هذا لجعل يدرس أن المرء على يتعين 
ة طريقة  للامتحان؟للدراسة معقول

ي سكوير تصنيف أن يبدو  .5 ت أن إلى يشير  7.16الشكل ف ة الذكريا الضمني
هياكل ذاكرة أنظمة تتضمن والصريحة  ة و ها تسمى  -مختلفة دماغي إحدا
ة  ة. غير والأخرى توضيحي و  Parkو  Rederيجادل ذلك ، ومع توضيحي

(2009) faber Keif  س بأن هياكل الذاكرة نظام نف أحياناً تعرض الدماغ و
ت  ي ندركها مذكرا ت إذا ما تحديد للمرء يمكن كيف نعرفها. لا وأخرى بوع كان

ة الذاكرة  مختلفة؟ذاكرة أنظمة مع تتوافقان الصريحة والذاكرة الضمني

ة المعرفة  فقدان الوراء إلى الإجرائي
الدولةعلى المعتمد التعلم الذاكرة 

ي الذاكرة فقدان  التقريريةالذاكرة الاضمحلال نظرية الذاكرة فقدان التقدم

ت أحد  .1 ي الاستثناءا ت لتلاش ت مرور مع الذكريا "نتوء هو الوق
ت" (بيرنتسن  ث أفضل ذاكرة الناس يُظهر  (2002 -وروبن ، الذكريا للأحدا

ي  ت الت ي وقع هقة سن أواخر ف ت وأوائل المرا ت من العشرينا السابقة الذكريا
التأثير؟هذا تفسير يكون أن يمكن ماذا اللاحقة. أو 

س  روديجردي

يدرس (شخص البيضاء البقع عالم جوردان ، ستار ديفيد عن القصة تُروى  .2
س أول كان والذي الأسماك) ،  أسماء يتذكر أن حاول ستانفورد. لجامعة رئي

ب جميع  ب ، اسم عرف كلما أنه وجد لكنه الطلا سمكة. اسم ينسى كان الطال
ي للتدخل معقولاً مثالاً هذا يبدو هل  الذاكرة؟ف

تنموذج  مكديرمو

ت  ة المصطلحا تداخل نظرية الأساسي
الضمنيةالذاكرة 
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للفكرأسئلة 

المزاجية كورساكوف متلازمة 
فتيلةنسيان سلطة قانون التطابق 

ت هل  .3 ي الزائفة الذكريا ها تم الت ي إنشاؤ الإلهف

س  س -McDermott Roedigerنموذج يعك ت من النوع نف العمليا
ة  ت مثل الأساسي ث الزائفة الذكريا الطفولة؟لأحدا
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آخر.نوع أي قدرة كبير حد إلى تفوق الجديدة المشاكل حل على الإنسان قدرة 

ت؟حل جهود ونجاح مختلفين مشغلين توافر على السابقة الخبرة تؤثر أن يمكن كيف  • المشكلا

ي ماذا  • ث أنه على الإنسان مشكلة حل وصف يعن تسمى طرقًا ، البشر يتعلم كيف  •مشكلة؟ مساحة عن بح
ث التشغيل ، عوامل  مشكلةعن للبح

ي الفص لقشرة المتقدم التطور من القدرة هذه تنبع  ب سابقًا ، لوحظ كما لدينا الجبه ي الفص قشرة تلع الجبه
ي مهمًا دورًا  ة الوظائف من عدد ف ت المعرفي قشرة أن عمومًا يُعتقد والذاكرة. والصور اللغة مثل الأعلى ، المستوى ذا

ي الفص  ب إنها بل المحددة ، الوظائف هذه مجرد من أكثر تؤدي الجبه ي رئيسيًا دورًا أيضًا تلع للسلوك. العام التنظيم ف
ي الفص قشرة مناطق تميل  ي الجبه ها الت الخلف) ، (نحو وخلفية الأسفل) (نحو بطنية تكون أن إلى الآن حتى ناقشنا
ي. بشكل المناطق هذه من العديد ترك ويتم  والأمامية الأعلى) (نحو الظهرية الهياكل تميل ذلك ، من النقيض على جانب
ي انخراطًا أكثر تكون أن إلى الدماغ من الأيمن والنصف الأمام) (نحو  السلوك.تنظيم ف

فضاء؟

ي تلف من عانى  ، PFمريضًا ،  Grafman and Goel (2000)يصف  ي الفص قشرة ف نتيجة اليمنى الجبه
ة. لسكتة  ي ، الفص لقشرة السد عمر من يعانون الذين المرضى من العديد مثل دماغي وحتى طبيعيًا  PFيبدو الجبه
ث ذكيًا ،  ي سجل حي ي الأعلى النطاق ف هر هذه كل من الرغم على ذلك ، ومع الذكاء. اختبار ف ة المظا للحياة السطحي

ة ،  إلى اضطر لكنه دماغية ، بسكتة إصابته قبل ناجحًا معمارياً مهندسًا كان عميق. فكري عجز هناك كان الطبيعي
 PFوجرافمان جويل أعطى كرسام. الأعمال بعض على الحصول على قادرًا كان التصميم. على قدرته فقد لأنه التقاعد 
ة  ت مشكل ث على قادرًا كان أنه من الرغم على بهم. الخاصة المختبر مساحة تصميم إعادة تضمن متماسك بشكل التحد

ة ، عن  ي تقدم أي إحراز من يتمكن لم أنه إلا المشكل ي حقيق ب معماري مهندس حقق الحل. ف دون مماثل بشكل مدر
ي تلف  ي جيدًا حلاً الدماغ ف ة السكتة أن يبدو ساعتين. غضون ف ت الدماغي ت على فقط أثر تطورًا الأكثر الفكرية القدرا
.PFلدى 

ث المشغلين مختلف بين من البشر يختار كيف  • مشكلةعن للبح

ث  ي  9والفصل الفصل هذا سيبح ت حل عن نعرفه ما ف ي البشرية. المشكلا ب الفصل هذا ف على نجي
التالية:الأسئلة 

فضاء؟

ت لحل مقارن منظور  من العديد من أكبر أدمغة لديهم البشر أن من الرغم على المشكلا
ي الحجم هو إثارة الأكثر الاختلاف فإن الأنواع ،  ي ، الفص لقشرة النسب يوضح كما الجبه
.8.1الشكل 
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ي  —هدف نحو متُجه  ة ، هذه ف الطعام.على الحصول الحال

ي الفص قشرة تدعم  ت حل الأكبر الجبه أن للمرء يمكن ذلك ، ومع البشر. سوى عليه يقدر لا الذي المتقدم المشكلا
هتمام مثيرة أمثلة يجد  ت لحل للا ي المشكلا ي سيما لا الأخرى ، الأنواع ف يا القردة ف دراسة تقدم الشمبانزي. مثل العل
ت حل  ي المشكلا ت بعض بإجراء  (1927)كولر قام لقدراتنا. منظورًا الأخرى الأنواع ف ة الدراسا حل حول الكلاسيكي

يًا نفسيًا عالمًا كولر كان الشمبانزي. مشاكل  ي شهيرًا ألمان ت ف ي أمريكا إلى جاء الجشطال ت. ف ب خلال الثلاثينيا الحر
ة  ي محاصرًا نفسه وجد الأولى ، العالمي ي ف ي تينيريف ي الكناري. جزر ف الشمبانزي من مستعمرة وجد الجزيرة ، ف
ي الأسير ،  هتمام إيلاء مع درسها ، والت ت لسلوك خاص ا ي الحيوانا ت. حل ف هو له مشارك أفضل وكان المشكلا

ت سلطان. اسمه شمبانزي  ي المشاكل إحدى كان ي سلطان واجهها الت قفصه. خارج من الموز بعض على الحصول ه
ي صعوبة سلطان يجد لم  ب العصا ببساطة استخدم لقد الموز. إلى تصل عصا إعطائه ف القفص. إلى الموز لسح

ت  بعد الطعام. إلى الوصول منهما لأي يمكن لا بقطبين ، سلطان تزويد تم عندما صعوبة أكثر المشكلة أصبح
ي المحبط القرد غرق الطعام ، إلى للوصول القطبين استخدام الفاشلة محاولته  ب فجأة ، قفصه. ف ه القطبين إلى ذ

هما ووضع  ي بما طويلاً عمودًا مكوناً الآخر ، داخل أحد سلطان أن الواضح من  .(8.2(الشكل الموز إلى للوصول يكف
خلاق.بشكل المشكلة حل 

ت التحلل  .2 يكونأن يمكن السلطان كان إذا الهدف. تح
السلوك كان إليه ، الوصول طريق عن ببساطة الطعام على الحصول 

ة ، حل قد  هرالبسيط. بالمعنى فقط ولكن مشكل جو

أوواضح بشكل السلوك الهدف. توجيه  .1

ي ما  ت ه ة السما ي الأساسي حل على مثالاً الحلقة هذه تعتبر الت
ت؟  ثلاثة:هناك أن يبدو المشكلا

      

قطة

بشر

بقرد  السنجا

شمبانزي

 Fuster.)JMالمؤلف ، من بإذن طبعه أعيد  © .1989النشر حقوق رافين. مطبعة نيويورك: 

ب كل

ي: الفص قشرة  .(1989) س وعلم الأعضاء وظائف وعلم التشريح علم الجبه ي النف ي.للفص العصب الجبه

العصا مشكلة بحل كولر ، قرد سلطان ، قام 
ة  لتشكيل قصيرين عودين ضم خلال من الثنائي

ي بما طويل عمود  الطعام إلى للوصول يكف
ة  .(1956)دبليو كولر ، (من قفصه. خارج  عقلي

وكيجان روتليدج  © 1956النشر حقوق القردة. 
بإذن.)طبعها أعيد بول. 

صغيرهندي قرد 

ب  :8.1الشكل  ة النس ي الفص لقشرة المعطاة للدماغ النسبي ي الجبه ت. ستة ف ب لا الأدمغة هذه أن لاحظ ثدييا إلى تنجذ
ي هو البشري الدماغ فإن الخصوص ، وجه على الحجم.  (من الأخرى. للأدمغة بالنسبة هنا يبدو مما بكثير أكبر الحقيقة ف

ي فوستر ،  إمج

ي  ف  8مشاكل  182الفصل   /

الدماغ هياكل 



4
61 2 

8
32 1 

56 7 35 7 
48 داخل

183الحلقة 13/09/1

ة إلى المشكلة حالة تحويل شأنه من إجراء إلى التشغيل عامل مصطلح يشير  المشكلة حل أخرى. مشكلة حال
ة  ة هو الكلي المعروفة.العوامل هذه من سلسل

ت  ي المختلفة الحالا ت حل يستطيع الت ة ، مساحة تحدد تحقيقها المشكلا ة. مساحة أيضًا وتسمى المشكل الحال
ي اعتبار يمكن  ت حل مشغل ة لتغيير طرقًا المشكلا ي واحدة حال ة إلى المشكلة مساحة ف ي التفكير يمكننا أخرى. حال ف

هة أنها على المشكلة مساحة  ت والمشغلين الدول من متا ي التحدي يتمثل بينهم. للتنقل كمسارا على العثور ف
ي للمشغلين المحتمل التسلسل بعض  ي المشكلة مساحة ف ة من تؤدي الت ة إلى البداية حال إلى بالنظر الهدف. حال

ي بالمشاركة مشكلة حل وصف يمكن التوصيف ، هذا  ث ؛ ف هذا البح ي و ت حلال أن يعن ب المشكلا يجد أن يج
هة عبر مناسبًا مسارًا  ت لحل المفهوم هذا تطوير تم الدول. من متا ة فضاء خلال من بحثًا باعتباره المشكلا من الدول

ت نيويل ألين قبل  هربر ي مهيمنين شخصين كانا اللذين سيمون ، و ة العلوم ف ة ، حياتهم طوال المعرفي وأصبح المهني
ي النهج  ت ، لحل الرئيس ي المشكلا س علم من كل ف ي النف ي.والذكاء المعرف الاصطناع

هداف إلى العام الهدف تحليل يعد المشغل. تطبيق  .3 ة أ ي العوامل يعرف القرد لأن مفيدًا فرعي أن يمكن الت
ي تساعده  هداف هذه تحقيق ف الفرعية.الأ

ي  ت حل وصف يتم الأحيان ، من كثير ف ث من المشكلا ث حي ي البح ة ، مساحة ف ي المشكل ت من تتكون والت حالا
ة. من مختلفة  ة المشكل ي الدول ي للمشكلة تمثيل ه ة إلى يشار الحل . من معينة درجة ف ة الحال ي على للمشكلة الأول

ة أنها  ي المواقف البداية ؛ حال ة والهدف ، وسيطة ؛ كدول الهدف ، إلى الطريق ف ة من بدءًا الهدف. كدول البدء ، حال
ي الطرق من العديد هناك  ها أن يمكن الت ت حلال يختار ة. لتغيير المشكلا عصا ، إلى يده يمد أن لسلطان يمكن الحال

س ، أو رأسه ، على يقف أو  ب أو يعب ة دخل الآن عصا. إلى وصل أنه افترض أخرى. طرقًا يجر يمكنه جديدة. دول
ة إلى تحويلها  ي العصا ترك طريق عن المثال ، سبيل على  -أخرى حال ة إلى العودة (وبالتال الوصول أو السابقة) ، الحال

ي أو بالعصا ، الطعام إلى  الأخرى. العصا إلى وصل أنه افترض الأخرى. العصا إلى الوصول أو الطعام ، على العصا رم
ي المثال ، سبيل على يحاول ، أن يختار أن لسلطان يمكن الولاية ، هذه من جديدة. دولة بإنشاء قام أخرى ، مرة  المش

ي ، على  ي وضع اختار أنه افترض تناولها. أو تجميعها ، أو العص إلى الوصول اختيار ذلك بعد يمكنه معًا. العص
ي أو الطعام ،  ي رم ة فسيحقق قفصه ، إلى وسحبه الطعام إلى وصل إذا فصلها. أو بعيدًا ، العص الهدف.حال

ي الهدف يحلل أن عليه كان القرد أن هو المشكلة حل  ة ، مهام إلى الأصل هداف أو فرعي ة ، أ تجميع مثل فرعي
معًا.القطبين 

ي  ة ف ث حال 183عام حتى مشكلة حدو

ت حل   هداف تعيين يتضمن ما وغالبًا الهدف نحو موجه سلوك هو المشكلا ة أ تطبيق لتمكين فرعي
التشغيل.عوامل 

ت من مجموعة من الفضاء مشكلة توصيف يتكون  الجيدة الأمثلة من الدول. بين للتنقل والمشغلين الحالا
ت ثمانية من يتكون والذي الثامن ، اللغز هو المشكلة مساحة خصائص على  ي ومتحركة مرقمة مربعا  3 3 .3إطار ف

ب نقل الممكن من يجعل مما دائمًا ، فارغة الإطار خلايا إحدى تكون  ي الفارغة الخلية إلى متجاور تجان "نقل" وبالتال
ة  تكون قد المثال ، سبيل على مختلف. تكوين من بدءًا للبلاط ، معين تكوين تحقيق هو الهدف أيضًا. الفارغة الخلي

ي المشكلة  التحويله

ة  ت: حل عملي ثالمشكلة مساحة المشكلا والبح
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ث ، شجرة من جزء  8.4شكل  س البح ت خم ت. ثمانية لمشكلة عميقة ، حركا حل طرق  ، NJ Nilsson .(1971)(من مربعا
ت  ي المشكلا ي. الذكاء ف بإذن.)طبعها أعيد  © Hill. McGraw 1971النشر حقوق الاصطناع
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ة  البدايةحال

ة  الهدفحال

ي  ي الواقع ف ة ف 185عام حتى المشكل

ت تمثيل يتم  ة الحالا ت المشكلة لهذه المحتمل ت من كتكوينا ي المربعا ة ف ة. الأحجي الأول التكوين إذن ، الثماني
ة هو المعروض  ي البداية ، حال ة هو والثان ت يغيرون الذين المشغلون الهدف. حال إلى البلاط قطع ينقلون الحالا
ت  ة  8.3الشكل يعيد فارغة. مساحا ي محاول ة. هذه لحل من حركة كل حركة ،  26قدمته الذي الحل تضمن المشكل

ت  ت أوبرا عن عبارة كان ة غيّر ة. حال تسلسل إيجاد حاول اللازم. من بكثير أطول المشغلين من التسلسل هذا المشكل
ت. من أقصر  ي ممكن تسلسل أقصر (يرد الحركا ي الملحق ف ي الفصل ، نهاية ف أ8-1.)الشكل ف

ت تتضمن ما غالبًا  ت حل مناقشا ث بيانية رسوم استخدام المشكلا ث. أشجار أو للبح ي البح  8.4الشكل يعط
ث شجرة  أجزاء:ثمانية من المكونة الأبسط للمشكلة جزئية بح
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ب  المشغليناكتسا
ي  • تحل مشغل المشكلا

                   
                   

      

ت قد جديدة خدمة محطة أن نجد قد الاكتشاف  ي فتح ب ، مكان ف لإصلاح جديد مشغل باكتشاف تعلم لذا قري
ت خاص بشكل معرضون والديهم أن الأطفال يكتشف قد سيارتنا.  ب ، لنوبا ي الغض جديد عامل يتعلمون وبالتال

ب خلال من الجديد المايكرويف فرن يعمل كيف نكتشف قد يريدون. ما على للحصول  مشغل تعلم ثم ومن به اللع
يتضمن العدوى. لمكافحة جديدًا عاملاً ويخترع البكتيريا يقتل جديدًا دواءً عالم يكتشف قد أو الطعام. لتحضير جديد 

ت من متنوعة مجموعة الأمثلة هذه من كل  ت هذه ستكون التفكير. عمليا ي واحدًا موضوعًا العمليا العاشر.الفصل ف

ي الوحيدة الطريقة أنه إلا البشر ، لدى معقدًا تفكيرًا يتضمن أن يمكن المشغل اكتشاف أن من الرغم على  الت
ب  ت معظم على يج هم جدد ، مشغلين فيها تتعلم أن الأخرى المخلوقا ي ينخرطون لا بالتأكيد و المعقد. التفكير ف

ي  ت شهيرة دراسة ف ي نشُر ي القطط ثورندايك وضع  ، 1898عام ف بوسائل الصناديق فتح يمكن ألغاز". "صناديق ف
ي المثال ، سبيل على واضحة. غير مختلفة  ت إذا الصناديق ، أحد ف ب فإن الأسلاك ، من بحلقة القطة اصطدم البا

ت سينفتح.  ي القطط وكان ت الت ي خروجها. عند بالطعام تكافأ جائعة كان ت البداية ، ف بشكل تتحرك القطة كان
ي ،  ي وتتخبط عشوائ ب بعد الإغلاق. بجهاز تصطدم حتى أخرى بطرق فعال غير بشكل وتتصرف الصندوق ف تجار

ي متكررة  س ف ت الألغاز ، صندوق نف ي القطط وصل ث نقطة إلى النهاية ف ب حي وتخرج. الفتح جهاز الفور على ستضر
ت إذا ما حول هذا يومنا حتى قائم جدل هناك  ت أنها أو اكتسبته الذي الجديد المشغل تفهم" "لم قد القطط كان شكل

ي التواجد بين أقل ارتباطًا تدريجيًا  ب الصندوق ف داو الموقف. أو  -إما يكون أن يلزم لا أنه قيل لقد الفتح. جهاز وضر
ودايانونيف 

                   
                   

          

              
                    
                 

                 
                 

    

ث هناك  ب الأقل على طرق ثلا ت. لحل جدد مشغلين لاكتسا ب يمكننا المشكلا عن جديدة تشغيل عوامل اكتسا
لهم.آخر شخص استخدام ملاحظة خلال من أو عنهم ، إخبارك خلال من أو الاكتشاف ، طريق 

                 
                    

  

ي العاملون يقوم   ت حل مجال ف ت مساحة بإنشاء المشكلا ة للحالا ي المحتمل ب الت خلالها من يج
ت بحل القائم على  ث المشكلا الهدف.إلى للوصول مسار على للعثور البح

ي  ف  8مشاكل  186الفصل   /

جميع وتمثل  البداية  ة  حال برة  الشج  هذه  دأ  ب.  ته  من  خرج  وفروتع  واحد  جذع  ببة  مقلو  شبهشجرة  ي8   .4 الشكل 
، ت  الحالا  لك  تن  م  إليها  الوصول  مكن  يي  الت  ت  الحالا  جميع  م  الحالةث،  هذه  من  إليها  الوصول  مكن  يي  الت  ت  الحالا 

ذلك. إلى  وما 
حل بوم  ق  يي  الذ  الشخص  ها  بوم  ق  يد  ق  ي  الت  ت  الحركا  من  محتملاً  لاً  سلس  ترة  الشج  هذه  مثل  عبر  مسار  أي  يمثل 

وحالة البداية  ة  حال ين  بل  العوام  من  لسلة  سر  أقص  على  العثور  ضًا  أي  مكننا  ي،  كاملة  إنشاءشجرة  خلال  من  ت.  المشكلا 
الهدف.

قديم تم  ميتا  غال بًا   ، الاختبار  ي  ف  البرامج  هذه  مثل  حول  ت  المناقشا  ي  ف  ة.  المشكل مساحة  عض  4ب.8  الشكل  يوضح 
8.4فكرة الشكل  ي  عط  ي8   .3). الشكل  انظر   ، المثال  بيل  سلى  (ع  الحل  إلى  ؤدي  تي  الت  المشكلة  مساحة  عبر  مسار 

المسائل. من  النوع  لهذا  المحتملة  ت  الحركا  مشكلة  مساحة  حجم  عن  أفضل 

رك يته  إن  ت.  المشكلا  حلال  ها  خذ  يتد  ق  ي  الت  المحتملة  ت  الخطوا  هذه  ث  البح  مساحة  ت  مصطلحا  تصف 
حدد يي  الذ  ما   ، أولاً  معين.  مشكلة  حل  لوك  سح  منشر  مكن  نتن  أ  قبل  عليهما  الإجابة  إلى  نحتاج  مهمين  سؤالين 

حدد منهات؟  العديد  وفر  تد  عن نًا  معي  لاً  مشغ  ت  المشكلا  حلال  ختار  يف  كي   ، يًا  ان  ثت؟  المشكلا  لحل  المتاحة  العوامل 
سلكه يي  الذ  المسار  ي  الثان  السؤال  إجابة  حدد  تت.  المشكلا  حل  فيها  عمل  يي  الت  ث  البح  مساحة  الأول  السؤال  إجابة 
ت المشكلا  حل  ي  مشغل  أصول  على  أولاً  التركيز  مع   ، التاليين  القسمين  ي  ف  الأسئلة  هذه  نناقش  س.  ت  المشكلا  حلال 

المشغل. اختيار  ة  مسأل على  ثم 
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ي  7 ه
القاعدة

N ،  ، ي الأول الحد هو الأساس المجموع.ف

M ،  ، ي الحدود عدد هو الارتفاع القاعدة.إلى تضيفها الت

ت  8.1الجدول  الهرممشاكل حول تعليما

ت (أ)  المباشرةالمواصفا

ب)  مثالمجرد (

ي.لتعبير مثال هو  7 $ 3 هرم

هو  3
الارتفاع

M $ N  ي تعبير هو ث المتكرر الجمع إلى للإشارة هرم ي حد كل يكون حي السابق.من واحد بمقدار أقل المجموع ف

13/09/1187

هم خلال من جدد مشغلين على الحصول يمكننا المثال طريق عن أو إخبارنا يتم أن خلال من التعلم  إخبار
ي. التعلم على أمثلة هذه يستخدمهم. آخر شخص ملاحظة خلال من أو عنهم  ي الأولى الطريقة الاجتماع ه
ي إنجاز  ي اللغة. على تعتمد لأنها فريد إنسان ي القدرة هو والثان ي شائعة أنها يُعتقد الت ت: ف "القرد الرئيسيا
ي المبالغة يتم ما غالبًا ذلك ، ومع يفعل". القرد يرى ،  ت قدرة تقدير ف عن التعلم على البشرية غير الرئيسيا
التقليد.طريق 

__ 187 

ي فنية مهمة إكمال للخبير يمكن  س ف ت ، خم ت سبع إلى يحتاج المبتدئ لكن ساعا س للقيام ساعا بنف
ت من كم بساعتين. الخبير من أكثر المبتدئ يعمل معًا ، يعملون عندما المهمة.  (765(ص الخبير؟ يعمل الوق

ب إلى المشاركون احتاج  ت حل عوامل اكتسا ت قيم لتعيين المشكلا ي للمصطلحا ة. هذه ف المعادل
الملخصإما المشاركون تلقى 

ت حل على القائمين لتعلم فاعلية الأكثر الطريقة أن يبدو قد  ي الجدد المشكلا هم ببساطة ه لكن عنهم ، إخبار
س الأقل على يكون ما غالبًا مثال رؤية  ب بما إخبارك فعالية بنف ت من نوعين  8.1الجدول يوضح فعله. يج التعليما
ي ، التعبير يسمى جبري ، مفهوم حول  هو الهرم ب لمعظم جديد أمر و ب يدرس الجامعيين. الطلا (أ) ، الجزء الطلا
ي الذي  ت يعط ي ، التعبير هو لما منتظمة شبه مواصفا ب) ، الجزء يدرسون أو الهرم ي الذي ( منفردًا مثالاً يعط

ي. للتعبير  ب أخرى ، أو واحدة تعليمة قراءة بعد الهرم ت تقييم منهم يطل مثلهرمية تعبيرا

ت المشاركون تلقى  ة المعادلة استخدام كيفية حول تعليما ي ة:لحل التال المشكل

ت  10 2دولارا

ت  1 3المعدل  ت  2 3المعدل  1 3الوق المهام 2 5الوق

هما  -التجربة من المشغلين هؤلاء لتعلم قاعدتين هناك أن على الدليل مراجعة  (2005) القاعدية العقد يتضمن أحد
ث  ، (1.8الشكل (انظر  ت تعزيز يتم حي ي ، الفص قشرة الآخر يتضمن بينما تدريجيًا ، البسيطة الارتباطا ث الجبه حي

ي نموذج بناء يتم  ب إنه المشغلون. هؤلاء يعمل كيف من عقل ي النظام أن افتراض على قادر سب أكثر أصبح الثان
ة  همي ي أ ت ف ت الثدييا ة القشرة ذا الأكبر.الجبهي

ت شكل هو ما  ب يُظهر فائدة؟ أكثر سيكون أنه تعتقد الذي التعليما ي جامعة طلا ت ميلون كارنيج قابلة مستويا
ة  ي الوارد الفردي المثال من التعلم من للمقارن ب) الجزء ف ت من تعلموه ما إلى ( ي الواردة المواصفا ي (أ). الجزء ف ف

ي الأمثلة تكون أن يمكن الأحيان ، بعض  ة أفضل ه  (1991)وبولستاد ريد قام المثال ، سبيل على للتعليم. وسيل
ت حل المشاركين بتعلم  ي:ما مثل المشكلا يل



ت لقد  ت عدة الآن ثب ة أمثلة تقديم أن مرا س طرق أكثر أحد هو عملي ة التدري ي ت فعال ت حل لمهارا المشكلا
ي الأمثلة توفر  Anderson ، & Lee .(2013انظر (للمراجعة ،  gebra alمثل  متخصصة حلولاً عليها العمل تم الت

ب يمكن  ت العملية الأمثلة تبديل عادةً ويتم محاكاتها ، للطلا ب يتمكن حتى بالمشكلا ب من الطلا حلها على التدر
ت من كبير عدد قارن بأنفسهم.  ي التفسير مع العملية الأمثلة خلال من التعلم الدراسا ي شرح وبدون التعليم تعليم

ي للمراجعة).  Renkl ، & Wittwer 2010(انظر  ت تقديم يكون الأحيان ، بعض ف إرشاد إلى بالإضافة التعليما
ي الحال هو كما مفيدًا ، يكون وأحياناً تأثير ، أي هناك يكون لا وأحياناً بالفعل ، مؤلمًا أمرًا الامتحان   Reedدراسة ف

ب يمكن الذي الحد إلى أعلاه.  Bolstadو  أكثر الاستفادة يمكنهم بأنفسهم ، الأمثلة عمل كيفية شرح خلاله من للطلا
ي ذلك ، ومع آخر. شخص تفسير قراءة من بدلاً لأنفسهم شرحها خلال من  ب يكون أن يمكن الأحيان بعض ف الحبي

ت إلى ويؤدي غامضًا السابق  تفسير.دون صحيحة غير استنتاجا
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ي والتقليد التناظرية  ة ه ي العملي ت محلل خلالها من يقوم الت ة لحل المستخدمة العوامل باستخراج المشكلا مشكل

ي ووضعها واحدة  ي أخرى . لمشكلة حل ف سبيل على مباشرة. القياس عملية تكون أن يمكن الأحيان ، بعض ف
ب يمكن المثال ،  ي وضعه تم مثال هيكل يأخذ أن للطال ت نص من قسم ف ي ويضعه رياضيا ي لمشكلة حل ف ف

ت  ي التدريبا ي القسم. نهاية ف ت ف ت تكون أن يمكن أخرى ، أوقا سبيل على رذرفورد ، استخدم تعقيدًا. أكثر التحولا
ي النظام المثال ،  ة كنموذج الشمس ث الذرة ، لبني ت تدور حي س الذرة نواة حول الإلكترونا ي الطريقة بنف بها تدور الت
ب  س حول الكواك على خاص بشكل مشهور مثال هذا  .(8.2الجدول انظر  -1983جينتنر ،  ؛ 1964(كويستلر ، الشم

ي للقياس المتكرر الاستخدام  ي والهندسة. العلوم ف ت ، إحدى ف  Schunn and Christensen (2007)وجد الدراسا
ة  102بإجراء قاموا المهندسين أن  ي مقارن ت  9ف ت حل من ساعا  & ، Blanchette.(2001أيضًا (انظر المشكلا

Dunbar 

ي المثال يتضمن  ت من الكلاسيك للأطفالمثل مثال إظهار الرياضيا

ي القياس قوة على مثال توفير تم  ت حل ف ي المشكلا للمشاركين قدموا  Holyoak and Gick .(1980)تجربة ف
ة  ة ، المشكل ي  Duncker:(1945)من المقتبسة التال

ي  ي يضربهم ثم  6و  4الخطأ طريق عن ويضيفون كإجابة ،  20الأطفال من العديد سيعط ت يمكن  .2ف أن للتعليما
ب أنه حقيقة إلى تنبههم  ب إجراء دائمًا عليهم يج ة إجراء من بدلاً أولاً ، الضر ي الأولى العملي التعبير.ف

ب أنك لنفترض  ث بورم مصاباً مريضًا تواجه طبي ي خبي ة إجراء المستحيل من معدته. ف العملي
ت الورم تدمير يتم لم ما لكن المريض ، على  يمكن الأشعة من نوع هناك المريض. سيمو

ت إذا الورم. لتدمير استخدامه  إلىالأشعة وصل

115 5 1 6 5 5 1 2 3 3 

ي على الحصول يمكن   ت حل مشغل حلول أمثلة تعديل خلال من أو الاكتشاف ، طريق عن المشكلا
ت ،  ت طريق عن أو المشكلا المباشرة.التعليما

                   
               

                 
            

ب ثم  حلهامنهم نطل
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ي  ف  8مشاكل  188الفصل   /

فيها رأى  ة  حال ضًا  أي  هناك  ت  كان  المهام.  إجراء  لكيفية  طًا  سي  بًلا  مثا  هد  أوشا  المهام  هذه  إجراء  كيفية  حول  ت  تعليما 
حل على  قادرين  كانوا  المجردة  ت  التعليما  أعطوا  الذين  المشاركون  والمثال.  المجردة  ت  التعليما  من  كلاً  المشاركون 
خاصة ت  وبنطلونا  المشاكل؛  ٪28من  حلوا  مثال  إعطاء  بن  المشاركو  ؛  اللاحقة  المشاكل  من  مجموعة  من  ٪13فقط 

40٪. حل  على  قادرين  كانا   ، واء  سد  ح  على  ومثال  ت  التعليما  إعطاء  مع 



ب) (أ)(

س  ب.من أكبر الشم الكواك

نقل.لا 

ت.من أكبر النواة  الإلكترونا

ب  ة.الوزن اختلاف بسب والجاذبي

ب  س.حول تدور الكواك الشم

ب  حياة.به الأرض كوك

ت تدور  النواة.حول الإلكترونا

ب  سحول تدور الكواك الشم ت تدور  ب النواة حول الإلكترونا الوزن.وفرق الجاذبية بسب

ي النظام  .8.2الجدول  ي: المجال الذرة تشبيه  -الشمس ي النظام الأساس المجال الشمس
ب الذرة الهدف:  س تجذ ب.الشم الكواك

ب النواة  ت.تجذ الإلكترونا

ة (أ)  8.5الشكل  ت مشكل ي معطاة إثبا نص ف
etry. geom  (ب ب أحد يميل ( إلى الطلا

حله لتوجيه المشكلة هذه حل بنية استخدام 
ة. لمشكلة  يمكن كيف المثال هذا يوضح مماثل

لحل استخدامه) (وإساءة القياس استخدام 
ت. المشكلا

ن

ص
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ت:   OY= RNإثبا

ة: الخرائط رسم  .(1983)د. جينتنر ، من طبعه أعيد  للقياس.نظري إطار الهيكلي
ة ، العلوم  .Elsevierمن بإذن  © 1983النشر حقوق  ، 7 .170-155المعرفي

إلى جيشه قسّم بسيطة. خطة الجنرال ابتكر ذلك ، ومع القلعة. على الاستيلاء المستحيل من بدا لذلك 
ت  يء كل كان عندما مختلف. طريق رأس إلى مجموعة كل وأرسل صغيرة مجموعا هزًا ش أعطى جا

ت الإشارة  ي مجموعة كل وسار ت مختلف. طريق ف وصل حتى القلعة إلى طريقها مجموعة كل واصل
ي معًا بأكمله الجيش  س ف ت. نف بالديكتاتور. وأطاح القلعة على الجنرال استولى الطريقة وبهذه الوق

(351(ص 

تطوير من المشاركين معظم تمكن للحل ، كنموذج القصة هذه لاستخدام قيل 
ة لحل مماثلة عملية  الورم.مشكل

__ 189 

الشدة ، هذه عند الحظ ، لسوء الورم. تدمير سيتم الكفاية ، فيه بما عالية بكثافة واحدة دفعة الورم 
ي السليمة الأنسجة تدمير أيضًا سيتم  ها تمر الت ي الأشعة عبر ي الورم. إلى طريقها ف المنخفضة ، الشدة ف
يمكن الذي الإجراء نوع ما أيضًا. الورم على تؤثر لن لكنها السليمة ، بالأنسجة ضارة غير الأشعة تكون 

ي بالأشعة ، الورم لتدمير استخدامه  س وف ت نف ب الوق (308-307(ص السليمة؟ الأنسجة تدمير تجن

هتمام مثير مثال  الهندسة مشكلة هو تمامًا ينجح لم القياس طريق عن لحل للا
ي  ب واجهها الت واحد.طال

 Holyoakو  Gickقدم ذلك ، ومع حلها. على قادرون الناس من وقليل للغاية ، صعبة مشكلة هذه 
ة:القصة للمشاركين  ي التال

ت ديكتاتور. قبل من قوي حصن يحكمه كان صغير بلد  ي تقع القلعة كان بالمزارع محاطة البلاد ، وسط ف
ت والقرى.  ب. منطقة عبر القلعة إلى الطرق من العديد أد على بالاستيلاء متمرد جنرال تعهد التجار
حشد القلعة. على الاستيلاء إلى سيؤدي بأكمله جيشه قبل من هجومًا أن يعلم الجنرال كان القلعة. 
هزًا الطرق ، أحد رأس على جيشه  ذلك بعد الجنرال علم ذلك ، ومع النطاق. واسع مباشر هجوم لشن جا

ث المناجم وضع تم الطرق. من كل على ألغامًا زرع قد الحاكم أن  ث يمكن بحي الرجال من الصغيرة للجث
ث بأمان ، فوقها المرور  ت بأي وإليها. القلعة من وعماله قواته نقل إلى بحاجة الديكتاتور كان حي وق

ب ، الطريق تفجير إلى هذا يؤدي لن الألغام. ستفجر كبيرة قوة أي مضى ،  إلى أيضًا سيؤدي بل فحس
المجاورة.القرى من العديد تدمير 

ت أ  8.5الشكل يوضح  ت ب  8.5الشكل ويوضح كمثال ، النص قدمه الذي الحل خطوا محاولا
ب  ي الدليل هذا لاستخدام الطال ة حله لتوجيه النموذج ب لمسأل ي. الواج ي المنزل  8.5الشكل ف

ت هو والهدف متساوٍ ، بطول الخط من جزأين إعطاء يتم أ ،  س لهما أكبر جزأين أن إثبا نف
ي الطول.  ب يُعطى ب ،  8.5الشكل ف سطرينالطال
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يتطوري منظور من والتقليد القياس  وعقل

ي أخرى صعوبة هناك  ي القياس ف ه ة خلالها من يمكن مناسبة أمثلة إيجاد و ي العوامل. مقارن من كثير ف
على فيها قرأوا تجربة  Holyoak and Gick (1980)أجرى ممكنًا. القياس يكون متى المشاركون يلاحظ لا الأحيان ، 

هم ثم والديكتاتور الجنرال قصة المشاركين  ة أعطو هما  Duncker (1945)أشعة مشكل ي سابقًا معروض (كلا هذا ف
همية عفوي بشكل المشاركين من جدًا قليل عدد لاحظ القسم).  ة. لحل الأولى القصة أ ي لا كان النجاح ، لتحقيق الثان

ة لحل كمقياس والديكتاتورية العامة القصة باستخدام صراحةً المشاركين إخبار من بد  الشعاع.مشكل

       

                   

ة لحل السابقة الأمثلة عفوي بشكل المشاركون يستخدم عندما  أوجه خلال من توجيههم يتم ما غالبًا ما ، مشكل
ة التشابه  ي السطحي هم ف ة. اختيار ي قام المثال ، سبيل على للأمثل المشاركين بتعليم  ، 1984) (1987روس إتش ب

ت لحل طرق عدة  ت. مشكلا س تم الاحتمالا ب هذه تدري أن احتمال إيجاد مثل محددة ، أمثلة إلى بالإشارة الأسالي
ت المشاركين اختبار تم ثم  .7سيكون المقذوف النرد مجموع  ت جديدة بمشكلا هرياً مشابهة كان السابقة. للأمثلة ظا

ة المثال من كلاً لأن سطحيًا التشابه كان  س يتضمنان والمشكل س ولكن النرد) المثال ، سبيل (على المحتوى نف لي
س بالضرورة  ي الموضحة العوامل باستخدام الجديدة المشكلة حل المشاركون حاول الاحتمال. مبدأ نف المثال ف

هرياً. المشابه السابق  س المثال هذا أوضح عندما ظا ب هو كما المبدأ نف ي مطلو ة ف ة ، المشكل ي المشاركون تمكن الحال
ة. حل من  ث لم عندما المشكل ة. المشكلة حل من يتمكنوا لم ذلك ، يحد ي مع مماثلة نتائج  Reed (1987)وجد الحال

الجبر.قصة مسائل 

ي  ت مشاكل حل ف ة ، الواجبا ي ب يستخدم المنزل ب الطلا ي التقار ب ف ي الكتا الأمثلة لتحديد كإشارة المدرس
ي  ب الت ي استخدامها يج ب يتوقع المثال ، سبيل على القياس. ف ي فيزيائية مسائل على يعمل طال أحد نهاية ف

ت أن الفصول  ي المشكلا ي كأمثلة حلها يتم الت س ستستخدم الفصل ف ب نف ي الأسالي ت حل يحاول وبالتال المشكلا
ي ، الأمثلة هذه مع القياس طريق عن  س ، باسوك ، (تش .(1989وجلاسر ، ريمان لوي

هالفورد ، البشري للإدراك مميزة سمة هو التناظري التفكير أن قيل لقد  ت حل على القدرة توجد  .(1992( المشكلا
ي تقريبًا فريد بشكل التناظرية   & ،Premack ، (2001الشمبانزي لدى القدرة هذه على الأدلة بعض هناك البشر. ف

Thompson، (Oden،  ت أن من الرغم على يا الرئيسيا بمثل القيام على تمامًا قادرة غير تبدو  monمفاتيح مثل الدن
ي سارة ، أن إلى  (1976)بريماك أشار المثال ، سبيل على المهام. هذه  ه ي تستخدم شمبانزي و ت ف (انظر اللغة دراسا

ت  ، (12الفصل  ت حل على قادرة كان ي:ما مثل المقارنا يل

                
            

الصفيح؟من لعلبة بالنسبة الحال هو كما القفل هو المفتاح 

أداة لإنتاج الحل هذا من العناصر تعيين ثم ملائم السابقة المشكلة حل أن ملاحظة القياس يتضمن  
ة.للمشكلة تشغيل  ي الحال

ب:  ب.فتاحة الجوا عل

                              
                        
                 
        

-احتما الثامن  190الفصل   /

BD. ACو   ، أكبر  لقطعتين  المساواة  عدم  س  نف  ت  با  إثي  ه  CDومهمته   ، من  ABأطول  ها  بي  الت  المقاطع 

ساطة ببن  مك  يه  أن  عتقد  ين  كا  هري.  الظا  التشابه  طوير  تي  ف  وشرع  المشكلتين  ين  بح  الواض التشابه  ب  الطال  لاحظ 
المساواة. أجل  من  المساواة  وعدم   ، آخر  على  نقاط  بطر  سلى  ع  النقاط  اتبدال 

السطر على  حصل   ، ت  الاستبدالا  هذه  .5مع  ـ  Yوب>  Dلـ  Nو  Cلـ  Oو  Bلـ  Rو  ـ   Aب عن  الاستعاضة  حاول  أنه  أي 
ON  5  ON  ، لـ  مشاب هًا  ئًا  بشي  كت  ين  أ  عليه  كان  م  ثط.  مضغو  .ABقرص  ب  ROكت   5  NY  ، لـ  مشابه  صحيحًا:  اول 

ويوضح ت  المشكلا  لحل  عوامل  لإنشاء  القياس  استخدام  مكن  يف  كي  المثال  هذا  وضح  الميلادي!  .BCقبل  ب  كت  للك 
صحيح. شكل  بس  القيا  لاستخدام  التعقيد  عض  بب  طل  يته  أن  ضًا  أ 



ة  8.6الشكل  ت على أمثل ي المنبها استخدمها الت
ي الدماغ مناطق لدراسة وآخرون. كريستوف  الت

حل المشاركون يحاول عندما تنشيطها سيتم 
 0(أ) القياس: مسائل من مختلفة أنواع ثلاثة 
ب) بعد ؛  ي (ج) و البعد ؛ أحادي ( الأبعاد. ثنائ
ت  ي المهمة كان ة كل ف ي حال الرقم استنتاج ه

ت بين من واختياره المفقود  الأربعة الخيارا
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المشغلاختيار  •

ي الفص قشرة تورط  .(2001) ي الجبه ي الخلف ف
ي التكامل  التفكير.أثناء العلائق
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(أ)

ب) )

(ج)

ت حل أن يبدو   على ويعتمد للإنسان بالنسبة نوعها من فريدة تكون تكاد قدرة هو التناظرية المشكلا
ي.الفص لقشرة المتقدم التطور  الجبه
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ي  ت دقة أكثر دراسة ف ت  al. et Odenذلك ، مع سارة ، لقدرا هذه مثل حل على سارة قدرة من الرغم على أنه وجد
ت  ي المشكلا ت أنها إلا الصدفة ، من أكثر الأحيان من كثير ف البشر.من المشاركين من للخطأ عرضة أكثر كان

ب معظم أن يبدو ذلك ، ومع  ت الأسالي ة ليس ت حل نهج مثل خاص بشكل طبيعي ثلاثة هنا سنراجع البشرية. المشكلا
المشغلين.لاختيار البشر يستخدمها معايير 

ي سابقًا ، ذكرنا كما  ة أي ف ي من العديد يكون أن يمكن معينة ، حال ت حل مشغل والمهمة للتطبيق ، قابلين المشكلا
ي الحاسمة  ث من تطبيقه. سيتم الذي العامل اختيار ه ت بحل يقوم الذي الشخص يختار قد المبدأ ، حي المشكلا

ي الذكاء مجال نجح وقد طرق ، بعدة المشغلين  ي الاصطناع ت من العديد تعداد ف القوية.التقنيا

ة  ي الموضحة تلك مثل أمثل ي  8.6الشكل ف ت ه ي الحالا أخرى لأغراض التناظري التفكير استخدام فيها يتم الت
ب غير  ت. لحل جدد مشغلين اكتسا ة فإن الفصل ، هذا منظور من ذلك ، ومع المشكلا همي ي للقياس الحقيقية الأ ه
ب استخدامه يمكن أنه  ت. لحل جدد مشغلين لاكتسا دراسة من يتعلمون ما غالبًا الناس أن سابقًا لاحظنا المشكلا

ت قراءة من تعلمهم من أكثر مثال  عندما الآخرين. مشاكل حلول تقليد على خاصة بقدرة البشر يتمتع المجردة. التعليما
س استخدامه ، كيفية توضيح إلى الشخص هذا يميل جديد ، جهاز استخدام كيفية عن ما شخصًا نسأل  إخبارنا ولي
يا القردة حتى يفعل" ، القرد يرى ، "القرد القائل المثل من الرغم على كيف.  ي جدًا فقيرة العل (توماسيلو التقليد ف

ي ،  .(1997وكول ،  ي الأشياء أحد أن يبدو وبالتال ي فعالين البشر تجعل الت ت حل ف ت لدينا أن هو المشكلا خاصة قدرا
ب  ت لحل جدد مشغلين لاكتسا التناظري.التفكير خلال من المشكلا

ي الدماغ مناطق باكتشاف مهتمين كانوا وآخرون. كريستوف  هذه بحل المشاركون يقوم عندما تنشيطها سيتم الت
ت.  ت مع تمشيا المشكلا ها ي الاتجا ها الت ي لاحظنا ي الفص قشرة أن وجدوا الفصل ، هذا مقدمة ف ة الجبه الأمامي

ي بعدين. تنسيق المشاركين على كان عندما فقط تنشيطها تم قد اليمنى   Wendelkenوجد الدماغ ، تصوير دراسة ف
ي أنه  Bunge (2011)و  Ferrerو  Whitakerو  O'Hareو  س على الأطفال ، ف ي النشاط يختلف لا البالغين ، عك ف

ب بشكل المنطقة هذه  المهمة.صعوبة مع مناس

ب يؤدي  ي النسخ تجن ت حل تحيز إلى الاحتياط السابقين. المشغلين تأثير بعمل يقوم عامل أي ضد المشكلا
ي المثال ، سبيل على  ة ، اللغز ف ي ي كبيرًا ترددًا الأشخاص يُظهر الثمان ضرورياً ذلك كان لو حتى للوراء خطوة اتخاذ ف
ة. لحل  ب يوفر لا ذلك ، ومع المشكل ي النسخ تجن ي الاحتياط المتبقين.المشغلين بين من للاختيار أساس أي ذاته حد ف

ت لقد  ت نظر ي الدماغ تصوير دراسا ت ف ي القشرية الحركا ي تنشيطها يتم الت الشكل يوضح التناظري. التفكير ف
ة  8.6 ت على أمثل ي المستخدمة المنبها ها دراسة ف س  ، (2001)وآخرون. كريستوف أجرا  Ravenاختبار من مقتب

ت  ة ، للمصفوفا هو التقدمي ي اختبار و ي ج ،  8.6الشكل مثل مسائل فقط للذكاء. قياس ب والت المحلل يقوم أن تتطل
ي. التناظري التفكير من تستفيد إنها القول يمكن بُعدين ، بتنسيق  تقل الذين الأطفال أن على دليل هناك الحقيق
هم  ت  5عن أعمار ة القشرة ينضج لم (الذين سنوا ت بعد) ، الأمامي من يعانون الذين والمرضى البشرية ، غير والرئيسيا

ي تلف  ت ، ف ي خاصة صعوبة جميعًا يواجهون الجبها ي الموجودة تلك مثل مشاكل ف لا ما وغالبًا ج  8.6الشكل ف
حلها.من يتمكنون 



ي بمخالبه فقط  (8.2الشكل (انظر سلطان الشمبانزي يقم لم أخرى ، ناحية من  ي قفصه ف ة ف للحصول محاول
ي الطعام. على الحصول من تمكنه جديدة أداة لابتكار سعى الموز. على  إنشاء هو الجديد هدفه أصبح الواقع ، ف

ة  ت الوسائل تحليل القديم. الهدف لتحقيق جديدة وسيل جديد هدف إنشاء لوصف المستخدم المصطلح هو والغايا
ي) المشغل لتمكين (نهاية)  ت ، الوسائل تحليل باستخدام التطبيق. من (يعن ت البشر يكون أن يمكن والغايا والرئيسيا
ي الاختلاف. تقليل فقط استخدموا إذا عليه يكونوا أن يمكن مما الهدف تحقيق على قدرة أكثر الأخرى العليا  ف

ة ، الأقسام  ي ت الوسائل وتحليل الفروق تقليل من كل دور سنناقش التال ي والغايا المشغل.اختيار ف

      

ت ، لحل الشائعة الطرق إحدى تتمثل  ي خاصة المشكلا ت ف ي المألوفة ، غير المجالا ة ف بين الاختلاف تقليل محاول
ة الحالة  ي ة الحال ي ضع المثال ، سبيل على الهدف. وحال ي الثامن اللغز حل اعتبارك ف ت  .8.3الشكل ف أربعة هناك كان

ت  نقل كان والآخر الفارغ ، المربع إلى  1البلاط نقل هو المحتملين المشغلين أحد كان الأولى. للخطوة ممكنة خيارا
ث  ، 8الرقم  ت  .4نقل كان والرابع  ، 5الرقم نقل كان والثال لماذا؟الأخير. العامل اختر

                 
                   

                
                      

              

ب البشر يستخدم   ي النسخ تجن هم لتوجيه الوسائل وتحليل الفروق وتقليل الاحتياط للمشغلين.اختيار

ي أنه يبدو لأنه  ي من يقربن ي. هدف ت النهائ ب  4البلاط بنقل أقوم كن ة. وجهته من بالقر ي التحكم يتم ما غالبًا النهائي ف
ت حل  س على أو ، الفروق تقليل طريق عن البشرية المشكلا أنهم أي التشابه. زيادة طريق عن ذلك ، من العك

ة الحالة يحولون الذين المشغلين يختارون  ي ة إلى الحال ت تقلل جديدة حال ة من أكثر الهدف حالة وتشبه الاختلافا الحال
ة.  ي أحد فإن الأرض ، على نقطة أعلى هو الهدف أن تخيلنا إذا التل. تسلق اسم أحياناً الفروق تقليل على يُطلق الحال

ب  ت اتخاذ دائمًا هو إليه للوصول الأسالي ة الهدف بين الاختلاف تقليل خلال من تصعد. خطوا ة ، الإيجار وحال ي الحال
ت حلال يتخذ  ب له التل تسلق فإن ذلك ، ومع الهدف. نحو "أعلى" خطوة المشكلا إلى نصل قد باتباعه ، محتمل: عي
ي ، الهدف. هو هذا الأرض على نقطة أعلى من أقل تل قمة  س الفرق تقليل فإن وبالتال قصر إنه للعمل. مضموناً لي

ث من النظر  ي يأخذ أنه حي ت إذا ما فقط الاعتبار ف ة الخطوة كان ي ي التال س تحسين ه ت إذا ما ولي الأكبر الخطة كان
ت ، الوسائل تحليل ستنجح.  ة هو لاحقًا ، سنناقشه الذي والغايا ة أكثر منظور لتقديم محاول ي ي شمول ت.حل ف المشكلا

ي الطرق إحدى تتمثل  ت حل بها يعمل الت ي المشكلا س استخدام على المشغل اختيار تحسين ف أكثر مقايي
ت للتشابه. تعقيدًا  ي كان ب إلى ببساطة تهدف الأولى خطوت ة. وجهته من البلاط تقري العديد مع التعامل بعد النهائي

ب ، مشاكل من  ي بدأنا التجان همية ملاحظة ف ت إذا ما أي  -التسلسل أ ت كان بخلفائها متبوعة المركزية غير المربعا
ي المثال ، سبيل على المناسبين.  ة ف ت تكون  ، 8.3الشكل من (س) الحال ة  4و  3المربعا متبوعة لأنها متسلسل

ت  5لكن  ، 5و  4بخلفائها  ي ليس ة  .6من بدلاً  7بـ متبوعة لأنها التسلسل ف ت نقل إن أولاً المحاول إلى المربعا
ت تسلسل  ة من أكثر مهم أنه يثب ي ، الفور. على النهائية وجهاتها إلى نقلها محاول التسلسل استخدام فإن وبالتال

الفعاليةمن مزيد إلى يؤدي التشابه لزيادة كمقياس 

الاختلافتقليل طريقة 
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ي  ف  8مشاكل  192الفصل   /

من الحد  والهدف.  الحالية  ة  الحال ين  بف  الاختلا  من  قلل  يي  الذ  المتكرر  غير  العامل  اختيار  إلى  البشر  يميل 
أن (1927)كيف  كولر  وصف   ، المثال  بيل  سلى  ع  ت.  المخلوقا  من  العديد  لوك  سف  ويص  للغاية  عام  مبدأ  هو  الفروق 

مشلول الفقير  المخلوق  ها.  سد  يي  الذ  السياج  حول  لتف  تن  ول  المملح  الطعام  نحو  مباشرة  حرك  تتف  و  سة  الدجاج 
لديها أن  دو  يبلا  الطعام.  عن  عده  بن  م  يزيد  هذسا  ن  لأم  للدع  مستعد  وغير  مًا  قد  ي  المض  على  قادر  غير   ، فعال  بشكل 

للمشكلة. حل  دون  بها  رك  هذيتا  ي.  الاحتياط  النسخ  ب  وتجن  الفروق  قليل  تف  خلا  بن  المشغلي  لاختيار  مبادئ  أي 



ي رسم  8.7الشكل  ت بيان للحالا
ة  ي ي المتتال ت لمشكلة حل ف الهوبي

ت. والعفاري
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ي الإجراء هذا نتيجة تمثيل يتم  ة ف ب وضع خلال من  2الحال ت القار ي الخط. أسفل  orcو والهوبي ة ف أعاد  ، 3الحال
ت أحد  ب الهوبي ي الرسم ويستمر للخلف ، القار س التخطيط ة كل الطريقة. بنف ي حال من آخر تكوينًا تكره الشكل ف

ت ،  ت ، الهوبي ب. والعفاري ة المشاركون يواجه والقار ي خاصة مشكل ة من الانتقال ف ة إلى  6الحال ي  .7الحال دراسة ف
ها  ي اختار  Atwood ، (1977)و  Razranو  Polsonو  Jeffriesأجرا ث حوال ة إلى الرجوع المشاركين جميع ثل الحال

ب أحد  ، Greeno .(1974أيضًا (انظر  7رقم إلى للإشارة إلى الانتقال من بدلاً  5السابقة  أن هو الصعوبة هذه أسبا
ب إلى مخلوقين إعادة على ينطوي الإجراء  ب. الحل عن الابتعاد هو هذا أن يبدو النهر. من الخطأ الجان ي المطلو ف

ة ، هذه  ة إلى المشاركون سيعود المرحل ي هذا أن من الرغم على  ، 5الحال التراجع يفضلون إنهم الأخيرة. حركتهم يلغ
ة إلى تنقلهم خطوة اتخاذ من بدلاً خطوة عن  الهدف.عن بعيدًا تظهر حال

ي إذن المشكلة تكمن  ت جميع لنقل طريقة إيجاد ف ت عدد يفوق أن دون النهر عبر الستة المخلوقا الهوبي
هم. عدد

المشاركين إعطاء تم مفيدًا. وأحياناً ضارًا الاعتماد هذا يكون أن يمكن وكيف التشابه على المشاركين لاعتماد آخر تجريبيًا عرضًا  (1976)وبولسون أتوود يقدم 
ة  ة:الماء إبريق مشكل ي التال

ة. هذه لحل مسارين  8.8الشكل يوضح  ي المشكل ي الماء كل يوجد الصورة ، من العلوي الجزء ف يمثله  A -إبريق ف
ي ماء يوجد لا  A ؛ (8) ب إما هما المحتملان الإجراءان  C (0) B .(0)يمثلها  C -أو  Bالأباريق ف ي  Aص ي  ، Cف هذه وف

ة  ب أو  C (0) B (5) A ، (3)على نحصل الحال ي  Aص ي  ، Bف ة هذه وف هاتين من  .(0)ج  B (3) A (5)على نحصل الحال
ت. من بمزيد القيام يمكن الدولتين ،  ت من قليل غير عدد هناك التحركا ت من الأخرى التسلسلا إلى الممكنة الحركا

ب  للهدف.تسلسلين أقصر هما هذين ولكن الموضحين ، المسارين جان

ت حل  المناقشة).من لمزيد  Nilsson ، NJ 1971(انظر الفروق تقليل أساس على المشكلا

ة. هذه حل وحاول القراءة عن توقف  ت. الصحيح التسلسل  8.7الشكل يوضح المشكل ت مواقع تتضح للحركا الهوبي
(H)  ت ب  (O)والعفاري ب).والقار )
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ة الحالة بين التشابه تقييم على الاختلاف تقليل تقنية تعتمد  ي ة الحال تقليل أن من الرغم على الهدف. وحال
ي يعمل الفروق  ت. حل ضلال إلى أيضًا يؤدي قد أنه إلا الأحيان ، من كثير ف ي المشكلا ت بعض ف حل حالا

ت ،  س السير الصحيح الحل يتضمن المشكلا ت مشكلة ذلك على الجيدة الأمثلة ومن التشابه. اتجاه بعك الهوبي
ت: والعفاري

ي الموضح التمثيل وبولسون أتوود استخدم  سبيل على المشاركين. سراويل سلوك لتحليل  8.8الشكل ف
ي الحركة عن سألوا المثال ،  ي بها القيام المشاركون يفضل الت ة ف ب يفضلون هل أي ،  .1البداية حال  Aالإبريق ص

ي  ة ف ي  Aالإبريق أو  ، 2الحالة على والحصول  Cالحال ة ف ب  ؟9الحالة على والحصول  Bالحال المشاركين أن هو الجوا
ة إلى المشاركين عدد ضعف من أكثر انتقل الأخيرة. الخطوة فضلوا  نقلهتم كما  9الحال

ب ، يبدأ  ت القار ت الثلاثة ، والهوبيتا ب على الثلاثة والعفاري ي الشرط هذا تمثيل يتم النهر. من واحد جان ة ف  1الحال
ت ، يتجه ثم الخط. فوق الجميع أن بحقيقة  ب الأورك ، الهوبي ب إلى والقار النهر.من الآخر الجان

ب على  ت ثلاثة يوجد النهر من واحد جان ت. وثلاثة هوبي ب لديهم أوركا حمل على قادر جانبهم على قار
ي مخلوقين  ت ف ت جميع نقل هو الهدف النهر. عبر واحد وق ب عبر الستة المخلوقا لا النهر. من الآخر الجان

ي يمكن  ت أي ف ي على وق ت عدد يفوق أن النهر جانب ت عدد العفاري ت أن (أو الهوبي ت ستأكل العفاري الهوبي
هم).يفوق الذي  عدد

ي أباريق ، ثلاثة لديك  ب  Aللإبريق يمكن  .Cو  Bو  Aسنسميها والت ب  8استيعا بالضبط ، الماء من أكوا
ب  5حمل  Bلـ ويمكن  ب  3حمل  Cلـ ويمكن بالضبط ، أكوا ب  8لسعة يملأ  Aالوعاء بالفعل. أكوا من أكوا

ت لتقسيم طريقة تجد أن نريدك فارغان.  Cو  Bالماء.  ث  Bو  Aبين بالتساوي  Aمحتويا هما يحتوي بحي كلا
ب  4على  ب لك يُسمح بالضبط. أكوا إبريق.إلى إبريق من الماء بص
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ة إلى العودة المثال ، سبيل على  ة من  9الحال ة أو  5الحال .11الحال
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ي.  ي سيارت ب هو ما تعمل. لن سيارت ت يحتويه الذي ما جديدة. بطارية يعمل؟ لجعله المطلو الجديدة؟ البطاريا
ت.لتصليح ورشة  السيارا

ث من الأشياء تصنيف  -التحليل من النوع هذا  ي الوظائف حي ت بين والتأرجح تخدمها الت الغايا
ي والوسائل المطلوبة والوظائف  ي النظام يشكل  -تؤديها الت ي المواقع تحديد لنظام الأساس العالم

(GPS).  416ص  ، 1972وسيمون ، (نيويل)

ة أن لاحظ  .2يذكر أن  الحصول هو الهدف للهدف. تمامًا مشابهة  9الحال
ب  4على  ي أكوا ة  ، Bو  Aمن كل ف ب  3بها  9والحال ي أكوا ب  5و  Aف أكوا
ي  ي  .Bف ة المقابل ، ف ب على تحتوي لا  2الحال ي الماء من أكوا خلال  .Bف

إلى للانتقال للمشاركين قوي ميل  Polsonو  Atwoodوجد التجربة ، 
ي الدول  ت الت ة التشابه يكون ما عادةً الهدف. لحالة مشابهة كان وسيل

ت هناك ولكن جيدة ، إرشادية  على مضللاً. التشابه فيها يكون حرجة حالا
ت تؤدي المثال ، سبيل  ة من التحولا ة إلى  5الحال ة ومن  6الحال  11الحال

ة إلى  ت إلى  12الحال ي كبيرة انخفاضا ذلك ، ومع الهدف. مع التشابه ف
ت مهمان التحولين كلا فإن  أكثر أن وبولسون أتوود وجد الحل. لمسارا
ت ، من  ٪50من  ت الصحيح التسلسل عن المشاركون انحرف الوق للحركا
ي  ي الحركة بعض اختاروا ذلك ، من بدلاً الحرجة. النقاط هذه ف ت الت بد

ب  ي ولكنها الهدف إلى أقر الإشارة وتجدر  1الحل. عن أبعدتهم الواقع ف
ي يعلقون لا الأشخاص أن إلى  ت ف أثناء فقط الأمثل المستوى دون حالا
الألغاز.حل 

ت الوسائل تحليل يعد  ت المشغل. لاختيار تعقيدًا أكثر طريقة والغايا من واسع نطاق على الطريقة هذه دراسة تم
ها اللذين  ، Simonو  Newellقبل  ي استخدما  GPS) - Solver Problem(يسمى الكمبيوتر محاكاة برنامج ف

General  ت لحل نموذجًا يصوغ الذي ي فيما البشرية. المشكلا ي.التحليل لوسائل وصفهم يل تنته

ي يعرف لا المحل لكن جديدة ؛ بطارية وضع الإصلاح ورشة من أريد  ي ما واحد. إلى بحاجة أنن الصعوبة؟ ه
ت. من واحد  هلم ذلك إلى وما هاتف . . . بالاتصال؟ يسمح الذي ما الاتصالا جرا.و

      

عند الأمثل المستوى دون نتائج أيضًا التلال تسلق عن ينتج أن يمكن 
ت اتخاذ  ي والمثال جادة. حياتية خيارا ي محاصر شخص هو الكلاسيك ف

ب غير لأنه الأمثل المستوى دون وظيفة  ي راغ التعليم على الحصول ف
ب لا أفضل. لوظيفة اللازم  ي الشخص يرغ ت الانحراف تحمل ف عن المؤق

ب الهدف  ت على للحصول ممكن) قدر أكبر (كس ب اللازمة المهارا لكس
ب  أعلى.رات

ت الوسائل تحليل يتسم  ي بالنوع والغايا المنطق:حجة من التال

ي صعوبة الناس يواجه   ي مشكلة حل ف ي النقاط ف ت زيادة على الصحيح الحل فيها ينطوي الت الاختلافا
ة الحالة بين  ي ة الحال الهدف.وحال

ب أريد  ي اصطحا ة. إلى ابن المسافة؟يغير ما واحدة. مسافة أريده؟ وما لدي ما بين الفرق ما الحضان

ي المطروحة الماء إبريق مشكلة لحل مساران  8.8الشكل  ة كل تستاء  .(1976)وبولسون أتوود ف ت من دول ي المثال ، سبيل على الثلاثة ؛ الأباريق محتويا ة ف  (0)ب  (8)أ  ، 1الحال
ت  .(0)ج  ت بين الانتقالا ث من تصنيفها يتم ج) أ المثال ، سبيل (على الحالا ب إبريق أي حي آخر.إبريق فيه يسك

ج

أ

ب

1

تالوسائل تحليل  والنهايا
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ت الوسائل تحليل تطبيق  :8.9الشكل   Solving Problem General .(GPS)برنامج بواسطة والغايا
Simon's and Newell  ي مخطط ت من مجموعة إلى المشكلة يقسم  1انسياب التخلص ويحاول الاختلافا

ث منها. واحدة كل من  الاختلاف.بإزالة صلة ذي عامل عن  Flowchart 2يبح

يفشل

المشغلتطبيق 

يفشل

نجاح

يء لا  وجدش

نجاح

فرقلا 

يفشل

نجاح

يفشل

تلا  اختلافا
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ي مخطط  ة الحالة تحويل الهدف:  1انسياب ي ة إلى الحال الهدفحال

ي مخطط  الاختلافعلى القضاء الهدف:  2انسياب
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ي ،  ي وبالتال ب المثال ، هذا ف ي الاختلاف على التركيز ينص ة. ومدرسة للابن العام الموقع ف ي النظر يتم لم الحضان ف
ي فيه السيارة إيقاف سيتم الذي المكان بين الفرق  ة ف ي.والفصل الحضان الدراس

ت الوسائل تحليل إلى النظر يمكن  فإنه الاختلاف ، تقليل مثل الاختلاف. لتقليل تعقيدًا أكثر نسخة أنه على والغايا
ت إزالة يحاول  ة الحالة بين الاختلافا ي ة الحال ي المثال ، سبيل على الهدف. وحال ت المثال ، هذا ف المسافة تقليل حاول

ة. ومدرسة الابن بين  ي تحليل سيحدد الحضان ي يعن إزالته.ويحاول أولاً الأكبر الاختلاف أيضًا ينته

ت الوسائل تحليل يوفر  تطبيقه يتم لم إذا المشغل عن يتخلى لن لأنه الفروق تقليل على كبيرًا تقدمًا والغايا
ت إذا الفور. على  ة. إلى بالسير سيبدأ الفروق تقليل فإن المثال ، سبيل على تعمل ، لا السيارة كان الميزة الحضان

ة  ت الوسائل لتحليل الأساسي ي والغايا ة المحظورين. المشغلين تمكين على يركز أنه ه ي مؤقتا تكون الوسيل تأت
ي النهاية.  هل الواقع ، ف ي الهدف عمد عن المشكلة حلال يتجا ي المتمثل الهدف على ويركز الحقيق الوسائل. تمكين ف

ي  ت حل وضع ناقشناه ، الذي المثال ف ة كان والذي السيارة ، لإصلاح فرعيًا هدفًا المشكلا الهدف لتحقيق وسيل
ي  ي المتمثل الأصل ة. مدرسة إلى الطفل إيصال ف ي. الهدف هذا لتحقيق جدد مشغلين اختيار يمكن الحضان الفرع

ي هدف تحديد يمكن العامل ، هذا حظر تم إذا جديدة. بطارية اختيار تم المماطلة عند المثال ، سبيل على  آخر.فرع

ت انسيابيين مخططين  8.9الشكل يوضح  ي المستخدمة للإجراءا ت الوسائل تحليل ف ي والغايا يستخدمها الت
ي المواقع تحديد نظام  ي التحليل لهذا العامة الميزة  .(GPS)العالم هداف إلى أكبر هدفًا يقسم أنه ه ة. أ ئ فرعي ينش
GPS  هدافًا ة أ ي أولاً ، بطريقتين. فرعي ي المخطط ف ي المواقع تحديد نظام يقسم  ، 1الانسياب ة  (GPS)العالم الحال

ة  ي ت من مجموعة إلى الحال ي كهدف اختلاف كل تقليل ويحدد الاختلافا هم تعتبره ما إزالة تحاول أولاً ، منفصل. فرع أ
يًا ، فرق.  ي ثان ي المخطط ف يتمكن لا قد ذلك ، ومع الاختلاف. يزيل أوبرا مشغل على العثور  GPSيحاول  ، 2الانسياب
GPS  ب الفور على المشغل هذا تطبيق من المشغلحالة بين اختلاف وجود بسب

ي:الهدف  حالة بمطابقة قم الفرع
ة المشغل  الحالية بالحال

الأكثر الفرق على للعثور 
همية أ

ة الحالة بمطابقة قم  ي الحال
ة مع  على للعثور الهدف حال

هميةالأكثر الاختلاف  أ

من تخلص 
الفارق

العاملأو المشغل 

مُكتشََف

اختلاف ي: الهدف  القضاء الفرع
الاختلافعلى 

وجد

مُكتشََف

ث  ذي عامل عن ابح
الاختلافلتقليل صلة 

اختلاف



       

ت الوسائل تحليل يتضمن   هداف إنشاء والغايا ة أ ي الفروق من للتخلص فرعي المشغل تطبيق تعوق الت
ب. المطلو

ي الأقراص جميع تبدأ  ي واحد قرص  ، 3الوتد إلى جميعًا نقلها هو الهدف ولكن  ، 1الوتد ف نقل طريق عن مرة ، كل ف
الأوتاد.بين الأقراص 

                    
                   

                 
     

ت تطبيق  8.11الشكل يتتبع  ة. لهذه  GPSتقنيا ي المشكل ي المتمثل العام الهدف الأول السطر يعط تحريك ف
ت أحد يتمثل  .8.9للشكل الأول التدفق مخطط إلى الهدف هذا يقودنا  .3للربط  Cو  Bو  Aالأقراص  بين الاختلافا

ة الهدف  ي الإيجار وحال ي الحال س  Cالقرص أن ف إزالة يحاول  GPSلأن الاختلاف هذا اختيار يتم  .3الربط على مثبتًا لي
همية الأكثر الاختلاف  ي قرص أكبر أن ونفترض أولاً ، أ الهدف يأخذنا مهم. فرق الأكثر أنه على عرضه سيتم مكانه غير ف

ي  ة إعداده تم الذي الفرع ي المخطط إلى الاختلاف هذا لإزال ي الانسياب عامل على العثور يحاول والذي  ، 8.9بالشكل الثان
يء أي وجود عدم هو النقل عامل تطبيق شرط  .3الوتد إلى  Cنقل هو المختار العامل الاختلاف. لتقليل  القرص. على ش

ة المشغل حالة بين فرق فهناك  ، Cعلى موجودان  Bو  Aلأن نظرًا  ة. والحال ي ي هدف إنشاء يتم لذلك ، الحال جديد فرع
ت أحد لتقليل  ي الهدف هذا  .Cعلى  - Bالاختلافا ي المخطط بداية إلى يعيدنا الفرع إزالة بهدف الآن ولكن  ، 2الانسياب

B  منC  ي  6(السطر .(8.11الشكل ف

ت  ت الوسائل تحليل أثب ت. لحل للغاية وقوية عام بشكل للتطبيق قابلة طريقة أنه والغايا ت ناقش المشكلا ونيويل إرنس
ي الموصوف سلطان مأزق (مثل والموز القرد مشاكل نمذجة على تطبيقه  (1969) الجبر ، ومشاكل الفصل) ، بداية ف

ي نوضح سوف ذلك ، مع هنا ، المنطق. ومشاكل والتكامل ، التفاضل ومشاكل  تطبيقه خلال من التحليل نهاية يعن
ة. هذه من بسيطة نسخة  8.10الشكل يوضح هانوي. برج مشكلة على  بأحجام أقراص وثلاثة أوتاد ثلاثة توجد المشكل

ب على الأقراص تحتوي  .Cو  Bو  Aمختلفة ،  ث ثقو ربط أي من الأقراص نقل يمكن الأوتاد. على تكديسها يمكن بحي
أصغر.قرص على وضعه يمكن ولا الوتد ، على الموجود العلوي القرص تحريك فقط يمكن آخر. ربط أي إلى 

ي المخطط استخدام من انتقلنا أننا لاحظ  ي المخطط استخدام إلى  1الانسياب ي للمخطط جديد استخدام إلى  ، 2الانسياب .2الانسياب
ي مخطط لتطبيق  ي مخطط تطبيق إلى نحتاج  ، 3الربط إلى  Cالقرص لتحريك طريقة لإيجاد  2انسياب ة طريقة لإيجاد  2انسياب القرص من  Bالقرص لإزال

C.  ، ي ت أحد يستخدم وبالتال ي ؛ كإجراء نفسه الإجراءا العودية.يسمى الإجراء هذا مثل فرع

2
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من للتخلص  آخر.  اختلاف  ة  إزال الضروري  من  كون  يد  ق   ، التشغيل  عامل  طبيق  تم  يتن  أ  قبل   ، ي  وبالتال  ة.  البيئ ة  وحال
صلة ذي  آخر  مشغل  على  للعثور  أخرى  2مرة  التدفق  مخطط  استدعاء  ب  ج  ي،  المشغل  طبيق  حظتر  يي  الذ  الاختلاف 

إزالة ي  ف  منه  الغرض  مثل  يتي  فرع  هدف  إلى  للإشارة  للمشغل  ي  الفرع  الهدف  مصطلح  ستخدم  الاختلافي.  هذا  بإلغاء 
التشغيل. عامل  طبيق  حظتر  يي  الذ  الاختلاف 
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يء أثر  :8.11الشكل  لبرنامج التطبيق لط
GPS ،  ي مبين هو كما  ، 8.9الشكل ف

ة  ي الموضحة هانوي برج لمشكل الشكل ف
8.10.

ت أن  Ruiz (1987)و  Lebiere (1993)و  Kushmerickو  Andersonوجد  ت بإحدى للقيام اللازم الوق هو الحركا
ة  هداف لعدد دال ي الفرعية الأ ب الت ها. يج ي  3الوتد إلى  Aالقرص نقل قبل المثال ، سبيل على إنشاؤ  8.11الشكل ف

ب الأولى) ، (الخطوة  هداف ثلاثة إنشاء يج ة ، أ ي فرعي هداف إنشاء يلزم لا حين ف ة أ ة الخطوة اتخاذ قبل فرعي ي  -التال
ة  8.95استغرق الأمر أن وجد وآخرون. أندرسون بالمقابل ،  .2الربط إلى  Bنقل   2.46و الأولى بالحركة للقيام ثاني
ة  الثانية.بالحركة للقيام ثاني

ة النية إلى الآن عدنا لقد   .3الربط إلى  Cالقرص لتحريك الأصلي
الإجراء.يمنع مما  ، 3الوتد على الآن موجود  Aالقرص فإن ذلك ، ومع 

ت لحل طريقتان هناك  ي منهما الاستفادة للمشاركين يمكن المشكلا يمكنهم هانوي. برج مشكلة حل ف
توسيلة استخدام  الغايا

ي المشغل اختار  ة المرة ف ي ي الثان ي المخطط ف نقل  2الانسياب
على التشغيل عامل تطبيق يمكننا لا ذلك ، ومع  .2الوتد إلى  Bالقرص 

.Aبـ مغطى  Bلأن  ، 2إلى  Bلنقل الفور 

ي ،  ب آخر اختلاف لدينا وبالتال ة الحالة بين إزالته يج ي ة الحال وحال
ة  2الوتد إلى  Aننقل المشغل.  تطبيق يمكن الآن الاختلاف. هذا لإزال

ي الأوبرا مشغل  ي  24(السطر  3إلى  Cلنقل الأصل .(8.11الشكل ف

هداف من  ي الهدف لتحقيق المثال ، سبيل على الأخرى. الفرعية الأ ي المتمثل الفرع ئ الأكبر ، القرص تحريك ف ينش
GPS  ي لتحريك فرعيًا هدفًا ة التبعية هذه إلى أشرنا فوقه. موجود قرص أكبر ثان ي لهدف المنطقي ي آخر على فرع ف

ي الهدف لمعالجة بادئة مسافة وضع طريق عن  8.11الشكل  ي الأولى الخطوة قبل التابع. الفرع من  12السطر ف
ي ، الرسم  هداف ثلاثة إنشاء من لابد كان التوضيح ة.أ فرعي
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ي هدف إعداد تم لذلك ،  ة  -آخر فرع ي مخطط واستخدام "أ" ، إزال انسياب
ة  2 ة ذو العامل التباين. هذا لإزال ي الهدف هذا بتحقيق الصل هو الفرع

المرجع هذا شروط بين فروق توجد لا  .3الربط إلى  Aالقرص نقل 
ة  ة. والحال ي ي  12(السطر تطبيقه يمكننا عامل لدينا أخيرًا ، الحال ف
ي الهدف ونحقق  ، (8.11الشكل  ي المتمثل الفرع .3إلى  Aنقل ف

ة  ي الآن الحال  Bو  Aوالقرصان  3المشبك على  Cالقرص أن ه
ي  .2المشبك على  ة ، هذه ف ي هدفه إلى  GPSيعود المرحل الأصل

ي المتمثل  أن  -آخر اختلافًا ويلاحظ  .3الربط إلى الثلاثة الأقراص نقل ف
B  س هذا على للقضاء آخر فرعيًا هدفًا ويضع  3 -التشغيل قيد لي

ي الهدف هذا يحقق الاختلاف.  ثم  1إلى أولاً  Aتحريك طريق عن الفرع
B  هذا  .3إلى ي  37السطر إلى يقودنا و الاختلاف  .8.11الشكل ف

ي  س  Aأن هو المتبق ي الاختلاف هذا من التخلص يتم  .3على لي ف
ت توجد لا الخطوة ، هذه مع  .42إلى  38السطور  ويتم أخرى اختلافا
ي.الهدف تحقيق  الأصل

هداف هذه مثل إنشاء أن يبدو  هداف الأ هما للغاية. مكلفًا يكون أن يمكن الفرعية والأ JRكلا

ت توجد لا  .2إلى  Bلنقل السابقة النية إلى الآن نعود  بين أخرى اختلافا
ة العامل هذا شرط  ة ، والحال ي ي الحال يتم ثم الإجراء. تنفيذ يتم وبالتال

ي الهدف استيفاء  ة الفرع ي  16(السطر  Cمن  Bلإزال .(8.11الشكل ف

هداف إنشاء يتم أنه لاحظ  ي الفرعية الأ الخدمةف
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يالفص وقشرة الهدف هياكل  الجبه

ي  Grafman and Goel (1995)نظر  ة ف ي شديد تلف من يعانون الذين المرضى أداء كيفي ي الفص ف الجبه
ي  ي المحاربين قدامى من منهم العديد كان هانوي. برج مشكلة حل ف ب ف ت فقدوا فيتنام حر أنسجة من كبيرة كميا

ي ، ذكاء معدل لديهم أن من الرغم على ذلك). إلى وما والشظايا (الرصاص الصواريخ جروح اختراق نتيجة المخ  طبيع
ي العاديين المشاركين من بكثير أسوأ أداءً أظهروا أنهم إلا  ت هانوي. برج مهمة ف ت بعض هناك كان ي التحركا وجد الت

ي خاصة صعوبة المرضى هؤلاء  ي لاحظنا كما حلها. ف ت الوسائل تحليل تطبيق كيفية مناقشة ف مشكلة على والغايا
ت القيام الضروري من هانوي ، برج  ت عن تنحرف بحركا ي قرص المرء لدى يكون قد التل. تسلق وصفا الموضع ف

ي الموضع. هذا إلى نقله ليتم آخر قرص لتمكين بعيدًا تحريكه عليه يتعين ولكن الصحيح  كان بالضبط النقاط هذه ف
ي" "الجناح إلى العودة المرضى على  ث الخلف ت حي من مجموعة على الحفاظ خلال من فقط مشاكلهم. لديهم كان

هداف  حل.إلى للتوصل ضروري الخلف إلى التحرك أن يرى أن للمرء يمكن الأ

ي تلف من يعانون الذين المرضى أن لوحظ عام ، بشكل  ي الفص ف ي صعوبة يجدون الجبه الاستجابة تثبيط ف
س ، المثال ، سبيل (على السائدة  ي المثال ، سبيل على  .(1994هيرون ، هاجر ، روبرت الفصل (انظر  Stroopمهمة ف

ي صعوبة المرضى هؤلاء يجد  ، (3 يبدو ، ما على الكلمة. لون قول بهم يفترض عندما نفسها الكلمة قول عدم ف
ي صعوبة يجدون  س اللون قول هو هدفهم أن تذكر ف الكلمة.ولي

ة اعتماد خلال من هانوي برج مشكلة حل يتم   ت الوسائل استراتيجي ي والغايا إنشاء فيها يتم الت
هداف  الفرعية.الأ

ب أن المهم من  ي تلك سيما لا المعقدة ، الهدف تراكي ة ، ثانوياً هدفًا تتضمن الت ت للعملي تردد أي مع ملاحظتها تم
ي فقط  ت البشر ف يا. والرئيسيا ة العصا لمشكلة سلطان لحل واحدًا مثالاً بالفعل ناقشنا لقد العل الشكل (انظر الثنائي
ت بناء يعتبر  .(8.2 هو الجديد ، الأدوا ي الهدف على واضح مثال و يا للقردة بالنسبة تقريبًا فريدًا للمشغل ، الفرع العل

1980). (Beck ،  هداف مع التعامل عملية تنفيذ يتم ي الفص قشرة بواسطة المعقدة الفرعية الأ ي ،  -الجبه كما والت
ي بكثير أكبر  ، 8.1الشكل يوضح  ت ف ي منها الأعلى الرئيسيا ت معظم ف ي الأخرى ، الثدييا ه ي أكبر و ي منها البشر ف ف
ي الفص قشرة دور  6الفصل ناقش القردة. معظم  ي الجبه ت الاحتفاظ ف ي بالمعلوما ة. الذاكرة ف ت أحد العامل المتطلبا

ة  هداف هياكل لتطوير الأساسي ي هذه الهدف هياكل على الحفاظ على القدرة هو المعقدة الأ ة.الذاكرة ف العامل

ي متزايد نشاط هناك  ي الفص قشرة ف ي المهام من العديد أثناء الجبه ومعقد جديد سلوك تنظيم تتضمن الت
1998). Mangun، & Ivry، (Gazzaniga،  دراسة  (2002)وأندرسون وستينجر فين وفان وكارتر فينشام أجرى
ي بالرنين  ي المغناطيس ب الوظيف ة الدماغ تنشيط إلى ونظروا هانوي برج مشاكل بحل قيامهم أثناء للطلا لعدد كدال

هداف  يالأ الت

      

                    
                    
                       

                 
                     

                
                 

                
        

ي  ف  8مشاكل  198الفصل   /

قوموا ين  ل  ة  الحال هذه  ي  -وف  الاختلاف  لتقليل  أبسط  طريقة  استخدام  مكنهم  يو  8.11أ   ، الشكل  ي  ف  موضح  هو  كما 
الاختلاف قليل  طريقتة  كون  تن  ل   ، هانوي  رج  بلة  مشك  ي  ف  يًا.  حال  نقله  مكن  يلا  قرص  حريك  لتي  فرع  هدف  عيين  تا  بًد  أ 

أكثر عالمية  خطة  ولديه  يًا  حال  ممكن  هو  مما  أبعد  هو  ما  إلى  النظر  إلى  حتاج  يء  المر  ن  لأ،  ة  فعال هذه   sim  ple ي  ف 
القرص نقل  ي  ه   8.10 الشكل  ي  ف  الاختلاف  قليل  تها  خذ  يتن  أ  مكن  يي  الت  الوحيدة  الخطوة  ة.  المشكل على  للهجوم 

أخرى حركة  وجد  تلا  نه  لأت  الإرشادا  من  المزيد  قديم  تم  يتن  ل  ذلك  عد  بن  (3)ولك   ، المستهدف  الربط  إلى  (أ)  العلوي 
درس ة.  عشوائي حركة  بام  القي  المشاركين  على  يتعين  س.  الهدف  ة  وحال الحالية  ة  الحال ين  بف  الاختلا  قليل  تها  منشأن 

هناك ت  كان  أنه  ووجدوا  هانوي.  رج  بلة  مشك  مع  الناس  ها  بل  عام  يتي  الت  (1985)الطريقة  وسيمون  هايز  و  ي  كوتوفسك 
استراتيجية إلى  حولوا  تم  ثق.  الفرو  قليل  لاستراتيجيتة  الفاكهة  هذه  المشاركون  خلالها  اعتمد  ت  المشكلا  لحل  أولية  فرة 

سرعة. بلة  المشك  حل  جاء  ذلك  وبعد   ، ت  والغايا  الوسائل 



 al. etبها قام دراسة نتائج  8.12الشكل 
Fincham  من كوظيفة الدماغ تنشيط لفحص

ت  يُظهر هانوي. برج مشكلة حل أثناء خطوا
بالرنين التصوير استجابة حجم الأزرق الخط 

ي  ي المغناطيس ي  BOLDالوظيف ي منطقة ف ف
ة القشرة  ة ، اليمنى ، الأمامي الظهرية الأمامي

ة ،  ي من سلسلة خلال الوحشي ت ثمان خطوا
ت لحل  ت المشكلا هداف عدد فيها يتفاو من الأ
هداف عدد الأسود اللون يُظهر أربعة. إلى واحد  الأ
ي  ي تسجيلها يتم الت ت نقطة. كل ف من (بيانا

2002.)al. ، et Fincham 

هة الشطرنج رقعة  :8.13الشكل  المشو
ي المستخدمة  ة ف ي المشكل طرحها الت

همية لتوضيح  (1990)وسيمون كابلان  أ
التمثيل.
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المشكلةتمثيل  •

ي خطوة  المشكلةف
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ب ما طريقة على العثور يمكنك هل  ث السبورة على دومينو  31لترتي ي بحي ت جميع تغط من كان إذا  ؟62الـ المربعا
ت به ، القيام يمكن لا كان إذا كيف. اشرح بذلك ، القيام الممكن  ي به. القيام يمكن لا أنه أثب ب مرة كل ف ي ترغ ف
ي التفكير  بعض دون حلها على قادرون الأشخاص من نسبيًا قليل عدد القراءة. مواصلة قبل المشكلة هذه ف

ت ،  بسرعة.الإجابة يرى جدًا قليل وعدد التلميحا

هداف عدد أيضًا يُظهر  ي الأ ي تسجيلها يتم الت هلاً تطابقًا هناك أن يبدو نقطة. كل ف وحجم الهدف حمل بين مذ
ي الرنين استجابة  ي.المغناطيس الوظيف

ة  همي ت من يتكون أنه على المشكلة حل بتحليل قمنا لقد الصحيح التمثيل أ ت والمشغلين المشكلة حالا للحالا

ت حل ناقشنا الآن ، حتى المتغيرة.  ت المتضمنة الوحيدة المهام أن لو كما المشكلا ب كان واختيار المشغلين اكتسا
ت أيضًا هناك ذلك ، ومع المناسبين. المشغلين  ة. المرء تمثيل لكيفية مهمة تأثيرا ي الشهيرة الأمثلة من للمشكل الت

همية توضح  ة التمثيل أ هة الداما رقعة مشكل تم شطرنج رقعة لدينا أن لنفترض  .(1990وسيمون ، (كابلان المشو
ي قطع  ي موضح هو كما مربعًا ،  62تاركين قطرياً ، متعاكستين زاويتين مربع لدينا أن الآن افترض  .8.13الشكل ف

ي دومينو ،  31 اللوحة.من بالضبط مربعين منها كل يغط

ب على كان  ب هؤلاء كان تعيين. الطلا ي الموضحة البسيطة تلك من تعقيدًا أكثر مشاكل يحلون الطلا الشكل ف
ب المثال ، سبيل على  .8.10 هداف خمسة إلى يصل ما على الحفاظ أقراص خمسة من برج تحريك مشكلة تتطل أ

ي لمنطقة  BOLD fMRIاستجابة  8.12الشكل يوضح حل. إلى للوصول  ي الفص قشرة ف ي الأيمن الجبه والأمام
ي  ي والظهران ي من سلسلة خلال الوحش ت ثمان ت لحل خطوا ت المشكلا هداف عدد فيها يتفاو ي الأ تسجيلها تم الت

أربعة.إلى واحد من 

ة   199epresentation / Rمشكل

منمربعين على دومينو لوضع طريقة توجد لا 

ب  ت لوحة تغطية يمكنها لا الدومينو قطع أن هو الجوا ة. الشيكا ي ي الحيلة تكمن الإلكترون ي هذا رؤية ف ف
ب دومينو قطعة كل أن حقيقة للمشكلة تمثيلك تضمين  ي أن يج س أبيض ، وآخر أسود مربعًا تغط مربعين.مجرد ولي

ب   ي الفص قشرة تلع ي مهمًا دورًا الجبه الهدف.هياكل على الحفاظ ف
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للزواج.خاص تعريف إعطاء الأقل على  3

ت جميع إلى الوصول التفاحة ، مركز من بدءًا خلاله ، من للدودة يمكن مسار على العثور يمكنك هل  دون التفاحا
ت يمكنك هل كذلك ، يكن لم إذا مرتين؟ تفاحة بأي المرور  ي الحل (تلميح: لك. متروك الحل مستحيل؟ أنه إثبا مبن

ي تشبيه على  ي جزئ هة ؛ الشطرنج رقعة مشكلة لحل الأبعاد ثلاث ي تقديمه تم المشو ي الملحق ف الفصل.)نهاية ف

ت من العديد مع  ي الاختلافا بيانها:ف

ب تعليم تم  ة المشاكل هذه مثل الطلا ي للغاية فعالين وأصبحوا الفيزيائي يلاً نجاحًا حققوا فقد ذلك ، ومع حلها. ف ضئ
ي جدًا  هذه:مثل الجبر مشاكل لحل المعرفة تلك نقل ف

ي الصحيح التمثيل على تعتمد أخرى مشكلة  ة ه ي معًا مجمعة تفاحة  27تخيل تفاحة.  27مشكل صندوق ف
ت  3ارتفاع  ت  3وعرض تفاحا ت  3و تفاحا ي دودة عميقة. تفاحا طريقها تأكل أن هو حياتها طموح التفاحة. وسط ف

ي الموجود التفاح كل خلال من  ت تضيع أن تريد لا لكنها الصندوق ، ف أن للدودة يمكن مرتين. تفاحة أي بزيارة الوق
ب من بالانتقال فقط أخرى إلى تفاحة من تنتقل  هما جان ب إلى أحد ي هذا الآخر. جان فقط ينتقل أن يمكن أنه يعن

قطريا.تتحرك أن يمكن لا بجانبها. أو أسفلها أو فوقها مباشرة التفاح إلى 

ة المشكلة هذه قارن  ة "الزواج" بمشكل ي ي التال ثالت تحد

      

ة ما  ي السرعة (زيادة العجل ة) كل ف ت إذا لقطار ثاني ي ث م /  15من بانتظام سرعته زاد الأولى الثانية بداية ف
ي ث م /  45إلى  ة نهاية ف ة الثاني ي عشرة؟الثان

للاقتران النساء من كافٍ عدد هناك يعد لم لأنه نظرًا حلها يمكن لا المشكلة هذه أن تقريبًا الفور على الناس يرى 
س تتطلبان المشكلتين كلا لأن نظرًا  3.بالرجال  ة البصيرة نف ي المتمثل ت مع (الأسود الأزواج مطابقة ف المربعا
ي البيضاء  ة ف ت). ذوي والرجال الداما ، رقعة حال ي المرأة المربعا ة ف ة لماذا الزواج) ، حال هة الداما رقعة مشكل المشو

ة للغاية صعبة  ة الزواج ومشكل ب للغاية؟ سهل ث من الشطرنج رقعة تمثيل إلى نميل لا أننا هو الجوا مطابقة حي
ت  ث تمثيل إلى نميل بينما والبيضاء السوداء المربعا ث من الزواج أحدا س مطابقة حي استخدمنا إذا والعرسان. العرائ

التكافؤ).من التحقق (أي بالتقدم المهم للمشغل يسمح فإنه للممثل ، المطابق الإرسال هذا مثل 

                     
                   

             

ت  هب ي كصراف للعمل خوانيتا ذ ب البنوك أحد ف ي دولار  12400برات ت السنة ف ت على وحصل سنوية زيادا
ث ثابتة ،  ت حي ث عامها خلال دولار  16000على حصل ت ماذا العمل. من عشر الثال السنوي؟راتبها زيادة كان

ب غير المشكلة تمثيل يؤدي ما غالبًا  ب فشل إلى المناس ي الطلا ت حل ف تعليمهم من الرغم على المشكلا
هوليواك وباسوك  (1990)باسوك درس المعلمين. الحقيقة هذه تحبط ما غالبًا المناسبة. المعرفة  ب  (1989)و طلا

ت حل تعلموا الذين الثانوية المدارس  ي:ما مثل فيزيائية مشكلا يل

ي  ي قرية ف ة أوروبا ف ش الشرقي س عيد غدًا كان قلقا. كان قديم. زواج سمسار عا الخطبة يوم فالنتين ، القدي
ت للقرية ، التقليدي  ب وظيفته وكان ت ترتي ب لجميع الزفاف حفلا هلين. القرية شبا و امرأة  32هناك كان المؤ

ي شابا  32 ت من اثنتين أن الصباح هذا علم القرية. ف س الكبيرة المدينة إلى هربتا قد الشابا لبناء شركة لتأسي
ت  ب؟كل إقران على قادرًا سيكون هل الهاتف. تطبيقا الشبا

ي  ف  8مشاكل  200الفصل   /

31 و  أسود  عًا  31مرب  غطية  تنا  مكن  ي،  31دومينو  مع  لذلك  أبيض.  وآخر  أسود  عًا  مرب  ي  غط  تن  أ  دون  الشطرنج  رقعة 
أسود. عًا  32مرب  و  أبيض  عًا  30مرب  هناك   ، ي  وبالتال  أبيضين.  مربعين  ت  muأزال  التجميع  عملية  لكن  أبيض.  عًا  مرب 

دومينو. 31قطعة  ـ  بها  غطيت  تن  مك  يلا  هة  المشو  الداما  رقعة  أن  ذلك  على  ب  ويترت 



ة  8.14الشكل  ت المشكل ي الخيطين ذا ت ماير استخدمها الت ت لإثبا ي.الثبا الوظيف
ي المشاركين من  ٪39فقط  ي الحل رؤية من تمكنوا ماير ف من العظمى الغالبية دقائق.  10غضون ف

كبندول.استخدامه يمكن كوزن الزردية يروا لم المشاركين 
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ب فشل  ي الطلا ت الفيزياء مسائل مع تجربتهم أن رؤية ف ت كان ة ذا ي الجبرية ، المسائل هذه مثل بحل صل لها والت
ي  س الواقع ف ة. نف ث البني ب لأن هذا حد ت المرتبطة المعرفة أن يقدروا لم الطلا (م / السرعة مثل المستمرة بالكميا
ت ث)  ت كان ة ذا ت صل ث من المطروحة بالمشكلا ت حي ة الكميا ت.مثل المنفصل الدولارا

ت / تقديم  201المعلوما

ت حل يعتمد   ت تمثيل على الناجح المشكلا المناسبين المشغلين رؤية يمكن بطريقة المشكلا
لتطبيقها.

ت حلول تعتمد  ي الأشياء تمثيل على المحلل قدرة على أحياناً المشكلا تصنيف تم جديدة. بطرق بيئتها أو بيئته ف
ي الحقيقة هذه  ة ف ت من سلسل ي نموذجية تجربة مختلفين. مجربين بواسطة الدراسا ة ف ي السلسل ة ه ماير مشكل
ت  ي الموضحة  ، (1931)الخيطين ذا ب  .8.14الشكل ف بعيدان لكنهما معًا ، السقف من معلقين خيطين ربط يج
ث جدًا  ي فهمهما للمشارك يمكن لا بحي ت ف ي الموجودة الأشياء بين من واحد. وق ي الغرفة ف ب وزردية. كرس يجر

ي ، تتضمن مختلفة حلولاً المشاركون  واحد بخيط الكماشة ربط هو ينجح الذي الوحيد الحل تعمل. لا لكنها الكرس
ي ، الخيط أحضر ثم البندول ؛ مثل يتأرجح الخيط هذا وضبط  يتأرجح حتى وانتظر الغرفة ، منتصف إلى وأحضره الثان
ب الزردية مع الأول الخيط  ي بما بالقر ي المشاركين من  ٪39فقط به. للإمساك يكف هذا رؤية على قادرين كانوا ماير ف
ي الحل  ي تكمن الصعوبة دقائق.  10غضون ف ذلكف

ت  يالثبا الوظيف



ت  ي المهمة كان ي المشاركين على طرحها الت على شمعة دعم ه
ب ،  هرياً البا ي موضح هو كما الرؤية. على تجربة لإجراء ظا الشكل ف
ب أعواد وبعض المسامير من صندوق يوجد  ، 8.15 والشمعة الثقا

ي منضدة على  ب على الصندوق وضع هو الحل الغرفة. ف واستخدام البا
يرون المشاركين لأن صعبة المهمة هذه للشمعة. كمنصة الصندوق 
س كحاوية الصندوق  ي أكبر صعوبة لديهم منصة. ولي كان إذا المهمة ف
كحاوية.الصندوق استقبال يعزز مما بالمسامير ، مملوءًا الصندوق 

ت يشير   ي الثبا ت حل وظائف تخدم أنها على الأشياء رؤية إلى الناس ميل إلى الوظيف المشكلا
ي التقليدية ،  ي تفشل وبالتال ة.الجديدة الوظائف رؤية ف المحتمل

ت على آخر دليل  ي الثبا .(1945)دنكر بها قام تجربة هو الوظيف

ة العروض هذه تتوافق  ت التوضيحي ي للثبا المشغل. اختيار على تأثير له التمثيل بأن القائل التفسير مع الوظيف
ة لحل المثال ، سبيل على  يمكن بطريقة التوجيه مربع تمثيل إلى المشاركون احتاج  ، Dunckerشمعة مشكل

ي قبل من استخدامها  ت حل مشغل كحاوية الصندوق تصميم تم عندما للشمعة. دعم عن يبحثون كانوا الذين المشكلا
س  الكامل النطاق يرون المشاركين لجعل طرق على مؤخرًا العمل تم الدعم. عن يبحثون لمن متاحًا يكن لم كدعم ، ولي

ت  ت للميزا ب  McCaffrey (2012)قام المثال ، سبيل على معينة. لكائنا إلى الأشياء تحليل على المشاركين بتدري
ة. وخصائص أجزاء  ي  apتضمين تم إذا بدائي ي الموجودة العناصر ف مربع أجزاء المشاركون فسيصف  ، 8.15الشكل ف

ب هذا أدى وشكلها. مادتها  -اللصق  ت تحسين إلى التدري ت لمشاكل الحلول معدلا ي الثبا .٪83إلى  ٪49من الوظيف

ب يمكن  ة لحل التحيز هذا إلى يشار ما. مشكلة حل عند معينين مشغلين يفضلون تجعلهم أن الناس لتجار المشكل
ي الماء إبريق مشاكل الجيد التوضيح يتضمن محدد. تأثير أنه على   Luchins .(1959)و  Luchins (1942)درسها الت

and Luchins  ي ي  -هذه الماء إبريق مشاكل ف  Polson and Atwood (1976)الماء إبريق مشكلة عن تختلف والت
ي الموضحة  ت الأباريق من مجموعة المشاركين إعطاء تم  8.8 -الشكل ف ت ذا ت المختلفة السعا غير مياه وإمدادا
ت محدودة.  ة قياس المهمة كان ي وفيما الماء. من محددة كمي مثالين:يل

      

           
          

         
       

تتعيين  • التأثيرا
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ة  الماءإبريق مشكل

ة  س علم مجل ي ، النف  ، 71 .666-659التجريب
 Associa. Psychologicalالنشر حقوق 

American 1966 ©  بإذن.)طبعها أعيد

ي السلوك  ت: وحل اللفظ ت بعض المشكلا تأثيرا
ت وضع  ي العلاما ة ف ت مشكل ي.الثبا الوظيف

ب 5 أكوا

ب ة الطاقة مرغو لالاستيعابي

ب  18  3كو
ب أكوا

1

ة  8.15الشكل  ي الشمعة مشكل استخدمها الت
ي  (1945)دونكر  ت أخرى دراسة ف للثاب

ي.  س الوظيف  RW.(1966)من (مقتب
Weisberg، & S.، Glucksberg، 

ة الطاقة  لالاستيعابي

مشكلةأإبريق كمية
ة الطاقة  لالاستيعابي

ب  28 كو
ب 100 2كو

ب  40 ب 127كو كو

بإبريق 

ب 21 كو

جإبريق 

ي  ف  8مشاكل  202الفصل   /

كبندول. استخدامه  مكن  ين  وز  أنها  على  الزردية  إلى  المشاركون  نظر  يم  ل 
ن لأم  الاس  هذا  بته  سمي  تم  تي.  الوظيف  ت  الثبا  سمى  ترة  ه  الظا  هه 

ويفشلون التقليدية  لوظيفته  قًا  وف  كائن  إرسال  ي  ف  ابتون  ثص  اشخا 
جديدة. وظيفة  على  حتوي  يه  أن  على  مثيله  تي  ف 
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ت استخدام تم  ي الماء إبريق مشكلا المجموعةتأثير لتوضيح  8.3الجدول ف

25

99

أإبريق 

3

بإبريق 

4

3

7 3

59

15

س  ي الميكنة  ،AS Luchins .(1942)من مقتب ت. حل ف ت المشكلا ة ، دراسا حقوق  .(248(رقم  54نفسي
 © Association.Psychological American 1942النشر 
بإذن.طبعها أعيد 

ب  ب الصنبور من الأباريق ملء من يتمكنوا حتى حوضًا لديهم أن تخيل المشاركين من يُطل ي الماء وسك ف
آخر.إلى إبريق من أو الحوض 

يتضح والذي الفكر ، ميكنة أو  ، Einstellungتأثير هو بإثباته  Luchins (1942)اشتهر الذي المحدد التأثير 
ي الموضحة المشاكل سلسلة من  ت هذه المشاركين إعطاء تم  .8.3الجدول ف ب بهذا المشكلا ب الترتي منهم وطُل

مشكلة.كل حل وحاول النص هذا قراءة من مستقطعًا وقتًا خذ منها. لكل حلول إيجاد 
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ب الصنبور ، من إبريق ملء عند فارغة. الأباريق تبدأ  ب الإبريق ملء المشاركين على يج ب عند السعة ؛ حس الماء ص
ب الإبريق ، من  ويمكن كوباً ،  28على الحصول هو  1المشكلة من الهدف بالكامل. الإبريق إفراغ المشاركين على يج

ب ؛  5بسعة  ، Aإبريق أباريق: ثلاثة استخدام للمشاركين  ب.  18بسعة  Cإبريق و كوباً ؛  40بسعة ب ، إبريق أكوا كو
ة ، هذه لحل  ي ويصبونه  Aالوعاء المشاركون يملأ المشكل ي ويصبونه أخرى مرة  Aيملأون ثم  ، Bف يملأون ثم  ، Bف

C  ي ويصبونه ة المشكلة حل  C. 1 2Aبـ المشكلة هذه حل إلى ويشار  .Bف ة المشكل ي ي الثان  127بـ  Bالإبريق ملء ه
ث ب من أ املأ كوباً ؛  ب  106يتبقى بحي ي أكوا ث  Bمن  Cاملأ ب ؛ ف ب  103يتبقى بحي ي أكوا واملأ  ؛ Cفارغ  ؛ Bف

C  من أخرى مرةB  ث ب  100هدف يتحقق بحي ي كو  .2Cبواسطة المشكلة هذه حل إلى الإشارة يمكن  .Bالإبريق ف
2 A 2 B  ت إضافة يتضمن لأنه الإضافة حل الأول الحل يسمى ي معًا ؛ الأباريق محتويا لأنه الطرح حل يسمى الثان

ت طرح يتضمن  ي المشاركين  Luchinsأعطى آخر. من إبريق محتويا ة البداية ف ت من سلسل ي المشكلا يمكن الت
ي الجمع ، طريق عن جميعًا حلها  الإضافة مشاكل بحل المشاركون هؤلاء قام ثم إضافة". "مجموعة إنشاء وبالتال

س الذين الضابطين المشاركين من أبطأ الطرح مشاكل وحل أسرع ، بشكل الجديدة  ب.أي لديهم لي تدري

ب مرتين  Bملء (أي  A 2 2C 2 Bطريقة باستخدام  8الرقم باستثناء المسائل جميع حل يمكن  ي  Bص  Cف
ب واحدة ومرة  ي  Bص ت الأبسط هو الحل هذا  .(Aف فإن  ، 9و  7للمشكلتين بالنسبة ولكن  ؛ 5إلى  1من للمشكلا
الحل طريق عن حلها يمكن ولكن  A 2 2C 2 Bبطريقة  8المشكلة حل يمكن لا أيضًا. ينطبق  C 1 Aلـ الأبسط الحل 

ي  A 2 2C 2 Bطريقة استخدموا  ٪83مشاكل ،  10لـ الكامل الإعداد تلقوا الذين المشاركون  C. 2 Aمن الأبسط  ف
ي  ٪64وفشل  ، 7و  6المسألتين  ت  A 2 2C 2 Bطريقة  ٪79واستخدم  ، 8المشكلة حل ف تم  10و  9للمشكلا

السيطرةبأداء العشر المشاكل جميع على عملوا الذين المشاركين أداء مقارنة 
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الحضانةآثار 

      

ي المجموعة تأثير من آخر نوع  ت حل ف ة العوامل بتأثير علاقة له المشكلا ي التأثير هذا توضيح تم العامة. الدلال
ي جيد بشكل  ي ، ما مثل قوائم للمشاركين سافرين قدم الناقص. الجناس حلول على  Safren (1962)تجربة ف يل
ث  ب حي كلمة:إلى وتحويلها الأحرف من مجموعة كل فك يج

ث عام ، بشكل  ت تحد ها. من أكثر متاحة المعرفة هياكل بعض تصبح عندما المجموعة تأثيرا أن يمكن غير
ت ، إما الهياكل هذه تكون  ي الحال هو كما إجراءا ة ف ت أو الماء ، إبريق مشكل ة ، معلوما ي كما توضيحي ة ف مشكل

ت إذا الناقص. الجناس  ي المتاحة المعرفة كان ة ، لحل المشاركون يحتاجه ما ه ت حل تسهيل فسيتم المشكل المشكلا
ي المتاحة المعرفة تكن لم إذا لديهم.  ت. حل منع فسيتم المطلوبة ، ه ي أنه ندرك أن الجيد من المشكلا بعض ف

ت تبديد يمكن الأحيان  ة المحددة التأثيرا ت مع الحال هو (كما بسهول ت إذا أعمى"). تكن "لا  Luchinsتعليما وجد
ي عالقًا نفسك  ة ف ت مشكل ي واستمر ة ، ناجحة غير نهج إنشاء ف التراجع على نفسك إجبار غالبًا المفيد فمن مماثل
الحلول.من مختلف نوع وتجربة المجموعة وتغيير 

                    
                       
                    

                   
                    

     

ت ثم  ي وجه ه ي شك أدنى ودون كبير نجاح دون يبدو ما على الحسابية الأسئلة بعض دراسة إلى انتبا ف
ة أي  ي صل ت السابقة. بأبحاث ي ، من بالاشمئزاز شعر ت فشل هب ئ على أيام بضعة لقضاء وذ البحر ، شاط

ت  ي وفكر يء ف آخر.ش

ت جانبًا وضعها يمكنهم مكان ، أي إلى الوصول وعدم مشكلة حل محاولة بعد أنه الناس يفيد ما غالبًا  أيام أو لساعا
ت عالم أبلغ بسرعة. الحل رؤية يمكنهم إليها ، العودة عند ذلك ، وبعد أسابيع ، أو  ي الرياضيا هنري الشهير الفرنس

ي بما النمط ، هذا على الأمثلة من العديد عن  (1929)بوانكاريه  ي:ما ذلك ف يل

ث منظمة ، قائمة على مثال هذا  ت جميع ترتبط حي ب الفردية الكلما ت  Safrenقارن القهوة. بشر للقوائم الحل أوقا
ت مع المنظمة  ت متوسط كان المنظمة. غير القوائم أوقا ة  12.2الحل وق  7.4و المنظمة غير القوائم من للجرام ثاني

ة  ث التلخيص ، سبيل على المنظمة. القوائم من للجناس ثاني ي الواضح التيسير حد العناصر لأن المنظمة القوائم ف
ي السابقة  ها تم القائمة ف ي ، بشكل إعداد ي جماع ت أكثر ، متاحة جعلها وبالتال الجناس تجربة تتناقض اللاحقة. الكلما
ث الماء إبريق تجربة مع هذه الناقص  من جزءًا كان تعزيزه تم ما ذلك ، من بدلاً معين. إجراء أي تعزيز يتم لم حي
ة المعرفة  ة) الواقعي ة حول للمشارك (التصريحي ت تهجئ ت الكلما ة.ذا الصل

هر هذه تسمى  ة.آثار الظوا الحضان

ikrdnfoefce recma teews graus kmli 

ت  ي وأنا صباح ، ذا ت المخادعة ، على أمش ي خطر س الفكرة ، ل المفاجأة ، الإيجاز ، خصائص بنف
ت أن الفوري ، واليقين  ة التحولا ة المحددة غير التربيعية للأشكال الحسابي ت الثلاثي مع متطابقة كان

(388(ص الإقليدية. غير بالهندسة الخاصة تلك 

ت مجموعة   ت المعرفة تعزيز يتم عندما الناتجة التأثيرا ة ذا المشكلة.حل من معين بنوع الصل

ي  ف  8مشاكل  204الفصل   /

2  2C  2  A. انحياز  مشاكل  الضابطة  المجموعة  ي  ف  المشاركون  هؤلاء  َر  يم  ل  فقط.  5مشاكل  آخر  رأوا  الذين  المشاركون 
ة المشكل حل  ي  ف  ٪5فقط  Bوفشل   2  2C  2  A  ، حلول  الضابطة  المجموعة  ي  ف  المشاركين  ٪1من  من  أقل  Bاستخدم 

الرغم 10على  6إلى  من  ت  المشكلا  حل  بضر  أ  معين  لحل  قوياً  زًا  حي  تلى  الأو  س  الخم  ت  المشكلا  ت  خلق   ، هكذا  .8و 
Luchinsأن وجد  ي.  المعرف  التحكم  ممارسة  بها  عكس  يًا  نسب  السهل  من  أنه  إلا   ، للغاية  مثيرة  ت  التأثيرا  هذه  أن  من 

مجموعة على  ب  للتغل  ٪50منهم  من  أكثر  5خفض   ، المشكلة  عد  بى"  أعم  كن  تلا   "  ، القول  بطة  سا  ببن  المشاركي  تحذير 
B  2  2C  2  A. حل 
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عبارة الأولى الصورة تمثل المثال ، سبيل على 
ي ، السطور" ؛ بين "القراءة  ث الثان ي "بح عال

ث ، ومنخفض" ؛  ب والثال ي "ثق واحد" ؛ ف
يء".لا أو "مزدوج والرابع ،  ش

ي الألغاز  8.17الشكل  ث استخدمها الت سمي
ب  ة الفرضية لاختبار وبلاكنشي بأن القائل

ت  ث الحضانة تأثيرا "ينسون" الناس لأن تحد
ت. لحل مناسبة غير طرقًا  على كان المشكلا

ي المألوفة العبارة معرفة المشاركين  تمثلها الت
صورة.كل 

ة  8.16شكل  الرخيصة القلادة مشكل
ي   Silveira (1971)استخدمها الت

ي للتحقيق  الحضانة.تأثير ف

روابط. ثلاثة منها كل طول يبلغ السلسلة من منفصلة قطع أربع على تحصل 
ت  2الرابط فتح يتكلف  ت  3و سنتا الروابط جميع إغلاق تم الرابط. لإغلاق سنتا

ي  ي  12الـ السلسلة روابط جميع ضم هو هدفك المشكلة. بداية ف واحدة دائرة ف
.15عن تزيد لا بتكلفة 
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ي النتيجة هذه  ئ الاعتقاد ضد دليل ه ي المشكلة بحل يقومون لا الناس بأن الشائع الخاط ي الفترة خلال بوع عنها.فيها يبتعدون الت

ي جيد بشكل الحضانة تأثير توضيح تم  ها تجربة ف ة  Silveira .(1971)أجرا المشكل
ي  ي المشاركين ، على طرحتها الت ي حلها تم الرخيصة ، القلادة مشكلة تسمى والت ف

ت المشاركين إعطاء تم  .8.16الشكل  ة:التعليما ي التال

ت تفسير أفضل يرتبط  ة لتأثيرا ت.بتحديد الحضان التأثيرا

المشاكل.لحل مناسبة غير طرق 
 Blakenship and Smith SM ، 1989) (1991أجرى 

ة. لهذه ما حد إلى مباشرًا اختبارًا  جعلوا لقد الفرضي
ي الموضحة تلك مثل مشاكل يحلون المشاركين  الشكل ف

ت ، مجموعة المشاركين ، نصف قدموا لقد  .8.17 التثبي
ي للتفكير ملائمة غير ملائمة بطرق  سبيل على المشاكل. ف

ي الثالثة للمشكلة بالنسبة المثال ،  طلبوا  ، 8.17الشكل ف
ي التفكير المشاركين من  ة. المواد ف ي ، الكيميائي وبالتال
ي  ة ف ت ، حال ي عمدا يتم التثبي ت ف صحيحة. غير مجموعا

س  ب ، من لي ي المشاركين أن المستغر ت ف حلوا التثبي
ي المشاركين من أقل مشاكل  ت ذلك ، ومع التحكم. ف كان
ة  هتمام المثيرة القضي ي للا الذي الحضانة تأثير مدى ه

المشاركين.من المجتمعان هذان أظهره 

ة الحجة  ي الأساسي ة آثار أن ه ث الحضان "ينسون"الناس لأن تحد

ي حل (يوجد بنفسك. المشكلة هذه حل حاول  ي الملحق ف ت الفصل.) هذا نهاية ف ث  Silveiraاختبر ت. ثلا ت مجموعا لمدة المشكلة على مراقبة مجموعة عمل
ة. حلوا المشاركين هؤلاء من  ٪55ساعة. نصف  ة لمجموعة بالنسبة المشكل ت واحدة ، تجريبي ي الساعة نصف مقاطعة تم ها الت ي المشاركون قضا المشكلة حل ف
ة المجموعة المشكلة. بحل قاموا المشاركين هؤلاء من  ٪64أخرى ؛ بأنشطة المشاركون خلالها قام ساعة نصف مدتها استراحة بفترة  ة التجريبي ت الثاني على حصل

ت ،  4لمدة استراحة  ة. المشاركين هؤلاء من  85 ٪وحل ساعا ت المشكل ث سروالها من سيلفيرا طلب ت الحدي ت الرخيصة. القلادة مشكلة تحل لأنها عالٍ بصو ووجد
ي الحلول عن انقطاع بعد المشكلة إلى يعودوا لم أنهم  قبل.من كان كما المشكلة حل بمحاولة بدأوا ذلك ، من بدلا كامل. بشكل إليها التوصل تم الت

ي المشاركين نصف  ت ف على عملوا والمراقبة التثبي
ت  ة لفترة المشكلا ة ، زمني كان الآخر النصف بينما متواصل

ي حضانة فترة لديه  ت. حل جهود منتصف ف المشكلا
تالمشاركون  التثبي

ت أثناء  ة المحاولا ي ة لحل الأول ي التفكير على أنفسهم الناس وضع ما ، مشكل ة ف ة هياكل واستغلال معينة بطرق المشكل ت إذا معينة. معرفي المجموعة هذه كان
ة  ي ت إذا ذلك ، ومع المشكلة. بحل فسيقومون مناسبة ، الأول ة المجموعة كان ي ت الجلسة طوال تعليقها فسيتم مناسبة ، غير الأول الابتعاد يسمح مناسبة. غير بإجراءا

جديد.نهج اتباع للناس ويمكن لتبدد ، المناسبة غير المعرفة هياكل بتنشيط المشكلة عن 
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بصيرة

              

      

هيم من  ة المفا ت وحل التعلم حول الشائعة الخاطئ ت هناك أن المشكلا يء كل يقع عندما البصيرة من سحرية لحظا ي ش ف
هذا فجأة. الحل ونرى مكانه  ها" ، بتجربة يسمى ما و ب هذا نطق عن الإبلاغ منا للكثيرين ويمكن "آ طويل صراع بعد التعج

ت استخدام تم حلها. نرفض مشكلة مع  ي الحضانة تأثيرا ت الت ة للتو مناقشتها تم هذه يستمد الباطن العقل أن على للدلال
ة. فترة خلال الرؤية  ث ما رأينا ، كما لكن الحضان ة الطرق عن تخلوا ببساطة المشاركين أن هو حقًا يحد لحل السيئ

ت. المشكلا

                  
         

الشيطان من أشر الله من أعظم هو ما 
ي يملكه الفقير  أكلته وإذا يريده الغن

ت. تمو

ي  ب الأحيان ، بعض ف ي لحلها ، منعطفًا) (أو فقط واحدة خطوة البصيرة مشاكل تتطل ه ة مجرد و إيجاد مسأل
ب هو ما الخطوة. تلك  ي الخطوة ، تلك على العثور مجرد هو المشاكل هذه بشأن للغاية صع إلى تكون أن يمكن والت
ي إبرة على العثور محاولة مثل ما حد  ة ، هذه على كمثال قش. كومة ف ي ضع المشكل ي:ما اعتبارك ف يل

هة الشطرنج رقعة مشكلة بحل قيامهم أثناء المشاركين  (1990)وسيمون كابلان درس   ، (8.13الشكل (انظر المشو
ي  ه ة و ة الملامح لاحظوا المشاركين بعض أن وجدوا أخرى. رؤية مشكل ة لحل الرئيسي الدومينو قطعة أن مثل  -المشكل

ي  ي  -لون كل من واحدًا مربعًا تغط ت ف ي مبكر. وق على المشاركون هؤلاء يحكم لم ذلك ، من الرغم على الأحيان ، بعض ف
ت هذه  ة. الميزة إلى لاحقًا عادوا للحل ؛ أخرى طرقًا وجربوا وانطلقوا حرجة أنها على الميزا س لذا ، الرئيسي أن الأمر لي

ي أن يمكن لا البصيرة لمشاكل الحلول  الأساسية الأجزاء على يتعرفون لا المشاركين أن بالأحرى بل أجزاء ، شكل على تأت
ي. الحل يروا حتى  ي إنه النهائ ت يذكرن ت الذي بالوق ي أجد أن فيه حاول هة ، عبر طريق ت كل عن مقطوعًا متا الإشارا

ت لقد المخرج. بمكان المتعلقة  ت جدًا ، طويلة لفترة بحث ت للغاية ، محبطًا وكن ت إذا عما أتساءل وكن ما يومًا سأخرج كن
ت ثم  - ي أعتقد مخرج. هناك وكان استدر ت ، حتى أنن ها!" صرخ ي الأمر يكن لم "آ ت أنن هة حلل ي المتا واحد ؛ منعطف ف

ي الأمر كان  ت أي أقدر لم أنن ت المنعطفا ي كان ت حتى الحل إلى طريقها ف الأخير.المنعطف بهذا قم

ث   ت تحد ت الناس ينسى عندما الحضانة تأثيرا ي الملائمة غير الطبقا مشكلة لحل يستخدمونها كانوا الت
ما.

هتمام مثيرة طريقة إلى  Wiebe (1987)و  Metcalfeتوصل  أن اقتراح خلال من البصيرة ، مشاكل لتحديد للا
ة  ي البصيرة مشكل ة ه الرخيصة القلادة مشكلة مثل مشاكل أن اقترحوا الحل. من قريبون أنهم الناس فيها يدرك لا مشكل

ي  (8.16الشكل (انظر  ي بصيرة ، مشاكل ه ي المشاكل أن حين ف ب الت ت ، متعددة حلولاً تتطل برج مشكلة مثل الخطوا
ي  ، (8.10الشكل (انظر هانوي  ة. غير مشاكل ه ة  15كل يحكموا أن المشاركين من طلبوا ذلك ، لاختبار مرئي مدى على ثاني
من قريبون أنهم من تمامًا واثقين المشاركون كان بصيرة ، غير لمشكلة حلهم من ثانية عشر خمسة قبل الحل. من قربهم 

ي حل.  ة  15قبل حتى الحل ، من قربهم عن بسيطة فكرة المشاركين لدى يكن لم البصيرة ، مشاكل مع المقابل ، ف ثاني
بالفعل.المشكلة حل من 

ذ ي  ف  8مشاكل  206الفصل   /

من المزيد  أن  وجدوا   ، المضلل  الدليل  عن  ت  التثبي ي  ف  المشاركين  ألوا  سا  عندم  ة.  الحضان لفترة  أكبر  فائدة  ت  أظهر 
ب. المناس غير  الدليل  نسوا  قد  ة  حضان فترة  لديهم  الذين  المشاركين 

ة. المشكل لحل  المناسبة  غير  الطريقة  نسوا  نهم  لأت  التثبي  ي  ف  للمشاركين  ة  الحضان أثير  تث  حد   ، هكذا  و 



ت زيادة مع النشاط يزداد  الذي الوق
عن يتراجع ولكنه المهمة تستغرقه 

ت  ت بعد الناجحة المشكلا من قصير وق
ي الحل  ت (ف .(0الوق

ة  8.18الشكل  الدماغ نشاط بين مقارن
ت  لحل الناجحة وغير الناجحة للمحاولا

ة  النشاط بعد. عن الارتباط مشكل
الجبهية قبل منطقة من المرسوم 
للاسترجاع.حساسة 

ت  ة) الوق ي الاستجابةمن (بالثان
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ت  _الاستنتاجا

ي نأخذ البصيرة ، مشاكل على أخير كمثال  مشاكل الاعتبار ف
ي بعد عن الارتباط  ي  Mednick .(1962)قدمتها الت من واحدة نسخة ف

ب  ، Mednick) ، (1962المشاكل هذه  على العثور المشاركين من يُطل
ت بعض  ي الكلما ث مع دمجها يمكن الت ت ثلا مركبة. كلمة لتكوين كلما

ب إلى بالنظر للموقف ، بالنسبة لذلك ،  الحل فإن والزقزقة ، والرجل الثعل
ب هو  ب ، ثق ب فتحة ، (ثق ب). ثق ي فيما البا مشاكل على الأمثلة بعض يل

ت  ي هذه الكلما ب الت ي موجودة (الحلول تجربتها يج الملحق):ف

__ ٢٠٧ 

ب من أسهل المشكلة هذه يجدون المدارس تلاميذ أن يقال  طلا
ت  عددًا يعتبرون لأنهم فذلك كذلك ، الأمر كان إذا الجامعيين. الجامعا

ت من أقل  ت (إذا كإجابة. الاحتمالا هذه حل يمكنك ولا محبطًا كن
ة ،  ث الإجابة على العثور يمكنك المشكل ي بالبح ب ف من العديد نشر  -الوي
ت على المشكلة هذه الأشخاص  ب صفحا بهم.)الخاصة الوي

ت / طباعة /  فستان التو
ب / الطيور /  هرة الطل ز

الصلصةالسلطعون / الصنوبر / 

ي البصيرة مشاكل   ي تلك ه الحل.من يقتربون عندما عليها التعرف المحللون يستطيع لا الت

ت يسترجع المشارك كان  يتطابق الصحيحة. الإجابة على حصل وأخيراً الأخرى ، تلو واحدة الممكنة ، المختلفة الإجابا
ي اللحظة مع بالبصيرة الشعور  ي النشاط وينخفض أخيرًا الاسترجاع فيها ينجح الت الاسترجاع.منطقة ف

ي  Simonو  Newellنموذج حول الفصل هذا بناء تم  ت حل ف ث المشكلا ة مساحة خلال من كبح ي الحال ها الت يحدد
ي نظرنا لقد المشغلون.  ت حل نجاح ف المستخدمة والطرق المتاحون المشغلون يحدده الذي النحو على المشكلا

ث لتوجيه  ت سواء الأولى ، المرة لمشاكل خاص بشكل مناسبًا التحليل هذا يعتبر المشغلين. عن البح مأزق كان
سيركز  .(8.10الشكل (انظر مرة لأول هانوي برج مشكلة عرض عند الإنسان مأزق أو  (8.2الشكل (انظر الشمبانزي 

ي الفصل  ي الأخرى العوامل على التال ب الت ي دورًا تلع ت حل ممارسة ف المتكرر.المشكلا

ت إجراء تم  ) al. ، et Beeman (2004الدماغ نشاط عن دراسا Jung- ت. هذه حل الناس يحاول بينما من المشكلا
ت  نتائج  8.18الشكل يوضح بحلها. يقومون عندما المفاجئة بالبصيرة الناس يشعر ما غالبًا البصيرة ، مشاكل سما

ي نشاطًا يُظهر والذي مختبرنا ، من التصوير  ي الفص منطقة ف ي اليسرى الجبه ت الت الذاكرة من بالاسترداد ارتبط
ة  ي النشاط الشكل يقارن  .(7.6ج ،  1.16الأشكال المثال ، سبيل (على التوضيحي ت ف ي الحالا فيها يكون الت
ت مع المشكلة حل على قادرين المشاركون  ي الحالا ت يشير ذلك. فيها يستطيعون لا الت ي  0الوق إلى الشكل ف

ي النقطة  ي الحل على الحصول فيها تم الت ة ف ت الوظيفتين كلتا تتزايد الناجحة. الحال الناجحة ، وغير الناجحة للحالا
س مما  ث ، تقدم مع المتزايد الجهد يعك ئ انخفاض هناك ولكن البح يًا (تأخر مفاج  (BOLDاستجابة مع نتوقع كما زمن
ب البصيرة. بعد  ة ، المنطقة مثل الأخرى ، المناطق أن على التأكيد يج ي ارتفاعًا تظهر الحركي مرتبطًا المرحلة هذه ف

ي الفص قشرة تُظهر الانقطاع ، عند الاستجابة. بتوليد  هل بشكل مختلفة استجابة الجبه الدماغ بمناطق مقارنة مذ
س الأخرى  ث نهاية وتعك ي البح الإجابة.عن الذاكرة ف



ة  8.19شكل  التسع.النقاط مشكل

ي محمد 13/09/1 208عبدالمجيد عل

الحلولالملحق:  •

ة  نقاطتسع مشكل

هذه؟التعلم أنماط من مزيجًا التعليمية خبراتك تكون مرة كم 

ت تأثير تحديد  يالثبا الوظيف

الاساسيةالشروط 

ي  .2 ث ، العالم ف ب ما كثيرًا الحدي ي البشر يرغ الميكروويف أجهزة مثل أجهزة استخدام كيفية تعلم ف
ت. جداول حزمة مثل البرامج أو  باتباع الاكتشاف ، طريق عن الأشياء هذه تعلم تحاول متى البيانا

ت؟واتباع مثال ،  التعليما

ت  ب فرق تخفيضا ي النسخ تجن التناظريالاحتياط

ة  هانويبرج مشكل

            
             

          
              

            
            

   

(GPS)  تسلق حضانة تأثير
الهدفالتل 

ي  ي للمشكلة الأدنى المسار حل أ1.8 الشكل يعط ي كفاءة أقل بشكل حلها تم الت .8.3الشكل ف

ت حل  العامةالمشكلا

ب المشترك الهدف  .3 الخيرعلى الحصول هو للطلا

ث  مجموعة عن البح

التأثيرشجرة 

ب التفاح أن تخيل الحال ، هو هذا أن لترى تنجح. أن للدودة يمكن لا تفاحة ،  27بمشكلة يتعلق فيما  ي يتناو ف
ي والأحمر ، الأخضر اللون ،  ة الشطرنج رقعة نمط ف ت إذا الأبعاد. ثلاثي ي المركزية التفاحة كان الدودة منها تبدأ الت
ي خضراء تفاحة  14و حمراء تفاحة  13فهناك حمراء ،  ي المجموع. ف أخرى ، إلى تفاحة من الدودة فيها تنتقل مرة كل ف
ي ، الأحمر. التفاح من أكثر أخضر تفاح إلى الوصول يمكنها فلا حمراء ، تفاحة من تبدأ الدودة لأن ألوانها. ستتغير  وبالتال

ت جميع زيارة يمكنه لا  فقط.واحدة مرة  13الـ الأحمر التفاح من كل بزيارة أيضًا قام إذا  14الـ الخضراء التفاحا

ت أن بعد  ة ، حل حاول ت استخدم المشكل هذا من أدناه) (انظر المصطلحا
ت طبيعة لتوضيح الفصل  ي الصعوبا ب وما المشكلة هذه تطرحها الت يج

ي للنجاح فعله الناس على  كامل.بشكل المشكلة هذه حل ف

ة  ي البصيرة مشكل  -تعن
ت   -المشغل تحليل نهايا
ة  ث مشكل ي البح الفضاءف

يالهدف  الفرع

      

       

                 
                  
                

                
                 

          

ي درجة  ي المختلفة الأشياء من العديد هناك الدورة. ف بها القيام يمكنك الت
للحصول جهودك تشكل متى بينهم؟ تختار كيف درجتك. تحسين لمحاولة 

ت على  ت؟للوسائل تحليلاً تشكل ومتى التل تسلق جيدة درجا والغايا

ولاية

ي  ف  8مشاكل  208الفصل   /

(على ث  ح  إجرباء  م  ت.1  للفكر  أئلة 

هذه مثل  لإنشاء  المتجول".  البائع  "مشكلة  سمى  ميا  Pizloحول   et  al.  ،  2006)  ، اكللة  مثش  الم  ينلال  بكم  ست   1931).  ، (ماير  التسع  النقاط  8.19مشكلة  الشكل  وضح  ي4   .
إحدى على  ي  عشوائ  شكل  ب20   ) 10إلى  من   ، المثال  بيل  سلى  (ع  النقاط  من  دًا  عد  عن  ضم  ،م  ةقل  لل  كا  شفع  املمر  وعد   ، مستقيمة  خطوط  أربعة  رسم  التسبع  النقاط  وصيل  تي  ف 
كل وزيارة   ، النقطة  هذه  من  طريق  أقصر  رسم  الآن  حاول  البداية.  كنقطة  واحدة  واختر  ت)  ا20  ح0  ف1  ادلص(  أفا   ، ت  الدراسا  من  متنوعة  لمجموعة  صًا  لخي  تا.  قً  مطل  الصفحة 

مساحة أنها  على  المشكلة  هذه  تصنف  ست  كن  إذا  البداية.  نقطة  إلى  والعودة  فقط  دة  اح5  و٪  ة  رـ  مل  ةن  نيقطمك   ، فقط  دقائق  ضع  بن  غضو  ي  ف  Kershawأنه   and  Ohlsson هذا هل  المشغلين؟  ين   
بن م  ختار  تف  كي  التشغيل؟  عوامل  ي  ه  وما  المشكلة  ت  حالا  ي  هذا  اإ  مة. فل  ثمش،ك  حال  هبذه  حل  حاول  ة.  المشكل هذه  حل  الجامعيين  ب  الطلا  من  فقط 
هذه؟ ث  البح  مساحة  ث  حي  من  المشكلة  هذه  لوصف  خGاص   ooل  gك  leش يبدي  فف  مث  البح  طريق  عن  إجابة  على  العثور  فيمكنك   ، الإحباط  بت  شعر 

التسع". النقاط  "مشكلة  عن 



ي البلاط لمشكلة الأدنى المسار حل  ٨.١أ الشكل  ي الثمان ي كفاءة أقل بشكل حلها تم الت .٨.٣الشكل ف
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ة لحل  ي الموضحة الرخيصة القلادة مشكل ي الثلاثة الروابط افتح  ، 8.16الشكل ف ة ف (بتكلفة واحدة سلسل
ة الثلاثة السلاسل لتوصيل الثلاثة المفتوحة الروابط استخدم ثم  (6  9.(¢(بتكلفة المتبقي
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الصعبة.الأمور تبدأ صعبة ، الأمور تصبح عندما  •ربح. ولا ألم لا  •

س هيئة عضو  ، (1985)هايز الشاق. العمل من كبير قدر دون الخبرة يطور أحد لا أن حقيقة إلى الأول الشعار يشير  تدري
ي آخر  ي جامعة ف ي العباقرة درس ميلون ، كارنيج ت ف لا أن وجد الشطرنج. إلى العلوم إلى الموسيقى من مختلفة مجالا
ت إلى يصل أحد  ي عبقرية مستويا ت  10دون الأداء ف س شعار يشير الممارسة. من الأقل على سنوا ي تشي إلى الثان

سبيل على صعوبة. أكثر مشاكل إلى نظرنا كلما يزداد النسبيين والخبراء النسبيين المبتدئين بين الاختلاف أن حقيقة 
ي من العديد هناك المثال ،  ب يمكنهم الذين الشطرنج لاعب ت لعبة لع ة ، ذا يتم عندما سيد ضد خسروا ، إذا مصداقي
ت. لاختيار محدود غير وقتًا منحهم  ب على أجبروا إذا محرج بشكل يخسرون فقد ذلك ، ومع الحركا البرق ، شطرنج لع

ث  ب لكل يُسمح حي ة.لكل فقط ثوانٍ  5بـ لاع نقل

ة الفصل هذا سيتناول  البشرية:الخبرة طبيعة حول التالية الأسئل

ي ما  • ي بالخبرة معرفتنا على المترتبة الآثار ه س ف الجديدالتدري

ت  ت الجديدة السما ي الجديدة للبيئا ت  .(1999(سكويلز ، إليها ينتقلون القدامى أسلافنا كان الت القدرة هذه سمح
ي خبيرًا تصبح أن على  ي بالانتشار للإنسان جديدة أشياء ف ت العالم أنحاء جميع ف ي التكنولوجيا بتطوير وسمح الت

ت  ة من النوع هذا يظهر الذي الوحيد النوع هم البشر الحديثة. الحضارة أوجد ة اللدون ي خبراء يصبحون  -السلوكي ف
ي الزراعة  ي يتنقلون أو الإنكا ، مجتمع ف ت ف ي الأخرى والوسائل النجوم بواسطة المحيطا ينيزي ، المجتمع ف أو البول

ت يصممون  ة للهواتف تطبيقا ي الحديثة الذكي ي ويليام كان مجتمعنا. ف س ، ج ي الراحل تشي ي جامعة ف كارنيج
ي المحليين خبرائنا أحد ميلون ،  الخبرة طبيعة من الكثير يلخصان مشهورين شعارين على وأكد البشرية. الخبرة ف
ها: وتطور

ي خاصة  ت ف ي الخبرة تطور لتحليل إطارًا المبادئ هذه توفر الرواية. مجالا ت. حل ف ث كان المشكلا الخبرة عن البح
ي كبيرًا تطورًا  ة. العلوم ف ث هذا المعرفي ت على يحتوي لأنه خاص بشكل مثير البح هما ي لتقديمها مهمة مسا تعليم ف

ت  ة المهارا ة أو الفني ي الرسمي ت ف ت مثل مجالا ي مراجعته سيتم كما والهندسة ، والعلوم الرياضيا الفصل.هذا نهاية ف

ث العاقل الإنسان إلى  بسرعةاستغلاله كيفية تعلم إلى بالحاجة مدفوعًا كان الحدي

ت؟ مهارا

ي العامة المبادئ بعض الثامن الفصل استعرض  ت ،حل تحكم الت المشكلا

بالإنسان من الإنسان دماغ توسع بأن التكهن تم لقد  المنتص

ي ما  • ي ما  •خبيرًا؟ الشخص يصبح عندما المهارة تنظيم يتغير كيف  •الخبرة؟ تطوير مراحل ه ت ه هما مسا

هبة مقابل الممارسة  ي المو ة ف ت؟ تنمي ي المهارة مقدار ما  •المهارا ي نقلها يمكن الت مجال إلى واحد مجال ف
جديد؟

خبرة



ت  •الدماغهياكل  المهارةمع الدماغ تغييرا

ب العامة الخصائص  تلاكتسا المهارا

211 13/09/1

ي المناطق  9.1الشكل  ي تنشيطها تم الت ف
 al. et :(2003)بـ الخاصة الرموز معالجة مهمة 
Qin  (أ) ب) الممارسة ؛ من الأول اليوم اليوم (

س  الممارسة.من الخام
شفافة" ، "أدمغة تصور الصور هذه أن لاحظ 

س نراه الذي والتفعيل  السطح على فقط لي
ت أيضًا ولكن  ث السطح. تح (.2003من (بح
al. ، et Qin 

(أ) ب) )

ب اكتسا

ث العام الهدف  ي للبح ت الجودة من كل وصف هو الخبرة ف ة والتغيرا ي الكمي ث الت يمكن الخبرة. مع تحد
ي النتيجة اعتبار  ي الممارسة من المزيد  -كمية نتيجة  9.1الشكل ف ي تنفيذ تعن ي سننظر كفاءة. أكثر عقل من عدد ف

س  ة ، المقايي ي الكمون ، سيما لا الكمي ت أيضًا هناك ذلك ، ومع الكفاءة. زيادة إلى تشير الت ي نوعية تغييرا ة ف كيفي
ت هذه مثل عن  9.1الشكل يكشف لا بالممارسة. المهارة أداء  ي  -التغييرا من أقل عددًا أن يبدو الدراسة ، هذه ف

ت نتائج الفصل هذا سيصف ذلك ، ومع تشارك. المختلفة ، المناطق من بدلاً الأصغر ، والمناطق المناطق  دراسا
ت الدماغ تصوير  ة والدراسا ي الأخرى السلوكي ي الطريقة أن إلى تشير الت بالفعل تتغير أن يمكن ما مهمة بها نؤدي الت
فيها.خبراء نصبح عندما 

ث  ب مراحل ثلا ث يمر بأنه عادةً المهارة تطوير وصف يمكن المهارة لاكتسا  Posner، & Fitts .(1967مراحل بثلا

) ،Anderson ؛1983 JR  س يطلق ة. المرحلة الأولى المرحلة على وبوزنر فيت ي المعرفي ة ، هذه ف يطور المرحل
يًا ترميزًا المشاركون  ت بين التمييز (انظر للمهارة إعلان ة التمثيلا ة التصريحي ي والإجرائي أنهم أي  ؛ (7الفصل نهاية ف

ت الحقائق من مجموعة بتذكر يلتزمون  ة ذا ي بشكل الحقائق هذه تحدد بالمهارة. الصل ي المهام أساس ينطوي الت
ب ما عادة  .(8الفصل (انظر المهارة أداء عليها  على أولاً. المهارة يؤدون عندما الحقائق هذه على المتعلمون يتدر

ت عندما المثال ، سبيل  ي مرة لأول التروس تغيير أتعلم كن ة ، نقل سيارة ف ت فقد قياسي (على التروس موقع حفظ
ث قديم حركة لناقل يسار" لأعلى ، "الرجوع المثال ، سبيل  ت) بثلا القابض لتعشيق الصحيح والتسلسل سرعا

ت لقد النقل. ذراع وتحريك  ت هذه على تدرب المهارة.أداء أثناء المعلوما

ب العامة الخصائص  المهارة /لاكتسا

ي كفاءة أكثر الأشخاص يصبح عندما  المهمة. هذه لأداء أدمغتهم من أقل قدرًا يستخدمون أنهم يبدو ما ، مهمة أداء ف
ت  9.1الشكل يوضح  ي الرنين بيانا ي المغناطيس ي الدماغ مناطق إلى بالنظر  (2003)وآخرون. تشين من الوظيف الت

ب تعلم عندما تنشيطها تم  ت طلا ت إجراء الجامعا ت على تحويلا ي المعادلا ي. الجبر نظام ف الشكل يوضح الاصطناع
ي المناطق أ  9.1 ي تنشيطها تم الت ي المناطق ب  9.1الشكل ويوضح بالمهمة القيام من الأول اليوم ف تم الت

ي تنشيطها  س. اليوم ف ب حقق عندما الخام ي أكبر كفاءة الطلا ت المهمة ، أداء ف ت. أو النشاط مناطق توقف تقلص
ي النشاط  ي ، الإنفاق مع ينسجم المناطق هذه ف هنية طاقة ننفق فإننا الخبرة ، مع أنه تمامًا الواضح ومن الأيض ذ

ي أقل  المهام.بهذه القيام ف

ت  ت كان ي المعلوما ت لحل المشغلين من مجموعة بمثابة التروس ووظيفة موقع حول تعلمتها الت المشكلا
ت إذا المثال ، سبيل على السيارة. لقيادة  أعلى إلى الترس بتحريك يقوم عامل فهناك الخلف ، إلى السيارة إعادة أرد

ب ما حول المعرفة أن حقيقة من الرغم على اليسار.  بهالقيام يج

ت تطوير يمكننا المكثفة ، الممارسة خلال من   ي الخبرة من عالية مستويا ت ف ي الجديدة المجالا الت
ت  ة.الحضارة تطور دعم ي الإنسان
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التعلمقانون قوة 
ي الطريقة السادس الفصل وثق  ت استرجاع تحسين بها تم الت وفقًا الممارسة وظائف من كوظيفة البسيطة الجمعيا

ت أداء أن اتضح السلطة. لقانون  ي المعقدة ، المهارا ب الت ت ، مثل العديد بين التنسيق تتطل أيضًا يتحسن الجمعيا
ب معروفًا مثالاً  9.2الشكل يوضح السلطة. لقانون وفقًا  ت. هذه لاكتسا ت المهارا صنع قدرة تطوير الدراسة هذه اتبع

ي لعامل السيجار  ت.  10لمدة مصنع ف ت الشكل يرسم سنوا ت عدد مقابل السيجار لصنع اللازم الوق الممارسة. سنوا
ت المقياسين كلا يستخدم  الوظيفة أن  7و  6الفصلين من (تذكر القوة قانون لفضح ولوغاريتم لوغاريتم إحداثيا
ة  ي الخطي ت ف ت إحداثيا ة اللوغاريتما ة إلى تشير اللوغاريتمي ي طاقة دال ي). المقياس ف ت تُظهر الأصل ي البيانا هذا ف
ي الرسم  ة البيان ة دال أن اتضح توقف. قد التحسن أن يبدو النقطة هذه وعند تقريبًا ، الخامسة السنة حتى تقريبًا خطي

ب كان العامل  ت من يقتر ة دورة وق بعض هناك يكون ما عادة ذلك. من أكثر التحسن يستطع ولم السيجار صنع آل
ت ، تحدده والذي تحقيقه ، يمكن الذي التحسين لمقدار الحدود  ي الجهاز وقدرة المعدا والعمر ، للشخص ، العضل

ت المهارة. تسريع لمدى حد يوجد لا المادية ، الحدود هذه باستثناء ذلك ، ومع ذلك. إلى وما  يستغرقه الذي الوق
ي العنصر  ب للمهارة المعرف ه ي الأخذ مع الصفر ، إلى سيذ ة.الممارسة الاعتبار ف الكافي

                    
                  

         

       

ة  ي الثالثة المرحل ي التحليل ف ب القياس ت لاكتسا ي المهارا ة ه ي ، الفأر مرحل ث الذات أكثر الإجراء يصبح حي
يًا فأكثر  ي التلقائية مفهوم تقديم تم وسريعًا. آل ث  ، 3الفصل ف أداء من المركزي الإدراك يسقط كيف ناقشنا حي
ت تتطور فيها. مهارة أكثر نصبح لأننا ما مهمة  ب أو السيارة قيادة مثل المعقدة المهارا ي تدريجياً الشطرنج لع اتجاه ف

ة أكثر تصبح أن  ي ب آل ة السيارة قيادة تصبح أن يمكن المثال ، سبيل على أقل. معالجة موارد وتتطل للغاية تلقائي
ث  ي الناس يشارك بحي ي المرور حركة يتذكرون ولا القيادة أثناء محادثة ف للتو.بها مروا الت

ث المراحل   ب الثلا ت لاكتسا ي المهارا ة ه ة ، المرحل ة المعرفي ة ، والمرحل ة الترابطي ة.والمرحل المستقل

                 
                  
                   
                   

                    
                   

                    
        

ت  ت دراسة تم ي أيضًا الممارسة تأثيرا ت ف ت حل مجالا ت إعطاء مثل المعقدة ، المشكلا هين مبررا للبرا
ة  9.3الشكل يوضح  Anderson ، & (Neves .(1981بالهندسة الشبيهة  ي المجال ، لهذا قدرة دال المقياس من كل ف

ي والمقياس العادي  ي. اللوغاريتم تتضاءل الممارسة من المزيد فائدة أن الوظائف هذه مثل توضح واللوغاريتم
ي الممارسة مقدار عن النظر بغض ولكن ، بسرعة  ة الممارسة فإن لدينا ، الت قليلاً.ستساعد الإضافي

212الفصل   /

ئًا طي  بفة  للمعر  ي  استخدام  كان  هر.  ما  أنه  على  ي  قيادت  أداء  على  حكم  ين  أ  للمرء  مكن  ين  كا  الكاد  واضحًاب،  كان  ي  الال 
مشاكل لحل  ها  وتفسير  محددة  حقائق  استرجاع  إلى  ت  اضطرر  ي.  إعلان  يشكل  ف  زال  تلا  ت  كان  المعرفة  لك  تن  دًلأا  ج 

ي. إجرائ  يشكل  ف  المعرفة  لدي  كن  تم  ل  ي.  بصة  الخا  القيادة 

، أولاً  رئيسيان.  ثشيئان  حد  ي،  الترابطية  المرحلة  سمى  تي  والت   ، ت  المهارا  ب  اكتسا  من  الثانية  المرحلة  ي  ف 
الأول الترس  ي  ف  القابض  حرير  تق  نسي  طتء  ببت  علم  ت،  لذلك  دريجياً.  تها  وإزالت  ي  الأول  الفهم  ي  ف  الأخطاء  اكتشاف  يتم 

ي ف  للنجاح  المطلوبة  المختلفة  العناصر  ين  بط  الرواب  قوية  تم  يت،  الثانية  ي  ف  المحرك.  قتل  تلا  حتى  الغاز  استخدام  مع 
من الثانية  السرعة  إلى  الوصول  كيفية  لتذكر  ة  محاول ي  ف  نٍ  وا  لبضثع  للجلوس  ًرا  مضط  أعد  لم   ، ي  وبالتال  شكيل.  تل  ك 

أن هو  مًا  دائ  الأمر  س  ي  ل  ، ذلك  ومع  المهارة.  داء  لأح  ناج  إجراء  ي  ه  الترابطية  المرحلة  نتيجة   ، الأساس  ي  ف  الداية. 
، ب  جن  إلى  جن بًا  المعرفة  عايششكلا  يتن  أ  مكن  ي،  الأحيان  عض  بي  ف  الإعلان.  وضع  عيد  ية  للمعرف  ي  الإجرائ  المثيل 

حافة فإن   ، ذلك  ومع  القواعد.  قواعد  من  العديد  نذكر  تل  نزا  ولا  طلاقة  بية  أجنب  لغة  ث  نتحد  عندما  الحال  هو  كما 
هر. الما  الأداء  حكم  ت،  التصريحية  س  ي  ول  ، الإجرائية  المعرفة 



ت  9.3الشكل  هين لتكوين المستغرق الوق ي البرا ت نظام ف هين لعدد كدالة بالهندسة شبيه إثبا ي البرا ها تم الت بالفعل: إجراؤ
ة (أ)  ب)  1410P = RT – ؛ 55.عادي ، مقياس على الدال ي مقياس على تعمل ( ي.لوغاريتم ولوغاريتم
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زمن  الدورة 

ب العامة الخصائص  المهارة /لاكتسا

ي بالتحقيق  Kolers (1979)قام  ب ف ت اكتسا ي الموضحة تلك مثل مواد باستخدام القراءة ، مهارا الشكل ف
ي مختلفة. بطرق تحويلها تم قد الأخرى الأنواع لكن عادي ،  (N)النص من الأول النوع  .9.4 ب تم  ، Rتحويل ف قل

ب ؛ على رأسًا بالكامل الخط  ي عق ب تم  ، Iف ي حرف ؛ كل قل من معكوسة كصورة الجملة تعيين تم  ، Mالتحويل ف
ي. النوع  ي القياس ت عن عبارة الباق ت من مجموعا ي العديدة. التحولا ت ، إحدى ف ي  Kolersنظر الدراسا تأثير ف

ب النص قراءة على المكثفة الممارسة  من الأولى الصفحة لقراءة دقيقة  16من أكثر المشاركون استغرق  .(I)المقلو
ة المعكوس النص  ي الاختبار بعد العادي. للنص دقيقة  1.5بـ مقارن ب القراءة ، لسرعة الأول على المشاركون تدر
ت لوغاريتميًا لوغاريتميًا مخططًا  9.5الشكل يقدم المعكوس. النص من صفحة  200 مقدار مقابل القراءة لوق

ي الممارسة.  ت بعدد الممارسة تُقاس الشكل ، هذا ف ي التغيير توفير يتم المقروءة. الصفحا الممارسة مع السرعة ف
ب المسمى المنحنى خلال من  ي "التدري ت بعض  Kolersتخلل المعكوس". النص على الأصل النص على الاختبارا

ت توفير يتم العادي ؛  ت هذه بيانا ت المسمى المنحنى خلال من الاختبارا ة "الاختبارا العادي".النص على الأصلي

(أ) ب) )
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ت  9.2الشكل  ة السيجار لإنتاج اللازم الوق كدال
 ، (1959)كروسمان ، (من الخبرة. مقدار على 

ERFW  ب نظرية ة السرعة ، مهارة اكتسا بيئ
 ، 2–166.153العمل ، 

 © Francis.& Taylor 1959النشر حقوق 
بإذن.)طبعها أعيد 



س نرى  ب للنص التحسين من النوع نف ي كما المقلو ة (أي  9.3و  9.2الشكلين ف ي مستقيم خط دال مخطط ف
ي  ي). لوغاريتم ي المشاركون كان صفحة ،  200قراءة بعد ولوغاريتم صفحة لكل دقيقة  1.6بمعدل يقرؤون  Kolersف

س تقريبًا  - العادي.للنص المشاركين قراءة معدل نف

ب عام ، مرور بعد  ب النص قراءة المشاركين من  Kolersطل ت هذه توفير يتم أخرى. مرة المقلو من البيانا
ي المنحنى خلال  ب "إعادة المسمى  9.5الشكل ف المعكوس".النص على التدري

ة  ي هائلاً توفيرًا المشاركون أظهر عام ، قبل الأولى صفحتهم على دقيقة  16يبلغ الذي بأدائهم مقارن ت ف الوق
ب ،  ت ضعف الآن استغرقوا لكنهم المناس بمن صفحة  200بعد فعلوا كما النص لقراءة تقريبًا الوق التدري

ي الآن المشاركون استغرق  المعكوس.النص من الأولى الصفحة لقراءة دقائق  3حوال

       

1
128

ب إعادة  المعكوسالنص على التدري

0 256

ت  العاديالنص على الأصلية الاختبارا

2

4

ي)(مقياس الصفحة رقم  لوغاريتم

2

64

ب  ي التدري المعكوسالنص على الأصل

8

16324

ت  ب إعادة اختبارا العاديالنص على التدري

16

8
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ت من كل رسم يتم  ت وعدد القراءة وق الصفحا
ي  ي. مقياس على ممارستها تم الت لوغاريتم
والنشر الطبع حقوق  ، Kolers .1976(من 
س علم جمعية قبل من  ة.النف الأمريكي

ت  ة المكونا ي ة المكان الأمية.ومحو الشكل لإدراك والترتيبي

(.Elsevierمن بإذن  © 1975النشر حقوق 

بإذن.)طبعها أعيد 

س علم  ي ، النف  ، 267.7-228المعرف

ي للقراء النتائج  9.5الشكل  ت تجربة ف مهارا
ي لكولرز القراءة  أكثر بينهما يفصل اختبارين ف

ب تم عام. من  صفحة  200على المشاركين تدري
ث المعكوس النص من  ت تخلل يتم حي صفحا

تم عام ، بعد والآخر. الحين بين العادي النص 
النص من صفحة  100على تدريبهم إعادة 

يتخللها عادي نص مع أخرى مرة المعكوس ، 
على الممارسة تأثير النتائج تظهر لآخر. حين من 

ب  المهارة.اكتسا

                        
     

ا 214الفصل   /

(1975). من  طبعه  (أعيد  للقراءة.  البداية  نقطة  إلى  النجمية  ت  العلاما  شير  تة.  القراء  ت  مهارا  ب  لاكتسا  كولرز  ت  دراسا  ي  ف  المستخدمة  يًا  مكان  ة  المحول النصوص  على  9.4أمثلة  الشكل 
Kolers،  PA،  &  Perkins،  PN
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الإجرائية

هكذا ،  ث نتائج فإن و ت عن تكشف هذا الدماغ تصوير بح ة المرحلتين بين التبديل مع تتفق تغييرا ة. المعرفي والرابطي
ي ،  ت أن يبدو وبالتال ة التغييرا هم النوعي ي تسا ت ف ة التغييرا ي الكمي ي سننظر الطاقة. وظيفة تلتقطها الت هذه ف
ت  ة التغييرا ي التفصيل من بمزيد النوعي ي.القسم ف التال

ث هذا يقارن  ت على الأشخاص البح ي خبراتهم. تطوير من مختلفة مستويا ث هذا يكون الأحيان بعض ف يًا البح طول
ب ويتبع حقًا  هم إلى ما مجال إلى مقدمتهم من الطلا ت. لبعض تطوير هذا مثل فإن نموذجيًا ، أكثر وبشكل الخبرا

ث  ت يأخذ البح ت على الأشخاص من عينا ث ينظر قد المثال ، سبيل على الخبرة. من مختلفة مستويا ي البح ف
ة الخبرة  ب إلى الطبي ة للتو بدأوا الذين الطلا ب كلي ت لديهم الذين والأطباء والمقيمين الط الممارسة من عديدة سنوا

ة.  ت الطبي ث إعادة عملية بدأ ي هذه البح ي الطرق بعض تحديد ف ت حل بها يصبح الت ة أكثر المشكلا التجربة. مع فاعلي
ة الفرعية الأقسام تصف  ي ت.لتنمية الأبعاد هذه بعض التال الخبرا

ي بالتحقيق  Gabrieli and Poldrack (2001)قام  ت ف ت الدماغ ارتباطا ي بالتغييرا ث الت يتعلم عندما تحد
ي ذلك مثل المحول النص قراءة المشاركون  ي  .9.4الشكل ف ي بالرنين الدماغ تصوير دراسة ف ي ، المغناطيس الوظيف

ي متزايدًا نشاطًا وجدوا  ي التنشيط ونقص القاعدية العقد ف أن  7و  6الفصلين من تذكر التعلم. تقدم مع الحُصين ف
ة القاعدة  ة ، بالمعرفة مرتبطة  ganالدبقي ت على العثور تم التقريرية. بالمعرفة آمون قرن يرتبط بينما الإجرائي تغييرا
ي مماثلة  ي  al. et Poldrack (1999)بواسطة الدماغ مناطق تنشيط ف ب مهمة ف ب أخرى مهارة اكتسا تصنيف تتطل

ت.  ت.على المباشر التعرف إلى ينتقلون أنهم يبدو مهاراتهم ، المشاركون يطور بينما المنبها المحفزا

ي الآن حتى درسنا لقد  هر بعض الفصل هذا ف ب المرتبطة الظوا ت. باكتسا ت فهم جاء لقد المهارا يا وراء الكامنة الآل
ت هذه  ي الخبرة طبيعة فحص من السما ت مختلف ف ي مجالا ت مثل المساع الكمبيوتر وبرمجة والشطرنج الرياضيا

والفيزياء.

ئًا نسوا أنهم الواضح من عام. قبل  ي المشاركين تحسين أظهر  ، 9.5الشكل يوضح كما ما. شي ب ف إعادة تجار
ب  ي. تدريبهم مع الحال كان كما والأداء ، الممارسة بين واللوغاريتم السجل بين العلاقة أن التدري الوصول تم الأصل

س إلى الآن  ي المشاركون إليه وصل الذي الأداء من المستوى نف ب من صفحة  200بعد البداية ف  50بعد التدري
ت تظهر صفحة.  ت عام بشكل المهارا ي الاحتفاظ. من جدًا عالية مستويا ت ، من كثير ف على الحفاظ يمكن الحالا

ت هذه  ت المهارا بعد  -المثال سبيل على التزلج ،  -ما مهارة إلى يعود الذي الشخص الانتباه. فقدان دون لسنوا
ت  ب من عديدة سنوا ب ما غالبًا الغيا س إعادة قبل قصيرة إحماء فترة فقط يتطل ت ، المهارة تأسي .(1988(شميد
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ي الدرجة تتغير  ي المشاركون عليها يعتمد الت ة المعرفة ف ة المعرفة مقابل التصريحي تطور مع كبير بشكل الإجرائي
ي ذلك توضيح تم الخبرة.  ي ف ي الخبرة تطوير على الخاص عمل ) ، Anderson .(1982الهندسة ف JR  ب أحد كان الطلا

ب أن للتو تعلم قد  ي الجان ب  (SSS)الجانب ي والجان ت يطرحان  (SAS)الجانب ت. تطابق لإثبا ت تنص المثلثا افتراضا
ب- ت إذا أنه على الضلع الضلع-الجان ث أضلاع ثلاثة كان ث المتناظرة الأضلاع مع متطابقة واحد لمثل فإن آخر ، لمثل

ت  ث المضمنة والزاوية الضلعان كان إذا أنه على الضلع الزاوية-الضلع-فرضية تنص متطابقة. المثلثا واحد لمثل
معمتطابقتين 

ة المهارة أداء يتحسن   ت مدى على فقط طفيفًا انخفاضًا ويظهر للممارسة قوة كوظيفة المعرفي فترا
الطويلة.الاحتفاظ 

الخبرةطبيعة 



ة  9.7الشكل  هان مشكل ي البر السادسة الهندس
ي  ب واجهها الت ت دراسة بعد الطال افتراضا

ب  ي الجان ة.والزاوية الجانب الجانبي

ة أول  9.6الشكل  هان مشكل ي بر واجهها هندس
ب  ت دراسة بعد الطال ب افتراضا ي الجان الجانب

ب  ي.والجان الجانب

13/09/1216

2

D  :1 2المعطى 

ك

ب
1

4

ت:   DCK ABKإثبا

3

CK  BK 
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أ

قائمتانزاويتان  2و  1معطى: 

2

1 

ك

ت:   RSK RSJإثبا

ص

كانساس شبيبة 

س

ي  (382ص  ، 1982أندرسون ، آر (ج

       

ث المقابلة الأجزاء  ت آخر ، لمثل ة  9.6الشكل يوضح متطابقة. والمثلثا ي الأولى المشكل ب على كان الت حلها. الطال
يء أول كان  ي فعله ش ة ف ي الفرضية تحديد هو المشكلة هذه حل محاول ب الت ي ما استخدامها. يج من جزء هو يل

ت التفكير بروتوكول  ب:الافتراض خلاله قرر والذي عالٍ ، بصو المناس

ي ، أعلى من مباشرة  سوى يوجد لا  ABK. Angleمع متوافقة  DCKزاوية أفعله: أن يفترض ما سأخمن رأس
ب وافتراض اثنين من واحد  إليه.سيصلون ما هو الزاوية جان

ت هذه تشبه  ي تلك التحولا س وصفها الت ي بأنها وبوسنر فيت ة المرحلة إلى تنتم ب الترابطي ت. لاكتسا المهارا
ب يعد لم  ي الاستدعاء على يعتمد الطال ة اللفظ ث النقطة إلى تقدم ولكنه للفرضي على التعرف ببساطة يمكنه حي

ي التجسيد من مهمًا جزءًا الأنماط على التعرف يعد كنمط. الفرضية تطبيق  فيما التفكير علينا يعد لم للمهارة. الإجرائ
ب  ب هو ما ندرك فقط نحن ذلك ؛ بعد به القيام يج للمعرفة المتعمد الاستخدام تحويل عملية تسمى للوضع. مناس

ة  ة .للمعرفة النمط يحركه تطبيق إلى التوضيحي الإجرائي

ي  ت  Anderson JR (2007)ف ت من عددًا راجع ي الدراسا ي بحثًا مختبراتنا ف ت ف أداء على الممارسة تأثيرا
ت حل مهام  ة المشكلا ي تلك مثل الرياضي ها الت ي ناقشنا نحنالقسم. هذا ف

ي:النحو على البروتوكول من الطريقة على التعرف جزء كان  التال

الفرضية تطبيق أن هو الأول الأوليين. العمودين هذين بين التناقض بشأن للنظر ملفتة الأشياء من عددًا أن يبدو 
ي واضح. بشكل تسارع قد  ي الافتراض لبيان لفظية بروفة توجد لا أنه هو والثان ة ف ة. الحال ي ب يعد لم الثان الطال

ي  ي للفرضية تصريحيًا تمثيلاً يستدع ة. الذاكرة ف ي أنه أيضًا لاحظ العامل ة الذاكرة تفشل الأول ، البروتوكول ف العامل
ت عدة  ث  -مرا ب على كان حي ت استعادة الطال ي المعلوما ي للاختلاف الثالثة الميزة نسيها. الت ي أنه ، ه البروتوكول ف

ب يقوم مجزأة ؛ الفرضية تطبيق يكون الأول ،  يتم منفصل. بشكل المسلمة عناصر من عنصر كل بتعريف الطال
ي التطبيق إرسال  ب الجزئ ي أ ي. البروتوكول ف ة أن يبدو الثان ي مطابقتها تتم الفرضي واحدة.خطوة ف

ب طبق  ، (SSSبواسطة واثنتان  SASبواسطة مشكلتان (حل أخرى مسائل أربع من سلسلة بعد  ة الطال  SASفرضي
ي  ي الموضحة المشكلة حل ف .9.7الشكل ف

ت إذا  ب إلى نظر ة الزاوية جان ة) ، (وقفة الجانبي (وقفة تقريبًا  RJو  RKيكون أن الممكن فمن طويل
ة)  ب هو ما طويل ة) (وقفة المفقود الجان ي طويل ب ف ة أن ما بطريقة أعتقد المفقود. الجان ب فرضي جان
ة). (وقفة هنا إلى طريقها تشق الزاوية  ب ما المحصورة". والزاوية "جانبان يقول: ما نرى دعونا طويل يج

هما.  KSو  JSهما فريقان لدي يكون أن  يُظهر أن شأنه من لذلك  RS. = RSإلى العودة يمكنك ثم أحد
ب افتراض  ة). (وقفة الزاوية جان (توقف القائمة الزوايا  2والزاوية  1الزاوية ستلائم أين ولكن طويل
 1الزاوية ومع طويل) (توقف  KSلـ مطابق  JSطويل). (توقف يعملان كيف وأرى أنتظر طويل) ، 
هذه قائمة زاويتان هما  2والزاوية  مرة منه تحقق  -يقول ماذا حسنًا ، طويل). (توقف صغيرة مشكلة و

ث المضمنة والزاوية جانبان كان "إذا أخرى:  لذا للمركز." المستجيبة الأجزاء مع متطابقتين واحد لمثل
ب   .2والزاوية  1الزاوية على تحصل المضمنة الزاوية مع المحصورة. والزاوية الضلعين أجد أن يج

هما طويل) (توقف أفترض  ي مما قائمة ، زاويتان كلا أول البعض. بعضهما مع متطابقان أنهما يعن
ي  ي والخط  .KSهو  JSهو جانب هو هذا أن أعتقد نعم ، الضلعان. هما هذان إذن  .RSأس  RSهو التال
ب-وضع  (382-381ص  ، 1982أندرسون ، آر (جيه الضلع. الزاوية-الجان

216الفصل   /

ي



ي النشاط تمثيل  9.8الشكل  مناطق أربع ف
ي المهام أداء أثناء دماغية  ت ف مبكر وق
الممارسة.من أيام  5بعد مقابل 
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يالتعلم  التكتيك

0
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الدماغمنطقة 
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متأخر

0.30

ت مهتمين كانوا  ث الدماغ مناطق على الممارسة من النوع هذا بتأثيرا ي الموضحة الثلا :1.15الشكل  ، 1الفصل ف

ة ، قبل  ي الجبهي ي تشارك والت ت مثل أشياء استرجاع ف المهمة.تعليما

ي الإجراء يشير   ي العملية إلى الإجرائ للمعرفة الصريح الاستخدام من الأشخاص خلالها من يتحول الت
ة  ت المباشر التطبيق إلى التصريحي ي  ، duralالمعرفة لإجراءا التفكير دون المهمة أداء من تمكنهم والت

فيها.

ي الجدارية ،  ي تشارك والت يًا ؛ المشكلة تمثيل ف وداخل

ي التنشيط مستوى متوسط  9.8الشكل يوضح  ي المناطق هذه ف التحكم يتغير لا الممارسة. من أيام  5وبعد البداية ف
ي  ي الحرك ت مقابل مبكرًا مشابه تنشيط يوجد ولذا كثيرًا للمهام والمعرف ي متأخر وق ة القشرة ف هناك  .ACCو الدماغي
ي الانخفاض بعض  ب أن إلى يشير مما الجدارية ف ة المطال التغيير فإن ذلك ، ومع قليلاً. تتناقص قد التمثيلي

ي  ي الدراماتيك ة ، الجبهة ف ت لأن كبيرًا انخفاضًا يظهر والذي الأمامي من بدلا استرجاعها. يتم يعد لم المهمة تعليما
ي المعرفة ذلك ،  مباشرة.تطبيقها ليتم تأت
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ي يشارك الذي المحرك ،  ة المحرك حركة برمجة ف ي الفعلي الحل ؛كتابة ف

ب ممارسة أثناء  ت تسلسل يتعلمون للمسائل ، الطلا ة لحل المطلوبة الإجراءا ة. من أجزاء أو مشكل تعلم يسمى المشكل
ت هذه مثل تنفيذ  ي. بالتعلم الإجراءا وجد المثال ، سبيل على معينًا. هدفًا تحقق طريقة إلى التكتيك يشير التكتيك

(1974) Greeno  ي استغرق الأمر أن ت أربعة حوال ة فقط تكرارا ت لمسأل ت الهوبي المحيطة المناقشة (انظر والعفاري
ي  8.7بالشكل  ي تمامًا. المشكلة حل من المشاركون يتمكن أن قبل  (8الفصل ف المشاركون كان التجربة ، هذه ف

ت تسلسل يتعلمون  ت لنقل الحركا س تذكره ببساطة يمكنهم التسلسل ، يتعلموا أن بمجرد النهر. عبر الكائنا عليهم ولي
ذلك.معرفة 

ة القشرة  ة الحزامي ي  ، (ACC)الأمامي ي تشارك والت ي التحكم ف والمناقشة  3.1الشكل انظر  -الإدراك ف
ي اللاحقة  .3الفصل ف

رابعة:منطقة إلى نظرنا ذلك ، إلى بالإضافة 



ة.نقطة إلى تشير بدراسة  (1995)وغولدبرغ رابينوفيتز أفاد  1 مماثل

س على هذا المبكر التعلم تنشيط اشتمل  2 ة نف ة الحزامي ي الأمامي ي نشاطها يتغير لم الت ت حل مهام ف ة المشكلا ي الرياضي ي ذلك ، ومع  .9.8الشكل ف ف
ي لاحقًا أقل نشاط ويوجد كبير ، بشكل التحكم إلى الحاجة تتغير الأبسط ، التجربة هذه  ة ف ة.الحزامي الأمامي

ب العامة الآلية بأن  (1988)لوجان جادل  ت لاكتسا تعلم تتضمن المهارا
ت حلول استدعاء  ي للمشكلا لطيف توضيح هناك سابقًا. حلها من لابد كان الت

ب يسمى مجال من الآلية لهذه   F 1 ، 3مثل مشاكل حل يستلزم ألفا. حسا
ث  ي الأحرف عدد يمثل الذي الحرف المشارك يقول أن المفترض من حي الت

ي توجيهها إعادة يتم  ي  -الأبجدية ف ة ، هذه ف  Klapp and Logan (1991)الحال
I. 5 3 1 F  ث تجربة أجروا (على  2من الأرقام مع مشاكل المشاركين أعطوا حي

 9.9الشكل يوضح  G 1 .(5المثال ، سبيل (على  5إلى  C 1 (2المثال ، سبيل 
ت  ت هذه على للإجابة المشاركون يستغرقه الذي الوق ي المشكلا ثم البداية ف

ب. جلسة  12بعد  ي تدري ة  1.5المشاركون استغرق البداية ، ف ي ثاني حل ف
خمسة لعد أطول وقتًا يستغرق لأنه  ، 2مع مشاكل من أكثر  5مع المشاكل 

ي للأمام أحرف  حرفين.من أكثر الأبجدية ف

ت حل علاج  ي تمرينًا أكثر الناس أصبح كلما أنه على دليل هناك  [1]العد. طريق عن المشكلا من وانتقلوا ما مهمة ف
ب  ة المخ قشرة من ينتقل الدماغ تنشيط فإن الاسترجاع ، إلى الحسا ي ة أكثر مناطق إلى الأول على القشرة. من خلفي

ي  Passingham (1994)و  Frackowiakو  Nixonو  Brooksو  Jenkinsنظر المثال ، سبيل  الذين المشاركين ف
ت إخراج كيفية يتعلمون  ت من مختلفة تسلسلا والصغيرة ، والوسطى ، والسبابة ، "الحلقة ، مثل الأصابع ضغطا

ت هذه تعلموا الذين المشاركين قارنوا والفهرس". والخاتم ، والسبابة ، والوسطى ،  ي التسلسلا مع البداية ف
ي تدريبهم تم الذين المشاركين  ت. هذه ف ي التصوير باستخدام التسلسلا ي ، بالإصدار المقطع أن وجدوا البوزيترون

ي تنشيطًا هناك  ة المناطق ف ي الأمامي ت ف ي أخرى ، ناحية من  2.المتأخر التعلم من أكثر التعلم من مبكر وق ت ف وق
ي التنشيط من مزيد هناك كان التعلم ، من لاحق  هو الحُصين ، ف إلى النتائج هذه مثل تشير بالذاكرة. مرتبط هيكل و
ي أنه ،  ت ف ة للسينما كبيرة مشاركة هناك المهمة ، من مبكر وق ي الأمامي ي ولكن السلوك ، تنظيم ف ت ف متأخر وق
ت المشاركون يتذكر التعلم ، من  ي ، الذاكرة. من الإجابا ت هذه تتوافق وبالتال ة البيانا ة الفسيولوجي اقتراح مع العصبي

لوغان.

ي التعلم يشير   ت الأشخاص خلالها من يتعلم عملية إلى التكتيك ت لحل محددة إجراءا معينة.مشكلا

       

ت ذلك ، ومع  ت. عبر وتكرارًا مرارًا المشاكل تكرر الممارسة خلال من الجلسا
ة ، المتكررة  ي أسرع المشاركون أصبح والمتواصل ت ، جميع ف ووصلوا المشكلا

ي النقطة إلى  لقد  .2مع المشاكل مع يمكن ما بأسرع  5بـ حلها فيها يمكنهم الت
ت حفظوا  ت هذه على الإجابا بالمحترفينيمروا ولم المشكلا

ي القسم كان  ي التعلم حول السابق الفرع يًا التكتيك ب تعلم بكيفية معن ت الطلا تسلسل حفظ طريق عن التكتيكا
ت  ت. لحل الإجراءا ت من العديد تتكرر المشكلا ذلك ، ومع الطريقة. بهذه حلها من نتمكن حتى كثيرًا الأصغر المشكلا

ت تتكرر لا  تنظيم كيفية يتعلم أن للمرء ويمكن متشابهة ، هياكل لها يزال لا ولكن تمامًا ، والمعقدة الكبيرة المشكلا
ة واحد حل  ة. للمشكل منهللاستفادة الفرد مشاكل حل تنظيم كيفية تعلم الشامل

1الجلسة 

3 5

4.0

1

2.0

3.0

2
0.0

ذلكعن فضلاً 

ة الجلسة  ي عشرالثان
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ي رسم  9.10الشكل  ة لنموذج تخطيط مشكل
إثراء  ، JH Larkin .(1981)(من فيزيائية. 
ة: المعرفة  مشاكل حل لتعلم نموذج الرسمي

ب فيزياء  ة. الكت ي المدرسي  Anderson JRف
ت (محرر) ،  ة المهارا (ص واكتسابها المعرفي
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ت  .(1981)لاركن من معلوما

ل

ي ف

2

 8e_Ch09.indd_219اندرسون 13/09/1

v0 – v2 

ة العام الهيكل إلى يشار  ي. بالتعلم المشاكل من لفئ ي التعلم بين التناقض الاستراتيج ي الفن ي التكتيك والاستراتيج
ي  ب ف ت اكتسا ت بين للتمييز مماثل المهارا ت التكتيكا ي والاستراتيجيا ي الجيش. ف ت تشير الجيش ، ف التكتيكا
ت إلى  ة التنظيم من أعلى مستوى إلى الإستراتيجية تشير بينما حجمًا ، الأصغر المعركة ساحة مناورا عسكرية. لحمل

ي التعلم يتضمن وبالمثل ،  ت تعلم التكتيك ي جديدة ، مهارا ي التعلم أن حين ف معًا.بتجميعها يهتم الاستراتيج

ت والخبراء المبتدئين حلول الباحثون قارن  ي الموضحة تلك مثل بمشكلا ة  .9.10الشكل ف تنزلق (م) كتلتها كتل
ي  ، lطوله مائل مستوى على لأسفل  ه ي. المستوى بين الزاوية و مهمة تتمثل  .µهو الاحتكاك معامل والأفق

ي المشارك  ي المبتدئون المستوى. قاع إلى تصل عندما الكتلة سرعة إيجاد ف ت هذه ف ب هم الدراسا جامعيون طلا هم.هم والخبراء مبتدئون  مدرسو

ي  ت إحدى ف ي الدراسا ت الت ي اختلافًا  (1981)لاركن وجد والخبراء ، المبتدئين قارن ة ف مع تعاملهم كيفي
ة.  ة للمبتدئين نموذجيًا حلاً  9.1الجدول يوضح المشكل ي. خبير حل  9.2الجدول ويوضح للمشكل حل يمثل نموذج
ي ، التفكير طريقة المبتدئ  ي العكس ي  -بالمجهول تبدأ والت ة ، هذه ف ة المبتدئ يجد ثم  .vالسرعة الحال ب معادل لحسا

v.  ب ذلك ، ومع ة ، بهذه  vلحسا ب الضروري من المعادل ة المبتدئ يجد لذلك التسارع.  ، aحسا ب معادل أ ؛ لحسا
ت من مجموعة على العثور يتم حتى الوراء إلى المبتدئين وسلاسل  ة.لحل المعادلا المشكل

هر أوضح أحد  ي التعلم هذا مظا ي هو الاستراتيج الفيزياء.مشاكل حل مجال ف
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ي ف

ي ف

thatmg = Fg 

)

mN = f 

ي  ة ، هذه ف حاوللذلك ، ملف. على العثور يبقى لذلك معروفًا ؛  xو صفرًا يساوي  v0المعادل

ايجاده.يمكن 

س  ي = v0 + 2الخام ف

هو  ي ما و ي يعن الحالةهذه ف

كوسملغ  2

ذلكمن بدلا حاول منه. ميؤوس هذا أن يبدو لذلك معروفين ؛ غير  tو  aمن كلا لكن 

f - Fg = F 

ث  fو  Fgعلى العثور يمكن حي

ي ف

ي الحل  9.1الجدول  ة المبتدئ النموذج فيزيائيةلمشكل

ي  ة ، هذه ف استخدملذلك ، معروف ؛ غير  Fوفقط  mإعطاء يتم المعادل

 sin(g œ2 = vللسرعة ، الصحيح التعبير البدائل ، من متنوعة مجموعة مع 

ة السرعة على للعثور  ب المرغوبة ، النهائي المثالسبيل على  -فيه  vمع مبدأ  vتتطل

= F  سادس_

ي ف

فأس = 2

ma = F 

cosmg = N 
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الخطيئةملغ 

ي =ت  ف

         

كوسملمغ  -

ة السرعة إيجاد ذلك بعد الممكن من  ، aالتسارع بمعرفة  ة النهائي تمن  vللكتل العلاقا

   

و =

و

   

     

              

       

ي ،  ة الذاكرة على شديدًا ضغطًا يضع الوراء إلى التفكير فإن وبالتال ث إلى ذلك يؤدي أن ويمكن العامل أخطاء. حدو
ي الأمام إلى الاستدلال  هداف تتبع إلى الحاجة يلغ الفرعية.الأ

ي ف

ي للتقدم ذلك ، ومع  ب بنجاح ، المنطق ت من أياً يعرف أن المرء على يج ت الممكنة العديدة الأمامية الاستدلالا ذا
ة  ي ، بالحل الصل هو النهائ ت ربط يتعلمون الخبراء أن أي الخبرة. خلال من الخبير يتعلمه ما و المختلفة الاستنتاجا

ت من مختلفة بأنماط  ي السما ت. ف ي المبتدئين أن بدا المشكلا التفكير مع النضال يفضلون لاركين دراسة ف
ي المتخلف ،  ي المبتدئون حاول حين ف س دراسة ف ي الق نجاح.دون الأمام إلى التفكير وليندس

ت  ها أخرى دراسة فشل ت أجرا ي بريس ي  (1992)وليندس ي اختلاف إيجاد ف ت حل اتجاه ف بين المشكلا
ت والخبراء. المبتدئين  ب على دراستهم اشتمل س بريطانيين جامعيين طلا من كلا أن ووجدوا أمريكيين ، طلاباً ولي
ي يتقدمون والخبراء المبتدئين  ب ف هم كان ذلك ، ومع الأمام. إلى الغال ي نجاحًا أكثر الخارجيون زملاؤ بذلك. القيام ف

هن يقترح  ي الكا ت لمعرفة اللازمة الخبرة لديهم الخبراء أن وليندس ة المناسبة الأمامية الاستنتاجا أن يبدو ما. لمشكل
ب يفشلون لكنهم الأمام ، إلى التفكير  -خيارين للمبتدئين  س (طلا ي) الق هو الوراء ، إلى التفكير أو وليندس أمر و

ب  ب صع لاركين).(طلا

2at2 = l 1– 

ت الخبير يستخدم أخرى ، ناحية من  ب ولكن مماثلة معادلا س بترتي ت الخبير يبدأ تمامًا. معاك يمكن بكميا
ة ، قوة مثل مباشرة ، حسابها  ث الخبير أن أيضًا الواضح من المرغوبة. السرعة نحو وتعمل الجاذبي مثل قليلاً يتحد
ة البدائل تاركًا الفيزياء ، مدرس  ب.النهائي للطال

ب الوراء إلى التفكير  ب لأنه صع هداف تحديد يتطل هداف الأ ب المثال ، سبيل على وتتبعها. الفرعية والأ يج
ب يتذكر أن  ب يقوم أنه الطال ث  Fبحسا ب يمكن بحي ب أجل من  aحسا .vحسا

ت جميع تُظهر لا  ت لحل الميزة هذه المجالا  .(1989الكمبيوتر برمجة هو جيد مضاد مثال الأمام. إلى المشكلا
Rist، 1981؛ Atwood، & Polson، Turner، Jeffries، 1984؛ Sauers، & Farrell، Anderson، ( JR  كل يقوم

بيان من يعملون أنهم أي أسفل: إلى أعلى من الرجل يسمى فيما برامج بتطوير والخبراء المبتدئين المبرمجين من 
ت إلى المشكلة  ة المشكلا ت إلى الفرعي ة ، المشكلا إلى أعلى من هذا المشكلة. حل يتم حتى ذلك ، إلى وما الفرعي

أسفل
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فيزيائية لمشكلة  هر  الما  9.2الحل  الجدول 

، الجاذبية  قوة  واسطة  بلة  الكت  حركة  ب  حسا  يتم 

Fg  =  mg  thaي  tف

، الاحتكاك  وقوة   ، الطائرة  طول  على  الأسفل  نحو  موجهة 

  f  =  mmg  c oي  sف 

واسطة بى  القو  لهذه  (المُوقع)  المجموع   aب الكتلة  سارع  تط  رتب  يم  ثة.  الطائر طول  على  على  لأة  موجه 

F  =  ma
أو
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2= 

ي "المشاكل  :6المبتدئ  يء لها الت السرعة يدور: ش
الزاوية ."

ص

ي ت

هذه  :1المبتدئ  منحدر."مستوى على الكتل مع تتعامل "

م 10

ت على "كتل  :6المبتدئ  بزوايا".مائلة مستويا

الأشياء الزخم ، الزاوية ، السرعة  :2المبتدئ 
الدائرية.

الاحتكاك."معامل المنحدر ، المستوى "مشاكل  :5المبتدئ 

ي ف

ت  :3المبتدئ  ت الدوران ، حركيا الزاوية ، السرعا
ت  الزاوية .السرعا

م

قدم 2
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ي هو التطور  س الأساس ف ي الوراء إلى التفكير يسمى ما نف ت هناك ذلك ، ومع الفيزياء. أو الهندسة سياق ف اختلافا
ت حلول اتساع تطوير إلى الخبراء يميل المبتدئين. والمبرمجين الخبراء المبرمجين بين  ث أولاً ، المشكلا سيعملون حي
ة الحلول جميع حل على  ي هكذا ، التفاصيل ، من مزيد إلى يحللونها ثم المستوى ، عال ي. الكود إلى يصلوا حتى و النهائ
ي  تحتوي الشامل. الحل إلى يتوصلوا أن قبل المشكلة من لجزء بالكامل يرمزون سوف المبتدئين فإن المقابل ، ف

ت من غنية مجموعة على والهندسة الفيزياء مشاكل  ي المعطيا ئ أن يمكن الت هذا الهدف ، من أكثر بالحلول تنب و
ت حل إلى يؤدي الأمر  ي الأمام. إلى المشكلا يء يوجد لا المقابل ، ف ي ش ي البيان ف ة النموذج من البرمجة لمشكل
ي المشكلة بيان يصف التصاعدي. الحل أو الأمام إلى العمل يوجه أن شأنه  ذلك يفعل ما وغالبًا فقط الهدف النموذج

ت  ي بالمعلوما ي ، أسفل. إلى أعلى من الحل ستوجه الت ي الخبرة أن نرى فإننا وبالتال ت ف ب المختلفة المجالا تتطل
ب تلك اعتماد  ي الأسالي ت لتلك ناجحة ستكون الت المعينة.المجالا

ي التعلم يشير   ة الناس خلالها من يتعلم عملية إلى الاستراتيج مشكلاتهم.حل تنظيم كيفي

ت حل يتعلم الخبرة ، يكتسبون عندما  ت إدراك المشكلا ت تطبيق من تمكن بطرق المشكلا ة أكثر إجراءا ي لحل فعال
ت.  ي جيد بشكل البعد هذا إظهار يمكن المشكلا الناحية من عميقًا موضوعًا كونها الفيزياء ، الفيزياء. مجال ف

ث مشاكل لديها الفكرية ،  ي صريح بشكل الحل مبادئ تمثيل يتم لا حي يروا أن الخبراء يتعلم الفيزياء. مشكلة بيان ف
ة المبادئ هذه  ها.من المشاكل ويمثلون الضمني منظور

ب  ي طل ت من كبيرة مجموعة تصنيف المشاركين من  (1981)وجلاسر وفيلتوفيتش تش ت إلى المشكلا فئا
ت من أزواج  9.11الشكل يوضح متشابهة.  ي المشكلا ت متشابهة أنها المبتدئون اعتقد الت المبتدئين وتفسيرا
ت  ت المبتدئون اختار يتضح ، كما التشابه. لتجمعا ت أو التدوير مثل السطح ، ميزا ة ، المستويا كقواعد المائل

ي لتصنيفهم.  ي مبتدئاً كون ب الفيزياء ، ف للتشابه.جدًا بديهية أسسًا تبدو هذه أن أعترف أن يج

س الخبراء إلى المبتدئين من الانتقال يستلزم لا باختصار ،  ت نف ي التغييرا ة ف ي الإستراتيجي ت. جميع ف المجالا
ت  ت تجعل مختلفة هياكل لها المختلفة المشاكل مجالا ة. المختلفة الاستراتيجيا ي التفكير الفيزياء خبراء يتعلم مثال

أولاً.التوسع البرمجة خبراء يتعلم الأمام ؛ إلى 

308م 308



ي إرسال  ٩.١٣الشكل  اليمنى.الوسطى الرئة شحمة انهيار يظهر السينية الأشعة لممثل تخطيط

ت من بذلك القيام "يمكن  :4الخبير  الطاقة.اعتبارا

ي ت

ة  توازنحال

مباشرة."مشاكل كلها العمل. طاقة "نظرية  :3الخبير 

ي ت

م ملغ

طول

ي العمل يضيع أو الطاقة ، على الحفاظ مبدأ تعرف أن إما  ما مكان ف
".

ملغ

م 6.

م

ي".نيوتن قانون  :F 3" = ؛ maالخبير  الثان

mnt / 200 = K 

2: Expert Mg  هذه حلها يمكن "
ي."نيوتن قانون طريق عن  الطاقة"."حفظ  :2الخبير الثان

م 15. م

نيوتن قانون  F = ؛ maكبير بشكل "استخدم  :4الخبير 
ي." الثان

ورمالمبتدئ: 
المنهارةالرئة خبير: 

ب الذي ما  يسب
الظل؟هذا 

Kv= Fp 
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ت هذه قارن  ي المشاكل أزواج مع التصنيفا ي  9.12الشكل ف إلى النظر تم متشابهة. أنها الخبراء المشاركون رأى الت
ت  ي المشكلا هما لأن متشابهة أنها على السطح على تمامًا تختلف الت هما أو الطاقة على الحفاظ يستلزم كلا كلا

ي. نيوتن قانون استخدم  ي ، الثان المبادئ هذه على ما مشكلة سطح ملامح رسم على القدرة لديهم الخبراء فإن وبالتال
ي التحول هذا على العثور تم الحل. بطريقة تنبؤًا أكثر الأعمق المبادئ لأن للغاية مفيدة القدرة هذه الأعمق.  ف

ت على الاعتماد من التصنيف  ت على الاعتماد إلى بسيطة ميزا ي تعقيدًا أكثر ميزا ت ، من عدد ف ي بما المجالا ذلك ف
ت   & ، Shertz ، (1983الكمبيوتر برنامج  ، Silver) ؛ Herrmann ، & Schoenfeld 1979 ، (1982الرياضيا

(Weiser ming  ي التشخيص و .(1988وآخرون ، (ليسجولد الطب

ي التحول هذا على مثال وخير  ت معالجة ف ة السما ة. الأشعة تفسير هو الإدراكي عن عبارة  9.13الشكل السيني
ي رسم  ي السينية الأشعة لأحد تخطيط ي المشاركين بواسطة تشخيصها تم الت ث ف  al. et Lesgoldبواسطة البح

ي المنطقة  ي الشراع تشبه الت ب على (يظهر ظل عن عبارة اليمنى الرئة ف عن ناتج السينية) الأشعة من الأيسر الجان
ي كثافة أكثر ظلاً خلق مما الرئة من فص انهيار  ب فسر الرئة. من الأخرى الأجزاء من السينية الأشعة ف ب طلا هذا الط
ت وجود على مؤشر أنه على الظل  ي الأورام لأن التورما ب ه الرئة.على للظلال شيوعًا الأكثر السب
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أن رأوا لقد المنهار. الفص على مؤشر أنه على صحيح بشكل الظل تفسير من الأشعة خبراء تمكن أخرى ، ناحية من 
ت  ي لأن نظرًا الورم. على تدل بالإبحار الشبيهة المنطقة حجم مثل ميزا ي خبراء الأشعة اختصاصي هذه فحص ف
ة ، الأشعة  بدلاً يمكنهم بل والأورام ، الرئتين على الظلال بين بسيطة روابط على يعتمدون يعودوا لم فإنهم السيني

ت من ثراءً أكثر مجموعة رؤية ذلك من  ي الميزا السينية.الأشعة ف

ي  ي ، تحليل ف ة من واللاعبين المبتدئين  Simon and Chase (1973)قارن منهج (المتقدمين)  Aالفئ
تلك مثل اللعبة مواضع إنتاج إعادة على بقدرتهم يتعلق فيما اللاعبين من المختلفة الأنواع هذه قارنوا والماجستير. 

ي الموضحة  ة المواضع إنتاج وإعادة أ  9.14الشكل ف ي الموضحة تلك مثل العشوائي هو كما ب.  9.14الشكل ف
ي موضح  ت  ، 9.15الشكل ف ت لجميع أضعف الذاكرة كان ة ، للمواضع بالنسبة المجموعا أي هناك كان وإذا العشوائي
يء ،  ي الأسوأ المعلمون كان ش ب كبيرة ميزة المعلمون أظهر أخرى ، ناحية من المواقف. هذه إنتاج إعادة ف لمناص
ة. اللوحة  هرة هذه توضيح تم الفعلي ة الظا ي المتمثلة الأساسي ت المتفوقة الخبيرة الذاكرة ف ت للمشكلا ي المغزى ذا ف

ت ، من كبير عدد  ي بما المجالا ت  Reitman ، Go) ، (1976لعبة ذلك ف ة الدوائر ومخططا ي  ، (1979الإلكترون
Schwartz ، & (Egan  1979الجسر وأيادي) ، Charness ، 1978 ؛ Bukstel ، & (Engle  الكمبيوتر وبرمجة

1976).Schneiderman ، 1981 ؛ Hirtle ، & Rueter ، Reitman ، (McKeithen ، 

ت من  هشة الاكتشافا على للحصول محسنة خاصة ذاكرة يعرضون وكأنهم يظهرون الخبراء أن الخبرة حول المد
ت  ت حول معلوما ي المشكلا ت ف ي مرة لأول المحسّنة الذاكرة هذه اكتشاف تم خبرتهم. مجالا ث ف ت دي بح جرو
ي بين يفصل الذي ما تحديد يحاول كان الذي  ، 1965) ، (1966 ي الرئيسيين الشطرنج لاعب الأضعف. الشطرنج ولاعب

ي ذكاءً أكثر الخصوص وجه على ليسوا الشطرنج سادة أن اتضح  ت ف  Groot Deيجد لم الشطرنج. غير أخرى مجالا
ت أي  ت اختاروا الخبراء اللاعبين أن بالطبع ، باستثناء ،  -الأضعف واللاعبين الخبراء اللاعبين بين اختلافا أفضل حركا

ي الشطرنج سيد يأخذ المثال ، سبيل على بكثير.  س الاعتبار ف ت عدد نف ب يفعل كما الممكنة الحركا الشطرنج لاع
ي الحركة. اختيار قبل الضعيف  يء ، أي هناك كان إذا الواقع ، ف ي يفكرون الأساتذة فإن ش ت ف ت من أقل حركا حركا
الشطرنج.

ة الهامة الأبعاد أحد   ت إدراك تعلم على القدرة هو الخبرة لتنمي تطبيق من تمكن بطرق المشكلا
ت  ة أكثر إجراءا ي ت.لحل فعال المشكلا
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أو الأنماط طبيعة لفحص الشطرنج رقعة استنساخ مهمة أيضًا  Simon and Chase (1973)استخدم 
ي "القطع"  ت الشطرنج. سادة يستخدمها الت الهدفقطع مواضع إنتاج إعادة ببساطة المشاركين مهمة كان

ت دي وجد ذلك ، ومع  هتمام مثيرًا واحدًا فرقًا جرو لسادة قدم الأضعف. واللاعبين الأساسيين اللاعبين بين للا
ي بقطع الشطرنج ألواح المثال ، سبيل (على الشطرنج مواقع الشطرنج  ث تكوين ف ي حد ثم فقط ثوانٍ  5لمدة لعبة) ف

على الدراسة. من فقط ثوانٍ  5بعد قطعة  20من أكثر مواقع بناء إعادة من الشطرنج سادة تمكن الشطرنج. قطع أزال 
ت يمكن ذلك ، من النقيض  ي  -فقط قطع  5أو  4بناء إعادة الشطرنج لخزانا ه ة و السعة مع كثيرًا تتماشى كمي

ة. للذاكرة التقليدية  ت مع تتوافق قطع  5أو  4من أنماط ببناء قاموا الشطرنج أساتذة أن يبدو العامل اللوحة تشكيلا
ي الخبرة من الهائل للكم كنتيجة المشتركة  ها الت ي ، الشطرنج. مع اكتسبو ولكن الفردية القطع يتذكرون لا فهم وبالتال

ت تقديم تم إذا التحليل ، هذا مع تماشياً الأنماط. هذه  ي تلك من بدلاً للاعبين عشوائية شطرنج رقعة وضعيا ت الت تم
ي بالفعل مواجهتها  ب ، ف هما  -واللاعبين الأساتذة بين فرق يوجد فلا الألعا فقط. قطع بضع مواقف بناء يعيد فكلا

اللوحة.على الفوضوية المواقف هذه مثل من ومنزعجين للغاية مرتاحين غير كونهم من أيضًا الأسياد يشكو 

والذاكرةالأنماط تعلم 



ي القطع عدد  9.15الشكل  استرجاعها تم الت
ي قبل من بنجاح  الدراسة بعد الشطرنج لاعب
ت الشطرنج. للوحة الأولى  (.1973من (بيانا

Simon، & Chase 

ة  9.14الشكل  ب (أ) على أمثل ة المتوسطة الألعا ب) و والنهائي ة.نظيراتها ( العشوائي

 

عشوائيةوسط لعبة 

اللعبةنهاية 

عشوائيةنهاية لعبة 

أبيض

يبأن ،  (1972)وسيمون نيويل تكهن  ف

       

قد الشطرنج أساتذة أن  Gilmartin and Simon (1973)قدّر 
التعرف يمكنهم وأنه مختلفة ، شطرنج قطعة  50000على حصلوا 
ي القدرة هذه وأن الشطرنج ، رقعة على الأنماط هذه مثل على بسرعة  ه

ي المتفوق الذاكرة أداء وراء يكمن ما   50000الرقم هذا الشطرنج. لعبة ف
س  ت الاعتبار بعين المرء يأخذ عندما معقول غير لي الدراسة سنوا

ة  ي ي المتفان ي سيدًا يصبح أن يتطلبها الت أن يمكن ماذا الشطرنج. ف
المتفوق والأداء الشطرنج أنماط من للعديد الذاكرة بين العلاقة تكون 

ي  الشطرنج؟ف

ي الاختبارية. الشطرنج رقعة على الشطرنج رقعة  القطران ، على الحصول لوحة إلى المشاركون نظر المهمة ، هذه ف
من المزيد ووضعوا القطران ، على الحصول لوحة إلى أخرى مرة ونظروا الاختبار ، لوحة على القطع بعض ووضعوا 

س عرّف ذلك. إلى وما الاختبار ، لوحة على القطع  ي القطع من مجموعة بأنها القطعة وسيمون تشي المشاركون نقلها الت
ت تحديد إلى تميل الأجزاء هذه أن ووجدوا واحدة. نظرة بعد  أكثر كان للموقف ، بالنسبة القطع. بين اللائقة اللعبة علاقا
ت بيدق سلاسل عن عبارة السادة قطع نصف من  ي البيادق (تكوينا ث الت ي كثيرًا تحد الشطرنج).ف
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ة (أ)  9.16الشكل  ت أمثل الشطرنج ومهام لمحفزا
ي  .(2011)وآخرون. بيلاليتش يستخدمها الت

(أ)

ب) )

1.0

1.5

فارس

ت الوجوه من العديد  الوجه منطقة الخبرة: ذا
ي  ي المغزل ة والمبتدئين. الشطرنج خبراء ف مجل

ب ، علم   31 ، (28) .10214-10206الأعصا
ب.علم جمعية  © 2011النشر حقوق  الأعصا

مبتدئ

بإذن.)طبعها أعيد 

0.0

يفحص

خبيرمبتدئ

0.5

أو عادية شطرنج أوضاع الشطرنج ألواح تظهر 
ة.  ي عشوائي على كان التحقق ، مهمة ف

الأبيض الملك كان إذا ما توضيح المشاركين 
ي الإجابة اللوحتين ، هذين (على الفحص قيد  ه

ي الأسهم) ؛ تشير كما نعم ،   ، Knightمهمة ف
هناك كان إذا ما تحديد المشاركين على كان 

أخرى ، (مرة السبورة على اللونين كلا من فرسان 
ي الإجابة  ت ، هذه على نعم ه تشير كما اللوحا

ب) الدوائر).  ت ( (النسبة التنشيط مستويا
الأساس) خط إلى بالنسبة الإشارة لتغيير المئوية 

ي  ي المنطقة ف الخبراء لدى اليمنى المغزل
والفارس الفحص مهام تنفيذ عند والمبتدئين 

العادية ؛ للمواضع نشاطًا الزرقاء الأشرطة (تُظهر 
للأوضاع نشاطًا الرمادية الأشرطة تُظهر 

ة ).   ،.W. Grodd، & R.(2011)(من العشوائي
Ulrich، R.، Langner، M.، ´، Bilalic

2.0

خبير

ب أن يبدو  ي التنظيم إعادة على ينطوي الشطرنج خبرة اكتسا ي العصب ة. البصرية المنطقة ف ي ي راجعنا المغزل ف
ي يميل كيف  2الفصل  ي المشاركة إلى المغزل ت بواسطة إشراكه يمكن ولكن الوجوه على التعرف ف أخرى محفزا

ي  (2.23الشكل المثال ، سبيل (على  ب الت ت الناس اكتس ي تشارك أنها كما بشأنها. الخبرة من عالية مستويا ف
ة أ  9.16الشكل يوضح الشطرنج. خبرة تطوير  ت على أمثل ي اللوحة تكوينا و  Ulrichو  Langnerو  Bilalićقدمها الت

(2011) Grodd  ي موجودة أقسامًا الشطرنج ألواح تُظهر والمبتدئين. الشطرنج لخبراء ب ف أو العادية الشطرنج ألعا
ة. المواضع  ت العشوائي ي المشاركين مهام كان كان إذا ما أو التحقق) (مهمة الفحص قيد الملك كان إذا ما تحديد ه
ب  ي الفارس). (مهمة اللونين كلا من فرسان يتضمن المنص ت الزرقاء الأشرطة تُظهر ب ،  9.16الشكل ف مستويا

ي النشاط  ي المنطقة ف الرمادية الأشرطة تُظهر بينما العادية ، الشطرنج بمواقع المشاركين تقديم تم عندما المغزل
ة. للمواقف نشاطًا  ي التنشيط كان ترون ، كما العشوائي ة المنطقة ف ي منه للخبراء بالنسبة ملحوظ بشكل أعلى المغزل

ت للخبراء ، بالنسبة أيضًا ، للمبتدئين.  ة ؛ الشطرنج أوضاع من أكبر تنشيط إلى العادية الشطرنج أوضاع أد العشوائي
ي الوضع عن ينتج لم للمبتدئين ، بالنسبة ذلك ، من النقيض على  ي الوضع مقابل الطبيع ي اختلاف أي العشوائ ف

التنشيط.
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ب ما المعلمون تعلم الأنماط ، من العديد تعلم إلى بالإضافة  ي فعله عليهم يج سبيل على الأنماط. هذه مثل وجود ف
ب على الضعف أعراض من القطعة نمط كان إذا المثال ،  على هجوم اقتراح هو الرد يكون فقد اللوحة ، من واحد جان
ب  هكذا ، الضعيف. الجان ت بفاعلية "يرون" الأساتذة فإن و ت ؛ إمكانيا ي التفكير عليهم يتعين لا الحركا هو الأمر ، ف و

ب يفسر ما  ي جيدًا الشطرنج سادة أداء سب ث البرق ، الشطرنج لعبة ف حركة.لكل فقط ثوانٍ بضع لديهم يكون حي

ت من للعديد الحلول بتخزين الشطرنج خبراء قام للتلخيص ،  ي المشكلا ب الت المخادعون يحلها أن يج
ت  ب جديدة. كمشكلا ت تحليل  Duffersعلى يج ة المختلفة ، التكوينا لذلك.وفقًا والتصرف عواقبها ، معرفة ومحاول

ت هذه بكل المعلمون يحتفظ  ة المعلوما ي مخزن ي الذاكرة ، ف ب يخاطرون لا أولاً ، ميزتين. يدعون وبالتال أخطاء بارتكا
ي  ت ، هذه حل ف يًا ، الصحيح. الحل بتخزين قاموا لأنهم المشكلا ت بتخزين قاموا لأنهم نظرًا ثان الصحيحة التحليلا

هم تركيز يمكنهم المواقف ، من للعديد  ي جهود ت حل ف ب على المشكلا ت جوان ي تعقيدًا أكثر واستراتيجيا لعبة ف
ي ، الشطرنج.  س لمواقع أفضل وذاكرة الخبراء أنماط تعلم فإن وبالتال ي التعلم من جزء هو الإدارة مجل الذي التكتيك

ت  س سابقًا. مناقشته تم ي الطريقة تعك ي خبراء البشر بها يصبح الت ي جدًا جيدون أننا حقيقة الشطرنج لعبة ف ف
نسبيًاولكن الأنماط على التعرف 

13/09/1225

طبيعي

عشوائي

يفحص فارس



الشطرنج خبرة الكمبيوتر أجهزة تحقق 
البشرعن مختلف بشكل 

ب تمامًا مختلفة طريقة إلى البشرية والضعف القوة نقاط تؤدي الآثار ، مربع يصف كما  ي الخبرة لاكتسا عما الشطرنج ف
ي نراه  ب الكمبيوتر برامج ف الشطرنج.للع

       

ي العناصر أنماط على التعرف للخبراء يمكن   ي تتكرر الت ت ، من العديد ف ب ما ومعرفة المشكلا به القيام يج
ي  فيها.التفكير إلى الحاجة دون الأنماط هذه مثل وجود ف

ي فقير  ث مثل أشياء ف ي البح ت تسلسل خلال من العقل ة.الحركا المحتمل

ة الذاكرة  ي الذاكرة ميزة أن المرء يعتقد قد والخبرة المدى طويل ها الت ي الخبراء أظهر ة ، ذاكرة ميزة مجرد ه لكن عامل

ث  ت الأبحا ها أن أظهر ة الذاكرة إلى تمتد مزايا الشطرنج لأوضاع الخبراء ذاكرة  Charness (1976)قارن المدى. طويل
هدوا أن بعد مباشرة  ة  30تأخير بعد أو المواقف شا يء ثاني ة من الشطرنج لاعبو يظهر لم متداخلة. بمهمة مل أي أ الفئ
ي خسارة  ة ،  30فترة خلال الاستدعاء ف ي س على ثان النسيان.من كبيرًا قدرًا أظهروا الذين الأضعف ، المشاركين عك

ي ،  ي فإن وبالتال س على الخبراء ، الشطرنج لاعب ي التخزين على متزايدة قدرة لديهم الوقف ، لاعبين عك حول تشكيل ف
هتمام المثير ومن المجال.  س أظهروا المشاركين هؤلاء أن للا ة للتريجرام الضعيفة الذاكرة نف كما أحرف ثلاثة من المكون

ي ، العاديون. المشاركون فعل  ة ذاكرتهم فإن وبالتال ي المتزايدة المدى طويل الخبرة.لمجال فقط ه

ة إلى للوصول خلالهم من  ت تطوير تم الأمثل. الهدف حال ي الذكاء خوارزميا ي الاصطناع ي تنجح الت جميع ف
ت أنواع  ت ، حل تطبيقا ي بما المشكلا ب ذلك ف الشطرنج.لع

ب دريفوس كان ذلك ، ومع  ت برامج أداء وكان شطرنج لاع ت الستينيا ئًا والسبعينيا ضدسي

ت الكمبيوتر أجهزة لأن نظرًا الشطرنج. سادة  أصبح
ث ويمكنها قوة أكثر  ت عن البح فقد أكبر ، مساحا

ت   ، 1997مايو حتى متزايد بشكل تنافسية أصبح
هزم  العالم ، بطل  IBMلشركة  Blue Deepبرنامج و
ب قام كاسباروف. جاري  مليون  200بتقييم بلو دي
ي متخيل شطرنج وضع  ة. ف ي ت كما الثان احتفظ

ت  ي موقع  4000لـ بسجلا لعبة  700000و افتتاح
ة  ت من العديد ولديها  ، Hsu) (2002رئيسي التحسينا
ي الأخرى  ت الت الخاصة. الكمبيوتر أجهزة من استفاد

لجهاز مجاناً متاحة شطرنج برامج اليوم توجد 
ي الكمبيوتر  ي بك الخاص الشخص تنزيلها يمكن والت

ب عبر  ب الوي ي شطرنج وستلع ة عال على التنافسي
ي. مستوى  ت رئيس ت هذه أد التطويرية الملاحظا

ي عميق تحول إلى  الذكاء.فهم ف

ب إلى ذلك أدى وقد  ب برنامج أسلو ب عن تمامًا يختلف الشطرنج لع يعتمد والذي البشري ، الشطرنج لع
ي الأنماط. على التعرف على كثيرًا  هذه الكمبيوتر برامج أن من الرغم على أنه الناس من الكثير اعتقد البداية ف

ب أن يمكن  ب تلع البشريين.اللاعبين لأفضل مناسبة تكون لن أنها إلا ومتواضعة ، كفؤة شطرنج ألعا

ت يعتقد كان  فقط واحدة طريقة هناك أن مرة ذا
ت لتحقيق  ي ، السلوك من عالية مستويا ي الذك ه و
ي البشرية. الطريقة  ت ف المقبول من الحاضر ، الوق

بطرق الفكري الترابط تحقيق يمكن أنه متزايد بشكل 
ي البشرية الطريقة تكون لا وقد مختلفة ،  الأفضل ه

ب ومن دائمًا.  يعد لم لذلك ، نتيجة أنه أيضًا الغري
ب على القدرة إلى ينظرون الباحثين بعض  لع

هر انعكاس أنها على الشطرنج  البشري.الذكاء لجو

ي الموقف  ة هو الأول على والمواقف البداية ، حال
ي الهدف إلى الطريق  ت ه والحل الوسيطة ، الحالا

ة هو  كيف أيضًا  8الفصل وصف الهدف. حال
ب مثل معينة ، طرقًا الناس يستخدم  النسخ تجن

ي ،  الوسائل وتحليل الفروق ، وتقليل الاحتياط
ت ،  ت. عبر للتنقل والغايا عندما غالبًا الولايا

ث  ة ، مساحة عن البشر يبح ي فإنهم مشكل ف
ي الحال هو كما المادي ، بالعالم يتلاعبون الواقع  ف

ة  ذلك ، ومع  .(8.4و  8.3(الشكلان الثمانية الأحجي
ي  ت ، يتخيلون الأحيان بعض ف الحال هو كما حالا

ب عندما  ت الشطرنج المرء يلع المحتدمة ، واللوحا
الحركة بعض تجاه الخصم فعل رد سيكون كيف 
ي  يتفاعل أن يمكن وكيف المرء ، فيها يفكر الت

أجهزة ذلك. إلى وما الخصم ، حركة مع المرء 
ة الكمبيوتر  ي للغاية فعال هذه مثل تمثيل ف
ت  ة الحالا ثالافتراضي والبح

ي  إلى النظر يمكن كيف ناقشنا الثامن ، الفصل ف
ت حل  ث أنه على البشرية المشكلا مساحة عن بح

ت من تتكون مشكلة  مختلفة.حالا

ي الكمبيوتر لشطرنج بانتقاده اشتهر الذي دريفوس ، هوبير الفيلسوف تعرض  ت ، ف من للهزيمة الستينيا
ت ، ريتشارد كتبه الذي البرنامج قبل  ي أحد جرينبلا س معهد خريج ي للتكنولوجيا ، ماساتشوست  1966عام ف

ث).بهذه المحيطة المؤامرة  ، 2006بودن ، (تناقش  الأحدا

ت تداعيا
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ي النمو  :٩.١٧الشكل  مع يمتد سادس ذاكرة ف
ة. الممارسة  الأرقام عدد أن كيف لاحظ العملي

ي  ها يمكنه الت ت ولكن تدريجياً يزداد تذكر بثبا
ت عدد مع  ب.جلسا التدري

المتعمدةالممارسة دور 
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ي  ب الخبرة أن على القاطع الدليل يأت من الأكبر الأنماط إلى بالإضافة الأنماط من المزيد تذكر على القدرة تتطل
Chase  (1982)و ، Ericsson  هدوا لقد رائعة. ولكنها بسيطة مهارة تطوير درسًا اللذين  ، SFيُدعى المشاركين ، أحد شا

ي ، نطاقه من يزيد  هو الرقم ي الأرقام عدد و ها يمكنه الت ي عرض بعد تكرار ت كما واحد. تقديم ي مناقشته تم الفصل ف
ي هو العادي الأرقام نطاق فإن  ، 6 هو عناصر ،  8أو  7حوال ي ما و ب فقط يكف ي بعد الهاتف. رقم لاستيعا  200حوال

ب ، من ساعة  ي واحد رقم بمعدل مسبقًا إرسالها تم عشوائيًا رقمًا  81استدعاء من  SFتمكن التدري ة. ف ي يوضح الثان
ت كيف  9.17الشكل  الممارسة.مع ذاكرته فترة نم

ت أنماط إلى الأرقام تقسيم يتعلم  SFكان جزئيًا ، يبدو؟ ما على للذاكرة الخارق الإنجاز هذا وراء كان الذي ما  ذا
ت عداءًا كان لقد معنى.  ة ، لمسافا ت إلى الأرقام تحويل هو أسلوبه من جزءًا وكان طويل  4سيأخذ لذلك ، تشغيل. أوقا
ث إلى ويحولها  ، 3492مثل أرقام ،  ة  49.2دقائق ، "ثلا ب  -ثاني ت من بالقر ي الميل وق ي". القياس باستخدام العالم

ة ، هذه مثل  ة الذاكرة مساحة تحويل يمكنه الإستراتيجي أو  3من تتكون أنماط  7لـ ذاكرة مساحة إلى أرقام  7من المكون
ي. أدائه من بكثير أقل أي رقمًا ،  20عن تزيد مسافة إلى وصوله إلى ذلك سيؤدي منها. لكل أرقام  4 إلى بالإضافة النهائ

القبيل. هذا من نمطًا  22تذكر من مكنه مما استرجاع ، هيكل  Ericssonو  Chaseعليه أطلق ما طور التقسيم ، هذا 
س افترض الأرقام. من بدلاً الحروف استرجاع على يعمم لم جدًا ؛ محددًا هذا الاسترجاع هيكل كان  أن وإريكسون تشي
ي الخبرة تطوير وراء يكمن مما جزءًا  ت ف ي الاسترجاع ، هياكل تطوير هو الشطرنج ، مثل أخرى ، مجالا تسمح والت

السابقة.للأنماط أفضل باسترجاع 

ة عند  ب مقارن ي شطرنج لاع ت وجدوا مبتدئ ، بآخر رئيس ي كبيرة اختلافا المقياسين.كلا ف

ي خبرة أكثر الأشخاص يصبح عندما   ت تخزين على أفضل قدرة يطورون فإنهم ما ، مجال ف معلوما
ي المشكلة  ة الذاكرة ف فحصها.وإعادة المدى طويل

للمبتدئين.فقط  2.4كان بينما قطعة ،  3.8السيد نموذج حجم متوسط بلغ أولاً ، 

ث لجميع الضمنية الآثار أحد  ي الأبحا ي التجربة أن هو بمراجعتها قمنا الت ت من كبير قدر استثمار مع فقط تأت الوق
ب لتعلم  ب العام والنهج والطرق الأسالي ي العباقرة أن هايز جون وجد سابقًا ، ذكرنا كما للمجال. المناس مختلف ف

ت  ت  10بعد إلا أعمالهم أفضل ينتجون لا المجالا ب من سنوا ي التدري ي المهن ي مجالهم. ف آخرمكان ف

يًا ،  ي ، فقط.  5.3متوسط المبتدئ تذكر بينما لوحة ، لكل نمطًا  7.7متوسط أيضًا المعلم استدعى ثان أن يبدو وبالتال
منها.المزيد تذكر على القدرة على أيضًا ولكن الأكبر الأنماط على فقط تعتمد لا الخبراء لدى الذاكرة ميزة 
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 (1973)حاول المثال ، سبيل على الأكبر. الأنماط وكذلك الأنماط من المزيد تذكر على قادرون الخبراء أن يبدو 
Simon and Chase  ي ي الأنماط تحديد  (9.15و  9.14الشكلين (انظر دراستهم ف ي المشاركون استخدمها الت ف
والتوقف ، آخر ، نمط وتذكر مؤقتًا ، والتوقف ما ، نمط تذكر إلى يميلون المشاركين أن وجدوا الشطرنج. ألواح استدعاء 

ت التوقف استخدام يمكنهم أنه ووجدوا ذلك. إلى وما  هذا مع الخرشنة. طيور بين الحدود لتحديد ثانيتين لمدة المؤق
ي التعريف  ة الموضوع هي ي الأنماط عدد استكشاف ذلك بعد يمكنهم العلامة ، لما ها تم الت هذه اتساع ومدى تذكر
الأنماط.

 ، KA Ericsson .(1982)و  ، WG ، Chase(من 
ة. والذاكرة المهارة  ي العامل (محرر) ،  Bower GHف

س علم  ت  ، 16(المجلد والدافع التعلم نف الصفحا
 © Academic 1982النشر حقوق  .(1-58

بإذن.)طبعها أعيد الصحافة. 



ي  (1993)وآخرون. إريكسون  ت كل أن بقوة يدع ب تقريبًا الخبرا ب أن يج ولا الممارسة ، مقدار خلال من تُحس
ي دور يوجد  هبة فعل ة. للمو ث إلى يشيرون الطبيعي ي نظر الذي ب) ،  1985أ ،  1985)بلوم بح الذين الأطفال تاريخ ف

ي عظماء أصبحوا  ت ف ب بدأوا الأطفال هؤلاء معظم أن بلوم اكتشف شيكل. عشرة أو الموسيقى مثل مجالا باللع
ي ، بشكل  هم وشجعهم الوعد عادةً أظهروا قصيرة فترة بعد ولكن عرض ب بدء على آباؤ ذلك ، ومع معلم. مع جاد تدري
ت  ت كان ة القدرا هش بشكل متواضعة الأطفال لهؤلاء المبكرة الطبيعي ي بالنجاح تتنبأ ولم مد ي النهائ المجال هذا ف

ب الطفل أن يعتقدون الآباء أن هو المهم الأمر أن يبدو ذلك ، من بدلاً  .(1993وآخرون ، (إريكسون  هو ي مو وبالتال
ي ممارساتهم دعم إلى بالإضافة ومعداتهم أطفالهم تعليم مقابل يدفعون  وآخرون. إريكسون طويلاً. وقتًا تستغرق الت

ب بأن تكهن  ة كافٍ الناتج التدري هبة أن تقريبًا المؤكد من الأطفال. نجاح لتنمي ب المو ي تناوله (تم ما دورًا تلع ف
ة كل ولكن  ، (14الفصل  ي العبقرية أن إلى تشير الأدل إلهام. ٪10و العرق من  ٪90ه

       

ي المتعمدة للممارسة المهمة الوظائف إحدى تكون قد  ي والبالغين الأطفال من كل ف ي النمو دفع ه العصب
ت يعتقد كان الخبرة. لتمكين الضروري  أنهم الآن يبدو ولكن جديدة ، عصبية خلايا ينمون لا البالغين أن مرة ذا

ث الاكتشاف  .(2000(جروس ، ذلك يفعلون  هتمام المثير الحدي ت أن هو للا النمو تقود أنها يبدو الواسعة الممارسا
ي  ي العصب  (1995)و  Rockstrohو  Wienbruchو  Pantevو  Elbertوجد المثال ، سبيل على البالغين. دماغ ف

Taub  ي أن ة للمناطق متزايدًا نموًا يُظهرون اليسرى ، باليد الأصابع أوتار يستخدمون الذين الكمان ، عازف الخطي
ي اليمنى  ي أصابعهم. مع تتوافق الت ها أخرى دراسة ف ي بالفعل الرجال ذكر  ، al. et Maguire 4 (2003)الفصل ف

ي أدمغة لفحص التصوير استخدم  ت سائق ي الأجرة سيارا ي يستغرق لندن. ف ت سائق ي الأجرة سيارا ت  3لندن ف سنوا
ب الأقل على  ي على العثور تم لندن. شوارع عبر بخبرة للتنقل اللازمة المعرفة كل لاكتسا ت سائق لديهم الأجرة سيارا
ي بكثير أكثر رمادية مادة  ب المتطابقة. الضوابط من آمون قرن منطقة ف الحصين لحجم الاكتشاف هذا يستجي

ي عنه الإبلاغ تم الذي المتزايد  ت ف ي والطيور الصغيرة الثدييا ي تنخرط الت ب سلوك ف  ، Clayton .(1998التنقل يتطل
& Miyasato ، (Lee ،  ي الطيور تظهر المثال ، سبيل على ت الطعام تخزن الت ي موسمية زيادا الحصينف

                   
                 

                    
                 
                  
                    

                  
     

ت كل تؤدي لا ذلك ، مع أنه ، ملاحظة على حريصون وآخرون. إريكسون  أن لاحظوا الخبرة. تطوير إلى الممارسا
ي حياتهم يقضون الناس من الكثير  ب ف ت بعض أو الشطرنج لع وفقًا حاسم ، هو ما يتحسنوا. أن دون الرياضا

ي المتعمدة. الممارسة يسمونه ما هو وآخرين ، لإريكسون  للتعلم المتعلمين تحفيز يتم المتعمدة ، الممارسة ف
س  هم يتم الأداء ؛ فقط ولي ت إعطاؤ هم أدائهم ؛ على ملاحظا الصحيح الأداء مع أدائهم توافق مدى بعناية يراقبون و

ت. توجد وأين  همية تتشابه هذه. التناقض نقاط على القضاء على المتعلمون يركز الانحرافا ي المتعمدة الممارسة أ ف
ب  همية مع الخبرة اكتسا ة العميقة المعالجة أ ي والتفصيلي ي موصوف هو كما الذاكرة ، تحسين ف  ، 7و  6الفصلين ف

ث  ة الدراسة أن تبين حي للذاكرة.تذكر فوائد عن تسفر لا السلبي
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رلين بي  ف  الموسيقى  أكاديمية  ي  ف  الكمان  ي  عازف  أفضل  (1993)قارن  رومر  وتيش   ، ب  كرام   ، إريكسون   ، ث  البح  جهد 
، الشعبين  ممارسة  مدى  حديد  لتة  الذاتي  ت  والتقديرا  ت  اليوميا  ي  ف  نظروا  لقد  دًا.  ج  جيدين  كانوا  الذين  أولئك  مع 

الأشخاص أن  حين  ي  ف   ، الأكاديمية  إلى  القدوم  قبل  اعة  س7   000 من  أكثر  مارسوا  قد  الكمان  ي  عازف  أفضل  أن  وقدّروا 
الذي ت  الوق  فيها  كون  يي  الت  ت  المجالا  من  العديد  راجع  وآخرون.  إريكسون  فقط.  اعة  س5   000 مارسوا  قد  الجيدين 

ت مستويا  أعلى  على  مًا  مه  المهمة  ي  ف  ت  الوق  فقط  س  ي  ل الموسيقى.  مثل   ، همية  الأ  الغ  بًرا  أم  ب  التدري  ي  ف  تقضيه 
(1998) Rederو  JRو   Anderson أشار   ، المثال  بيل  سلى  ع  ة.  الدراسي المواد  إتقان  الضروري  من  ضًا  أي  ولكن   ، اداء 
ب الطلا  هؤلاء  أن  هو  الآسيوية  الدول  ي  ف  ب  للطلا  ت  الرياضيا  ي  ف  ي  العال  للإنجاز  الرئيسية  ب  الأسبا  أحد  أن  Simonإلى 

ت. الرياضيا  ممارسة  ي  ف  ت  الوق  ضعف  يقضون 



ت المطابق الحجم  الطعام.تخزين مكان تذكر إلى يحتاجون عندما السنة لأوقا

ي  ي المعروضة المشاكل من  ٪98صحيح بشكل حلوا الأطفال أن حين ف ي ، العالم سياق ف فقط  ٪37حلوا فقد الحقيق
ي المعروضة المشاكل من  ب العمل. سياق ف ت المشاكل هذه أن على التأكيد يج س تضمن بالضبط الأرقام نف

ت  ة. والعمليا هتمام ، المثير ومن الحسابي ت ذكر تم إذا أنه للا ي المشكلا ي كلامية مشاكل شكل ف فقد المختبر ، ف
ي المعتادة ، النتيجة مع التحسين هذا يتعارض  .٪74إلى الأداء تحسن  ه ت مشاكل أن و مشاكل من صعوبة أكثر الكلما

ة "العدد"  ي السياق فإن يبدو ، ما على  .(1982وموزر ، (كاربنتر المكافئ ت مشكلة قدمته الذي الإضاف سمح الكلما
البراغماتية.استراتيجياتهم مع بالتواصل البرازيليين للأطفال 

ي الخبرة لتطوير ضروري المتعمدة الممارسة من كبير قدر   مجال.أي ف

ي غريبًا فشلاً أظهر  al. et Carraherدراسة  ي العالم من الخبرة نقل ف ي ، الفصل إلى الواقع الشاغل ولكن الدراس
ي  ي تدريسه يتم ما كان إذا ما هو للمعلمين النموذج ي. العالم وإلى أخرى فصول إلى سينتقل واحد فصل ف ي الحقيق ف

ة ، هذه بشأن ما حد إلى متفائلين التربويون كان عندما العشرين ، القرن أوائل  س علماء من عدد اشترك المسأل النف
ي التربوي  ي الانضباط عقيدة يسمى كان ما ف  ، Angell) ؛ Pillsbury ، 1908 ؛ Woodrow ، 1908 .(1927الرسم
ت  ت والهندسة اللاتينية مثل معينة فئة على مقصورة مواضيع دراسة أن العقيدة هذه اعتبر ت كان لأنها كبيرة قيمة ذا

ي بالانضباط يؤمنون الذين أولئك العقل. ضبط على تعمل  ي اشتركوا الرسم ة أعضاء نظر وجهة ف س هيئ للعقل ، التدري
ي  ي أرسطو إلى تمتد والت ي الطابع إضفاء تم والت ي ريد توماس قبل من مرة لأول عليها الرسم عشر الثامن القرن أواخر ف

.(1950(بورينج ، 

ة أعضاء رأي رأى  س هيئ ت من مجموعة من يتكون العقل أن التدري والتمييز ، والانتباه ، الملاحظة ، مثل العامة ، الكليا
ي والاستدلال ،  س ممارستها يمكن والت ي الطريقة بنف ت. من مجموعة بها تمارس الت منالمحتوى العضلا

ي الخبرة تكون أن يمكن  ي المشارك  SFيتمكن لم لوحظ ، كما للغاية. ضيقة الأحيان من كثير ف  Ericssonو  Chaseف
ي متكرر لنمط تقريبًا للسخرية مثير حد هو المثال هذا الأحرف. إلى الأرقام من الذاكرة مهارة نقل من  ت تطوير ف المهارا

ة  ت هذه أن  -للسن الأساسي ي وتفشل جدًا ضيقة تكون أن يمكن المهارا أساتذة أن يبدو لا أخرى. أنشطة إلى الانتقال ف
ي عبقريتهم لكل أفضل مفكرون هم الكبار الشطرنج  خلال من الخبرة ضيق على مسلٍ مثال توفير يتم الشطرنج. ف

ها دراسة  ي بالتحقيق الباحثون هؤلاء قام  Schliemann .(1985)و  Carraherو  Carraherأجرا ت ف الاستراتيجيا
ي متجولين. كباعة أيضًا عملوا الذين البرازيليين المدارس تلاميذ قبل من المستخدمة الرياضية  استخدم العمل ، ف

ت الأطفال هؤلاء  ب جدًا متطورة استراتيجيا ة التكلفة لحسا ي ت الإجمال ي للطلبا العناصر من مختلفة أعداد من تتكون الت
ة التكلفة المثال ، سبيل (على المختلفة  ي هذه مثل إجراء يمكنهم ذلك ، على علاوة ليمون) ؛  12و جوز ثمار لأربع الإجمال

ت  ي بثقة الحسابا هر سيارة رؤوسهم. ف ي وآخرون. را ب صعوبة من عانى الواقع ، ف ها هر الشوارع إلى الذ بأنهم والتظا
ت من معينة بأنواع والقيام الأطفال ، لهؤلاء مخصصون عملاء  ت المئوية النسبة وتسجيل الشراء عمليا للحسابا

ب ثم الصحيحة.  ث المختبر ، إلى معهم يأتوا أن الأطفال من المجربون طل ت أُخضعوا حي مكتوبة رياضية لاختبارا
ت  س تضمن ت الأرقام نف ة والعمليا ي الحسابي ي بنجاح بها تلاعبوا الت الطفل قام إذا المثال ، سبيل على الشوارع. ف
ب  ة التكلفة بحسا ي ت  5لـ الإجمال ي صحيح بشكل ليمونا ي قطعة لكل كروزيروس  35ف الطفل حصل فقد الشارع ، ف

ة:المكتوبة المشكلة على  ي التال
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ت  هج مقال نشر إلى هذه مثل نتائج أد ي متو ة ف هل بعنوان تايمز نيويورك مجل أكثر نفسك تجعل أن يمكنك "
ت ذكاءً؟"  ت من العديد ظهر  JungleMemoryو  Cogmedو  BrainTwisterو  Age Brain(مثل التجارية الشركا

ب برامج وتسويق  (Lumosityو  ي التدري والمدارس.للأفراد المعرف

ت على بنعم ويرد  ث الحالا ي مائل. بخط الثلا ي للمشاركين كان  al. et Jaeggi ، (2008)ف ة المزدوجة المهمة ف الخلفي
ي تتمثل للغاية صعبة مهمة  ت ومواقع متزامن بشكل المقدمة الرسائل من سلسلة تتبع ف بصرياً. المعروضة المربعا

ي السراويل فجوة (طول  nبتغيير المجربون قام  ب الت ث  ، 4إلى  1من مراقبتها) يج تحسن مع برفعها قاموا حي
يخضعون المشاركين جعل  al. et Jaeggiالمهمة ، هذه ممارسة تأثير لمعرفة للغاية. شاقة مهمة هذه المشاركين. 

هو  Matrices ، Progressive Raven'sلاختبار  المشاركون تحسن كيف  9.18الشكل يوضح للذكاء. عام اختبار و
ي  ة  Ravenاختبار ف ي الأيام عدد على كدال ة الذاكرة ممارسة أن يبدو المزدوجة. العودة مهام فيها مارسوا الت العامل

العام.الذكاء مستوى ترفع أن يمكن 

ث لم  هم كبيرًا ؛ فرقًا التمرين يحد ة الولع هنا (ومن الجهد مستوى كان الأ باللاتيني
ي النقل والهندسة).  أحياناً ويمتد عام ، مستوى على ويتم واسع العرض هذا مثل ف

ت إلى  س نطاقا مشترك.محتوى لها لي

ة ، طرح إلى الإدراك علماء قبل من دقة أكثر تحقيق أدى ذلك ، ومع  ت فقط واحد عام وبعد أسئل صحيفة نشر
ب بعنوان مقالاً نيويوركر  ت زائفة". العقل "ألعا ت كان ي المبكرة الدراسا ت الت ت إيجابية نتائج أظهر ت أحجام ذا عينا
ت صغيرة ،  ت ودراسا ت ما غالبًا  Thompson ، & (Chooi ؛ al. ، et Redick 2012 (2013أكبر قوة ذا ي فشل ف

ة. نتائج على العثور  ي حيرة أفضل التقاط تم ربما إيجابي ة ف "لا بعنوان  Engle (2012)و  Hicksو  Shipsteadمقال
ب يزال  ة الذاكرة تدري التقدم".قيد عملاً العامل

       

ت  ي هناك كان ة ف ث من موجة الأخيرة الآون ي الأبحا ث الت إذا فيما تبح
ت  ة الذاكرة ممارسة كان ب أساسًا ستوفر المتعمدة العامل ت لتدري ة ، القدرا العقلي

ي الانضباط عقيدة أنصار سيفعله ما وتحقيق  ة. واللغة الهندسة بفكر الرسم اللاتيني
ث هذا ينظر  ة أنه على الدماغ إلى البح على التمرين. طريق عن تدريبها يمكن عضل

تقريرًا  Perrig (2008)و  Jonidesو  Buschkuehlو  Jaeggiنشر المثال ، سبيل 
ب برنامج فعالية عن  ي  back". n-"dualالتدري الظهر ، أحادية نموذجية مهمة ف

ت من طويلة سلسلة سماع أو رؤية المشاركين على يتعين  يقولوا أن وعليهم المحفزا
ي المنبه كان إذا ما  ث الذي نفسه هو الحال ي المثال ، سبيل على أخرى. مرة حد ف

ها قد أحرف مع الظهر ثنائية مهمة  المشاركونيرا

ة هناك أن يبدو  ب كان إذا ما بشأن اليقين عدم من مماثلة حال ب لع ت يحسن أن يمكن الفيديو ألعا القدرا
ة  ب ممارسة بأن العام للتصور نظرًا العامة. الإدراكي ت عندما مفاجئًا كان فقد ضار ، الفيديو ألعا ت بدأ تظهر الدراسا

ب. هذه فائدة  ي الألعا ث ، لهذا مراجعة ف ت وجرين بافيلير أكد البح ب فوائد على  (2012)وشراتر وبوجي فيديو ألعا
ي الحركة ،  ب بعض تشمل والت ي محصورة الفوائد معظم أن يبدو  Duty". of "Callسلسلة مثل عنفًا الأكثر الألعا ف

س  ب هذه لأن النقل من معقولاً نوعًا هذا يبدو والانتباه. الرؤية مقايي ب الألعا ة العروض مراقبة غالبًا تتطل المرئي
ي الفوائد بين من بسرعة. المتغيرة  ي عرضها تم الت ب للاعب ة الفيديو ألعا ت الحركي اللاعبين غير من أكبر البصر حدة كان
ت من المزيد تتبع على والقدرة  ي الكائنا ي متحرك عرض ف من العديد انتقاد مؤخرًا تم فقد ذلك ، ومع للأشياء. عشوائ

ت  ة الدراسا ي ت لأنها  ،Simons، & Blakely، (Boot (2011الحال ت بين قارن ب مشغلا الذين واللاعبين الفيديو ألعا
ب يستخدمون لا  الأشخاصمن مختلفة وأنواع الفيديو ، ألعا
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ي تحسين  9.18الشكل  ت اختبار ف ة المصفوفا ة  Ravenمن التقدمي  ،WJPerrig، & J.، Jonides، M.، Buschkuehl(من -back. nمهمة على للتمرين كدال
SM، Jaeggi، 

للعلوم.الوطنية الأكاديمية  © 2008النشر حقوق  105 ، (19) .6833-6829للعلوم ، الوطنية الأكاديمية وقائع 

ت  ب وق ي الاختبار بين التدري (أيام)والبعدي القبل

ب خلال من السائل الذكاء تحسين  .(2008) ة.الذاكرة على التدري العامل

بإذن.)طبعها أعيد 
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ب تختار قد  ب لع ت هذه مشكلة تكمن أكشن. فيديو ألعا ي الدراسا ت يتمتعون الذين الأشخاص أن ف بصرية بمهارا
ب. هذه ممارسة يختارون قد أفضل وانتباه  ت ذلك ، ومع الألعا ت هناك كان ب تقارن دراسا على المبتدئين تدري
ب  ب بعض على تدريبهم مقابل الحركة فيديو ألعا  & ، Bavelier .(2006(مثل  Tetrisلعبة مثل الأخرى ، الألعا

Green  ت ت هذه من العديد وجد ب إيجابية آثارًا الدراسا ب على للتدري ة ، الفيديو ألعا ت ولكن الحركي أيضًا هناك كان
 Wagenmakers، & Ratcliff، Forstmann، Boekel، Ravenzwaaij، (van.(2013سلبية نتائج 

جزئيًا ، معها متطابقة تكون ما بقدر الآخرين تحسين على العقلية الأنشطة أو الوظائف إحدى تعمل 
ب يحسن الجمع بينهم. مشتركة عناصر على تحتوي لأنها  ي التعددية لأن الضر كبير ؛ حد إلى إضافة ه
ة اللغة معرفة تمنح  ي المكتسبة الحقائق من العديد لأن الفرنسية تعلم على متزايدة قدرة اللاتيني ف
ة  ي مطلوبة واحدة حال ة ف (243ص  ، 1906(ثورندايك ، الأخرى. الحال

ي  ت ، بعض ف ي انتقال يوجد الحالا س لهما مهارتين بين جدًا كبير إيجاب ة نف ة البني لديهما كان لو حتى المنطقي
هكذا ، للمراجعة).  Anderson ، & Singley ، 1989(انظر مختلفة سطحية عناصر  هناك المثال ، سبيل على و
ي انتقال  ت معالجة أنظمة بين كبير إيجاب ت وبين المختلفة ، الكلما ب استخدام وبين المختلفة ، البرمجة لغا حسا

ت لحل والتكامل التفاضل  ب واستخدام الاقتصادية المشكلا ت لحل والتكامل التفاضل حسا ي المشكلا الهندسة ف
ت نقل لمدى محددة حدودًا هناك بأن  Andersonو  Singleyجادل الصلبة.  وذاكالمهارا

هتمام ، المثير ومن  ت حول النطاق واسعة حديثة دراسة أن للا ب تأثيرا ب على العنيفة الفيديو ألعا ت الشبا ي فشل ف
وجاليندو ، وراموس ، وجيرابيك ، وغارزا ، (فيرغسون ، سلبية اجتماعية آثار أو إيجابية معرفية آثار أي على العثور 

2013).

ي ،  ت بين النقل بقبول سعيدًا  Thorndikeكان وبالتال متطابقة. عناصر بوساطة تم النقل أن طالما المتنوعة المهارا
ذلكإلى خلص ذلك ، ومع عام ، بشكل 

ي فشل هناك يكون ما غالبًا   ت نقل ف ت إلى المهارا يًا نقل يوجد ولا مماثلة مجالا ت إلى فعل مجالا
تمامًا.مختلفة 

ي للغاية متخصص العقل إن  ت من العديد ف ة القدرا ث المستقل ي إلا البشرية الطبيعة نغير لا بحي مناطق ف
ب وأي صغيرة ،  ي تدري (246(ص عادة. يُفترض كان مما ككل العقل على بكثير أضيق تأثير له خاص مدرس

231عام تاريخ 

ي الانضباط عقيدة أن من الرغم على  ت الرسم ي جدًا واسعة كان  Thorndikeأن إلا بالنقل ، الخاصة تنبؤاتها ف
ت فيما المتطابقة العناصر عن نظريته صاغ  ب أنه ثب ت إذا إنه قال المثال ، سبيل على للغاية. ضيق أسلو بحل قم

ث هندسية مشكلة  ي النقاط لتسمية الأحرف من واحدة مجموعة استخدام يتم حي ي ، الرسم ف تكون فلن التخطيط
ث أشار الأحرف. من مختلفة بمجموعة هندسية مشكلة إلى التحويل على قادرًا  فحصه تم الذي القياس حول البح

ي  س هذا أن إلى الثامن الفصل ف السطح.عناصر بهوية النقل يرتبط لا صحيحًا. لي

ي الانضباط عقيدة ثورندايك إدوارد انتقد الزمان من قرن قبل  ي هذه ، الرسم ب يمكن أنه على تنص والت العقل تدري
ت. مثل  ت من العقل يتألف لا لثورندايك ، وفقًا المتطابقة. العناصر عن نظريته اقترح ذلك ، من بدلاً العضلا كليا

ت من يتكون بل عامة ،  ت عادا ي محددة ، وارتباطا ت من متنوعة بمجموعة الشخص تزود والت الضيقة الاستجابا
ي لمحفز  ي للغاية. محدد أول ب اسم مجرد أنه على العقل إلى يُنظر كان ثورندايك ، عصر خلال الواقع ، ف مناس

ت  ت  .(1922(ستراتون ، لها حصر لا خاصة وظائف أو لعمليا ب أن ثورندايك نظرية ذكر ي التدري من واحد نوع ف
ت إذا إلا آخر نوع إلى ينتقل لن النشاط  ي تشترك الأنشطة كان ة:الاستجابة عناصر ف للحال

المتطابقةالعناصر نظرية  •
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ت بين النقل يتم لا   ت هذه تحتوي عندما إلا المهارا س على المهارا المجردة.المعرفة عناصر نف

ب التحليل هذا خلال من  ت ، لاكتسا ي: السؤال طرح يمكننا المهارا ي ما التال ب على المترتبة الآثار ه ت تدري المهارا
ة هو ذلك على المترتبة الآثار أحد المعرفية؟  همي ت تحديد تم المشكلة. تحلل أ ي التقليدي الجبر توقي المدارس ف

ب الثانوية  ب ليتطل ) ، Anderson .(1992القواعد من آلاف عدة اكتسا JR  س تحسين يمكن تحليل طريق عن التدري
هية  هج تسمى الفردية. العناصر هذه ما س منا ي التدري ي العناصر بتحليل تبدأ الت ت تدريسها سيتم الت تحليلا

ت.  ت وصف على العثور يمكن المكونا هج لتطبيقا ة المنا ت من عدد لتعليم المكون ي الموضوعا ت القراءة ف والرياضيا
ي  ي أعلى تحصيل على الحصول يتم عام ، بشكل  Anderson JR .(2000)ف ي البرامج ف التحليل هذا مثل تتضمن الت

المكون.

ة . البرامج هذه من خاص بشكل فعالاً جزءًا التعلم إتقان يعتبر  ة الفكرة التكويني ي الأساسي ي التعلم إتقان ف ه
ب أداء متابعة  ي الطلا ت من عنصر كل ف ة المكونا ة للمهارة الأساسي ت. جميع إتقان من والتأكد المعرفي إن المكونا

ت  ة ، التعليما ب بعض تترك التعلم ، إتقان بدون النموذجي الفشل هذا يؤدي أن يمكن المواد. بعض يعرفون لا الطلا
ي  ت بعض تعلم ف ي الثلج كرة إلى المكونا لاحقة. مادة لإتقان أساسيًا شرطًا سابقة مادة من التمكن فيها يكون دورة ف

ة من كبير قدر هناك   ، Downs ، Bangert-& Kulik.(1986أعلى تحصيل إلى يؤدي التعلم إتقان أن على الأدل
Kulik ، 1986 ؛ Gates ، & (Guskey 
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يكون س.  مًا  ما  تف  مختل  مجال  ي  ف  ًرا  خبي  صبح  تما  عند  كبيرة  إيجابية  فائدة  له  كون  ين  ل  واحد  مجال  ي  ف  ًرا  خبي  صبح  تن  أ 
المعرفة. س  نف  -أي  والأنماط  والقواعد  الحقائق  س  نف  المجالان  فيه  ستخدم  يي  الذ  الحد  إلى  فقط  ي  إيجاب  نقل  هناك 

علم تي  ؤد  يث  حي   ، يًا  لب  سلا   ً نق  هناك  أن  دو  ميبا  رًا  ناد  المهارة:  نقل  ي  ف  الخصوصية  لهذه  ي  إيجاب  ب  جان  هناك 
(انظر الحقائق  ذاكرة  ي  ف  ث  حد  يي  الذ  ذلك  مثل   ، التداخل  أخرى.  مهارة  علم  تي  ف  أسوأ  الشخص  جعل  إلى  ما  مهارة 

ت. المهارا  ب  اكتسا  ي  ف  موجود  غير  كون  يد  كا  ي7   )  ، الفصل 

حرير تل  مجا  ي  ف  ي  السلب  النقل  إلى  الافتقار  على  دًا  جي  لاً  ي  Kierasدل  (1987) Muncherو  Polsonو  من  كل  قدم 
لقد ت).  الوق  ذلك  ي  ف  تشائعة  كان  ي  والت  الأوامر  على  القائمة  ت  الكلما  ت  معالجا  (باستخدام  الكمبيوتر  على  النص 

مع حد  أقصى  إلى  كًا  مرب  ليكون  صميمه  تم  ت،  آخر  نص  محرر  علم  تم  واحثد  نصوص  محرر  علم  تن  المشاركي  من  طلبوا 
ي kف  حرف  حذف  بمر  الأ  كون  يد  nوق  كون  يد  ق  النص  من  طر  سل  أسف  إلى  النزول  بص  الخا  الأمر  أن  حين  ي  ف  اول. 

فقد  ، ذلك  ومع  طر.  سل  أسف  إلى  الانتقال  ي  عن   kي و  آخر  ي  نص  محرر  ي  ف  حرف  حذف  ي  عن   nت فإن   ، واحد  ي  نص  محرر 
عملان ين  الاثني  النصوص  محرري  ن  لأر  آخ  إلى  نص  محرر  من  الانتقال  ي  ف  قًا  اح  سا  يً  إيجاب  لاً  انتقا  المشاركون  واجه 

النقل من  وضوح  بق  موث  واحد  نوع  وى  سد  وج  يلا  مختلطة.  ت  كان  السطح  أوامر  أن  من  الرغم  على   ، الطريقة  س  بنف 
علم تب  للطلا  مكن  ي8   . الفصل  ي  ف  مناقشته  ت  م  تي  Einstellungالذ  أثير  ت-  المعرفية  ت  المهارا  بق  عل  فيميتا  ي  السلب 
، المثال  بيل  سلى  ع   ، لذلك  آخر.  مجال  ي  ف  ت  المشكلا  لحل  مثالية  عد  تم  ل  ي  والت  واحد  مجال  ي  ف  ت  المشكلا  حل  طرق 

الحيل هذه  كون  تلا  قد  صعبة.  حسابية  ت  حسابا  إجراء  إلى  الاضطرار  ب  لتجن  الجبر  ي  ف  الحيل  ما  علمشخص  يتد  ق 
إجراء لمواصلة  لاً  مي  ب  الطلا  ظهر  ي،  ذلك  ومع  ت.  الحسابا  هذه  لإجراء  حاسبة  ة  آل الشخص  هذا  ستخدم  عندميا  ضرورية 
للمعرفة نقل  ة  حال ي  ه  ل  النقلب؛  ي  ف  فشل  ة  حال س  ي  ل المثال  هذا  الجبرية.  معالجاتهم  ي  ف  الضروري  غير  التبسيط  هه 

مفيدة. عد  تم  ل 
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س تحسين تم   ب خلال من التدري ي الأسالي ت تحدد الت ة المعرفة مكونا إتقان وتضمن الأساسي
ب  جميعًا.لها الطلا

هو:المعلم 

س أنظمة  ة التدري ت لتحليل شمولاً الأكثر الاستخدام يكون أن المحتمل من الذكي س أنظمة هو هذا المكونا التدري

ة  ب مع هذه الكمبيوتر أنظمة تتفاعل  .(1982وبراون ، (سليمان الذكي ت ، وحل تعلمهم أثناء الطلا كما تمامًا المشكلا
 & ،Reiser ؛Anderson، & Corbett 1985 ، (1990مدرس هو المعلم هذا على مثال  man. huمدرس يفعل 

Anderson JR 1989؛ Corbett، & Conrad، Anderson، ( JR LISP  يعلم الذيLISP ،  ة البرمجة لغة الرئيسي
ي المستخدمة  ي الذكاء ف ي الاصطناع ت. ف ينيا ت. الثمان س  LISPمدرس قام والتسعينيا باستمرار  LISPبتدري

ب  ي للطلا ي جامعة ف ي نموذج بمثابة وكان  2002عام إلى  1984عام من ميلون كارنيج المعلمين من لجيل أول
س على منهم العديد ركز الأذكياء ،  ت تدري ي الرياضيا ي توزيع الآن يتم والثانوية. المتوسطة المدارس ف مدرس

ت  ي  Learning ، Carnegieتدعى شركة قبل من الرياضيا ي  Mellon Negie Carجامعة أفرزتها والت  .1998عام ف
ي نشر تم وقد  ت معلم ي الرياضيا ي  Learning Carnegieف ي ف مع وتفاعلوا البلاد مستوى على مدرسة  3000حوال
ب  600000من أكثر   ، Corbett ؛ Corbett ، & Koedinger ، Anderson ، Ritter ، 2006 ؛ 2007عام كل طال

& (Koedinger  ب موقع زيارة يمكنك ب ترويجية مواد على للحصول  www.carnegielearning.comالوي أن يج
الاعتبار).بعين تؤخذ 

ب هو الهدف كان إذا  هداف بتعيين وقم  *فاستخدم آخر ، برقم رقم ضر ة أ الرقمين.لترميز فرعي

هو استخدامًا ، منتجاتها أكثر من شاشة لقطة  Plate Color 9.1تعرض  ي الجبر لعلم معلم و الثانوية. المدارس ف
أن إلى  Karam، & McCaffrey، Griffin، (Pane، Rand (2013مؤسسة أجرتها النطاق واسعة دراسة تشير 

ب يوفر المعلم  ة ، مكاس ت وإن حقيقي ب متواضعة ، كان الثانوية.المدارس لطلا

ي الهدف  ب ،  500الـ القواعد هذه توصيل هو  LISPلمدرس الأساس يمتلك كان إذا ما لمعرفة الأداء ومراقبة للطال
يالقواعد هذه  ف

ث وراء الدافع  ي البح س ف ي التدري ة الدروس أن يظهر الذي الدليل هو الذك ة البشرية الخصوصي للغاية. فعال
ت  ت نتائج أظهر ب خاصًا بشرياً مدرسًا إعطاء أن الدراسا ب من أفضل أداء من منهم  98 ٪يمكّن للطلا العادي الطال

ي  ي فصل ف ي المعلم  ، Bloom) .(1984عادي دراس ي المثال ب مع يكون الذي الشخص هو المثال ي الطال جميع ف
ت  الممارسة يضمن خاص مدرس  al. et Ericsson ، (1993)شروط لاستخدام معين. لموضوع دراسته أثناء الأوقا

ي المتعمدة  ت حل أثناء المعلم وجود للتعلم. ضرورية تعتبر الت ي المشكلا ت ، ف ت ،  LISPمثل المجالا والرياضيا
ي  ب والت ت تتطل ي معقدة مهارا ت ، حل ف ي خاص. بشكل مهم أمر المشكلا ت حل يتخذ  ، LISPف شكل المشكلا
ي غالبًا عليها يطلق كما الوظائف ، أو الكمبيوتر ، برامج كتابة  ي لذلك ،  .LISPف التركيز اخترنا  ، LISPمدرس تطوير ف
ب تزويد على  ب بين قصيرًا حوارًا  9.3الجدول يقدم الكمبيوتر. برامج كتابة أثناء الخصوصية بالدروس الطلا الطال

ي مبكرة مشكلة حول  LISPومعلم  ب كيف لاحظ المنهج. ف ب أداء بعناية المدرس يراق ي الطال ة. حل ف يمكنه المشكل
ب قيام أثناء  .LISPوظائف كتابة كيفية يعرف لأنه بذلك القيام  ي المعلم يحاول الوظيفة ، بكتابة الطال س ف ت نف الوق

س حل  ة نف ي المشكل ب. عليها يعمل الت ب يرى أن بمجرد الطال ب الطال ي  tor tuيتدخل أن يمكن خطأ ، يرتك ف
ت  ة.التعليما العلاجي
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ت حل على المعلم قدرة وراء تكمن  ت حل ومراقبة المشكلا ب مشكلا ي القواعد من مجموعة الطال يمكنها الت
ت حل  ي نفسها  LISPبرمجة مشكلا ب يتمكن أن نتوقع الت ي هناك إجمالاً ، حلها. من الطلا ترميز قاعدة  500حوال

ة قاعدة  .LISPبـ المتعلقة المعرفة  ي نموذجي LISPف
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 cdge)1.8 (* (+ (cdeg) ctof (defunالكود: 

ب:  مساعدة.الطال

          

ب إلى تحتاج المعلم:  ت وحجم المئوية الدرجة قراءة ضر ت درجا ب عندما  .*الوظيفة باستخدام معًا فهرنهاي هذه تضر
ي الموسع ، المقياس على الدرجة على ستحصل الأرقام ،  ه ي  36و مثالنا.ف

ب:  نعم.الطال

ت  ي الدورا بمع المعلم فيها يتواصل الت الطال

؟cdegتقصد هل المعلم: 

                  
                      
          

ي تحاول لكنك الموسع ، المقياس على الدرجة على للحصول  "*"بـ الاتصال إلى ستحتاج نعم ، المعلم:  الحصول النهاية ف ت. تعادل مئوية درجة على  ت لذلك فهرنهاي كوسيطة.استدعاء تأخذ هنا مختلفة دالة ترميز إلى بحاجة أن

ت. لقد المعلم:  ب انتهي ي" اكت ي الوظيفة اختبار بعد للمتابعة "التال حددتها.الت

 ctof (defun (cdeg)*)الكود: 

 cdeg) 1.8 (* (+ (cdeg) ctof (defun((32الكود: 

 ctof (defun (cdeg)+)الكود: 

      

"*"

ت  ت هناك كان هرية اختلافا ي جو ي السرعة ف ب بها يتعلم الت ب يتمتع المادة. المختلفون الطلا الذين الطلا
ة كبيرة بميزة للبرنامج  mingلغة بالفعل تعلموا  ب مقارن ي الأولى البرمجية لغتهم تكون الذين بالطلا مدرس لغة ه
LISP.  ث للنقل ، المتطابقة" العناصر "نموذج ي البرمجة لقواعد يمكن حي أخرى ، بلغة البرمجة إلى تنتقل أن ما لغة ف

الميزة.هذه تفسر أن 

ب إلى  ة ، أداة توفير جان ث أداة  LISPمدرس يعد تعليمي ب مسار لدراسة بح ت. اكتسا للمدرس يمكن المهارا
ب أداء جودة مدى مراقبة  ي الطال ت وتسجيل الخمسمائة ، القواعد من كل ف ي الأخطاء عدد مثل الإحصائيا الت
ب يرتكبها  ت الطال ب يستغرقه الذي والوق ت القواعد. هذه من لكل المطابق الرمز لكتابة الطال ت هذه أشار البيانا

ب أن إلى  ب خلال من  LISPمهارة يكتسبون الطلا الشكل يعرض مستقل. بشكل الخمسمائة القواعد من كل اكتسا
ت  9.19 ي الأخطاء عدد هما المعتمدان المقياسان القواعد. لهذه التعلم منحنيا ت الت ي حدث ت القاعدة ف والوق

ت هذه رسم يتم صحيح). بشكل القاعدة هذه ترميز يتم (عندما للقاعدة المقابل الرمز لكتابة المستغرق  الإحصائيا
ة  ي التعلم ، لفرص كدال ي نفسها تقدم والت ب فيها يصل مرة كل ف ي نقطة إلى الطال ة ف ث مشكل تطبيق يمكن حي
الثانية إلى الأولى التعلم فرصة من كبير بشكل القواعد لهذه وفقًا الأداء يتحسن رؤيته ، يمكن كما القاعدة. هذه 

ي بشكل ويتحسن  ت تشبه ذلك. بعد تدريج ي تلك التعلم منحنيا ها تم الت ي تحديد ت لتعلم  6الفصل ف الارتباطا
البسيطة.

       

ب أداء بتحليل أيضًا قمنا  ي الفرديين الطلا يلاً ووجدنا  LISPمدرس ف ت أساسيين عاملين على دل للاختلافا
ببعض الفردية.  الطلا

ب وتزويد الصحيح ، بالشكل  ب الطال ة أحد  LISPمدرس نجاح يعد القواعد. هذه على بالتدري هذه أن على الأدل
ي بالفعل تكمن الخمسمائة القواعد  ي الترميز مهارة ف .LISPف
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ب LISPوالطال معلم  ين  بل  فاع  ت.9   3 الجدول 

ي. التال  المشكلة  وصف  لاستيفاء  البرمجية  ت  التعليما  من  جزء  على  ب  الطال يعمل 
ب. الطال كتبه  الذي  ي  الجزئ  الكود  طباعة  م  تت،  ب  والطال المعلم  فيها  فاعل  يتة  نقط  كل  قل 

، أولاً  ت.  فهرنهاي ت  درجا  إلى  وتحولها  المئوية  ت  الدرجا  بية  مئو  درجة  بءة  القرا  أخذ   ctت  of سمى  وظيفتة  حدد  المشكلة  وصف 
=  32 مئوية  0درجة  ن  لأ3   2  ، إضافة  بس  المقيا  رجمة  تلى  إ  حتاج  تم  .8ث.1  ي  ف  الوسيطة  ب  ضر  بس  المقيا  غيير  تلى  إ  تحتاج 

(ctof  20)  68. ة  الدال رجع  تُ،  المثال  بيل  سلى  ع  ت.  فهرنهاي درجة 



ت  3 س ولكن  ، SAT®بـ وثيقًا ارتباطًا هذه والاحتفاظ الاستحواذ عوامل ارتبط ي. ®SATبـ لي اللفظ

ت الدقيقة المراقبة خلال من   ت وتقديم للمهارة الفردية للمكونا يمكن التعلم ، حول الملاحظا
ب مساعدة الأذكياء للمدرسين  ي الطلا ت إتقان ف المعقدة.المهارا

ة فإن ذلك ، ومع  ت من أكثر على تعتمد البشرية المرون ت يمكن فلا  -المهمة تستغرقه الذي الوق أن أخرى لمخلوقا
ب  ت هذه مثل تكتس الىحساس ممارستها. مدى عن النظر بغض المهارا

__ 235 

ب جميع تعلم  ، LISPدورة من يتخرجون عندما ذلك ، ومع  ب مع الجديدة.  500الـ القواعد الطلا القواعد ، هذه اكتسا
ت هناك تزال لا  ب بين قليلة اختلافا ي البرمجة على بالقدرة يتعلق فيما الطلا ي ،  .LISPف ي نرى ، فإننا وبالتال ف

ت يتعلق فيما المهم أن النهاية ،  ت مقدار هو الفردية بالاختلافا ي المعلوما ب تعلمها الت س سابقًا ، الطلا قدرتهم ولي
الأصلية.

ي الممارسة دور على الفصل هذا أكد  ب ف ت ، هذه مثل اكتسا الكبيرة الممارسة بعض الأمر استغرق وبالتأكيد المهارا
ت هذه لإتقان  الجديدة.المهارا

ب يخرج  البرمجية قدراتهم ومتطورة. معقدة مهارة اكتسبوا أن بعد  LISPمدرس مع تفاعلاتهم من الطلا
حديثًا ، المكتشف الذكاء هذا عليه يقوم ما نفحص عندما ذلك ، ومع أقرانهم. بين ذكاءً أكثر يبدون تجعلهم المحسنة 

ي الاختبار أنه نجد  ب لبعض يمكن البرمجة. قواعد من قاعدة  500لنحو المنهج ب الطلا ة القواعد هذه اكتسا بسهول
هم من أكبر  ب غير ت السابقة الخبرة بسب المحددة.والقدرا

ب على للإنسان الرائعة القدرة بملاحظة الفصل هذا بدأ  ت اكتسا ي والتكنولوجيا. الثقافة تعقيدا يمكن الواقع ، ف
ي للناس  ب يتوقعوا أن اليوم عالم ف ت من كاملة جديدة مجموعة اكتسا المثال ، سبيل على حياتهم. مدى على المهارا

ي أستخدم  ي المواقع تحديد نظام عبر والتنقل الفورية ، للمراسلة الآن هاتف ب وتصفح  ، (GPS)العالم أتخيل لم  -الوي
ت عندما منها أياً  هيك شاباً ، كن بهاتف.الارتباط عن نا

ي جديدة قواعد تعلم من تمكنوا  ب واجه بينما كبيرة ، بسرعة الدرس ف مستقل بشكل أكبر. صعوبة الآخرون الطلا
ب عامل عن  ب تصنيف يمكن هذا ، الاكتسا ي ،  3.السابقة الدروس من بالقواعد احتفاظهم لمدى وفقًا الطلا وبالتال

ب يختلف  ي الطلا ث إتقان تعلم نظام يستخدم المعلم فإن ذلك ، ومع  .LISPمدرس مع تعلمهم سرعة مدى ف حي
ب إعطاء يتم  ي الممارسة من مزيدًا الأبطأ الطلا س إلى نقلهم يتم وبالتال ب حققه الذي الإتقان مستوى نف الطلا

الآخرون.

ت  9.19الشكل  ة قاعدة لكل ثلاثة) أقصى (بحد الأخطاء عدد (أ)  :LISPمدرس من بيانا ب) الممارسة ؛ فرص عدد على كدال )
ت  الممارسة.لمقدار كدالة صحيح بشكل القواعد لترميز اللازم الوق

(أ) ب) )

ت  _الاستنتاجا
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ب  س لأنظمة المتعمد التدر ي التدري التعلمإتقان على الذك

ت (تعلم التعلم من النوعين هذين اربط  كيفية وتعلم محددة حركا
ث)  هيم البح ي التعلم بمفا ي.التكتيك والاستراتيج

ي ما  ي المتطابقة العناصر ه -back nمهمة أداء بين مشتركة تكون قد الت
ي الجزء مثل  Ravenلغز وحل  ي السفل ؟8.6الشكل ف

Simon، & Reder، Anderson،  8) .ماذا ي 1 ة الفصل هذا يعن همي أ
س  ت مقدار مقابل التدري ت تحسين يمكن هل التعلم؟ وق ي الإشارا ف

ة الزيادة هذه من واحدة  ي الأمريكي ت تحقيق ف ت دون من مستويا تحسينا
ي  الأخرى؟ف

ي المشاركة أيضًا الخبراء يتعلمها للفكر أسئلة  ث من مزيد ف ث البح ت عن الفعال والبح الحركا

الفائزة.

ي  .5 يلز جادل حديثة ، ورقة ف ب من نراه الذي النقل بأن  (2013)تاتجن ن تدري
ة الذاكرة  يمكن  (9.18الشكل (انظر المزدوجة -back nمهمة مثل العامل

ث من تفسيره  ب من بدلاً المتطابقة العناصر نقل حي عقلية.عضلة تدري

ة دراسة عن الإبلاغ تم  .1 هتمام مثيرة حال ب للا ت لاكتسا قبل من المهارا
(1992) ، Ohlsson  ي نظر الذي  Asimov. Isaacلدى الكتابة مهارة تطور ف

ي إنتاجًا المؤلفين أكثر من واحدًا أسيموف كان  ث عصرنا ، ف ب حي ما كت
ب  ي كتاباً  500من يقر ت مهنة ف س كان عامًا.  40إلى امتد لوحة على يجل

ي يوم كل مفاتيحه  ب صباحًا  7:30الساعة ف مساءً 10:00الساعة حتى ويكت
ي  .3 ي  2006عام نشُر مقال ف ج.ستيفن تايمز ، نيويورك ف

ت على التعرف الشطرنج خبراء تعلم كيف الفصل ناقش  .2 المناسبة الحركا
 ؛ Roring ، 1992(2008قيل لقد الشطرنج. رقعة إلى النظر بمجرد 

Holding ، 1981 ؛ (Charness ، 

ة  ة المرحل ة النقابي ة المرحل ة المستقل ة المرحل تتحليل المعرفي المكونا

ي الأشهر عدد متوسط  9.20الشكل يوضح  ب لكتابة استغرقها الت كتا
ة  ي مقياس على للممارسة كدال ي. لوغاريتم بشكل يتوافق ولوغاريتم
ي الطاقة. وظيفة مع وثيق  ة أي ف ب مراحل من مرحل ت اكتسا المهارا

ي كان أسيموف أن تعتقد  ث من المهنية حياته نهاية ف ي مهاراته حي ف
الكتابة؟

ت  ة المصطلحا التحويل الأساسي

ي  ة السلب ي التعلم الإجرائي التكتيك
يالتعلم  الاستراتيج

المتطابقةالعناصر نظرية 

       

                
                

ب أداء مستوى حول متكررة شكاوى المرء يقرأ  .4 ي الأمريكيين الطلا ف
ت  ت ، تحصيل دراسا ث الرياضيا من أطفال كبير بشكل عليهم يتفوق حي

ت تشير ما كثيرا اليابان. مثل أخرى دول  طبيعة تغيير إلى المقترحة العلاجا
ت منهج  الأطفال أن حقيقة يذُكر ما نادرًا المعلم. جودة تحسين أو الرياضيا

ي بكثير أقل وقتًا يقضون الأمريكيين  ت تعلم ف JR(انظر الرياضيا

ت د. وستيفن دوبنر لاحظ  ي أن  ("Freakonomics"شهرة (من ليفي لاعب
ي يولدوا أن المرجح من النخبة القدم كرة  أكثر العام من الأولى الأشهر ف
ي ميزة لديهم بأن إريكسون أندرس يجادل الأخيرة. الأشهر من  ت ف بطولا
ب ، القدم كرة  ي للشبا ب الفرق تنظم الت أكبر لأنهم نظرًا الميلاد. سنة حس
ي الآخرين الأطفال من أكبر يكونوا أن إلى ويميلون سنًا  س ف سنة نف

هم يتم أن المرجح فمن الميلاد ،  ي اختيار على والحصول النخبة فرق ف
ي التفكير يمكنك هل المتعمدة. الممارسة فائدة  ت أي ف أخرى تفسيرا

ي أن لحقيقة  ي الولادة إلى يميلون النخبة القدم كرة لاعب الأولى الأشهر ف
العام؟من 

ت حان  9.20الشكل  ب لإكمال الوق ة كتا مرسومًا للممارسة ، كدال
ت  المحورين.كلا على اللوغاريتمية بالإحداثيا

أشهر  لإكمال  كتاب  (مقياس  السجل)

100

ب عدد  ي)(مقياس الكت لوغاريتم

0.50

300

1.00

ب: لكتابة التعلم منحنى  ،S. Ohlsson .(1992)(من  العلوم  .Asimovالأستاذ من دليل الكت
ة ،  بإذن.)طبعها أعيد  © Sage. 1992النشر حقوق  ، 3–380 .382النفسي
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همية الأ  ومن  السابق.  الفصل  ي  ف  ها  استعرضنا  ي  الت  الأولى  الدرجة  من  ت  المشكلا  حل  ت  مهارا  ي  ه  البشرية  الخبرة 
القادمة. الفصول  مواضيع  ي  ه  هذه  اللغة.  طريق  عن  والتواصل  ت  القرارا  واتخاذ  التفكير  على  الإنسان  قدرة  ضًا  أي  بمكان 
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ث أظهر  ي المواقف أن جديد بح ي يُفترض مما تعقيدًا أكثر الناس يواجهها الت نفهم أن يمكننا الأحيان. من كثير ف
ت. لتشمل البشري للتفكير تحليلاتنا نوسع عندما أفضل بشكل البشري السلوك  ي التعقيدا والفصل الفصل هذا ف

ة للتنبؤ المستخدمة النماذج من عددًا سنراجع يليه ، الذي  ت الناس تأثر بكيفي ة مع تقديمهم عند بالاستنتاجا معينة ، أدل
ث  ت متبوعةً النماذج ، هذه عن الناس انحراف كيفية عن والبح ث بالتحليلا البشري.للتفكير ثراءً والأكثر الأحد

ي كنوع. البشر يميز  ة القدرة درسنا الأخيرين ، الفصلين ف ي الهائل ت لحل كنوع بها نتمتع الت ب المشكلا واكتسا
ت  ي جديدة. فكرية مهارا ث أن نتوقع قد الخاصة ، القدرة هذه ضوء ف ي البح الفصل) هذا (موضوع البشري التفكير ف

ي) الفصل (موضوع القرار واتخاذ  ة ، الناحية فمن ذلك ، ومع المتفوق. الفكري لأدائنا تحقيقنا كيفية سيوثق التال التاريخي
ت  ث معظم بدأ ت القرار واتخاذ الاستدلال حول النفسية الأبحا ت المنطق من مستمدة بوصفا كيفية حول والرياضيا

ت ثم البشر ، تصرف  ت هذه قارن ت بالفعل ، البشر يفعله بما الوصفا ة نقص من يعانون البشر أن ووجد بهذه مقارن
المعايير.

ت المنطق أن استنتاج إلى الواضح التناقض هذا يؤدي قد  يوجه غامض حدس لديهم البشر أن أو مخطئون والرياضيا
هم.  ة أن يبدو ذلك ، ومع تفكير ة المشكل ي بالطريقة تتعلق الحقيقي ت ، المنطق مبادئ تطبيق بها تم الت والرياضيا

س  نفسها.المبادئ مع ولي

ي مذكور هو كما  يالميزة هو المتفوق الذكاء أن يُعتقد  ، 1الفصل ف الت

ي الناس يفكر كيف  • المثال ،سبيل (على شرطية بلغة الموصوفة المواقف ف

ي ،  ت ، المنطق بمعايير مقارنته عند ناقص أنه على البشري التفكير على يُحكم مفارقة: لدينا وبالتال والرياضيا
ي الذكاء أنظمة لكن  بالبشر.مقارنتها عند ناقصة أنها على عليها يُحكم نفسها المعايير هذه على المبنية الاصطناع

س إلى تفتقر أنها إلى مشيرين الأنظمة ، هذه مثل من جدًا محبطين الباحثون كان  الأشياء بأغبى وستقوم السليم الح
ي  ي إنسان. أي يفعلها لن الت ت ، هذه مثل مواجهة ف ت على تعتمد أنظمة بإنشاء الآن الباحثون يقوم الإحباطا حسابا
ة ، أقل  ي ما وغالبًا منطقي ب كيفية تحاك ة الخلايا حسا ي العصبي  & ، Norvig.(2009المثال ، سبيل (على الدماغ ف

Russell 

ثم")؟"اذا 

ة الفصل هذا سيتناول  الناس:تفكير طريقة حول التالية الأسئل

س الاستنتاج أن يبدو  ي المعاك ث من يأت ي القديمة الأبحا ي الذكاء ف ث  ، (AI)الاصطناع إنشاء الباحثون حاول حي
ة أنظمة  س باستخدام القرار واتخاذ للتفكير اصطناعي ت نف ت. المنطق من الوصفا أنشأ المثال ، سبيل على والرياضيا

(1976) Shortliffe  ت استخدام تم المعدية. الأمراض لتشخيص الكمبيوتر على قائمًا خبيرًا نظامًا يا رسمية تفكير آل
ي مماثلة  ت من الأول الجيل ف ي التفكير على لمساعدتهم الروبوتا ة ف العالم.عبر التنقل كيفي

منطق
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ث البيان أن صحيح بشكل  (٪84)المشاركين معظم رأى  إلى متوافق المثال هذا محتوى الأولين. العبارتين من منطقيًا يتبع الثال
ت عن الناس يعتقده ما مع ما حد  ب الأليفة الحيوانا ت  al. et Goelالبودل. وكلا ت من النوع هذا عيّن ت المشكلا غير بمشكلا

ت متناسقة  ت واستنتاجاتها مقدماتها انتهك مثلالمعيارية المعتقدا

ي  Pكل  .Bه

ي   ت مواجهة ف ة ، المشكلا أو الهادف المحتوى بمعالجة المرتبطة الدماغ مناطق إشراك للأشخاص يمكن المنطقي
ت من المزيد بمعالجة المرتبطة المناطق  المجردة.المعلوما

ت كل  كل  أسماء. لها الأليفة الحيوانا
ي  أسماء.لها القلط

ي خطأ أنه على المشاركين أحد على الحكم حساسية مدى عن القارئ يتساءل قد  "جميع مثل متطابقة غير نتيجة رفض ف
ت  ي الأمر هذا إلى سنعود شريرة" ؛ الأليفة الحيوانا ي القسم ف الفصل.من الثان

ت إذا صحيحة الثالثة العبارة أن  (٪74)المشاركين من أقل عدد اعتبر  ة  al. et Goelأخيرًا ، كذلك. الأوليان العبارتان كان كلا مقارن
هيم حول التفكير مع النوعين  مثلالمجردة ، المفا

ي كل  ت جميع  شريرة. القلط شريرة.الأليفة الحيوانا

ي كل  ي القلط ت ه أليفة.حيوانا

                     
                
                 

   

ي قد صحيحًا. الأمر هذا المشاركين من  ٪77اعتبر  ي القياس من الثلاثة الأنواع جميع المنطقيون يسم صحيحة.بأنها المنطق

         

ت جميع  ب الأليفة الحيوانا البودل.كلا

ي  ت ف ي ، الوق همية من الحال ي الدماغ مناطق بمكان الأ ت الت ت مادة على يحكمون المشاركون كان عندما نشطة كان محتوى ذا
ي القياس (مثل محتوى بدون مادة على يحكمون كانوا وعندما الأولين) المنطقيان القياسان (مثل  المناطق هذه الأخير) ؛ المنطق

ي موضحة  ت المحتوى ، من خالية مادة على يحكمون المشاركون كان عندما  .10.1الشكل ف ي الجدارية المناطق كان أن وجد الت
ي أدوارًا لها  ت حل ف مغزى ، ذي محتوى على يحكمون كانوا عندما ب).  1.16الشكل  ، 1الفصل (انظر نشطة الجبرية المعادلا

ت  ي الفص مناطق كان إلى هذا يشير  .(4.1الشكل  ، 4الفصل (انظر نشطة اللغة بمعالجة المرتبطة اليسرى الجداري والزمان الجبه
ي القياس كل يعالجون لا الأشخاص أن  ت تعتمد عندما مختلفة دماغية مناطق يستدعيون لكنهم نفسها ، بالطريقة المنطق القياسا

ة  ة المحتوى على المنطقي المحتوى.من خالية بكونها مقارن

ي ب كل  ي  Pكل  .C ه .Cه
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، البعض   ، كل  مثل  الكمية  ت  المحددا  بفة  الموصو  المواقف  ي  ف  الناس  فكر  يف  •كي 
يء؟ ولاش 

العامة؟ ت  الاستنتاجا  إلى  المحددة  ة  والأدل الأمثلة  من  الناس  فكر  يف  •كي 

والدماغ المنطق 
أنظمة جلبوا  ين  أ  للناس  مكن  يه  أن  إلى  وتشير   ، التفكير  ي  ف  المتضمنة  الدماغ  مناطق  ي  ف  ث  ح تبي  الت  ث  الأبحا  عض  بك  هنا  ت  كان

ث وفري وبوشيل  جويل  ها  أجرا  ي  الت  ي  الوظيف  ي  المغناطيس  الرنين  جربة  تذ  لنأخ المختلفة.  التفكير  مشاكل  مع  للتعامل  مختلفة 
على عُرض  وخاتمة.  فرضيتين  من  كون  تتي  الت  والحجج   ، المنطقية  ت  القياسا  حلون  ين  المشاركي  جعلوا  .(2000)لقد  ودولان 

مثل متطابقة  مشاكل  المشاركين 



الدماغهياكل 

ي:الجداري  الخلف

ي التفكير  المحتوى ف
الهادف

ي التفكير  المواد ف
ة  ي المحتوىمن الخال

ي التفكير  المحتوى ف
الهادف

ي:الجداري  ي الفص الزمان ي:الجبه البطن
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ة  10.1الشكل  الدماغ مناطق بين مقارن
ي  الناس يفكر عندما تنشيطها يتم الت
ي  مغزى ذي بمحتوى تتعلق مشاكل ف

ي يفكرون عندما مقابل  لا مادة ف
محتوى.على تحتوي 

ي الصالح. للخصم مثيل هو المثال هذا  ة ونعن ت إذا أنه بالصلاحي ت كان ب صحيحة ، والثانية الأولى المقدما أن فيج
ي الاستنتاج يكون  صحيحًا.النهائ

ي بالتفكير الأول موضوعنا سيتعلق  ي الرابط باستخدام البشري الاستنتاج ة العبارة إذا. الشرط ي الشرطي ه
ت "إذا مثل تأكيد ،  ت (إذا  ifجزء يسمى حكمة". أكثر فستكون الفصل ، هذا قرأ ويسمى بالسابق ، الفصل) هذا قرأ

ي الجزء  ي . بالجزء حكمة) أكثر ستكون (حينئذٍ الثان ة  10.1الجدول يوضح التال ت بني ة العبارا الاستدلال وقواعد الشرطي
المختلفة.الصالحة وغير الصالحة 

جيدة.درجة على جوان ستحصل لذلك ، 
ب.هذا جوان تفهم  الكتا

ي ، الاستنتاج فإن أخرى ، ناحية من  يزا" ، من أقدم "فريد الثان ي استنتاج هو ل صحيحًا ، يكون ربما لأنه جيد ، استقرائ
س لكنه  س لأنه صحيحًا ، استنتاجيًا استنتاجًا لي صحيحًا.بالضرورة لي

ث من مجموعة أول  ي الأبحا ي تبدو سنغطيها الت ي ، الاستدلال ف ت يتعلق والذي الاستنتاج ي بالاستنتاجا ي الت تل
ت. من اليقين  ي ، الاستدلال عن يتميز المقدما ت يهتم والذي الاستقرائ ي بالاستنتاجا يًا تتبع الت من احتمال

ت.  ي "ماري و ماري" ، شقيق هو "فريد له ، قيل ما شخصًا أن لنفترض التمييز ، هذا لتوضيح المقدما يزا". أم ه ل
يزا" عم هو "فريد أن المرء يستنتج قد ذلك ، بعد  يزا". من أكبر "فريد وأن ل عم هو "فريد الأول ، الاستنتاج سيكون ل

يزا" ،  ت تعريف إلى بالنظر صحيحًا استنتاجيًا استنتاجًا ل الأسرية.العلاقا

Ponens Modus  ت إذا ب ، هذا جوان فهم جيدة.درجة على فستحصل الكتا

ي التفكير   nals /Conditioحول المنطق

ي خاص بشكل المركزية الاستدلال قاعدة تُعرف  ي  ponens modusباسم الشرط منطق ف بشكل تتُرجم (والت
ي ، السالفة. أعطينا إذا الشرط نتيجة باستنتاج لنا يسمح للتأكيد"). "طريقة أنها على اللاتينية من فضفاض  وبالتال

ة  ، Bثم  A ، Ifالاقتراح من كل إلى بالنظر  إخبارنا تم قد أنه لنفترض لذلك ،  .Bنستنتج أن يمكننا  ، Aوالقضي
ت  التاليين:والاستنتاج بالمقدما

الشرطيةحول الاستدلال  •



ت لو حتى لفهمه. معين احتمال تعيين فقط للمرء يمكن  ب ، جوان فهم س  -المحتمل فمن الكتا أنها  -متأكدًا ولي
ي جيدة درجة على ستحصل  ب ذلك ، ومع الأحوال. أحسن ف الأمور هذه حول معرفتهم تعليق المشاركين من يُطل
ت هذه مع والتعامل  ت لو كما العبارا ب دقة ، أكثر بشكل أو ، بالتأكيد. صحيحة كان بالتأكيد سيتبع ما تفكير منهم يطل

ت إذا  ت هذه كان ت هذه المشاركون يجد لا صحيحة. العبارا يمكنهم لا سنرى ، كما لكن خاص ، بشكل غريبة التعليما
ت تقديم دائمًا  صحيحة.منطقية استنتاجا

ي الاستدلال أنماط من آخران نوعان هناك  ب ما تأكيد يسمى واحد صالحين. غير ولكنهم أحياناً الناس يقبلها الت يترت
ي.الصحيح غير التفكير نمط خلال من ويتضح ذلك على  التال

جيدة.درجة على جوان تحصل لن 

ي. العالم مواقف على المنطق تطبيق مصطنعة أيضًا المثال هذا يوضح  ما حقًا يعرف أن للمرء يمكن كيف الحقيق
ت إذا  ب؟تفهم جوان كان الكتا

جيدة.درجة على جوان ستحصل 

Tollens Modus  ت إذا ب ، هذا جوان فهم جيدة.درجة على فستحصل الكتا

ب.هذا جوان تفهم لذلك ،  الكتا

ب ما باستنتاج لنا تسمح  ponensطريقة   أن باستنتاج التوكيل طريقة لنا تسمح السابقة. على يترت
ة السوابق  ت إذا خاطئ ة.النتيجة كان خاطئ

         

ي الاستدلال قواعد من أخرى قاعدة تُعرف  س طريقة بأنها المنطق ف ي التولين فضفاض بشكل تتُرجم (والت
 Bوالقترح  Bثم  ، Aكان إذا الاقتراح من كل على حصلنا إذا أنه على القاعدة هذه تنص الإنكار"). "طريقة أنها على 

ب خطأ.  Aأن استنتاج فيمكننا خاطئًا ،  ي الاستدلال تمرين يتطل القياس:طريقة استخدام التال

ب تأكيد المغالطة:  ت إذا العواق ب ، هذا جوان فهم جيدة.درجة على فستحصل الكتا

ي أخرى ، مرة لأنه ، تمامًا مقنع غير للقارئ الاستنتاج هذا يبدو قد  ي ، العالم ف هذه مثل مع التعامل يتم لا الحقيق
ت  مؤكدة.أنها على العبارا

ب.هذا جوان تفهم لا لذلك ،  الكتا

ةالحجج تقييم  الشرطي
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الصالحة وغير  الصالحة  المختلفة  الاستدلال  وقواعد  ي  الشرط  البيان  حليل  ت10   .1 الجدول 

ي: بيانشرط 

حكمة.سابقة أكثر  تكون  س)  ب   ) النتيجة 

(أ)
، الفصل  هذا  ت  قرأ  إذا 

لال ددة االلاسقاتع  عم  ن  ص 

Bصحيح. ةستنتاج  ايحلا  حن  ا،لصفإ  تة  ايح  مح  وص   Aالتخص ديكادن  حذا تإ

Aخطأ. الاستنتاج  فإن   ، Bخطأ  اجن  مزلأ ًرالا  أخنذظ 

Aصحيح. Bالاستنتاج   ، صحة  على  المترتبة  النتيجة  أكيد  صالحتة  غير  ت  اتقطاعا 

Bخطأ. الاستنتاج  فإن   ، Aخطأ  إلىسابقأنة  ر  بإانلنكظار



ت  صحيحةغير الاستدلالا

60٪

سابقةإنكار 

ت  صالحةاستنتاجا

80٪

الإزالةوضع الضبط وضع 

20٪

ب ما تأكيد  ذلكعلى يترت

100٪

0٪

40٪

ي القياس قبول فيه يتم الذي التردد  : 10.2الشكل  ي المنطق ت  -الشرط .(1993)إيفانز من بيانا
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ب.هذا جوان تفهم لم  الكتا

ت إظهار فقط الأشخاص يستطيع   ي التفكير من عالية مستويا .ponensطريقة باستخدام المنطق

ي تدرس سوف  ت ف ي متأخر وق المكتبة.ف
لتكتبه.مقال لديها لذلك ، 

ي قوسين ، بين المقدمة المشاركين من واحدة مجموعة تر لم  ت المشاركين من الأخرى المجموعة أن حين ف فعل
ة ، فرضية بدون ذلك.  مشاركتهاإضافي

ت من كبيرًا عددًا  (1993)إيفانز استعرض  ي الدراسا ت الت ت الناس به يقبل الذي التكرار قارن الطريقة استدلالا
ت الصالحة  س طريقة واستنتاجا ت به يقبلون الذي التردد وكذلك التولين متوسط رسم يتم الصالحة. غير الاستدلالا

ت هذه على للقبول المئوية النسبة  ي الدراسا ي الناس يفشل ما نادراً نرى ، أن يمكن كما  .10.2الشكل ف قبول ف
ت من قليلاً أكبر الصالحة الدفع طريقة به يقبلون الذي التردد لكن  ، ponensطريقة استدلال  ي الترددا يقبلون الت

ت بها  الصالحة.غير الاستدلالا

ت إذا السوابق إنكار المغالطة:  ب ، هذا جوان فهم جيدة.درجة على فستحصل الكتا

ي  على جوان خلالها من تحصل أن يمكن أخرى طرق هناك تكون قد لأنه صالح غير الاستنتاج يكون الحالتين ، كلتا ف
رائع.بمشروع القيام مثل جيدة ، درجة 

ي التفكير   nals /Conditioحول المنطق

ب لديها كان (إذا  ها ، مدرسية كت ي تدرس فسوف تقرأ ت ف ي متأخر وق المكتبة).ف

ي.التفكير نمط خلال من ويتضح السوابق إنكار يسمى الصحيح غير الآخر النمط  التال

درجة.على جوان تحصل لن لذلك ، 

ة الحجج تقييم  ي الشرطي هتمام مثيرًا تباينًا  (1989)بيرن أجرى أكبر ، سياق ف ي للا ي الصدى دراسة ف النموذج

ة  ة للفاعلي ي الشرطي ي للأشياء حساس البشري التفكير أن توضح الت هلها يتم الت ي تجا ذلك مثل بسيط تصنيف ف
ي الموضح  ي  .10.1الجدول ف ت الظروف ، أحد ف ت لها للمشاركين قدم ة قياسا هذه:مثل منطقي

ي تدرس فسوف لتكتبه ، مقال لديها كان إذا  ت ف ي متأخر وق المكتبة.ف



ت آخر موقف  ة فيه استخدم ي:ما مثل أمثل يل

ب من سلسلة  ي التجار ها الت ي بدأ ث (لمراجعة  Wason Peterالبداية ف  Over، & Evans (2004انظر المبكر ، البح
ها تم  ي صحيح. بشكل التفكير على الإنسان قدرة عدم على صارخًا دليلاً اعتبار ي نموذجية تجربة ف ث ، هذا ف تم البح

ت أربع وضع  ة الرموز توضح بطاقا ي المشاركين:أمام التال

ي التفكير على الناس قدرة تتجه عندما   ي العالم مواقف ف ي ، التفكير مهام إلى الحقيق أن يمكن المنطق
أسوأ.أو أفضل أداء إلى ذلك يؤدي 

هتمام إثارة أكثر هذه  Byrneنتائج  بـمقارنتها عند للا

ت (إذا  ي تدرس فسوف مفتوحة ، المكتبة ظل المكتبة.)ف

ة أن المشاركين إخبار تم  ت رسال ي أحد على ظهر ب على ورقم بطاقة كل جانب ت الآخر. الجان ي مهمتهم كان الحكم ه
ة ، القاعدة صحة على  ي ي التال ت والت ت هذه إلى فقط أشار الأربعة:البطاقا

ي تدرس فسوف لتكتبه ، مقال لديها كان إذا  ت ف ي متأخر وق المكتبة.ف

ي تدرس سوف لذلك ،  ت ف ي متأخر وق المكتبة.ف

ت إذا  ب على متحرك حرف بها البطاقة كان ي رقم لها فسيكون واحد ، جان ب على زوج الآخر.الجان

لتكتبه.مقال لديها 

ب من كبير عدد على بالمتوسط  ي على العثور تم  Chater ، & (Oaksford ، (1994التجار من  90 ٪حوال
هو  ، Eلاختيار المشاركين  ب على الفردي الرقم لأن منطقيًا صحيح اختيار و القاعدة. يخالف أن شأنه من الآخر الجان

ي يختار ذلك ، ومع  ب أيضًا المشاركين من  60 ٪حوال هو  ، 4قل حرف أو متحرك حرف لا لأنه منطقيًا مفيد غير أمر و
ب على ساكن  ب يختارون  ٪25فقط القاعدة. يزيف أن الممكن من كان الآخر الجان هو السبعة ، قل ي اختيار و منطق

ت  ئ قد السبعة خلف العلة حرف لأن بالمعلوما ي فقط القاعدة. يخط هو  ، Kتسليم يختارون  ٪15حوال يكون لن ما و
مفيدًا.خيارًا 

         

                      
                     

           

ي ذلك ، ومع  بالفعل تدرس أن يمكنها كيف  -الصحيح الحكم يصدرون أنهم على إليهم يُنظر قد المختبر ، خارج العالم ف
ي  ب مفتوحة؟ تكن لم إذا المكتبة ف ي الذكاء باحثو سيصا ت إذا بالإحباط الاصطناع ي برامجهم استمر إلى التوصل ف

س  ة. الفرضية هذه مع النتيجة نف ي ، للعالم ثري بفهم الناس يتمتع الإضافي يتطفل أن الفهم لهذا ويمكن الحقيق
ي أخطاء يرتكبون ويجعلهم  ت هذه ف ث الدراسا هم يتم حي ذلك ، ومع الصارمة. المنطق قواعد خلال من بالعقل إخبار

هم أن يمكن  ت اتخاذ إلى يقود ي الصحيحة القرارا ي.العالم ف الحقيق

ة العبارة بدون  ت. من  ٪96على الاستدلال طريقة المشاركون قبل قوسين ، بين الإضافي البيان مع ذلك ، ومع الوق
ي ،  ي بالمعنى  38 .٪إلى قبولهم معدل انخفض الإضاف ب الضيق ، المنطق ي خطأ المشاركون يرتك قبول عدم ف
ة.الفرضية مع الاستنتاج  الإضافي

ت  ي المشاركين مهمة كان ت تسليم ه ي البطاقا ب كان الت ت القاعدة. صحة على للحكم فقط قلبها يج المهمة ، هذه تلق
ي  ث.من كبيرًا قدرًا الاختيار ، مهمة باسم عادةً إليها يشار الت البح

 74أنا 
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واسوناختيار مهمة 

واسوناختيار مهمة 
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الفرضية إلى  النظر  أخرىب،  ناحية  من  ذلك.  على  ب  رت  ميتا  أكيد  تطأ  خ  ب  وارتكا   ، ت  الوق  71من   ٪ نسبة  الاستنتابج  قل 
دقة أكثر  كونوا  ين  أ  مكن  يس  النا  نرى  13لذلك   ٪. إلى  للنتيجة  قبولهم  انخفض   ، الأخرى  ي  المبان  إلى  إضافة  ي  ف  ابوية 

للموقف. ءً  را  ثثر  أك  فسير  تلى  ع  الحصول  ي  ف  الأم  أشركتهم  إذا  هم  فكير  تي  ف 



هتمام المثير ومن  ي تلف من يعانون الذين المرضى أن للا ي الفص قشرة ف ي الجبه  & ،Damasio .(1996المحتوى مع الميزة هذه يظهرون لا البطن
Damasio، Bechara، Tranel، (Adolphs،  ي شمولاً أكثر بشكل المرضى هؤلاء سنناقش ي.الفصل ف التال
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ي يمكن  ي المادة تحتوي عندما كبير بشكل الشخص أداء تحسين الأحيان بعض ف محتوى على عليها الحكم سيتم الت
ي التحسين هذا أظهروا من أوائل بين من  Cox and Griggs (1982)كان مفيد.  ئ نموذج ف اختيار مهمة رسميًا يكاف
ة: اللائحة اتباع ضمان عن مسؤولين شرطة ضباط كانوا أنهم تخيل إلى المشاركين توجيه تم  .Wasonبطاقة  ي إذا التال

ب الشخص كان  ب البيرة ، يشر عامًا. 19من أكبر الشخص يكون أن فيج

ي ،  ي المنطقية الأخطاء من نوعين المشاركون يعرض وبالتال  ، 4الرقم بتسليم يقومون ما غالبًا أولاً ، المهمة. ف
هو  النتيجة.تأكيد مغالطة على مثال و

ي التفكير   nals /Conditioحول المنطق

ي محايدة مادة تقديم عند   ي خاصة صعوبة الأشخاص يواجه  ، Wasonاختيار مهمة ف ة إدراك ف همي أ
ت إذا التملص  ة.النتيجة كان خاطئ

ي الأفضل الأداء أن قيل لقد  ي البيان أن حقيقة على يعتمد المهمة هذه ف معيار حول كقاعدة تفسيره يتم الشرط
ي  ي والحجة أعضائه ، تصرف كيفية حول القواعد من العديد المجتمع يمتلك الإذن . مخطط يسمى اجتماع الناس أن ه

ي بارعون  ة القواعد هذه مثل تطبيق ف ة الوضع إمكانية تتمثل  Holyoak ، & (Cheng .(1985الاجتماعي ي البديل أن ف
ي الأفضل الأداء  ت على يعتمد لا المهمة هذه ف كان أكبر. بشكل بالقاعدة المشاركين معرفة على ولكن الإذن دلالا

ب من المشاركون  ي الجامعيين الطلا ت فلوريدا ، ف ب حول القاعدة هذه وكان ي سارية الشر ي فلوريدا ف ت. ذلك ف الوق
ي بدقة التفكير على قادرين المشاركون كان هل  أجرى السؤال ، هذا على للإجابة مألوف؟ غير ولكن مشابه قانون ف

(1985) Holyoak and Cheng  ة. التجربة ي ب التال ة القاعدة تقييم المشاركين من مجموعة من طُل ي ي التال معنى لا الت
ت:من مجموعة مقابل يبدو ما على لها  الحالا

ت ، من الصحيحة المجموعة يتخذون الذين الأشخاص عدد يكون ما غالبًا   ، 7و  Eالحرفين فقط ويقلبون الخيارا
ي  هو فقط ،  ٪10حوال ي البشري. للتفكير دامغًا اتهامًا اعتباره تم ما و ت ف ث تاريخ من مبكر وق الاختيار ، مهمة عن البح

ي محاضرة واسون ألقى  ث مركز ف ي آي أبحا س فيها قدم إم ب ة نف يء لجمهور المشكل ت مل والعديد الدكتوراه ، بشهادا
ي منهم  ت ف س على حصل والفيزياء. الرياضيا ة النتائج نف للغاية محرجين كانوا أنهم ورد الذين الجمهور ، هذا من السيئ

تم حقًا. صحيحة تكن لم الصحيحة الإجابة أن أو بدقة المشكلة عرض عدم حول بشكاوى  Wasonضايقوا أنهم لدرجة 
ي التفكير قبل ولكن مؤخرًا ، الصحيحة الإجابة حول السؤال هذا استكشاف  ث ، هذا ف ث ما سنرى البح عندما سيحد

ي المحتوى المرء يضع  ت.هذه ف المشكلا

هم تم  ت بأربع تزويد ة. حول يجلسون أشخاصًا تمثل بطاقا ب على طاول وعلى الشخص عمر كان بطاقة كل من واحد جان
ب  ت الآخر الجان ي المادة كان ت تصنيف تم الشخص. يشربها الت ب بعنوان البطاقا ب و الجعة" "شر  16"و الكولا" "شر

ت عامًا".  22"و عامًا"  ي المهمة كان ت الأشخاص هؤلاء اختيار ه ت الذين تسليمها) المراد (البطاقا إلى حاجة هناك كان
ت من مزيد  ب. قانون انتهاك تم قد كان إذا ما لتحديد المعلوما ي الشر ة ، هذه ف المشاركين من  ٪74اختار الحال

ت  ب (أي منطقيًا الصحيحة البطاقا عامًا"). 16"و الجعة" "شر

هشة إثارة الأكثر الأمر  ي الفشل هو للد على المترتبة النتيجة يجعل  7الرقم أن أي  -التوكيل طريقة قاعدة تطبيق ف
ة ، القاعدة  ب لذلك خاطئ ب عليهم يج ب أن من للتحقق البطاقة قل س ساكن حرف هو الآخر الجان متحركًا) ، حرفًا (ولي

أيضًا.زائفة السابقة يجعل مما 

للشروطالإذن تفسير 
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ي التفسير  للشروطالاحتمال

ة ، القاعدة هذه انتهاك تم قد كان إذا ما اكتشاف نظر وجهة المشاركون يأخذ عندما   فإنهم الأساسي
ت من كبيرة نسبة يتخذون  ي منطقيًا الصحيحة الخيارا ي المهام ف بطاقة اختيار مهمة مع رسميًا تتطابق الت
Wason.

                
                     
                    
                   

                
                    

                
                   
    

         

ت هذه تفسير إلى يميلون الناس بأن  Chater and Oaksford (1994)جادل  س العبارا ت أنها على لي منطقية بيانا
ت أنها على بل صارمة ،  ي ، العالم. حول احتمالية بيانا ي أنها على ب" ثم أ ، "إذا العبارة تفسير يتم وبالتال ب أن تعن
ث  ث عند الأرجح على ستحد هم "أ". حدو يميلون الناس أن فكرة هو وشاطر أوكسفورد حجة إلى بالنسبة ذلك من والأ

ث أن افتراض إلى عادةً  ب" و "أ" الأحدا ت " ة ذا ي ي لحدوثهما منخفضة احتمال لأنالعالم ؛ ف

ت رأوا لقد  ب كان إذا ما توضح بطاقا ب من لا أم الثانوية  Groverبمدرسة التحقوا قد الطلا كانوا إذا وما واحد جان
ي يعيشون  ب على لا أم  City Groverف ي الحال هو كما الآخر. الجان ة ،  Wasonتجربة ف تحديد عليهم كان الأصلي

ت  ي البطاقا ي تسليمها. سيتم الت ة ف ب الغش ، حال ي عضو رأي أخذ المشاركين من طُل س ف  City Groverمدرسة مجل
ث الذي  ب عن يبح ي. غير بشكل الثانوية المدرسة يحضرون كانوا الذين الطلا ي قانون ة ف ب الغش ، عدم حال من طُل

ة الحكومة من الزائر المسؤول نظر وجهة تأخذ أن المشاركة السراويل  ي ت إذا ما معرفة فقط يريد الذي الألمان هذه كان
ي المفعول سارية القاعدة  به سيختار الذي بالتردد مهتمين  Hugو  Gigerenzerكان الثانوية. جروفر مدرسة ف

ي البطاقة لتسليمهما: منطقيًا الصحيحتين البطاقتين المشاركون  ب إن تقول الت ب الطال ه  Schoolمدرسة إلى ذا
High Grover  ي والبطاقة ب إن تقول الت س الطال ي مقيمًا لي ي  City. Groverف ة ف ث الغش ، حال نظر وجهة أخذوا حي
س عضو  الإذن. بقواعد الأخرى النتائج وكرروا فقط ، البطاقتين هاتين المشاركين من  ٪80اختار المدرسة ، إدارة مجل

ي  ة ف ث الغش ، عدم حال فقط.النوعين هذين المشاركين من فقط  ٪45اختار المهتم ، غير الزائر نظر وجهة أخذوا حي

ي الضعيف أدائهم نفهم أن لنا كيف ذلك ، ومع  ة  Wasonمهمة ف ث الأصلي هذا؟الإذن تفسير المشاركون يأخذ لا حي

ب تعيين تم إذا  ي الطال ب  School ، High Groverف ب هذا يعيش أن فيج ي الطال  City.Groverف

ث يوضح  ت الذي البح ي التفكير إظهار للناس يمكن أنه للتو مراجعته تم تفسير يسمى ما يتبنون عندما الجيد المنطق
للشروط.الإذن 

ي القواعد هذه مثل مع الجيد أدائنا بأن  Hug and Gigerenzer (1992)و  Cosmides (1989)جادل  (الت
ي) العقد قواعد يسمونها  ي مهارتنا على يعتمد الاجتماع ب الغشاشين. اكتشاف ف من  Hugو  Gigerenzerطل

ة:القاعدة تقييم المشاركين  ي التال
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ي مسؤول  لإرضاء  ي  المنطق  الأساس  إلى  الإضافة  بدة  القاع  س  نف  أخرى  مجموعة  ت  ."أعطي  الأمراض  قائمة  ضمن  يرا  الكول
قدرة الحصة  هذه  ي  ستدع  تن  أ  ب  ج  يراي.  الكول ضد  طعيمه  تم  تد  ق الشخص  كون  ين  أ  ب  ج  ي،  معين  لد  بل  دخو  عند  الهجرة 

ي ف  أو  البلد  دخل  يب  الراك  كان  إذا  ما  إلى  الجانبين  أحد  ي  ف  ت  الاستمارا  ت  أشار  الإذن.  مخطط  ي  ف  التفكير  على  الناس 
أشكال أربعة  قديم  تم  تا.  ه  ضد  طعيمها  أتو  طعيمه  تم  تي  الت  الأمراض  أسماء  الآخر  ب  الجان  سرد  ينميا  العبورب،  طريق 

أداء كان  الكبد".  ب  والتها  "التيفوئيد  و  الكبد"  ب  والتها  والتيفوئيد  يرا  "الكول و  "الدخول"  و  "العبور"  ي  ه  للمشاركين 
، أي  ؛  فسير  تي  أ  دون  فقط  القاعدة  إلى  النظر  بعة  المجمو  أداء  من  كثير  بل  أفض  ي  المنطق  الأساس  ضوء  ي  ف  المجموعة 

ن ًرلأا  نظ  الكبد".  ب  والتها  "التيفوئيد  ونموذج  "الإدخال"  نموذج  من  الآخر  ب  الجان  من  التحقق  السابقة  المجموعة  ت  عرف 
على س  ي  ول الإذن  مفهوم  استحضار  على  دو  ميبا  على  حسنهم  اعتمد  فقد   ، القاعدة  بية  درا  على  كونوا  يم  ل  المشاركين 

المحددة. القاعدة  طبيق  تي  ف  الممارسة 



ي مصباح بدون سيارة  .2 ذلكمن التحقق إلى تميل لن مكسور: أمام

ت أنك لنفترض حجتهم ، لتوضيح مفيدًا. البيان هذا مثل يجعل ما هذا  القاعدة أن الأصدقاء أحد وأخبرك مدينة زر
ة  ي ت قيادة بشأن سارية التال ي السيارا المدينة:تلك ف
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ي المشاركين معظم مثل السيارة ،  ب ، هذه ف حق.على أنك على الجميع يتفق أخرى ، ومرة التجار

ت سيارة  .1 ي ضوء ذا ت إذا مكسور: أمام ي المشاركين مثل السيارة ، هذه مثل رأي ب ، هذه كل ف فستميل التجار
ها من التحقق إلى  ي. ضوء به.القيام المعقول من أنه تقريبًا الجميع يرى الخلف

ي ضوء بدون سيارة  .4 ي مترددًا ستكون مكسور: خلف ي سيارة كل فحص ف ي القطعة ف ت الت (على الشرط هذا استوف
يء هو هذا يكون أن المفترض من أنه من الرغم  ي الش ب الذي المنطق أوكفورد سيتفق أخرى ، ومرة به) ، القيام يج

ت معك . وشاتر  ي مصباح على العثور احتمالا ي مكسور أمام المكسور المصباح لأن منخفضة السيارة هذه مثل ف
ث ، نادر  ت.من العديد فحص وسيتعين الحدو السيارا

يء رياضيًا تحليلاً وشاتر أوكسفورد طور  ي النموذجية الأخطاء تكون أن يمكن لماذا يشرح الذي الأمثل للش ف
ة  Wasonمهمة  ة. الأصلي ت بتكرار تحليلهم يتنبأ منطقي ي الاختيارا .Wasonمهمة ف

ب  ت السيارة أن هو والسب ة الإضاءة ذا ي مصباح بها كان إذا أنه لدرجة جدًا نادرة المكسورة الخلفي مكسور ، أمام
هلها أن المصادفة قبيل من سيكون صديقك. ادعاء تصديق إلى فستميل  كثيرا.نتجا

ي السلوك شرح يمكن   ت يختارون المشاركين أن افترضنا إذا  Wasonبطاقة اختيار مهمة ف ي البطاقا الت
ة وغير مفيدة ستكون  ة.نموذجي ي احتمال

ث تعتبر  ي (المصباح  Bو  Aالأحدا ي والضوء المكسور الأمام ث ، نادرة المكسور) الخلف متسلسل بشكل وتؤكد الحدو
هما أن  ي. بشكل الآخر إلى يشير أحد ت أنك لنفترض إعلام هب ت بها كبيرة انتظار ساحة إلى ذ ت ؛ مئا البعض السيارا

س معظمهم المؤخرة. مكشوف الآخر والبعض مكشوفة وواجهاته متوقف  ي ضوء لديهم لي ي ضوء أو مكسور أمام خلف
ي ضوء به اثنان أو مصباح هناك ولكن مكسور ،  ي ضوء به اثنان أو وواحد مكسور أمام ي ما مكسور. خلف ت ه السيارا

ي  ي نفكر دعونا صديقك؟ مطالبة لاختبار المكشوفة غير النهاية من ستتحقق الت ت ف التالية:الاحتمالا

ي "الضوء و المكسور" الرأس "ضوء مثل خصائص أن افتراض على التحليل هذا يعتمد  لهذا نادرة. المكسور" الخلف
ب ،  ت السيارة من التحقق المفيد من السب ة الإضاءة ذا ي كما المكسورة الخلفي س  3الاحتمال ف إلى المفيد من ولي

ي ضوء بدون السيارة فحص ما حد  ي الحال هو كما مكسور خلف تكون لا قد المناسبة الروابط أن من الرغم على  .4ف
ي كما نادرة دائمًا  ت الأشياء المثال ، سبيل على عام. بشكل نادرة أنها وشاتر أوكسفورد وخمن المثال هذا ف كلاباً ليس
ب من أكثر  ي الأشياء من والمزيد الكلا ي تفعل ، مما أكثر تنبح لا الت س فإن وبالتال مثل قاعدة على ينطبق التحليل نف
ي ضعف هناك القواعد). هذه الأخرى الأشياء من ينبح" (والعديد فسوف كلبًا ، الحيوان كان "إذا  و  Oaksfordحجة ف

Chater ،  تجربة على تطبيقها عند حال ، أي علىWason  ث الأصلية ي يفكرون المشاركون كان حي ة: الأرقام ف الزوجي
ة. الأرقام من أكثر فردية أعداد توجد لا  الخصائص بأن معتقداتهم يحملون الناس بأن أوكسفورد جادل ذلك ، ومع الزوجي

ي نادرة  ة ف ب أن على دليل هناك واسون. حال ت التلاع المتوقعة بالطريقة الناس سلوك يغير الخصائص هذه باحتمالا
2003).Wakefield، & (Oaksford 

ت سيارة  .3 ي ضوء ذا ت إذا ما لمعرفة شديد بإغراء ستشعر مكسور: خلف ي مصباح بها يكن لم السيارة تلك كان أمام
ي") ، "غير أو ضروري غير أنه حقيقة من الرغم (على مكسور  وشاتر.أوكسفورد معك ويتفق منطق

ت إذا  ي ضوء بها السيارة كان ي ضوء لها فسيكون مكسور ، أمام مكسور.خلف

ت تلك فحص إن  ت من المئا مجدياً.يبدو لا العادية السيارا
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العثور من نتمكن لم بأننا بالاعتقاد ملتزمون أننا ذلك بعد المنطق سيقول صحيح. البيان هذا أن معظمنا يعتقد قد 
ب ، يقرأ لم فيلسوف على  ي مشكلة يواجه لا معظمنا لكن الكت ي فلاسفة وجود فكرة قبول ف ت ف وجود قبل المجتمعا

ب  ها. أن المرء بإمكان زال ما أنه أو الكت ي تجد يقرأ ي ما مكان ف كافٍبشكل أعلن أميًا شخصًا العالم ف

         

ي القياس  ث المنطق يهتم الفئوي المنطق ت معنى بتحليل كبير حد إلى الحدي ة المحددا لا ، الكل ، مثل الكمي

ي ضع والبعض.  المثال:هذا اعتبارك ف

ت ، لحل مختلفة تشغيل عوامل الأشخاص يستخدم   هم على اعتمادًا المشكلا للوصلة تفسير
ة  إذا.المنطقي

ث عن تقريرًا القسم هذا سيقدم  ت هذه حول الناس تفكير كيفية حول بح ة المحددا ي تظهر عندما الكمي جمل ف
ي للرابط بالنسبة الحال كان كما بسيطة.  ت هناك أن فسنرى إذا ، المنطق ي تفسير بين اختلافا ت المنطق للمحددا

ة  ي والطريقة الكمي كثيرًا.الناس بها يفكر الت

ة النتيجة  ي المسلي ب أن ه ي أفضل سلوك إلى بالضرورة يؤدي لا المنطق على التدري  Wasonاختيار مهمة ف
ة.  ي الأصلي ها دراسة ف ب كان  Oliver ، (1986)و  Nisbettو  Holyoakو  Chengأجرا ت طلا تلقوا الذين الجامعا

ي فصل دورة للتو  ي دراس ي فقط  3 ٪بنسبة أفضل المنطق ف تدريبًا يتلقوا لم الذين أولئك من البطاقة اختيار مهمة ف
ي رسميًا  ي يفكروا لم ذلك ، من بدلاً المنطق. قواعد يعرفون لا أنهم الأمر يكن لم المنطق. ف ي تطبيقها ف التجربة. ف

ت هذه عرض عند  ة ، الدراسة حجرة خارج المشكلا ب اختار المنطقي ي الطلا ت بعض تبن "إذا". لكلمة الأخرى التفسيرا
س هذا ذلك ، ومع  ي "عيبًا" بالضرورة لي ب قبل ، من طرحها تم نقطة لتكرار البشري. التفكير ف من العديد يرغ

ي الباحثين  ي الذكاء ف ي الاصطناع ي للتكيف قابلة برامجهم تكون أن ف ة ف هم كيفي ت تفسير ي للمعلوما يتم الت
تقديمها.

ت باستخدام البشرية المعرفة من الكثير عن التعبير يتم  ة الكم محددا هد بعض. أو الكل مثل المنطقي مقولة شا
ي الناس كل تخدع "قد الشهيرة: لنكولن  ت ؛ بعض ف ت ؛ طوال الناس بعض تخدع أن حتى يمكنك الأوقا لا لكن الوق
ي الناس كل خداع يمكنك  ت كل ف ة القوانين تحاول  ."وق ث ، نيوتن قانون مثل العلمي فعل رد دائمًا فعل "لكل الثال

س  هية تحدد أن ومتساوٍ" ، معاك ة. ما ي نفكر كيف نفهم أن المهم من الحال ت هذه مثل ف ة.المحددا الكمي

                   
                 

                
                   

                  
                 

         

ب.بعض الفلاسفة جميع قرأ  الكت

ي: المنطق  • يالتفكير الاستنتاج المنطق
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الكميةمحددو 

 n  g 246الفصل   /

إذا الرابط  حول  ة  النهائي  افكار 
ي ف  نظرنا  لقد  البشري.  الإدراك  راء  ثس  عك  تي  والت   ، المختلفة  ت  التفسيرا  من  العديد  ير  يثن  أ  مكن  يي  المنطق  الرابط  إن 

فعله ميا  هو  و   ، ضًا  أي  لها  ي  المنطق  فسير  تي  ن  تبلى  ع  قادرون  الناس  الإذن.  وتفسير  ي  الاحتمال  ها  لتفسير  ة  ادل
Scheines  &  Sieg،  1994) ت  وجد  إذا  الرابط  مع  هم  فكير  تت  دراسا  المنطق.  بل  العم  عند  المنطق  ب  وطلا  المنطقون 

أنه .9أي  الفصل  ي  ف  نوقش  الذي  الهندسة  مجال  ي  ف  الحال  هو  كما  ي  الرياض  للتفكير  مشابه  ،Lewis)أنه  ؛1985 
المشاركين إلى  (2003)نظر  وآخرون.  شين  إذتا.  الضام  مع  ي  الرسم  التفكير  إلى  ت  المشكلا  حل  نهج  اتباع  للناس  يمكن 

ها بام  ق  ي  (10.1الت  الشكل  (انظر  الجدارية  المناطق  س  نف  ي  ف  التنشيط  ووجد  المجردة  المنطقية  المهام  حل  ي  ف 
المحتوى. من  الخالية  ها  مواد  بطة  نش  ت  Goelوجد   et  al.  (2000)



ي من  Pittsburgherيوجد لا  .1 .Brownsمشجع

ي ما غالبًا  ي ضئيل". احتمال "مع أو أي" "بالكاد نعن ت من كل المنطقيون يسم ت "لا" و "الكل" العبارا يفسرون لأنهم عالمية بيانا
ت هذه  ت أنها على العبارا ة ادعاءا ت. بدون شامل ت استثناءا ث شانك ، روجر ملاحظة تم ي الشهير الباح ي ، الذكاء ف ت الاصطناع ذا
ذلكلتأكيد مرة 

وسيمين.ليسوا الممثلين بعض  .4

أمناء.غير المحامين بعض  .2
ي يوجد لا  .3 بالثقة.جدير سياس

فقراء.أطباء يوجد لا 

ي القياس يحتوي ما عادةً  ي فيما وخاتمة. جزأين على القاطع المنطق ي مثال يل ي استخدامه يمكن نموذج ث:ف البح

امرأة.رجل يوجد لا  .2

هو  ت هذه يستخدمون الناس أن على علامة بالتأكيد و ي مما وتعقيدًا ثراءً أكثر بطريقة الكلما ي.التحليل به يوح المنطق

ي أ كل  .1 ب.ه

ي  Brownsعشاق جميع يعيش  ي يعيش بيتسبرغر يوجد لا  كليفلاند. ف كليفلاند.ف

ب ، كاختصار  ت تمثيل يمكن مناس ي الشرفاء) غير والأشخاص والمحامون والأثرياء الأطباء المثال ، سبيل (على الفئا هذه مثل ف
ت  ي ، ذلك. إلى وما  Cو  Bو  Aلنقل ،  -بأحرف البيانا ت تقديم يمكن وبالتال الطريقة:بهذه البيانا

ت.يستخدم أحد لا  المسلما

س تشمل  ت الفئوية المقايي ت على تحتوي عبارا ة المحددا بعضها ،الكمي

.Fهو  Eيوجد لا  .3

ي القياس هذا الناس من الكثير يقبل  ي ضع المبنى ، شكل بالضرورة يتبع لا الاستنتاج أن لترى منطقيًا. صحيح أنه على المنطق ف
ي القياس اعتبارك  ئ المنطق ي:المكاف التال

ي متكررة نتيجة الأول المثال يوضح  ث ف ت عن البح ة القياسا ي الفئوية ، المنطقي ه غير القياس يقبلون ما غالبًا الناس أن و
ي القياس الناس يقبل المثال ، سبيل على الصحيح.  ي القياس يقبلون ما بقدر  1الصحيح غير المنطق ي:الصحيح المنطق التال

ت هذه مثل بتحليل المنطقون به قام الذي التعقيد زاد العشرين ، القرن بداية بحلول  ة العبارا (انظر كبير بشكل الكمي
ش ،  ة). لمناقشة  ، 1956تشر ت تقدمًا الأكثر العلاج هذا تغطية تتم تاريخي ة للمحددا ي الكمي ت معظم ف ومع الحديثة. المنطق دورا

ت فقد ذلك ،  ث معظم ركز ة القيم حول الأبحا ي الكمي س علم ف ي ، الاستنتاج من وأقدم أبسط نوع على النف القياس يسمى الكم
ي  ت من الكثير القاطع. المنطق ي بالقياس تتعلق الاستدلال عن أرسطو كتابا مستفيضة مناقشة على العثور يمكن القاطع. المنطق

ت  ي الفئوية للمنهجيا ب ف ة الكت هين مثل المنطق ، عن القديمة المدرسي .(1934)وناجل كو

ي بعض  .2 ي س دي.ه

ي  ي الحال هو كما الأحيان ، بعض ف ي الموصوفة التجربة  al. et Goelف يًا المادة تقديم يتم الفصل ، بداية ف الحروف.هذه بمثل فعل

ي: الاستدلال  ي التفكير الاستنتاج ت ف ة / المحددا 247الكمي

ب تستحق عميقة أفكار  ي أنه حقيقة المثال هذا يوضح "فيلسوف". لق ي الكل نستخدم عندما الأحيان من كثير ف ة ، الحياة ف الواقعي
ي فإننا  ة أو "الأكثر" نعن ي يكما لا نستخدم عندما وبالمثل ، عالية". "باحتمال ف

أغنياء.الأطباء جميع  .1

ت هذه على أمثلة لا.  -الآخر والبعض لا ، الكل ،  ي:الفئوية العبارا ه

ت  Gبعض  .4 .Hليس

إنسان.إنسان يوجد لا بشر. النساء كل 
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ي أ بعض  .3 ب.ه

ي ب بعض  ي أ بعض  ج. ه ج.ه

       
     

ي القياس هذا أن (لمعرفة  ي ضع صالح ، غير المنطق يقبلون بينما المثال ، سبيل على بالنساء).  Cو  mans ، huبـ  Bو بالرجال ،  Aاستبدال اعتبارك ف

ي القياس  هذا:يقبلوا لن أعلاه ،  2المنطق

ي ب بعض  ي أ بعض  ج. ه ج.ه

                         

                       

 

ب  ة  Sells and Woodworth (1935)اقترح يرفضونه ، وما المشاركون يقبله ما نمط لحسا ت أن على الفرضية هذه تنص الجوي. الغلاف فرضي المصطلحا

ة  ي المستخدمة لا)  -الآخر والبعض لا ، الكل ، (بعضها ، المنطقي ي ف ي القياس مبان ئ "جوًا" تخلق المنطق ت لقبول المشاركين يهي ي الاستنتاجا س لها الت نف

ت.  ت إيجابية نتيجة قبول إلى يميلون المشاركين أن واحد جزء يؤكد جزأين. من الجوي الغلاف فرضية تتكون المصطلحا ة لمقدما ي واستنتاج إيجابي سلب

ت  ة. للمقدما ي ، السلبية. تفضيل إلى المشاركون يميل مختلطة ، الغرف تكون عندما السلبي ي القياس قبول إلى يميلون فإنهم وبالتال الصحيح غير المنطق

ي: التال

ي ب بعض  ي أ لا  ج. ه ج.ه

ي  Bكل  ي أ كل  .C's ه ج.ه

ي  Bكل  ي أ لا  .C's ه ج.ه

ي أ كل  .1 ب.ه

ي أ يوجد لا  .4 ب.ه

ي أ كل  .5 ب.ه

         

      

ي أ بعض  .2 ب.ه

ة  ي المشكل ت من العديد أيضًا يقبلون الناس أن ه من الكثير سيقبل المثال ، سبيل على الصحيحة. غير القياسا
الناس

ت المشارك باستجابة الجوي الغلاف فرضية من الآخر الجزء يتعلق  ت مقابل لا)  -البعض أو (بعضها معينة لبيانا ة الحالة تصريحا أو (الكل العالمي

ت إذا عالمية نتيجة قبول إلى المشاركون يميل  ، 4المثال يوضح كما لا).  ي كان ة. المبان ت إذا معين استنتاج قبول إلى يميلون سوف عالمي ي كان المبان

هو خاصة ،  ي القياس قبولهم يفسر ما و ت إحدى تكون عندما سابقًا. المقدم  2المنطق ة ، والأخرى خاصة الفرضيا معينة. نتيجة المشاركون يفضل عالمي

ي  ي القياس سيقبلون وبالتال ي:الصحيح غير المنطق التال

 s  o  nin  g 248الفصل   /

كليفلاند. ي  ف  عيش  ير  يتسبرغ  وجبد  يلا   3.
كليفلاند.  ي  Brownsف  عشاق  جميع  يعيش 

Browns. ي  مشجع  Pittsburgherمن  وجد  ي 

غير الفئوية  ت  القياسا  من  للعديد  الناس  قبول  ب  ب سم  فه  ة  محاول على  الكمية  ت  المحددا  استخدام  بل  الاستدلا حول  ث  الأبحا  ت  ركز 

الصالحة.

الجوي الغلاف  ة  فرضي 
الصحيح غير  القياس  لقبول  الناس  ميل  على  ركز  ث  البح من  الكثير  لكن   ، ي  المنطق  القياس  محتوى  بن  متحيزي  الناس  فيها  كون  ية  حال  هو  1أعلاه  القياس 

قبل ي،  المثال  بيل  سلى  ع  محايد.  محتوى  بره  ذك  عند  الصحيح  ي  المنطق  القياس  على  التعرف  مًا  عمو  الأشخاص  جيد  محايدي.  محتوى  لديهم  كون  عندميا  حى 

قري بًا تع  الجمي
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ي أ لا  ب.ه

ي الجوي الغلاف لفرضية الأخرى القيود أحد يتمثل  ي تفشل أنها ف ت التنبؤ ف ي بالتأثيرا ي القياس شكل سيحدثها الت صحة أحكام على المنطق

ئبشكل المشاركين قبول احتمال بعدم الفرضية تتنبأ المثال ، سبيل على المشاركين.  خاط

ي  Bكل  ي أ بعض  .C's ه ج.ه

ت أن على الجوي الغلاف فرضية تنص   ة المصطلحا ي المستخدمة لا)  -الآخر والبعض لا ، الكل ، (بعضها ، المنطقي ي ف القياس مبان

ي  ئ "جوًا" تخلق المنطق ت لقبول المشاركين يهي ي الاستنتاجا س لها الت ت.نف المصطلحا

هو  ي صالح. و ي الاستنتاج المشاركون يقبل أن المرجح من الواقع ، ف ة ف ي ، الصحيحة. الحال س على وبالتال المشاركون يُظهر الجوي ، الغلاف فرضية عك

ي القياس تقييم على القدرة بعض  بدقة.المنطق

ي أخرى مشكلة  ة ف ي الجوي الغلاف فرضي ي المشاركون يفعله ما مع تتعامل لا أنها ه التاليين ،المكانين المشاركين منح تم إذا سلبيتين. وجود ف

ة أن أي  س المشاركون يقبلها أن المرجح من بأن تتنبأ الجوي الغلاف فرضي القدربنف

ي ب بعض  ي أ بعض  ج. ه ج.ه

ي  Bيوجد لا  .Cه

ي أ بعض  .8 ب.ه

ت لسلوك موجزًا توصيفًا الجوي الغلاف فرضية توفر  ت باستخدام الجسيما ة القياسا المشاركون فيه يفكر عما كثيرًا تخبرنا لا لكنها المختلفة ، المنطقي

ي القياس محتوى لماذا تفسير أي يقدم لا لماذا. أو بالفعل  ي (كما المنطق الأحكام. على القوي التأثير هذا مثل له يكون أن يمكن وكليفلاند) بيتسبرغ مثال ف

س المشاركين لسلوك توصيفها أن كما  ت دائمًا صحيحًا لي ة للقياسا ة المنطقي ي ة وفقًا المثال ، سبيل على المحتوى. من الخال لا الجوي ، الغلاف لفرضي

ي  صالحًا.يكون عندما الحال هو كما صالحًا يكون لا عندما الجوي الغلاف يفضله الذي الاستنتاج يقبلون الأرجح على المشاركون يكون أن ينبغ

ي ب بعض  ي أ بعض  ج. ه ج.ه

ي ب بعض  .9 أ.ه

ي أ كل  .6 ب.ه

بالخطأقبوله عليهم سيكون مما 

ي  ئ الاستنتاج لقبول استعدادًا أكثر المشاركون يكون الواقع ، ف ي الخاط ة ف ) Steedman ، & Laird .(1978السابقة الحال Johnson- يكون عام ، بشكل

ي  Bإلى  Aمن تؤدي سلسلة على العثور من تمكنوا إذا  Cإلى  Aمن استنتاج لقبول استعدادًا أكثر المشاركون  ة ف ي  Cإلى  Bومن واحدة فرضي المقدمة ف

ة. ي الثان

ي: الاستدلال  ي التفكير الاستنتاج ت ف ة / المحددا 249الكمي

ي أ بعض  .7 ب.ه

ي القياس هذا أن (لمعرفة  ي ضع صالح ، غير المنطق بالنساء.) Cو بالبشر ،  Bو بالرجال ،  Aاستبدال اعتبارك ف

هو  يقبلواأن عليهم سيكون كما يصح ، لا ما و

ي بعض  ي س ي. ه ي أ بعض  ب ج.ه

الجويالغلاف فرضية حدود 
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ت  العمليةتفسيرا

                    
              

ي  bictoidsجميع  طيور.الزواحف بعض  طيور. ه

ي  ت ولكنها صحيحة نتيجة لها الت ي (فكر صحيحًا منطقيًا قياسًا ليس بالنساء). والجمهوريين بالرجال القانون استبدال ف
ي بالقياس الأخير القياس هذا قارن  ي:المنطق التال

ي  bictoidsجميع  الزواحف.ه

    

ب   ت من فقط المشاركون يقتر تتوقعه.مما دقة أكثر يكونون ما وغالبًا الجوي الغلاف فرضية تنبؤا

ما على ببساطة ويحكمون صحيحة الحجة تكون أن يعنيه ما حقًا يفهمون لا الأشخاص من العديد أن أيضًا يُقال 
ي ممكنًا الاستنتاج كان إذا  ت. ضوء ف ي القياس أن من الرغم على المثال ، سبيل على لذلك ، المقدما السابق المنطق

ت إلى بالنظر بالتأكيد الممكن فمن صالح ، غير والجمهوريين بالمحامين المتعلق  ة المقدما ي المنطقي بأن تفيد الت
ي جدًا واضحًا اختلافًا هناك أن أظهر وآخرون إيفانز صحيح. الاستنتاج  ي الأحكام ف ها الت ب عندما المشاركون يتخذ يُطل

ت تكون عندما الحكم منهم  ت إلى بالنظر بالضرورة صحيحة الاستنتاجا ة المقدما الصحيحة) الحجة (مقياس المنطقي
ت تكون وعندما  ت إلى بالنظر صحيحة الاستنتاجا ة.المقدما المنطقي

ي  ه ة. نتيجة لها ولكن صحيحة حجة و ي الصالحة غير الأولى الحجة قبول على أكبر بقدرة الناس يتمتع خاطئ لها الت
ي استنتاج  ة الحجة من حقيق ي ت والصحيحة الثان ئ الاستنتاج ذا  ،Harper، & Handley، (Evans.(2001الخاط

                   
                

            

ت إحدى  ت فئا ي التفسيرا على يفعلونه. أنهم المتمرسون الموجهون يعتقد بما القيام عدم يختارون المشاركين أن ه
س إنه قيل المثال ، سبيل  ي من لي ة الصلاحية على الناس يحكم أن الطبيع ي. للقياس المنطقي ذلك ، من بدلاً المنطق
ي الاستنتاج حقيقة على الحكم إلى الناس يميل  ي. العالم ف ي ضع الحقيق ي:القياس زوج اعتبارك ف التال

ت كل  مخططة.المربعا

إذا ما على المشاركون يحكم أن -Laird Johnson ؛ Steedman ، & Laird Johnson-(1983 (1978اقترح 
ي نموذج إنشاء طريق عن ممكنًا الاستنتاج كان  ي لعالم عقل ت يرض ي القياس مقدما النموذج هذا وفحص المنطق

ت إذا ما لمعرفة  ة. النتيجة كان ي. النموذج نظرية يسمى التفسير هذا مرضي ي ضع العقل ت:هذه اعتبارك ف الفرضيا

ي. لهذه كتجسيد ليرد ، لجونسون وفقًا المشارك ، يتخيله قد ما أ  10.3الشكل يوضح  أالمشارك تخيل المبان

         

             

جمهوريون.المحامين بعض  بشر. الجمهوريين كل 
بشر.المحامين جميع 

ة.حدود لها المخططة الأشياء بعض  جريئ
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الصحيح: غير  الاستنتاج  قبول  إلى  ميلوا  ين  أ  ب  ج  ين  المشاركي  أن  بي  الجو  الغلاف  فرضية  ستتنبأ 

ج. ي  ه  أ  لا 

كون تما  عند  استنتاج  أي  قبول  رفض  يم  معظمه  أن  إلا   ، الاستنتاج  هذا  قبلون  ين  المشاركي  من  قلة  أن  من  الرغم  على 
1978).  ، (ديكشتاين  فعله  ب  ج  يي  الذ  الصحيح  يء  الش  هو  هذا  و   ، لبية  سة  المنطقي  ت  المقدما  كلتا 

عند الناس  فيه  فكر  ميا  قًا  ح  فسر  تلا  أنها  حقيقة  من  الجوي  الغلاف  فرضية  بقة  المتعل  ت  المشكلا  هذه  كل  تنبع 
ي ف  ي  التال  القسم  ينظر  س.  يقبلونها  سي  الت  ت  الاستنتاجا  ببؤ  التن  فقط  حاول  يه  إن  ة.  المنطقي ت  القياسا  هذه  مثل  معالجة 

صحيحة. غير  أو  صحيحة  ت  استنتاجا  إلى  الناس  قود  تي  الت  التفكير  ت  يا  لعمل ت  التفسيرا  بعض 



ب) )

(أ)
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قد محتملان نموذجان  10.3الشكل 
ي المشاركون يشكلهما  القياس لمبان
ي  مع يتعامل الذي الفئوي المنطق
ت  والمستديرة.المربعة الكائنا

ت بعض  ة.حدود لها المربعا جريئ

ي  ها ، ف هر ي ليرد جونسون-حجة جو ي أخطاء يرتكبون الناس أن ه هر ف ي الطرق بعض يغفلون لأنهم الجو فيها تكون قد الت
ت  ي كتحقيق أ  10.3الشكل المشاركين أحد يتخيل المثال ، سبيل على صحيحة. المقدما  10.3الشكل إمكانية عن ويتغاضى للمبان

ي) (التواصل ليرد جونسون يجادل ب.  ي الأخطاء من كبيرًا عددًا بأن الشخص ي الفشل عن ناتجة البشري التفكير ف ي النظر ف ف
ت  ة التفسيرا ت. المحتمل ت المثال ، سبيل على للبيانا ة هناك كان ي مشكل ي تتمثل تشيرنوبيل كارثة ف لعدة المهندسين ، أن ف

ت ،  ي فشلوا ساعا ي التفكير ف سليمًا.يعد لم المفاعل أن احتمال ف

ي الأخطاء تفسير يمكن   ي القياس تقييم ف ي فشلوا المشاركين أن بافتراض المنطق ي النظر ف ة النماذج ف ة العقلي المحتمل
ت  ة.للقياسا المنطقي

ب عندما  ي ،الاستنتاج على الحكم المشارك من يُطل التال

ي الأول الرقم  ة ف .1هو السلسل

س على  ي ، التفكير عك ث الاستنتاج ة القواعد تسمح حي ت باستنتاج للفرد المنطقي ت ، من معينة استنتاجا ي المقدما الاستدلال ف
ي ،  ت تتبع لا الاستقرائ ت. من بالضرورة الاستنتاجا ي ضع المقدما ي اعتبارك ف ة:المبان ي التال

ي نموذجهم المشارك يفحص  ي بالفعل صحيحة النتيجة أن ويرى العقل ة النموذج. هذا ف ي المشكل هذا أن ه
ت وحده النموذج  س لكن ممكن ، الاستنتاج أن فقط يثب ي ضروري. أنه لي ب ضرورياً ، الاستنتاج يكون لك يج

ي صحيحًا يكون أن  ة النماذج جميع ف ت مع المتوافقة العقلي ة. المقدما ب  10.3الشكل يوضح المنطقي
ي فيه تكون نموذجًا  يصمد.لا الاستنتاج ولكن صحيحة المبان

ث الرقم  ي الثال ة ف .4هو السلسل

ة ، نتيجة عن  Osherson and Parsons (2001)أبلغ  ث مماثل ة الصنفرة ترك يتم حي ة للفاعلي بشكل الاستنتاجي
ي والاستدلال صحيح  مترجمة.تركها يتم الاحتمال

ي بصعوبة فكروا قد المشاركين أن -Laird Johnsonادعى  ة نماذج تطوير ف ي القياس قبول إلى ويميلون بديل كان إذا المنطق
ي صحيحًا استنتاجه  ي النموذج ف تعيد النظرية لهذه حاسوبية محاكاة -Laird Johnson (1983)طور إليه. توصلوا الذي الأول العقل

ي الأخطاء من العديد إنتاج  يلاً هناك أن أيضًا  (1995)ليرد جونسون جادل المشاركون. يرتكبها الت النموذج تفسير لصالح عصبيًا دل
ي.  ي تلف من يعانون الذين المرضى أن إلى وأشار العقل ي النصف ف ي ضعفًا أكثر هم الأيمن المخ ة الاستدلال مهام ف بالمرضى مقارن

ي النصف تلف من يعانون الذين  ي المشاركة إلى يميل الأيمن النصف وأن الأيسر المخ ة المعالجة ف ي ة. للصور المكان ي العقلي ف
هين ونيستروم كروجر وجد الدماغ ، تصوير دراسة  ة القشرة أن  (2008)ليرد وجونسون وكو ت اليمنى الأمامي من نشاطًا أكثر كان
ي اليسار  ت ، هذه مثل معالجة ف ي الناس شارك عندما صحيحًا كان  oppoموقع لكن القياسا ب ف ي الحسا هذا توضيح ( تم الحساب

ب الأيسر الانحياز  ي أيضًا للحسا ي الموضحة الدراسة ف .(1.16الشكل  ، 1الفصل ف

ي الرقم  ي الثان ة ف .2هو السلسل

ي الرابع الرقم  ة ف .8هو السلسل

ي الاستدلال  ت / واختبار الاستقرائ 251الفرضيا

وبعضها واضح ؛ الآخر والبعض مخطط بعضها مستدير ؛ الآخر والبعض مربع ، بعضها الأشياء ، من مجموعة 
ة حدود له  س الآخر والبعض جريئ ت.لهذه ممكنًا واحدًا تفسيرًا العالم هذا يمثل كذلك. لي المقدما

ت إحدى فإن ولذا تتضاعف الأعداد التالية؟ النتيجة ما  ة الخيطا ي المحتمل ذلكه

ي الاستدلال  • تواختبار الاستقرائ الفرضيا



         

     

ت  ت جميع كان ت مختلفة. أشياء على تحتوي مستطيلة صناديق عن عبارة المحفزا ت تباين ي المحفزا أبعاد: أربعة ف
ت حول الحدود عدد ثلاثة) ؛ اثنان ، (واحد ، الأشياء عدد  ب ، شكل ثلاثة) ؛ أو اثنان أو (واحد المربعا أو دائرة ، (صلي

أنهم المشاركين إخبار تم الأزرق). أو الأسود أو الأبيض باللون هنا تمثيله يتم أحمر: أو أسود أو (أخضر ولون مربع) ؛ 
هيم بعض سيكتشفون  ي المفا ت. هذه من معينة فرعية مجموعة تصف الت يكون قد المثال ، سبيل على الحالا

المفهوم

          

                 
                       

                 
                    

                

ة  (1956)وأوستن وجودنو برونر أجرى  ب من كلاسيكية سلسل ت. تكوين على التجار نوع  10.4الشكل يوضح الفرضيا
ي المواد  ها.الت استخدمو

ي المنطق  ب من بالعديد الصلة وثيق الاستقرائ ة: الحياة جوان مجموعة معطى لغز حل يحاول محقق اليومي
ب القرائن ، من  ب تشخيص يحاول طبي ي الخطأ تحديد يحاول شخص الأعراض ، من مجموعة سب أو التلفزيون ، ف

ث  ي قانون اكتشاف يحاول باح ي جديد. علم ت ، هذه كل ف ت من مجموعة على المرء يحصل الحالا المحددة الملاحظا
ي  ت بعض استنتاج خلالها من المرء يحاول الت ت الاستنتاجا ة. ذا ت هذه من العديد تتضمن الصل من نوعًا الحالا

ي التفكير  ي مناقشته سيتم الذي الاحتمال ي الفصل ف الطبية الأعراض ترتبط ما عادةً المثال ، سبيل (على التال
يًا  ي بالمرض). فقط احتمال ت ، على نركز سوف الفصل ، هذا ف ث أعلاه ، الرقم مثال مثل الحالا ث حي فرضية عن نبح

ت إلى تشير  هتمام من الكثير يدور مؤكد. بشكل الملاحظا ي الا ت هذه مثل ف ث كيفية حول الحالا ة عن الناس بح أدل
ت  ة ذا الفرضية.هذه مثل بصياغة صل

ت  10.4الشكل  ي  al. et Brunerبواسطة المستخدمة المنبها ت من المصفوفة تتكون المفهوم. تحديد حول دراساتهم إحدى ف ت من تتكون محفزا ت ، أربع من مجموعا كل سما
ث يحمل منها  قيم.ثلا

الفرضيةتشكيل 

ي دراسة  ،GA Austin، & JJ، Goodnow، JS، Bruner .(1956)(من  بإذن.)طبعها أعيد  © Publishers. Transaction 1956والنشر الطبع حقوق التفكير. ف
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العامة: القاعدة  ذكر  هو  الأفضل  الاستنتاج  كون  يد  ق   ، ذلك  ومع 

السابق. الرقم  ضعف  هو  رقم  كل 

ت. المقدما  كل  منها  ستنتج  ين  أ  للمرء  مكن  ية  عبار  أنه  الثانية  النتيجة  مثل  الجيد  ي  الاستقرائ  الاستدلال  ت  ما  سن  م 
عليه كون  تن  أ  ب  ج  ميا  استنتاج  الآن  مكننا  ي،  السابق  الرقم  ضعف  هو  رقم  كل  أن  نعلم  ننا  ًرلأا  نظ   ، المثال  بيل  سلى  ع 

ي ف  ي  الاستقرائ  الاستدلال  صعوبة  كمن  تل.  الاستدلا  هو  الاستقراء  فإن   ، ما  معنى  يب،  التال  وب.  الأصلية  الثلاثة  ارقام 
من كان   ، أعلاه  المشكلة  ي  ف   ، المثال  بيل  سلى  ع  ة.  المنطقي ت  المقدما  من  ألف  يتد  واح  استنتاج  عادة  وجد  يلا  أنه 

7. يكون  سع  الراب  الرقم  وأن  واحد  مقدار  زايبد  يتة  ي  المتتال الأعداد  ين  بق  الفر  أن  المرء  ستنتج  ين  أ  الممكن 



ة  10.5الشكل  ت أمثل ت لمجموعا المحفزا
ي  تحديد المشاركون يستطيع خلالها من الت

هيم. المفا
ي  أن إلى  (+)الجمع علامة تشير عمود ، كل ف

الطرح علامة وأن المفهوم على مثال هو الحافز 
س الحافز أن إلى تشير  (-) على مثالاً لي

ت المفهوم.   al. ، et Bruner.(1956من (بيانا

1المفهوم  2المفهوم  3المفهوم 
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تاختبار  الفرضيا

ت الثلاثة) (الأعمدة توضيحية رسوم ثلاثة على  10.5الشكل يحتوي  ي للمعلوما قد يكون ربما الت
ي كأعضاء إما المحددة الأمثلة من سلسلة من عمود كل يتكون للمشاركين. تقديمها تم  المفهوم ف

ت  ة (الحالا ت لا أو  (+بـ إليها المشار الإيجابي ة (الحالا مفهومًا عمود كل يمثل  .(2بـ إليها المشار السلبي
ي الأمثلة مع المشاركين تقديم سيتم مختلفًا.  ي واحد عمود ف ت هذه من مرة. كل ف سيحددون الحالا

عمود.لكل المفهوم تحديد وحاول القراءة عن توقف المفهوم. هو ما 

ب الحافز أن هو  1المفهوم  • هوهذا صليبين. على يحتوي أن يج

ي المشاكل  ب المفهوم ، لتحديد لأنه خاص بشكل صعبة السلسلة هذه ف ت تحديد عليك يج ت الميزا ة ذا ي القاعدة نوع واكتشاف الصل ت تربط الت (على الميزا
ة). أو فصل أو ربط المثال ، سبيل  ي  Bourne ، & (Haygood .(1965القاعدة تعلم أنها على والأخيرة السمة تحديد باسم الأولى المهمة إلى يشار علائقي من العديد ف

ب ،  ت المشارك إخبار يتم التجار ت بالسما ة ذا ي المثال ، سبيل على القاعدة. نوع أو الصل هيم أن للمشاركين قيل  al. et Bruner ، (1956)ف ت المفا وأن مرتبطة كان
ي الوحيدة مهمتهم  ت تحديد ه الصحيحة.السما

ت من كل تحديد الفرضية تكوين يتضمن   ت الميزا ة ذا ة الصل ت.هذه ارتباط وكيفية بالفرضي الميزا

ب أكثر أو ميزتين اقتران لأن ربط مفهوم أنه على إليه يشار  بمثابة الحافز يكون حتى موجودًا يكون أن يج
ي للمفهوم مذكرة  ة ، هذه (ف ت تكون الحال ومتقاطعة).اثنين السما

ي  ي الموضحة التجربة ف ة من أجزاء المشاركين على يُعرض  ، 10.5الشكل ف هيم بعض توضح الأدل معرفة وعليهم المفا
ي المشاكل بعض المفهوم. هو ما  ة الحياة ف ي الواقعي س  -النحو هذا على ه ولكن نراه الذي الدليل على سيطرة لدينا لي

ب  ي القواعد معرفة علينا يج ي هناك يكون عندما المثال ، سبيل على تحكمه. الت ي للتسمم تفش ي الغذائ ت ف الولايا
ة الصحة باحثو يقوم المتحدة ،  شائع.نمط عن بحثًا الضحايا ، أكله ما بفحص الطبي

ت عدد أن هو  3المفهوم  • ب الكائنا الحدود.عدد يساوي أن يج

هيم الناس يجد ما عادة  ي أسهل المرتبطة المفا ت أن يبدو ما ، بمعنى اكتشافها. ف ي المرتبطة الفرضيا ه
ت أنواع أكثر  ة. الفرضيا ت نوع أيضًا إنها طبيعي ي الفرضيا هو  2المفهوم  •واسع. نطاق على بحثها تم الت
ب الحافز أن  لأن منفصل مفهوم أنه على هذا إلى يشار دائرتين. على يحتوي أو حدين له إما يكون أن يج

ي عضو هو الحافز  ت إذا المفهوم ف ت من أي كان موجودة.الميزا

س  ي أخرى ، ناحية من الضحايا. يأكله ما على سيطرة لديهم لي ب إجراء للمرء يمكن أخرى أماكن ف واختبار تجار
ت  ب عندما المثال ، سبيل على معينة. احتمالا ي الطبيون الباحثون يرغ الأدوية من فعالية الأكثر المجموعة تحديد ف

ب سيجرون فإنهم ما ، مرض لعلاج  ث سريرية تجار ت تتلقى حي ت المرضى من مختلفة مجموعا مختلفة. دوائية تركيبا
ث يتوصل أن يمكن  ي البح ت إلى العلم ت اختيار من الباحثون تمكن إذا أسرع بشكل معينة استنتاجا ي الحالا الت

ت أخذ إلى الاضطرار من بدلاً سيختبرونها  ي الحالا عليهم.الموقف يعرضها الت

ي مفهوم أنه على هذا إلى يشار  ي عضو هو الحافز لأن علائق ت إذا فقط المفهوم ف ت بعض كان ي الميزا علاقة ف
محددة.

ي الاستدلال  ت / واختبار الاستقرائ 253الفرضيا

ت أساس على الصحيح المفهوم اكتشاف المشاركين على كان السوداء. الصلبان  ي المعلوما تم الت
ها  ت يكن لم وما كان ما حول لهم إعطاؤ للمفهوم.حالا
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ت  ي ثلاثة إضافة تم مرة.كل ف

ي  ي ، بحثهم ف ي المواقف أيضًا درس  (1956)وآخرون. برونر الكلاسيك ت اختيار فيها للمشاركين يمكن الت الحالا
ي أعضاء كانوا إذا عما والسؤال  ي المفهوم. ف ة ف على مثالاً كان معينًا حافزًا أن المشاركين أخبر وآخرون. برونر واحدة ، حال

ت اختيار للمشاركين يمكن ثم ومن الارتباط ، مفهوم  ت إذا عما والسؤال أخرى محفزا ة أيضًا كان سبيل على المفهوم. على أمثل
ي الأوسط الحافز أن إخبارك تم إذا المثال ،  ي أسودتان (دائرتان  10.4الشكل ف ربط لمفهوم مثالاً كان حدين) به صندوق ف

ي فما اكتشافه ، عليك كان  ت ه ي المحفزا ها؟ الت ي المدعوم النهج سيكون ستختار تلو واحدًا بُعد ، كل اختبار هو العلم ف
ة. مهمًا كان إذا ما وتحديد الآخر ،  يختلف حافز واختيار أولاً الحدود عدد بُعد اختبار اختيار يمكنك المثال ، سبيل على للفرضي

ي الحافز عن  ي الأول ي البعد قيمة أن فستعرف مثالاً ، المنبه يكن لم إذا فقط. البعد هذا ف ة ، هذه (ف ت حدين) الحال ت كان ذا
ة ،  ت غير القيمة هذه أن فستعرف مثالاً ، الحافز كان وإذا صل ة. ذا ت ، أربعة بعد آخر. بعد تجربة يمكنك ثم صل ت محفزا كن

ت قد  بعض وتبعها المحافظ" ، "التركيز اسم الإستراتيجية هذه على أطلق وآخرون. برونر مؤكد. بشكل الارتباط مفهوم حدد
ب المشاركين  ي هارفارد جامعة (طلا ت ف ي). القرن من الخمسينيا المشاركين من العديد مارس ذلك ، ومع الماض

ت  ة. أقل استراتيجيا س نظرًا المثال ، سبيل على منهجي ي ، الحافز لنف كان إذا الحدود. وعدد اللون غيّر مثيلاً يختبرون قد الأول

ة. ذا يكن لم البعدين من أياً أن فسيعرفون مثالاً ، الحافز  ي التحفيز يكن لم إذا ذلك ، ومع صل تعلموا قد لكانوا موقف ، ف
نسبيًا.القليل 

تعليق

53 1 

1710 3 

ب  ثالمعطى السب للثالو

نعم

يالوسط هو الأوسط الرقم أن القاعدة إعلان:  الحساب

نعم

1210 8 

ي القاعدة الإعلان: السابق الرقم إلى يضاف  2 ي  2يضاف رقم ، بأي بالبدء أنه ه مرة كل ف

ي. الرقم لتشكيل  صحيح)(غير التال

501 99 

106 2 

63 0 

ة هناك  ث معروفة حال ي الأمثل من أقل بشكل فرضياتهم يختبرون الناس أن يبدو حي ي  6-4-2المهمة ه  -قدمها الت
(1960 Wason  س ي العقل نف ي البطاقة اختيار مهمة قدم الذي النفس ها الت ي سابقًا). وصفنا للمشاركين قيل التجربة ، هذه ف

ث مثال هو  2" 4 "6أن  ة لمعرفة توجيههم ويتم القاعدة مع يتوافق الذي للثالو هي ت إذا عما السؤال طريق عن القاعدة ما كان
ت  ي الأخرى الأرقام مضاعفا ة ه ت ما القاعدة. على أمثل ي الثلاثيا ي ستجربها؟ الت ي الذي أدناه ، البروتوكول يعط أحد من يأت
ي المشاركين  ث كل  ، Wasonف ب المشارك أنتجه ثالو ب إلى جنبًا المشارك ، اختيار وسب ت مع جن ب ملاحظا ما حول المجر

ث كان إذا  ت تسلسل كسر تم للقاعدة. وفقًا تشكل قد المثل ة. إعلان المشارك قرر عندما لآخر حين من الثلاثيا يتم فرضي
ت إعطاء  ب ملاحظا ة لكل المجر قوسين:بين فرضي

ب الزوجية الأرقام  المقدار.حس

نعم

         

ي المتوسط هو الأوسط الرقم  الآخرين.للاثنين الحساب

س  ي يضاف  ، 7الرقم ، نف مرة.كل ف

ت  ي  2إضافة تم مرة.كل ف

صحيح)(غير الآخرين. الاثنين من 

2422 20 

1816 14 

نعم

نعم س  ب.نف السب

نعم

ي القاعدة إعلان:  صحيح)(غير نفسه. هو متجاورين عددين بين الفرق أن ه

ث ثالو

نعم

نعم

س  ب.نف السب

 in  g 254الفصل   /
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الشكلإلى دائمًا ، نفسه هو يكون رقم ، بإضافة القاعدة تقوم إعلان: 

ت  ت لاختيار الاستراتيجية هذه سمي ة الحالا س التأكيدي التحيز أن قيل لقد التوكيد. بانحياز فقط الإيجابي بالضرورة لي
ي  Marom ، Beyth-& (Fischhoff ؛ Ha ، & Klayman 1983 .(1987خاطئة استراتيجية  ت ، من كثير ف اختيار يعد الحالا

ت  ة طريقة الفرضية مع المتوافقة الحالا ة. لرفض فعال هم أداء كان إذا المثال ، سبيل على الفرضي ي جيدًا أحد ت أحد ف الاختبارا
ب بعد  ب شر ب البرتقال عصير من كو ة الفرضية واستوع ي جيد أداء إلى أدى البرتقال عصير بأن القائل ب فإن الاختبار ، ف شر

ت من المزيد إجراء قبل البرتقال عصير  ة. هذه إحدى بسرعة يستبعد قد الاختبارا ة غير الإستراتيجية هذه جعل ما الفرضي فعال
ي للغاية  ت الصحيحة الفرضية أن ببساطة هو  Wasonتجربة ف ي  Wasonفرضية مع التشابه سيكون جدًا. عامة كان ة هذه ف الحال

ة هو  ة الفرضي ب أي تناول بأن القائل بتضمين قمنا إذا خاص بشكل المحتمل غير (من الاختبار أداء يحسن أن شأنه من مشرو
ت  ة).المشروبا ي الكحول

ي. الرقم  صحيح)(غير التال

ة ، لاختبار الأمثلة اختيار عند   ب وقد فرضيتهم ، مع المتوافقة المواقف على الناس يركز ما غالبًا الفرضي يتسب
ي ذلك  ت إذا صعبة روابط ف جدًا.ضيقة فرضيتهم كان

(صحيح)

س طرح يتم  ي الرقم نف ي.الرقم لتشكيل مرة كل ف التال

ي المهمة الميزة  ب الت ي البروتوكول هذا حول ملاحظتها يج ت إنشاء طريق عن الفرضية اختبر المشارك أن ه تتوافق تسلسلا
ي الأفضل الإجراء كان تقريبًا. حصري بشكل معها  ة هذه ف ت تجربة هو الحال هذا أيضًا. المتسقة غير التسلسلا ي و المشارك أن يعن
ب كان  ث أن يج ي دليل عن عاجلاً يبح ي. دليل إلى بالإضافة سلب بفرضية بدأ المشارك أن حقيقة يفضح أن شأنه من هذا كان إيجاب

ة. الأكثر الصحيحة الفرضية ويفتقد جدًا ضيقة  ي الخطأ هذا لاكتشاف الوحيدة الطريقة عمومي ي الأمثلة تجربة ه تؤكد لا الت
ة ،  ي كبيرة صعوبة الناس يجد ما هذا ولكن الفرضي به.القيام ف

لا

ي  ت إذا ما لتحديد فرضية عن الإعلان بعد سيفعلونه عما مشاركًا  Wason (1968) 16سأل أخرى ، تجربة ف ة كان الفرضي
ت فقط سيولدون إنهم مشاركين تسعة قال صحيحة. غير  أنها على واحدة تحديد يتم حتى وينتظرون فرضياتهم مع تتفق حالا

ت  ت سيولدون إنهم فقط مشاركين أربعة قال القاعدة. على مثالاً ليس هم تم قد كان إذا ما لمعرفة الفرضية مع تتفق لا حالا تحديد
ي كأعضاء  صحيحة.غير تكون أن يمكن لا فرضياتهم أن على الباقون الثلاثة أصر القاعدة. ف

نعم

ي القاعدة إعلان:  ب مرتبة أرقام ثلاثة أي ه المقدار.حس

ت الاستدلال اختبار  ي / والفرضيا 255الاستقرائ

48 12 

94 1 

ي الاكتشاف  ت اختيار طريق عن مفهوم استنتاج يحاولون المشاركون كان سواء العلم ت من مجموعة من مثيلا تلك مثل الخيارا

ي الموجودة  ة أو  10.4الشكل ف ي كما الأمثلة من مجموعة تصف قاعدة استنتاج محاول للتو ، بمراجعته قمنا الذي البروتوكول ف
ي يشاركون المشاركين فإن  ت حل ف ت المشكلا ث عمليا ي تلك مثل البح ها الت ي ناقشنا ي (مثل  8الفصل ف أو  8.4الشكل ف

ي  .(8.8الشكل  ة. مساحتين عن يبحثون إنهم الواقع ، ف ي الأولى المشكلة مساحة مشكل ت مساحة ه ة الفرضيا والأخرى المحتمل
ي  ت مساحة ه ة. الاختبار حالا أن  Lea ، & Simon ؛ Dunbar ، & Klahr 1974 (1988المثال ، سبيل (على قيل لقد المحتمل
ي العلماء يواجهه الذي الموقف بالضبط هو هذا  ي يبحثون فهم  -جديدة نظرية اكتشاف ف ت من فضاء ف ومساحة الممكنة النظريا
ب من  ة التجار ت.هذه للاختبار المحتمل النظريا

ب أرقام ثلاثة أي  .nitudeماج بالترتي
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؟٪90نتيجة إقناع مدى ما 
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ئًا أن تقريبًا المؤكد من  ي خاطئًا كان ما شي ت ف القياسا
ب  حالة تبدو أخرى ، ناحية من التجربة. إعادة ويج
ث ما ، حد إلى متطرفة باستير  هل حي من  ٪90تتجا
ة النتائج  ي كثيرًا نوقش سؤال على السابقة التجريبي ف

ت.ذلك  الوق

سبيل على التأكيد. لانحياز العلماء يخضع أن يمكن 
س شارك المثال ،  ي باستير لوي ش ف مع كبير نقا

ت إذا ما حول آخرين علماء  ت كان ة الكائنا يمكن الحي
ظهور بأن الآخرون العلماء جادل تلقائيًا. تولد أن 

ي تيريا باك  كان يبدو ما على معقمة عضوية مادة ف
باستير أجرى الحياة. من جديد جيل على دليلاً 

ب من العديد  ي التجار ة ف ذلك ، لدحض محاول
ت  التجربة نشر اختار لكنه تجاربه ، من  ٪90وفشل
ي نتائج أن مدعيًا فقط ، الناجحة  ت الباق نتيجة كان
للتجربة.

ي  ة ، هذه ف حق. على كان أنه تبين الحال

ي العلماء يشكك ما كثيرًا  .(1995(جيسون ، أخطاء  ف
ت إذا تجاربهم نتائج  النظرية مع تتعارض النتائج هذه بد

صخرة أحد أسقط إذا المثال ، سبيل على الراسخة. 
ت متر  100طوله برج من   1أنه على سقوطه وتوقي

ة ،  ي التسارع أن استنتاج عدم الحكمة من فسيكون ثان
ب  صيغة (باستخدام متر  200كان الجاذبية بسب

ت  3تسارع  5 ، 3المسافة  القيمة من بدلاً  ( 2مرا
ي المحددة  الأرض.على أمتار  10لحوال

ي العلماء  (1997)دنبار درس  ت ثلاثة ف وواحدمناعية مختبرا

ة له كمؤسسة العلم  هم الذين العلماء من لحمايتنا وسيل هم يقود ي بقوة التأكيدي انحياز ئ. الاتجاه ف غالبًا الخاط
ت مع مشاكل لإيجاد بشدة متحمسين الأفراد العلماء يكون ما  أيضًا هناك  .(1998(نيكرسون ، آخرين علماء نظريا

ي كبير تباين  ة ف هو فاراداي ، مايكل قام الفرديين. العلماء ممارسة كيفي عشر ، التاسع القرن من شهير كيمياء عالم و
ة جمع على المبكر التركيز خلال من باكتشافاته  ة على التركيز إلى التحول ثم المؤكدة الأدل ي ، المؤكدة غير الأدل (توين

1989).

ت لوصف التأكيدي" "التحيز مصطلح استخدام تم  ي الإخفاقا ي الطريقة ف ت الناس بها يختبر الت النظريا
ة.  ي العلمي ت لاختبار الميل إلى فقط أشار وصفناه ، الذي الفرضية اختبار مثال ف ي الحالا ت الت فرضية على مثالاً كان

ي ذلك ، ومع فقط. المرء  ت لاختبار الأوسع السياق ف ة ، النظريا ت من مجموعة إلى يشير فإنه العلمي ي السلوكيا الت
ة النظرية حماية على تعمل  ي التأكيد. عدم من المرء لدى المفضل ت ، إحدى ف ب  (1993)دنبار حاول الدراسا للطلا

ي التحكم كيفية عن الكشف الجامعيين  ت ف ي إعادة ، خلال من الجينا ث للغاية ، مبسط شكل ف جاك فاز الذي البح
ب وفرانسوا مونود  ب نوبل بجائزة جاكو ي أن يمكن حاسوبية بمحاكاة المشاركين زودوا لقد  .1965لعام للط تحاك
ب بعض  ي مهمتهم أن للمشاركين قيل المهمة. التجار ت من واحدة مجموعة تتحكم كيف تحديد ه ي الجينا ف

ت من أخرى مجموعة  ي الجينا تكسير على الإنزيم هذا (يعمل موجودًا. اللاكتوز يكون عندما فقط إنزيمًا تنتج الت
ب جميع اعتقد جلوكوز.) إلى اللاكتوز  ي الجامعيين الطلا ب أنه البداية ف ة هناك تكون أن يج ي ب آل المجموعة بها تستجي
ت من الأولى  ة المجموعة وتنشط اللاكتوز لوجود الجينا ي ت. من الثان ي هذه الجينا ة ه ي الفرضي  Monodلدى كان الت

ي  Jacobو  ي ولكن أيضًا ، البداية ف ة الواقع ف ي ي الآل ة ه ي ت من الأولى المجموعة خلالها من تقوم مثبطة آل الجينا
ت بتثبيط  التحيز إظهار اللاكتوز. وجود عند تثبيطه من منعه يتم ولكن غائبًا اللاكتوز يكون عندما للإنزيم المنتجة الجينا

ب هؤلاء حاول التأكيدي ،  ب إيجاد الجامعيين الطلا المشاركين غالبية واصل التنشيط. فرضية تؤكد أن شأنها من تجار
ث  ي البح ي الفضاء ف ت بعض عن التجريب ي المركبة الجينا ة لكن التنشيط ، فرضية تدعم الت ت أقلي ي بدأ ث ف البح

ت عن  ت كان ما حول بديلة فرضيا السيطرة.تح

          n  g 256الفصل   /
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ت  Dunbar and Fugelsang (2005)أجرى  ي الرنين دراسا ي المغناطيس ي الوظيف ث الت ي تبح المشاركين ف
ت دمج يحاولون كانوا بينما  ت مع البيانا تجربة نتائج يرون إنهم للمشاركين قيل المثال ، سبيل على محددة. فرضيا

ت سريرية  ت تأثير فحص ب مضادا ة. الحالة على الاكتئا هدوا أنهم إما المزاجي ت شا ي المرضى سجلا أن إلى تشير الت
ة الحالة على تأثير له كان الدواء  ت) المزاجي ي المشاركون بدأ متناسق). (غير تأثير له يكن لم أنه أو (ثاب بأن الاعتقاد ف
ي تأثير ، له الدواء  ة وجدوا وبالتال ة. أكثر ثابتة أدل أكبر نشاطًا المشاركون أظهر المتسق ، غير الدليل عرض عند منطقي

ي  ة القشرة ف ة الحزامي ي أشرنا كما  .(3.1الشكل  ، 3الفصل (انظر  (ACC)الأمامي نشطًا يكون  ACCفإن  ، 3الفصل ف
ي المشاركون ينخرط عندما للغاية  ب مهمة ف ي متسقة غير تجربة مع التعامل مثل قوياً ، إدراكيًا تحكمًا تتطل مهمة ف

Stroop.  ت أن يبدو يا ة الدماغ آل ها يتم نفسها الأساسي ت مع التعامل المشاركين على يتعين عندما استدعاؤ بيانا
ي متسقة غير  ي ، سياق ف ي الاستدلال أن إلى النتائج وتشير علم ت يستحضر العلم ة العمليا ة.المعرفي الأساسي
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ي هذه  ت ه ي العمليا ت تتبع قد الت ت إلى يُنظر ما غالبًا المعيارية. النماذج وصفا ت أنها على  2النوع عمليا لاحقًا نشأ
ي  ب البشري التطور ف ة.الذاكرة من الكثير وتتطل العامل

ة  ة ، الحزامي ي الأمامي ب الت ت تنخرط عندما تفاعلاً أكثر تكون  ، (3الفصل (انظر للنزاع تستجي ي  2النوع عمليا الت
ت مع تتعارض   Goel، & Vartanian، Neys، (de.(2008الأول النوع عمليا

ي   ت ف ي ، الاكتشاف دراسا ب على التركيز إلى المشاركون يميل العلم فرضيتهم مع المتوافقة التجار
ث عن إحجام وإبداء المفضلة  ت عن البح بديلة.فرضيا

ت تتفق لا عندما أنه الاعتقاد إلى المرء يميل قد  ت فإن  ، 2والنوع  1النوع عمليا ي  1النوع عمليا ة. ه الخاطئ
س هذا ذلك ، ومع  يتبعما غالبًا الفصل ، هذا خلال ناقشنا كما دائما. الحال هو لي

ي النقد  ت هذه لمثل القياس ب مصممة أنها هو النظريا ي نتيجة أي لاستيعا إذا منها. بأي التنبؤ يمكن لا وبالتال
ي غير سلوكًا الناس أظهر  يًا سلوكًا أظهروا إذا تهيمن. الأول النوع من عملياتهم لأن فذلك معيارياً ، عقلان عادياً ، عقلان

ة نوع ما تهيمن.  2النوع من عملياتهم لأن فذلك  ي التجريبية الأدل المزدوجة؟العملية تفسير حقًا ستدعم الت

ة أنواع أحد يتعلق  ت الأدل ي الفردية بالاختلافا الذين المشاركين أن يبدو المثال ، سبيل على التفكير. سلوك ف
ت يتمتعون  ي المعيارية للمعايير وفقًا أفضل أداءً يؤدون أعلى ذكاء بمعدلا  & ،Farrelly .(2004اختيار مهمة ف
Wright، Harley، Handley، (Newstead، Wason  ة آخر مصدر ت. يتضمن للأدل الناس يتفاعل عندما التوقي
ب مع تتفق ردود إنتاج إلى يميلون فإنهم بسرعة ،  أطول ، وقتًا يستغرقون عندما بينما الأول ، النوع من التفكير أسلو

ي. النوع من التفكير مع أكثر التوافق إلى إجاباتهم تميل  ة آخر مصدر الثان ي للأدل الدماغ.تصوير من يأت

ي الأحياء علم مختبر  لتلائم نظريتهم وتعديل متوقعة غير نتائج لحضور تمامًا مستعدون أنهم إلى وأشاروا ستانفورد ف
النتائج.هذه 

ت مع يتوافق البشري التفكير كان إذا ما حول ما حد إلى المختلطة الصورة الآن راجعنا لقد  لا. أم المعيارية الوصفا
ت  ت جادل ة نظريا يتوافق ولا يتوافق لا البشري التفكير بأن  (2011ستانوفيتش ،  ، 2007(إيفانز ، المزدوجة العملي

ت مع  ب ما على أحياناً تتفقان مختلفتان ، عمليتان تحكمه البشري التفكير بأن يجادلون المعيارية. الوصفا أن يج
ت يسمى ما هناك تتفقان. لا وأحياناً نستنتجه  ي الأول ، النوع بعمليا ه ت و على وتعتمد وتلقائية سريعة عمليا
ت الناس يربط أن الجوي الغلاف فرضية تقترح المثال ، سبيل على والأفعال. المواقف بين الارتباط  ة المحددا الكمي

ي  ت. مع الأماكن ف ت يسمى ما هناك كان أخرى ، ناحية من الاستنتاجا ي  ، 2النوع بعمليا ه ة و ومتداولة.بطيئ

ت  • ة نظريا المزدوجةالعملي
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ت  _الاستنتاجا

ة  للفكرأسئل

ي ملكة هناك  كليهما.أو الآس هناك أو اليد ف

ب  Goldvarg (1997)و -Laird Johnsonمن كل قدم  .1 للطلا
ي الجامعيين  هذه:مثل تفكير مشاكل برينستون جامعة ف

ي جاك يوجد  هما.أو  10يوجد أو اليد ف كلا

ب هم الذواقة جميع  المتاجر.أصحا
ي جميع  ب هم البولينج لاعب متاجر.أصحا

ث من الكثير وجد  ب غير أنه البشري التفكير حول الأبحا ي. المنطق وآثار بقواعد مقارنته عند مناس أشرنا ، كما الرسم
ي العملية عن حتى هذا يقال قد  ي العلماء بها يشارك الت ب التوصيف هذا فإن ذلك ، ومع أبحاثهم. ف للتفكير الكئي

ي يفشل البشري  ث الذي الكامل السياق تقدير ف ي  ، Manktelow) .(2012التفكير فيه يحد مواقف من العديد ف
ي ، التفكير  على المترتبة والآثار التعقيد كامل يأخذون أنهم إلى جزئيًا ذلك ويرجع جيد ، بشكل الناس يعمل الفعل
ي العالم محتوى  ي. الحقيق حد إلى كبير. بنجاح ككل العلم تقدم فقد التأكيدي ، التحيز نحو الاتجاه من الرغم على الفعل

ي نشاط هو العلم لأن هذا ما ،  الأخطاء اكتشاف إلى المتنافسون العلماء يسارع الباحثين. من مجتمع به يقوم اجتماع
ي  ث إجراء يتم للعلم. تعاونية طبيعة أيضًا هناك ولكن البعض ، بعضهم نهج ف يعتمدون الذين الباحثين ، فرق بين البح

ب أزواج أن  Simon and Okada (1997)وجد البعض. بعضهم مساعدة على غالبًا  نجاحًا أكثر كانوا الجامعيين الطلا
ب من  ي الفرديين الطلا ة إيجاد ف ي التثبيط آلي ي التحكم مهمة ف ي الجين وسيمون ، أوكادا لاحظ كما  .(1993)دنبار ف

ي  ة ، المواقف "ف ي ب التعاون ت تكون أن يج ي الموضوعا ة المواقف من وضوحًا أكثر الأحيان من كثير ف التعليمي
هم يفهمون الشركاء لجعل وذلك الفردية ،  ت قبول إلى الأشخاص هذا يدفع أن يمكن ويقنعونهم. أفكار الشرح طلبا

ت وبناء  ت  .(130"(ص أعمق تفسيرا ث التبرير أو البشري التفكير أن هو الفصل هذا من القصيد بي ي يحد من عالم ف
ت  ة التعقيدا ة (الواقعي ي ناقصًا يبدو ما وأن سواء) حد على والاجتماعي هذا مع رائع بشكل ضبطه يتم قد المختبر ف

العالم.

ي  هما.أو آص يوجد أو ملك يده ف كلا

ت من فقط واحد  ة المقدما ي معين:ورق توزيع على ينطبق التال

ي آص هناك يكون أن الممكن من هل  اليد؟ف

         

ب من للمشاركين التالية الأماكن  ي الطلا  College:Teachersف
Columbia 

ب أن أفادوا  ب على كانوا الطلا ي صوا ما المشاكل. هذه من فقط  ٪1ف
ي  ة الصحيحة الإجابة ه ب هو لما أعلاه؟ للمشكل ب جدا؟ صع ينس

وجولدفارجليرد جونسون-

                  
                     

                   
             

ي الصعوبة  ي الناس يواجهها الت ة نماذج إنشاء ف س لما عقلي هو لي
الحال.

ت ، إن النتيجة ، ما وسألهم  ي وجد ت.الت اتبع

(1978)وستيدمان ليرد  -جونسون عرض  .2

ي وفيما  ت: توزيع يل يعتقد  2استنتاج. أي اتباع عدم على  17اتفق الإجابا

يتبع. ذواقة" الرماة "جميع أن يعتقد  4يتبع. الرماة" هم الذواقة "بعض أن 
يتبع.الذواقة" هم الرماة "بعض أن يعتقد  7
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ن لأل  بي  منطق  غير  ي  الحقيق  العالم  ن  لأس  ي  ل هذا  ي.  الحقيق  العالم  ي  ف  الواقع  ي  ف  صحيحة  ت  ليس  المقدمة  ت  المعلوما 
وضعها م  يتي  الت  ت  العبارا   ، المثال  بيل  سلى  ع  ي.  الحقيق  العالم  ت  عقيدا  تل  ك  لتقط  يلا  الأحيان  من  كثير  ي  ف  لنا  قال  ميا 

ب التغل  الأول  النوع  ت  يا  لعمل مكن  يًاي.  نسب  كبير  احتمال  وجود  مع  فقط  صحيحة  كون  تما  غال بًا  عالمية  ت  أكيدا  تها  أن  على 
الخبرة. حكمة  من  الاستفادة  خلال  من  الفعل  بده  حدي  تم  تما  ي  ف  القصور  أوجه  على 



              
   

ب  ت 1اكت العمليا

س هو الحدود "عدد أن حكم  ة القاعدة العناصر". عدد نف ي البديل تصف الت
ت  ي المثيلا ت  3"ه واحد."بحد واحد كائن أو أسود كائنين أو بيضاء كائنا

ب  تحديد السمة السابقة الجوي الغلاف فرضية من ذلك على يترت
يالقياس  المنطق
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ت يعالج  2النوع  العامةالبيانا

وجه على نعرف أن الممكن من هل ولماذا؟ للفئة وصف أفضل هو ما 
ي ما اليقين  الصحيحة؟القاعدة ه

       

منتأكيدا 

ت  ة المصطلحا ت الأساسي ة المحددا ي النموذج لنظرية المنطقي طريقة العقل

tollens modus ponens  ت الإذنمخطط معينة عبارا

ب  رفض ذلك على يترت
ي المنطق  للاستدلال الاستنتاج

ي  السابقالاستقرائ

          
   

يالعبارة تأكيد تحيز  الشرط المهامتحديد قواعد تعلم 

13/09/1259

بع. يت"  الرماة  هم  الذواقة  "جميع  أن  عتقد  ي 

قدمها ي  الت  ت  الإجابا  يشرح  ف  للمساعدة  الفصل  هذا  هيم  مفا  اتخدم 
ها. عطو  يم  ول  المشاركون  هؤلاء 

ي ف  وصفه  م  تي  10.5والذ   ، الشكل  ي  ف  ث  الثال  العمود  اعتبارك  ي  ف  .3ضع 
ي رض  يه  أن  على  الفصل 
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ي  هو  Gage ، Phineasتعرض  ، 1848عام ف ي حديد سكة عامل و ت ، ف قضيبًا يستخدم كان غريبة: لضربة فيرمون
ي البارود لتعبئة حديدياً  ي محفورة حفرة ف ها من بد لا كان صخرة ف انفجر الحديدية. للسكك طريق لإخلاء تفجير
 11.1الشكل يوضح قدمًا.  80بعد على يهبط أن قبل رأسه عبر يطير حديدياً قضيبًا وأرسل متوقع غير بشكل الأسرى 

 ،Damasio، & Galabruda، Frank، Grabowski .(1994جمجمته خلال من الشريط لمسار بناء إعادة 
(Damasio،  للحصول) 11.1انظر تفصيلاً ، أكثر بناء إعادة على). Plate Color  ي الشريط نجح ي ف مناطق أي تخط

ب حيوية  ي الجزء مركز مزق ولكنه دماغه معظم وتجن ي  -الدماغ من الأمام ه يالجهاز تسمى منطقة و البطن

260
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القرارواتخاذ الدماغ  •

ة نماذج إلى قلصها  ت. المنطق من مختلفة وصفي بوالرياضيا بريسكري

ث وقوع احتمال على الناس حكم جودة مدى ما  • السابقة تجاربهم الناس يستخدم كيف  •مؤكدة؟ غير أحدا

ت بين من الناس يقرر كيف  •الأحكام؟ لإصدار  ي المؤكدة غير الخيارا ت تقدم الت مختلفةمكافآ

ة لديهم الأشخاص أن  tiveالنماذج تفترض  ت إلى الوصول إمكاني ي المعلوما التفكير يمكنهم وأنه منها التأكد يمكنهم الت
ي  ت هذه ف ي ذلك ، ومع رائع. بشكل المعلوما ي ، العالم ف ت اتخاذ الناس على يتعين الحقيق ي قرارا مواجهة ف

ت  ة غير المعلوما س على ذلك ، على علاوة المؤكدة. وغير المكتمل ت نسبيًا المحايد الطابع عك ة للقياسا للفصل المنطقي
ي لقراراتنا يكون أن يمكن السابق ،  ة الحياة ف ب الواقعي مهمة.عواق

والتكاليف؟

ي ضع  ة البسيطة المهمة اعتبارك ف ي المتمثل ب بالإحباط جميعًا أصابنا لقد  -نأكله ما تحديد ف ة التقارير بسب ي الطبي الت
ي" الطعام تصف  ي" "غير بأنه سابقًا "الصح س صح ت ، هذه مثل اتخاذ عند صحيح. والعك ب القرارا أيضًا نتعامل أن يج

ب مع  ت يكون قد لما السارة غير العواق ي نظام اتباع مثل جيدة ، قرارا ي أو غذائ التدخين.مثل ممتع نشاط عن التخل

القرار؟هذا مثل اتخاذ الدماغ يدعم كيف  •

ث على الفصل هذا سيركز  ي البح ب الذي القرار واتخاذ الحكم ف ة. الظروف هذه مثل من يقتر كان كما الواقعي
ث سنناقش قبل ، من  ي بالنماذج مقارنة يريد العاديين البشر أداء أن كيف يوضح الذي البح ها تم الت للسلوك تطوير

ي.  ة ، غير للنصوص السابقة النماذج هذه أن كيف أيضًا سنرى ذلك ، ومع العقلان صنع عملية تعقيد إلى وتفتقد مكتمل
ة. البشري القرار  ت اليومي ث طور ي للأوضاع دقة أكثر توصيفًا الحديثة الأبحا ي الناس يواجهها الت ة ، حياتهم ف اليومي

أحكامهم.لطبيعة أفضل وتقديرًا 

ي رأينا كما  ث معظم فإن العاشر ، الفصل ف تقد البشري المنطق حول الأبحا وصل

ي  ب الفصل هذا ف الأسئلة:على نجي

القرارصناعة 



دماغ عبر الشريط لمرور تمثيل  11.1الشكل 
منتصف إتلاف تم أنه لاحظ غيج. فينياس 

ي الجزء  الأكبر.الجزء من فقط الأمام

ت بعض هناك كان مؤخرًا ،  1 المثال ، سبيل (على بالفعل صحيحًا  Gage Phineasشخصية تغيير كان إذا ما حول التساؤلا
2010).Lena ، & Macmillan 
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س محترم ، غير متقطع ،  ي منغم ي الأحيان بعض ف ي النابية الألفاظ أبشع ف ي سابقًا) ، عادته من تكن لم (الت مان
س ضبط صبر نفاد لرفاقه ، الاحترام قليل ولكن متقلبًا  ي رغباته ، مع يتعارض عندما النصيحة أو النف بعض ف

ب ولكنه عنيد ، عنيد الأحيان  ب ، متقل ت الخطط من العديد ووضع ومتذبذ ة ، للعمليا ي المستقبلي يتم لم والت
ي ترتيبها  ت ف ب وق ي يتم حتى أقر ها عنها التخل ي الطفل جدوى. أكثر أنهم يبدو الذين للآخرين بالنسبة بدور ف
هره ، الفكرية قدرته  ة المشاعر لديه ومظا ي ي تدريبه عدم من الرغم على إصابته ، قبل قوي. لرجل الحيوان ف

ي ، أعمال رجل أنه على عرفوه الذين أولئك قبل من إليه ينظر وكان جيدًا ، متوازناً عقلاً يمتلك كان المدارس ،  ذك
ي ،  ي ومثابر للغاية نشيط ذك ي عمله. خطط جميع تنفيذ ف قرر لذلك جذري ، بشكل رأيه تغير الصدد ، هذا ف

هارلو ، غيج". يعد "لم أنه ومعارفه أصدقاؤه  (327ص  ، 1868(

ي  ت ف ة ناقشنا الثامن ، الفصل من سابق وق ي لضرر أيضًا تعرض الذي  ، PFالمريض حال ي الفص منطقة ف الجبه
ة ،  ي ذلك ، ومع  .Gageمثل الأمامي ة المنطقة من الجانبية الأجزاء أيضًا الضرر شمل حالته ، ف ة ، قبل الأمامي الجبهي

ت  ي الصعوبة وكان ت حل بتنظيم تتعلق يواجهها الت الجزء أن يُعتقد عام ، بشكل القرار. اتخاذ من أكثر المعقدة المشكلا
ي الفص منطقة من وسطية الأكثر  ة ، الجبه ث الأمامي ت حي ة ، غيج إصابة كان ي والتنظيم للتحفيز مهم موضعي العاطف

ة  ة والحساسي ت ، الاجتماعي ث ، سيمونز ، شبنجلر ، (جيلبر س ، فري .(2006وبورجي

يء كل يكن لم ذلك ، ومع  ت يرام. ما على ش ت شخصيته مر ويحترم مهذباً ، كان إصابته ، قبل كبيرة. بتغييرا
ة ، الفول ،  ة ، والشعبي ي السلوك عام بشكل ويظهر والموثوقي ي لرجل المثال ي أمريك ت ذلك ف أصبح ذلك بعد  1.الوق
س  بعد:فيما هارلو ، الخاص ، طبيبه وصفه كما  -تمامًا العك

Gage  ي ة العلبة ه ي الكلاسيكي همية توضح الت ي الفص قشرة أ ي للقرص الجبه ة البطن ي الإنسان. لشخصي ف
ت  ة ، أضرار من يعانون الذين الآخرين المرضى من عدد وصف تم لاحق ، وق س يظهرون وجميعهم مماثل الأنواع نف

ت من  ة. اضطرابا ة أفراد سيصفهم الشخصي ت والأصدقاء العائل مصلحته ضد "يقرر و اجتماعيًا" كفؤ "غير مثل بعبارا
 ،Grafman، & Colvin، Hastie.(2003أخطائه" (yefnaS، من يتعلم "لا و الفضلى" 

ب   ي الفص قشرة تلع ي الجبه ي مهمًا دورًا البطن ة التحفيزي التوازن تحقيق ف ة والحساسي الاجتماعي
ي  ناجحة.أحكام لإصدار مفتاحًا تعتبر الت
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ة. القشرة  هشة والمثير الجبهي ث من ينج لم أنه للد ب ، الحاد ث على قادرًا كان بل فحس ث عن والابتعاد التحد الحاد
ب كبير حد إلى صعبًا ، تعافيه كان دقائق. لبضع وعيه فقد أن بعد  ي تمكن لكنه العدوى ، بسب شغل من النهاية ف

ب. سائق مثل وظائف  ب هنري أعلن مدر ي تمامًا "تعافى أنه هارفارد ، بجامعة جيري سور أستاذ بيجلو ، جاكو ت ف كليا
أي يؤدي لا الدماغ من الجزء هذا أن المرء يعتقد ربما التقرير ، هذا مثل على بناءً  .(2000والعقل" (ماكميلان ، الجسد 
وظيفة.

الدماغهياكل 



ب ، يسهل هذا أن من الرغم على  2 ي العدد فإن الحسا ب لبيتسبرغ الفعل ي أسرة  100،000لكل واحدة سطو عملية من يقتر اليوم.ف

13/09/1262

  

ي لص هناك كان إذا  ب.فتح فسيتم المنزل ، ف البا

ي الاحتمال  ة من معينًا نوعًا يكون أن احتمال هو الشرط ت إذا صحيحًا الأدل ة كان نفكر دعونا صحيحة. معينة فرضي
ت عليه ستكون فيما  ة الاحتمالا ة الشرطي ب للأدل ت موارض) (با الفرضيتين.تح

ب  مفتوح.البا

ي افترض أولاً ،  ة أن أعتقد أنن ي ب يكون أن احتمال ت إذا للغاية مرتفع موارباً البا المثال ، سبيل على للسطو ، تعرض
ت ، إلى تشير  Eأن لنفترض  .5من  4 ب أن أو الإثبا الاحتمال هذا إلى نشير سوف ذلك ، بعد مفتوحًا. كان البا

ي  صحيح Hأن إلى بالنظر  Eلـ الشرط

ة هذه تعبر  ة ، المسبق الاحتمال عن المعادل ي النظر قبل صحيحة الفرضية بأن الاحتمال أو للفرضي الدليل. ف
الفرضية هذه إلى يشار للسطو. المنزل تعرض عدم احتمال هو بايز نظرية لتطبيق اللازم الآخر المسبق الاحتمال 

ة   ~.Hالبديل

                 
                   

        

كـعنه التعبير ويتم  Prob (H)ناقص  1هو  ~ Hاحتمال 

ي افترض بايز ، نظرية تطبيق على كمثال بايز نظرية  ت أنن ت المنزل إلى عد ب ووجد ي با مهتم أنا مفتوحًا. منزل

ي قياس أنه على معه أتعامل قد الفرضية؟ هذه بتقييم أقوم كيف لص. عمل من يكون قد أنه بفرضية  ي منطق شرط
ي:النوع من  التال

 ~) (H 9995.احتمال 

ب المثال ، سبيل (على الدليل مناقشة قبل صحيحة الفرضية تكون أن احتمال هو السابق الاحتمال  البا
ها احتمال قل الدليل ، قبل الفرضية ظهور احتمال قل كلما مفتوح).  الفرضية إلى نشير دعنا الدليل. بعد ظهور

ة  ي بأن القائل ي لنفترض  .Hباسم للسطو تعرض منزل ت من أعرف أنن ي منزل تعرض احتمال أن الشرطة إحصائيا ف
ي للسطو الجار السيارة محرك غطاء  ي  1هو معين يوم أي ف النحو على الاحتمال هذا عن التعبير يتم  1،000 2.ف

ي : التال

          

 0015.(ح) احتمال 

ي لص  المنزل.ف

يًا ،  H) | (E 5.8احتمال   -صحيحًا  Hيكن لم إذا  Eاحتمال نحدد ثان

ب يكون أن احتمال أي  ة هناك تكن لم لو حتى مفتوحًا البا ي افترض سطو. عملي ذلكأعرف أنن

ي كقياس  ي ، منطق ئ تأكيد أنه على عليه الحكم سيتم شرط ي ذلك ، ومع للنتيجة. خاط المعقولية ببعض تتمتع فه
ة. كحجة  السابق الاحتمال يسمى ما بين الجمع خلال من ذلك معقولية مدى لتقييم طريقة بايز نظرية توفر استقرائي

ي والاحتمال  هو اللاحق ، الاحتمال يسمى ما لإنتاج الشرط الاستنتاج.لقوة مقياس و
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ي احتمال  •حكم 
سمى ي،  ي  وصف  نموذج  هناك  قراراتهم؟  لاتخاذ  الصلة  ت  ذا  ة  الأدل جمعون  يم  ه  و  ت  الاحتمالا  ي  ف  الناس  فكر  يف  كي 
أن إظهار  بل  المجا  هذا  ي  ف  ث  الأبحا  من  الكثير  هتم  ا  الاحتمال.  لطبيعة  ي  رياض  حليل  تلى  ع  قوم  يي  والذ   ، ايز  بية  نظر 

ايز. بية  نظر  ت  وصفا  مع  طابق  تتلا  البشرية  ت  الجسيما  سراويل 



ت   Hayes JR.(1984)من بيانا

13/09/1263

ي النظر بعد صحيحة الفرضية تكون أن احتمال هو اللاحق الاحتمال  القدرة هو  E) | (H Probتدوين الدليل. ف
ة  ي ة اللاحقة الاحتمال ب يمكننا بايز ، لنظرية وفقًا  .Eالدليل معطى  Hللفرضي المنزل أن  ، Hلـ اللاحق الاحتمال حسا

ة ، نظرًا للسطو تعرض قد  ي:للأدل وبالتال

ت أربع هناك  ة ، حالا ها يتم محتمل ت إذا ما خلال من تحديد ة كان هناك كان إذا وما لا ، أم صحيحة السطو فرضي
ب وجود على دليل  ة كل تواتر تحديد يتم لا. أم مفتوح با ي حال للجدول.الأربع الخلايا ف

(ح)احتمال  •ح)  |(ه احتمال 

ي لنفكر  ي التردد ف ة ف ي اليسرى ، العلوية الزنزان ه ة و ي الحال ت الت ب  -بشأنها قلقًا كن ي تعرض وقد مفتوح البا منزل
ت أسرة  1000كل من  1لأن نظرًا للسطو.  ب  ، (001.هو  Prob) (H)للسطو تعرض ة  100هناك يكون أن يج عملي

ي سطو  ي الحدثين كلا تكرار معدل هو هذا أسرة.  100000ف الأيسر.العمود ف

 H) | (E 5 5 074. (8.) .) (001 1 (01.)(999.)احتمال 

ب   015.ح)  | ~(ه برو

ي ،  ي تعرض احتمال فإن وبالتال ي الاحتمال أن لاحظ  .100كل من  8من أقل يزال لا للسطو منزل إلى منخفض الخلف
ب أن من الرغم على الحد هذا  يلاً يعد المفتوح البا س السطو على جيدًا دل ي: الوضع على ولي ح)  E Prob) |الطبيع

 (H) 5 001. -لـ السابق الاحتمال لأن جدًا منخفضًا اللاحق الاحتمال يزال لا  H) ~ | (E 5 .01.احتمال مقابل  5 8.
Prob - H  ي جدًا منخفضًا كان هو  0.074البالغ اللاحق الاحتمال فإن المنخفضة ، البداية تلك إلى بالنسبة البداية. ف
كبيرة.زيادة 

أسرة ،  100،000لـ تحليلاً يقدم السطو. مثال على مطبق هو كما بايز لنظرية توضيحًا  11.1الجدول يقدم 
ت.هذه بافتراض  الإحصائيا

س  Hأن إلى بالنظر  Eاحتمال  صحيحًا.لي

ي بالتعويض  E) | (Hالمشكلة حل يمكننا المفترضة ، قيمنا إلى بالنظر  ة ف السابقة:المعادل

ي /حكم  احتمال

(.001)(.8) 

ب ترك يتم أن  100كل من فقط واحد احتمال هناك  لديهم الذين الجيران قبل من أو الصدفة طريق عن مفتوحًا البا
ب أو مفتاح  بواسطةالاحتمال هذا إلى نشير آخر. لسب

 5E) | (H Probبايز: معادلة 

ب ترك يتم لأنه نظرًا  ي البا ت  8مفتوحًا الأمام ي  10أصل من مرا ة ف ب  ، (0.8تساوي  Prob) H) | (Eسطو عملي يج
ة  100من  80تترك أن  ب سطو عملي ي الموجود الرقم  -مفتوحًا البا ي وبالمثل ، اليسار. أعلى ف ة ف العلوية الزنزان

ب يمكننا اليمنى ،  ب ترك سيتم سطو ، بدون منزل  99.900بين من أنه حسا ي البا ي  1مفتوحًا الأمام مرة ،  100ف
ة.  999لـ  ي ، حال ي وبالتال ب من صندوقًا  80 1 999 5 1،079هناك المجموع ، ف ب أبوا ي الأمامية الأبوا ت الت تُرك

ت تؤدي  80 1079 5 .074.هو للسطو المنزل تعرض واحتمال مفتوحة ،  ة العمليا ي الحسابي س بايز نظرية ف نف
ب  ي عليه منصوص هو كما الحسا ث من ولكن  ، 11.1الجدول ف ت حي ت. من بدلاً الاحتمالا يجد سنرى ، كما الترددا

ت.يتعلق فيما التفكير الأسهل من أنه الناس  بالترددا

 ~)(Hاحتمال  E) | ~ (H •احتمال  (H) 1احتمال  E) | (H •احتمال 

ي تحليل إلى تستند بايز نظرية لأن نظرًا  ت يمكن الاحتمال ، لطبيعة رياض ت تقيم الصيغة أن إثبا الفرضيا
ي ، صحيح. بشكل  ة اللاحق الاحتمال تحديد من يمكننا فإنه وبالتال ي بدقة للفرضي ت ضوء ف السابقة الاحتمالا

ي ، كنموذج النظرية تعمل والمشروطة.  ة القدرة تقييم وسائل يحدد معياري ، نموذج أو توجيه ي ة الاحتمال ما. لفرضي
ي ، النموذج مع النموذج هذا مثل يتناقض  بإجراء عادةً الأشخاص يقوم لا بالفعل. الناس يفعله ما يحدد الذي الوصف

ت  ي الحسابا بهيقومون مما أكثر للتو بها مررنا الت
أسرة - 100،000بايز لنظرية تحليل  11.1الجدول 

ب  مفتوحغير البا
حسابيةمسائل  100

تالمحذوفة المبالغ  والسرقا

100،000
98،921 1،079 

80
99،900

98،901 

999
20

ب  مفتوحالبا
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همال  يالمعدل إ الأساس

س متزوج هو عامًا.  30العمر من يبلغ رجل ديك  ي ، وحافز عالية قدرة ذو رجل أطفال. لديه ولي عال
ي جدًا ناجحًا يكون بأن يعد  ب إنه مجاله. ف زملائه.قبل من محبو

ب أن من الناس من الكثير يتفاجأ  ي المفتوح البا ة من الكثير يقدم لا السابق المثال ف كان كما السطو على الأدل
ب متوقعًا.  همية يدركون لا أنهم المفاجأة سب ت أ هل السابقة. الاحتمالا ت أحياناً الناس يتجا ي السابقة. الاحتمالا ف

ة أحد  ي كانيمان أخبر ذلك ، على الأمثل من عشوائيًا شخص اختيار تم أنه المشاركين من مجموعة  (1973)وتفيرسك
ت محامًا.  30و مهندسًا  70من تتكون شخص  100من مجموعة  بمجموعة المشاركين من المجموعة هذه سمي

ي. المهندس  ة ، للمجموعة وقيل العال ي ي الثان ه مجموعة من جاء الشخص أن المنخفضة ، المهندسين مجموعة و
ب محاميا.  70و مهندسا  30من  عشوائيًا اختياره تم الذي الشخص يكون أن احتمال تحديد المجموعتين كلتا من طُل
ت أي تقديم عدم مع مهندسًا ، المجموعة من  باستخدام الرد على قادرين المشاركون كان الشخص. عن معلوما

ت  ت الصحيحة: السابقة الاحتمالا ت المجموعة حدد ي المستوى ذا ت المهندسين من العال ومجموعة  70.بتوقي
بين من جاك ، اسمه آخر ، شخص اختيار تم أنه المشاركين إخبار تم ثم  .30بـ المقدرة المنخفضة المهندسين 

هم وتم السكان ،  ي:الوصف إعطاؤ التال

          

                 
                     

             

وطموح. وحذر عام بشكل محافظ إنه أطفال. أربعة ولديه متزوج انه عامًا.  45العمر من يبلغ رجل جاك 
هتمام أي يبدي لا  ة السياسية بالقضايا ا ي والاجتماعي ت معظم ويقض ي فراغه وق العديدة ، هواياته ف

ي  ة النجارة تشمل والت ي الرياضية.والألغاز والإبحار المنزل

ي المشاركون أعطى  ي تقدير المجموعتين كلتا ف لم مهندس. الشخص هذا أن فرضية إلى  90بنسبة احتمال
ت اللتين المجموعتين ، بين فرق أي عرض يتم  ت أعطي بايز نظرية لكن مهندس. لفرضية مختلفة سابقة احتمالا

ب السابق الاحتمال أن على تنص  مجموعة من أعلى لاحقة احتمالية عنه ينتج مما قوي ، تأثير له يكون أن يج
ي المهندس  ة العال ت بالمجموعة مقارن منخفض.مهندس ذا

ث المثال هذا تصميم تم  ت أي يوفر لا بحي لنظرية وفقًا ديك. بمهنة يتعلق فيما طريقة بأي تشخيصية معلوما
ب بايز ،  ة اللاحق الاحتمال يكون أن يج س هو المهندس لفرضي ومع مفيد. غير الوصف هذا لأن السابق الاحتمال نف

ت ذلك ،  ي من كل قدّر ي المهندس مجموعت ة القدرة أن والمنخفض العال ي ت الاحتمال ي  0.50كان الرجل وصفها الت
ي ، مهندس. بأنه  ت سمحوا فقد وبالتال احتمالاتهم.بتغيير تمامًا مفيدة غير لمعلوما

ة السابق الاحتمال بين الجمع كيفية بايز نظرية تحدد   ت مع ما لفرضي ة الاحتمالا ة الشرطي لتحديد للأدل
ة.اللاحق الاحتمال  للفرضي

ت استخدام على تمامًا قادرين غير المشاركين أن تبين أخرى ، مرة  ي السابقة الاحتمالا اللاحق الاحتمال تقييم ف
ة. للفرضي

ي  ة ف ة ، الحال ي ي كانيمان قدم الثان ي:الوصف للمشاركين وتفيرسك التال

ي الفشل يؤدي أن يمكن  ت أخذ ف ي السابقة الاحتمالا بعض إلى يتوصلون الناس جعل إلى الاعتبار ف
ت  تأنك افترض المثال ، سبيل على تمامًا. المبررة غير الاستنتاجا أخذ
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ت أكيدا  بتن  الإيما  ي  ف  مختلفة  قوة  نقاط  بن  متعو  يتم  فإنه   ، ذلك  ومع  ي.  الرسم  المنطق  ي  ف  عليها  المنصوص  ت  الخطوا 
وجد   قد  ب  البا  كان  إذا  ما  مثل  ة  الأدل اختلاف  بف  ختل  تم  إيمانه  قوة  فإن   ، ذلك  على  علاوة  للسطو".  عرض  تي  "منزل  مثل 

ايز. بية  لنظر  قًا  وف  غير  تتم  إيمانه  قوة  ت  كان  إذا  ما  هو  هتمام  للا  المثير  السؤال  حًا.  مفتو 



التحفظ

 5E) | (Hاحتمال 

ي  ة ف ت أي وجود عدم حال الحقيبةمن أي وجود احتمالية مسبقة ، معلوما

 E) | ~(Hاحتمال  ~) (H •احتمال  E) | (H 1احتمال  (H) •احتمال 

هكذا، .٪50اختيار تم 

ي الناس يفشل ما غالبًا   ت أخذ ف ة المعدلا ي الأساسي الاحتمالية.الأحكام إصدار عند الحسبان ف

 5HR) | (Rاحتمال 

ت  ت قد كن ي فشل ي النظر ف ي المعدل ف ي السرطان من معين لنوع السابق) (الاحتمال الأساس السؤال. ف
ب شخص  10000كل بين من فقط واحدًا شخصًا أن افترض  ي النسبة هذه ستكون السرطان. بهذا مصا احتمالك ه
ت ، بهذه الآن ، السابق.  الصيغة بإخراج بالسرطان. لإصابتك اللاحق الاحتمال تحديد على قادرًا ستكون المعلوما
التالية:بالطريقة المشكلة عن التعبير يمكنك البايزية ، 

(HB)احتمال  R) | (HB •احتمال  (HR) 1احتمال  R) | (HR •احتمال 

ة يزنون الناس أن السابقة الأمثلة توضح  هلون اللازم من أكثر الأدل ت ويتجا ة. المعدلا أيضًا هناك ذلك ، ومع الأساسي
ت  ة الأشخاص فيها يزن لا حالا ي الأدلة تراكم مع سيما لا كافٍ ، بشكل الأدل وارد حقق خاتمة. نتيجة إلى تشير الت
ي واسع نطاق على  (1968)إدواردز  ة ف ت الناس استخدام كيفي ت تقديراتهم لتعديل الجديدة للمعلوما لاحتمالا

ت  ي المختلفة. الفرضيا ب ، إحدى ف أظهر بوكر. فيشة  100على منهما كل يحتوي حقيبتين للمشاركين قدم التجار
ت إحدى أن المشاركون  ت بينما زرقاء ،  30و حمراء قطعة  70على تحتوي الكيسا زرقاء قطعة  70على الأخرى احتو

ب اختار حمراء.  30و  ب إحدى المجر ي بشكل الحقائ ت عشوائ ي الحقيبة تحديد المشاركين مهمة وكان ها.تم الت اختيار

ح) |(ه احتمال  •(ح) احتمال 

05)(. (.9999) 1 95) (. (.0001) .0019 5 5 E) | (H Prob 

ب يمكننا الآن ،  ي حمراء الحقيبة لكون اللاحق الاحتمال حسا ب ، ف خلال من الحمراء ، الشريحة لرسم نظرًا الغال
الموقف:هذا على بايز معادلة تطبيق 

ي /حكم  احتمال

ي  1من أقل سيظل بالسرطان لإصابتك اللاحق الاحتمال أن أي  .500ف

(HR)احتمال  HR) | (R •احتمال 

ي اختبار  ي اختبار عنه ينتج مسبقًا ، إرساله عند السرطان ، من النوع هذا أن أيضًا لنفترض للسرطان. تشخيص إيجاب
ت. من  ٪95بنسبة  إيجابية اختبار نتيجة احتمال فإن بالسرطان ، مصاباً الشخص يكن لم إذا أخرى ، ناحية من الوق

ب يطرح فقط.  5 ٪هو  ة. نتيجتك أن تعلم أنك سو ت إذا إيجابي الوفاة فرص أن فستفترض الناس ، من كثير مثل كن
ب  ي تبلغ السرطان بسب هامرتون ،  100من  95حوال ي تبالغ قد  .(1973( سيكون السرطان أن بافتراض فعلك رد ف
ب أيضًا لكنك قاتلاً ،  هرياً خطأ سترتك ي جو ت. تقدير ف الخطأ؟هو ما الاحتمالا

ث  ة السابق الاحتمال يكون حي  E) | (H 5 95.و  Prob ~) (H 5 9999.و  Prob (H) 5 0001.هو السرطان لفرضي
Prob  5 .05.و H) ~ | (E Prob ،هكذا

5.50 (HR) Prob  5.50و (HB) Prob  ث ي  HRحي ة ه س وجود فرضي أحمر كي

ب  ة هو  HBو اللون عليه يغل س فرضي ب كي ت ، من مزيد على للحصول الأزرق. اللون عليه يغل قام المعلوما
ي الأولى الشريحة أن افترض الحقيبة. من عشوائيًا الرقائق بقطع سام المشاركون  ت رسمها تم الت حمراء. كان

ي الاحتمال  ب الشرط س كل من حمراء شريحة لسح هوكي

(95)(.0001) 

.70 5 HR) | (R Prob  530وHR) | (R Prob 
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الخبرةمع بايز نظرية مع التطابق 

          

                
                     
                  

                   
                 

                 
                   

  

ت  ي جدًا بعيدين يكونوا أن يمكن المشاركين أن السابقة الأمثلة جميع أظهر ة. حول أحكامهم ف ي أحد الاحتمال
ت  ي المشاركين أن هو الاحتمالا ت يفهمون لا الحقيقة ف ة أو الاحتمالا أن المؤكد من بها. يتعلق فيما التفكير كيفي

ي عادي غير مشاركًا  ب هذه ف هيك بايز ، نظرية إنتاج إعادة يمكنه التجار ي الانخراط عن سيبلغ من عن نا ت ف حسابا
ت عن التعبير يستطيعون لا المشاركين أن من الرغم على أنه على دليل هناك ذلك ، ومع بايز.  الصحيحة ، الاحتمالا

ب من العديد أن إلا  ي التمييز إلى للعودة بايز. مبادئ مع تتوافق سلوكهم جوان ت الذي الصريح الضمن مناقشته تم
ي  صريحة معرفة أي يظهروا لم لو حتى بايز بمبادئ ضمنية معرفة يظهرون ما غالبًا الناس أن يبدو السابع ، الفصل ف

ب عندما أخطاء ويرتكبون  صريحة.أحكام إصدار منهم يُطل

                  
                   

هتمام يثير ومما  ة الا ي ي الاحتمال ت النادر المرض بتخصيص خلالها من قاموا الت قارن مختلفة. أعراض لمجموعا
ت وباور غلوك  ت مع المشارك احتمالا ت مخطط بواسطة التطابق هذا عرض يتم الحقيقية. بايز احتمالا ي التشت ف

ي (الاحتمال البايزي الاحتمال الأعراض ، من مجموعة لكل لدينا ، يوجد  .11.2الشكل  ونسبة المسمى) الموضوع
ت  ي المرا ب النقاط هذه تقع يتضح ، كما هذه. الأعراض لمجموعة النادر المرض المشاركون فيها خصص الت بالقر

المشاركيننسبة أن إلى يشير مما  ، 1بميل مستقيم قطري خط من 

ي قد أعراض أنماط أربعة إلى واحد من محتملة مجموعة  15هناك   Bower andقام المريض. منها يعان
Gluck  ب ث ورتبته بايز نظرية باستخدام نمط لكل مرض كل احتمالية بحسا ث بحي الاحتمال هذا مع مرض كل يحد

هكذا ، الأعراض. ظهور عند  ت المشاركون اختبر و ة الاحتمالا ت الأساسي يًا الشرطية والاحتمالا ث من ضمن ت حي تكرارا
ت  والمرض.الأعراض مجموعا

ة التراكمية بالقوة الناس يستخف ما كثيرًا   ي للأدل الاحتمالية.الأحكام إصدار ف

ي. البايزي السلوك توضح تجربة  Bower and Gluck (1988)أجرى  ت المشاركين إعطاء تم الضمن سجلا
هميين لمرضى  ت الدموي ، (الأنف أعراض أربعة إلى واحد من يظهروا أن يمكن و المنتفخة ، العيون المعدة ، تقلصا

هة) واللثة  ت بإجراء وقاموا المشو ي اللذين الافتراضيين المرضين من أي حول تمييزية تشخيصا المرضى. منهما يعان
ي معدل له الأمراض هذه أحد  ث أساس ت ثلا ت ذلك ، إلى بالإضافة الآخر. من مرا ت تباين ة الاحتمالا لظهور الشرطي

ت هذه عن مباشرة المشاركين إخبار يتم لم للأمراض. نظرًا المختلفة ، الأعراض  ة المعدلا ت أو الأساسي الاحتمالا
ي المريض أن اعتقدوا الذي المرض واختاروا للمرضى ، سجلاً  256من سلسلة إلى فقط نظروا لقد المشروطة.  يعان

هم وتم منه ،  ت إعطاؤ أحكامهم.صحة حول ملاحظا
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من المشاركون  زيد  يلا   ، عادة  ت.  الاحتمالا  ي  ف  حادة  زيادة   ، والمتطورين  الساذجين  للمراقبين   ، النتيجة  هذه  تبدو 
.60. مثل  لقيمة  ظًا  حف  أكثتر  مراجعة  إجراء  بن  قومو  ي،  ذلك  من  دلاً  0ب7.  ؛  إلى  حمراء  أغلبية  س  كي  وجود  احتمال 

يًا. عشوائ  الثانية  الشريحة  ب  وتُسح  الحقيبة  إلى  البوكر  عادشريحة  تةُ:  التجرب  ستمر  ت،  الأول  الرسم  هذا  بعد 
الاحتمال قدرة  أن  نبين  أن  مكننا  ي،  ايز  بية  نظر  طبيق  تل  خلا  من   ، أخرى  مرة  ضًا.  أي  حمراء  الشريحة  هذه  أن  افترض 
الـ ب  التجار  كل  وبعد   ، أخرى  ب  جار  لعشتر  ت  استمر  ملاحظاتنا  أن  .0.84لنفترض  الآن  ي  ه  حمراء  لحقيبة  ي  الخلف 
الاحتمال أن  إظهار  مكننا  ي،  ايز  بل  حلي  تل  استكما  خلال  من  لوز.  بت  درجا  وأربعة  حمراء  ت  درجا  مانية  ثنا  12لاحظ   ،

شكل بن  قدرو  ية  جرب  ت12  من  التسلسل  هذا  رون  ين  الذي  .0.97المشاركون  هو  الأحمر  س  الكي  لفرضية  الجديد  ي  الخلف 
إلى الميل  إلى  للإشارة  المحافظ  مصطلح  إدواردز  استخدم  الأحمر.  س  للكي  أقل  0.75أو  لغ  لاحقتبة  احتمالية  ي  شخص 
مواقف ي  ف  لنا  المتاحة  ة  الأدل ونصف  س  خم  ين  بما  نستخدم  أننا  قدر  المتاحة.  ة  للأدل الكاملة  القوة  قدير  تن  م  القليل 

التجربة. هذه  مل 



ت  11.3شكل  للمشاركين المقدرة الاحتمالا
ت  ي بالغ بشكل النادر المرض تكرار تقدير ف

ي ،  همال على يدل مما منهج المعدل إ
ي. الأساس

من المخصص الجزء يتوافق  11.2الشكل 
ت  مع وثيق بشكل المشاركين اختيارا
ت  ة القدرا ي ة الاحتمال النحو على الموضوعي

بايز.نظرية تحدده الذي 
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ت  ت كان ت من جدًا قريبة الخيارا الحقيقية.الاحتمالا
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ب ما قام  ت هذه مثل أعطوا الذين المشاركين من  50 ٪من يقر ب العبارا جادل الصحيحة. بايز إجابة بحسا
Gigerenzer  وHoffrage  ت مع أفضل بشكل التفكير يمكننا بأنه ت من أكثر الترددا نختبر لأننا الاحتمالا

ت  ث ، ترددا س ولكن الأحدا ت ، لي ي الاحتمالا ة. حياتنا ف ي الناس يفعله ما فإن ذلك ، ومع اليومي مثل ف
ش محل يزال لا المهمة هذه  ي نقا .(2007وسلومان ، (بارب

همال أن  Hoffrage (1995)و  Gigerenzerأظهر  ي المعدل إ ث ذكر تم إذا أيضًا يتناقص الأساس من الأحدا
ث  ت حي س الترددا ث من ولي ت. حي ث من وصفًا المشاركين بعض إعطاء تم الاحتمالا ت ، حي الوصف مثل الاحتمالا
ي: التال

ي امرأة  1000كل من عشرة  ي يشاركن ممن الأربعين سن ف ي الفحص ف ت الروتين بسرطان مصابا
ي ستحصل الثدي.  ت نساء  10كل من ثمان ي تصوير على بالثدي مصابا ي شعاع للثدي. إيجاب

ي تصوير على الثدي بسرطان مصابة امرأة  990كل بين من امرأة  95ستحصل  ي شعاع للثدي. إيجاب
ي فيما  ة عينة يل ي النساء من جديدة تمثيلي ي الأربعين سن ف ي الثدي تصوير على حصلن اللائ الشعاع

ي  ي الإيجاب ي. الفحص ف ت النساء هؤلاء من كم الروتين الثدي؟بسرطان بالفعل مصابا

المرض ظهور تكرار مدى عن وسألهم فردي بشكل الأربعة الأعراض للمشاركين وباور غلوك قدم التجربة ، بعد 
ي مسبقًا النتيجة هذه إرسال تم عرض. كل مع النادر  ي الموجودة لتلك مماثل بتنسيق  11.3الشكل ف الشكل ف

همال بعض المشاركون أظهر يتضح ، كما  .11.2 ي ، للمعدل الإ ث الأساس ي باستمرار بالغوا حي المرض تواتر تقدير ف
ي المعدل تأثير بعض تُظهر أحكامهم فإن ذلك ، ومع النادر.  ث من الأساس بالمرض الإصابة احتمالية متوسط أن حي
.٪50من أقل النادر 

ت هذه مثل أعطوا الذين المشاركين من  100 (٪20)من  20من أقل  ب قاموا العبارا ي الصحيحة بايز إجابة بحسا ي تبلغ (والت ي  .(٪8حوال ة ف تم الأخرى ، الحال
ث من أوصافًا المشاركين إعطاء  ت ، حي ي:الوصف مثل الترددا التال

ة. الناحية من ضبطًا أكثر الناس تجعل التجربة أن على دليل أيضًا هناك  ي الإحصائي دراسة ف
ي ، للتشخيص  ت ، ويبر ، وجد الطب هيلتون ، وبوكينهول لكل جدًا حساسين كانوا الأطباء أن  (1993)والاس و

ت من  ة المعدلا ة الأساسي الأعراض.من المقدمة والأدل

ي ،  يًا ، وبالتال ي جدًا جيدين بايزيين المشاركون أصبح ضمن بما البدائل بين الاختيار سلوك يسمى التجربة. هذه ف
ب  ت.بمطابقة نجاحها مع يتناس الاحتمالا

ي للنساء  ٪1الثدي بسرطان الإصابة احتمالية تبلغ  ي  40سن ف ي يشاركن اللوات ي. الفحص ف الروتين
ت إذا  ي تصوير على تحصل أن  ٪80هو الاحتمال فإن الثدي ، بسرطان مصابة المرأة كان شعاع

ي  ستحصل أنها  ٪9.6هو الاحتمال فإن الثدي ، بسرطان مصابة المرأة تكن لم إذا للثدي. إيجاب
ي تصوير على أيضًا  ي شعاع ي امرأة للثدي. إيجاب ة هذه ف ت العمرية الفئ الثدي لتصوير خضع

ي  ي الشعاع ي الإيجاب ي. الفحص ف الثدي؟بسرطان بالفعل إصابتها احتمال هو ما الروتين



مقدمة عشوائية مصفوفة  11.4الشكل 
ي دقتها لتحديد للمشاركين  على الحكم ف

ب.  أشرطة  ٪90من المصفوفة تتكون النس
ة. أشرطة  ٪10و عمودية  EHشوفورد ، (من أفقي

ة للنسبة المئوية النسبة تقدير  .(1961) كدال
ت العنصر لنوع  ة والمهمة. التعرض ووق مجل
س علم  ي ، النف حقوق  ، 61 .436-430التجريب

ة الجمعية قبل من  © 1961النشر  الأمريكي
ي. للمنطق  بإذن.)طبعها أعيد النفس

268 13/09/1

القرارصناعة 

 

ت رؤية فيه للمشاركين يمكن الذي الوضع هو للتو وصفه تم الذي الموقف  ت المعلوما ة ذا حكم وإصدار الصل
ب. بشأن  ث رؤية المشاركين على يتعذر عندما النس ب الأحدا ها عليهم ويج أحكامهم تشويه يتم فقد الذاكرة ، من تذكر

الذاكرة.من واحد نوع من الكثير تذكروا إذا 

ث من به بأس لا قدر إجراء تم  ي الطرق حول الأبحا ي التحيز للمشاركين بها يمكن الت هم ف ي للتكرار تقدير النسب
ث  ي المختلفة للأحدا ة التجربة الاعتبار بعين خذ السكان. ف ي ي التال  Kahneman and ، (1974)عنها أبلغ الت

Tversky  ي ب أحكام أن توضح والت ي التوافر خلال من متحيزة تكون أن يمكن التناس ة. التفاضل ب للأمثل هؤلاء طل
ت نسبة على الحكم المشاركين من المحققون  ي الإنجليزية الكلما ب الت المثال ، سبيل على معينة. خصائص تناس

ت نسبة تقدير المشاركين من طلبوا  ي الكلما ت مقابل  kبالحرف تبدأ الت ي الكلما ي  kالحرف بها الت ث. الموضع ف الثال
ي الواضحة الطرق إحدى تتمثل المهمة؟ هذه أداء للمشاركين يمكن كيف  ة ف ي بإيجاز التفكير محاول ت ف ي الكلما الت
ي  ت تلب ت المواصفا ي والكلما ي لا الت ت تلب ت المواصفا ي والكلما ة النسبة وتقدير تلبيها لا الت ت النسبي للكلما

المستهدفة.

          

             

ي المشاركون يفعله الذي ما  ت عن يبلغون عندما الواقع ف ث وقوع احتمالا مثل حد
ي التفكير من بدلاً أنه هو الدليل معين؟ بمرض اللثة بدم ما شخص إصابة احتمال  ف

ت ،  ي يفكرون فإنهم الاحتمالا ت ف ة. الترددا ي النسبي على الحكم يحاولون فهم وبالتال
هم الذين المرضى نسبة  ت. المرض بهذا مصابين وكانوا دموية بلثة مصابين رأو بالذا
ي معقول بشكل دقيقين الناس يكون  لا عندما المتناسبة الأحكام هذه مثل إصدار ف

ي ضع  ،Robinson) ؛Shuford، 1964 .(1961الذاكرة على الاعتماد إلى يضطرون  ف
ت قدم الذي  Shuford ، (1961)بها قام تجربة اعتبارك  ي الموضحة تلك مثل مصفوفا ف
ة.  1لمدة للمشاركين  11.4الشكل  ي ب ثم ثان للأعمدة بالنسبة الرأسية الأعمدة نسبة على الحكم المشاركين من طل

ة.  ي  ٪90إلى  ٪10من الرأسية الأشرطة عدد يختلف الأفقي ت ف ي  Shufordنتائج تظهر المختلفة. المصفوفا ف
ت فإن رؤيته ، يمكن وكما  ، 11.5الشكل  ب من جدًا قريبة المشاركين تقديرا ة.النس الحقيقي

ي كما  ب التجربة ، هذه ف ة الحياة ظروف من العديد تتطل ت بتقدير نقوم أن الواقعي الوصول دون الاحتمالا
ت. هذه تصفهم الذين السكان إلى المباشر  ي الاحتمالا ت ، هذه مثل ف ب الحالا كمصدر الذاكرة على نعتمد أن يج

لتقديراتنا.

ت عدد كم الآن ،  ي الكلما ي بها التفكير يمكنك الت ي  kالحرف على تحتوي والت ث؟ الموضع ف ت عدد كم الثال الكلما
ي  ي ما ذلك؟ تفعل لا أنها تعتقد الت ت عدد أن المشاركون قدر النسبية؟ نسبتهم ه ي الكلما يفوق  kبالحرف تبدأ الت
ت عدد  ي الكلما ي  kالحرف بها يبدأ الت ث ، الموضع ف س أن من الرغم على الثال ي الصحيح هو العك ثلاثة الواقع: ف

ت عدد أضعاف  ي الكلما ي  kالحرف على تحتوي الت ث الموضع ف يبالغ عام ، بشكل  . kبالحرف يبدأ كما الثال
ي المشاركون  ت به تبدأ الذي التكرار تقدير ف مختلفة.بأحرف الكلما

ت عدد كم  ي الكلما ت عدد كم  ؟kبالحرف تبدأ أنها تعتقد الت ي الكلما تقديرك هو ما ذلك؟ تفعل لا أنها تعتقد الت
لنسبتهم؟

            
               

ي الذاكرة عوامل تعمل  ها الت ي درسنا ت هذه تكون أن يمكن كيف شرح على والسابع السادس الفصلين ف التقديرا
ي متحيزة.  ت بأن المعقول الافتراض ظل ف ث ، بالحرف ارتباطها من أكثر الأول بحرفها وثيقًا ارتباطًا ترتبط الكلما الثال

التحيز
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طًا. ضب  أكثر  أحكامهم  ت  كان   ، للأطباء  السريرية  الخبرة  ت  زاد  كلما   ، ذلك  على  علاوة 

وافق تتلا  غال بًا  المجردة  ت  للاحتمالا  المشاركين  معالجة  أن  من  الرغم  على 
نظرية مع  وافق  ميتا  غال بًا  الخبرة  على  القائم  لوكهم  سن  أ  إلا   ، ايز  بية  نظر  مع 

بايز.

الاحتمالية أحكام 



نسبة  الحكم

13/09/1269

ة المقدرة النسبة متوسط  11.5الشكل  كدال
ة. للنسبة  دقيقة قدرة المشاركون أظهر الحقيقي

ب لتقدير ما حد إلى  الرأسية الأعمدة نس
ة  ي والأفقي EHشوفورد ، (من  .11.5الشكل ف

هرة  ت الظا ة ذا ي الصل ث يقع لم إذا بأنه الاعتقاد المقامر: مغالطة يسمى ما ه ت ، من لفترة ما حد فمن الوق
ب المرجح ،  ت" ، "قانون بموج ث أن المتوسطا ي يحد ب. المستقبل ف هرة هذه تكون أن يمكن القري ة الظا ي شيطان

ي  ة ف ث المثال ، سبيل على  -تجريبية بيئ ة المشاركون يرى حي ت من سلسل ة رميا ب العمل إذا ما تخمين عليهم ويج
ت  ة رأوا إذا ذيلاً. أم رأسًا ستكون رمية كل كان ذيول أن لتخمين عرضة وأكثر أكثر يصبحون فإنهم الرؤوس ، من سلسل

ي ستظهر  ة. التجربة ف ي ب على لمساعدتهم المغالطة هذه على الكازينو مشغلو يعتمد التال سيستمر المال. كس
ة على الخسائر من لسلسلة تعرضوا الذين اللاعبون  ي الطاول ب ، ف ب أنه افتراض على اللع ت" "قانون بموج المتوسطا

ت من سلسلة سيختبرون  ة. الانتصارا المنزل.لصالح اللعبة تعيين يتم ذلك ، ومع التعويضي

ي المعروض  ة النتائج ف على الانتباه تركيز مع  .(6(الفصل الانتشار تفعيل نظرية خلال من تفسيره يمكن التجريبي
ت إلى الحرف هذا من التنشيط سينتشر المثال ، سبيل على  ، kالحرف  ي الكلما العملية هذه ستعمل به. تبدأ الت

ت جعل على  ي الكلما ت من أكثر متاحة  kبالحرف تبدأ الت ي ، الأخرى. الكلما ت هذه تمثيل سيتم وبالتال بشكل الكلما
ي مفرط  ي العينة ف ها الت ة النسبة لتقدير الذاكرة من المشاركون يأخذ ي الحقيقي س إجراء يتم لا السكان. ف التقدير نف
ت الزائد  ي للكلما ي  kالحرف على تحتوي الت ث الموضع ف ت ترتبط أن المحتمل غير من لأنه الثال مباشرة الكلما

ي بالأحرف  ث.الموضع ف الثال

__ 269 

ث لأن وذلك  ث من للعديد مشابهًا يبدو الأول الحد  H. HTTHTأو  HTHTHTالمثال ، سبيل على  -الأخرى الأحدا
ث هذه تعمل  ث الشخص احتمالية تقدير تحيز على المماثلة الأحدا أن يبدو أخرى ، ناحية من المستهدف. للحد

HHHHHH ،  ث أي يشبه لا مستقيمة ، رؤوس ستة ي آخر ، حد بواسطة الأعلى إلى منحازًا احتماله يكون لن وبالتال
ت  ة. أخرى تسلسلا ي مماثل ث وقوع لاحتمال الشخص تقدير فإن الختام ، ف ث بواسطة متحيزًا سيكون ما حد أحدا

له.مشابهة أخرى 

هم لماذا  احتمالية؟الأكثر هو الأول التسلسل أن الناس بعض يتو

ي للاستفادة المقامر مغالطة استخدام يمكن  ي المثال ، سبيل على  -معينة مواقف ف تعمل السباق. مضمار ف
ت معظم  ث -mutuel pariنظام خلال من السباق حلبا ت تحديد يتم حي عدد خلال من الحصان على الاحتمالا

هنون الذين الأشخاص  ت ، بجميع المرشحون فاز إذا اليوم ، نهاية بحلول الحصان. على يرا إلى الناس يميل السباقا
ي الشك  هاناتهم ويحولون يفوز ، أن يمكن آخر مفضلاً أن ف ت إلى ر ة. التسديدا ت فإن لذلك ، نتيجة الطويل احتمالا
هان  ي عما تنحرف المفضل المرشح على الر ي أحياناً للشخص ويمكن عليه ، تكون أن ينبغ خلال من الأموال جن

هنة  المفضل.المرشح على المرا

ت" "قانون إن  مغالطة.المتوسطا

ب إلى أخرى عوامل  ي التحيز إلى تؤدي الذاكرة جان ت ف ت. تقديرا ي تأمل الاحتمالا  .(1974)من آخر مثال ف
Kahneman and Tversky  ت من أي ة التتابعا ي ة التال ت ستة من المكون ة رميا ث لعمل الرأس إلى  Hتشير (حي

الأكثر هو الأول التسلسل أن الناس من الكثير يعتقد  ؟HHHHHHأو  HTHTTHاحتمالاً: الأكثر هو  (Tحرف وذيول 
ة ،  ي ي التسلسلين كلا لكن احتمال ي  Hاحتمال هو الأول التسلسل احتمال متساوٍ. بشكل محتملان الواقع ف القرعة ف

هو الأولى  ي مضروباً  (50.(و ي  Tاحتمال ف ة القرعة ف ي هو الثان ي مضروباً  ، (50.(و ي  Hاحتمال ف ة ف هو. الثالثة الرمي (و
هكذا.  ، (50 احتمال فإن وبالمثل ،  50. • 50. • 50. • 50. • 50. • 50. = .016.هو بأكمله التسلسل احتمال و

ي التسلسل  ت نتاج هو الثان ة ، رمية كل احتمالا هكذا ،  .0.50هو عملة كل على رأس واحتمال للعمل أخرى ، مرة و
ي الاحتمال فإن   50. • 50. • 50. • 50. • 50. • 50. =.016.أيضًا هو النهائ

ي والنتيجة الخسائر. من لسلسلة تعرض قد المقامر كان إذا بما يهتم أو النرد يعرف لا  إلى يميلون اللاعبين أن ه
هم.تعويض يحاولون عندما المزيد خسارة  خسائر

ت هذه تهيئة يمكن لا لذلك ،  ي بشكل الكلما أكبر.بشكل وإتاحتها جماع
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ة للنسبة المئوية النسبة تقدير  .(1961) لنوع كدال
ت العنصر  ة والمهمة. التعرض ووق علم مجل
س  ي ، النف النشر حقوق  ، 61 .436-430التجريب
ة الجمعية قبل من  © 1961 للمنطق الأمريكي
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ي  ي أخبرتن هايدلبرج ، بامبرج على سيتعرفون تقريبًا الألمان جميع أن برونشتاين) (أنجيلا الألمانية مخبرت أكبر. أيهما من بالحيرة سيشعرون الكثيرين لكن و
هتمام ، المثير ومن  ث أن للا ي البح ي مليون  3.5و هايدلبرغ على زيارة مليون  37إلى يشير الإنجليزية النصوص عن  Googleف ث سجل بامبرغ. ف بح

Google  ة النصوص عن ي ي زيارة مليون  30الألمان ي  -بامبرغ على مليوناً  12و هايدلبرغ ف ه ب نسبة و ت من والعديد بكثير أقر بامبرغ.على الزيارا

13/09/1270

3

ي التوافر على بناءً أخرى مغالطة يظهر هذا أن المرء يعتقد قد  الذاكرة.ف

               
   

          

ب أن  Gigerenzerو  Goldsteinمن كل أظهر ذلك ، ومع  يفًا كانوا الطلا يًا حل على حكمهم أصدروا عندما دقة أكثر فعل
ث هذه مثل المدن من أزواج  س واحدة على تعرفوا (حي ةً الأخرى) ولي ميونيخ (مثل بهما اعترفا بمدينتين مقارن

هامبورغ ).  ي الحجم على للحكم أخرى قواعد استخدام عليهم كان المدينتين ، كلتا على تعرفوا عندما و للمدن ، النسب
ب ومعظم  ة. المدن بسكان قليلة معرفة لديهم الأمريكيين الطلا ي ي ، الألمان التعرف فإن مغالطة ، كونه عن وبعيدًا وبالتال

ت على  ت الأمور مجريا ة أنه يثب ب يعمل أيضًا ، دقيقة. أحكام لإصدار فعالة استراتيجي أفضل بشكل الأمريكيون الطلا
ي  ي الحجم على الحكم ف ة للمدن النسب ي ب من الاستدلال هذا باستخدام الألمان على يحكمون الذين الأمريكيين الطلا

ة المدن  ب أو الأمريكي ة ، المدن على يحكمون الذين الألمان الطلا ي ث الألمان لأن الاستدلال هذا استخدام يمكن لا حي
ب من أفضل بعمل يقوموا بها . معترف تقريبًا المدن جميع  ي الأمريكيين الطلا ي الحجم على الحكم ف للمدن النسب

ة  ت عن الكشف استخدام يستطيعون لأنهم الأمريكي ذلك.الأمريكيون يستطيع ولا الأمور مجريا

ت  Gigerenzer and Goldstein ، 1999) (2002تقرير  عن الكشف على التعرف يسمونه ما حول دراسا
ت  ي ينطبق والذي الأمور ، مجريا ت ف ي الحالا يء على الناس فيها يتعرف الت الاستدلال هذا يقود الآخر. دون ما ش

ة وأكثر أكبر به المعترف العنصر بأن الاعتقاد إلى الناس  همي ي به. المعترف غير العنصر من أ ت ، إحدى ف نظروا الدراسا
ي  ب قدرة ف ي الطلا ي الحجم على الحكم على شيكاغو جامعة ف ة. المدن لمختلف النسب ي أي المثال ، سبيل على الألمان

ب معظم كان هايدلبرغ؟ أم بامبرغ  -أكبر مدينة  ي هايدلبرغ أن يعرفون الطلا ة ، مدينة ه يتعرف لم معظمهم لكن ألماني
ت المدن إحدى أن أي  -بامبرغ على  ي متاحة كان و  Goldsteinمن كل أظهر كذلك. تكن لم والأخرى أوري ميم ف

Gigerenzer  ب فإن هذه ، مثل أزواج مواجهة عند أنه ي المدينة يختارون ما دائمًا الطلا عليها.تعرفوا الت

                 
                  

                  
         

ب هؤلاء كان لماذا وجيجرينزر جولدشتاين شرح  11.6الشكل يوضح  ي دقة أكثر الطلا ي الحجم على الحكم ف النسب
هما. يعرفوا لم عندما لمدينتين  ة المدن ذكر تواتر ودرسوا إحدا ي ي الألمان ة المدن ذكر وتواتر تريبيون شيكاغو ف الأمريكي

ي  ت دي صحيفة ف ي الحجم بين قوية ارتباط علاقة هناك أن اتضح الألمانية. تساي ها وتكرار للمدينة الفعل ي ذكر هذه ف
س الصحف.  ب من لي ي الكبرى المدن عن الناس يقرأ أن المستغر  Gigerenzerيوضح متكرر. بشكل الأخرى البلدان ف

ي الإشارة تكرار بين قوية علاقة هناك أن أيضًا  Goldsteinو  والاحتمالعام) بشكل الإعلام (ووسائل الصحف ف
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عوامل على  الاعتماد  عليهم  عين  عندميتا  ت  للاحتمالا  قديراتهم  تي  ف  منحازين  الناس  كون  ين  أ  مكن  ي 
التشابه. وأحكام  الذاكرة  مل 

إلى الناس  فيها  جاء  ي  الت  ت  الحالا  على  السابق  القسم  ي  ف  الواردة  الأمثلة  ت  ركز  ي  التجريب  للاكتشاف  التكيفية  الطبيعة 

الذاكرة. ي  ف  ث  الأحدا  وفر  تلى  ع   ، المثال  بيل  سلى  ع   ، الاعتماد  خلال  من  ة  يئ سم  أحكا 

جعلنا تي  الت  البسيطة  هيو  ت  "معلوما  كتابهم  ي  ABCف   Research  Group  (1999)  ، Toddو  Gigerenzerو  يجادل 
الأكثر ت  الإشارا  حديد  تلى  إ  ميلون  يس  النا  أن  بن  جادلو  القاعدةي.  ت  وليس  الاستثناء  ي  ه  ت  الحالا  هذه  مثل  أن  أذكياء"ب، 

ث الأحدا  وافر  تم  با  هتم  للا  لاً  مي  الناس  ب  اكتس   ، التطور  خلال  من   ، المثال  بيل  سلى  ع  واستخدامها.  الأحكام  لإصدار  صحة 
الأحيان. من  كثير  ي  ف  مفيد  أمر  هو  و   ، الذاكرة  ي  ف 



ي  ة ف ب عن الناس معظم سمع الأولى ، الحال ي البرية الأران ب ف ي القط س الشمال  tridges parهاينان ولي
ب وسيختارون  ت عن الكشف باستخدام صحيح بشكل القطبية الأران ي الأمور. مجريا ة ف ة ، الحال ي يتعرف قد الثان

س العملاقة الباندا على الناس معظم  ي العملاقة الباندا أن أيضًا يعرفون فهم ذلك ، ومع (العثة). المرقط النمل ولي ه
س  ي بالانقراض ، مهددة جواسي اختيار كيفية على مثال هذا صحيح. بشكل المرقطة الأعداد يختارون وبالتال
ي بشكل الأشخاص  ب تكيف ت لجوان ي المعلوما ب الت إليها.الانتباه يج

ت اتخاذ  ي القرارا 271اليقين / عدم ظل ف

المرقطة؟الأعداد أو العملاقة الباندا من المزيد هناك هل 

ي بشكل ركزنا الآن حتى  ة الناس تقييم كيفية على أساس ي ث لاحتمال توصل كيفية إلى الآن ننتقل المختلفة. الأحدا
ي قرار إلى الناس  ث هذا من الكثير إلقاء تم مؤكد. غير وجود ف ث من البح ي القمار. بين الناس اختيار كيفية حي ف
ت تكون الأحيان ، بعض  ي الخيارا ث المقامرة خيار علينا عُرض إذا سهلة. بها القيام علينا يتعين الت فرصة لدينا حي
ث أخرى ومقامرة دولار  100بـ للفوز  ٪25بنسبة  يجد فلن دولار ،  1000بمبلغ للفوز  ٪50بنسبة فرصة لدينا حي

ي كبيرة صعوبة معظمنا  ولكن أمريكيًا دولارًا  400بقيمة مؤكدًا خيارًا واجهنا إذا ذلك ، ومع يقبل. أيهما معرفة ف
ة  ي ها احتمال يء ينشأ قد ذلك؟ بعد سنختار فماذا دولار ،  1000تبلغ فقط  50 ٪قدر ملفورثنا إذا الموقف هذا مثل ش

ب أو هاينان حجل من المزيد هناك هل  ي البرية الأران ب ف ي؟القط الشمال

ت مع ودمجها ما ، عنصر على التعرف على قدرتهم استخدام للأشخاص يمكن   لإصدار أخرى ، معلوما
جيدة.أحكام 

ت عن الكشف بأن  Gigerenzerو  Goldsteinيجادل  ي مفيد الأمور مجريا ت من العديد ف ولكن المجالا
س  ي كلها. لي ت ، بعض ف ت مع بذكاء يجمعونها الناس أن الباحثون أظهر المجالا المثال ، سبيل على أخرى. معلوما
ب  ث ريشتر طل على السكان. من أكبر عدد على يحتوي حيوانين أي على يحكموا أن المشاركين من  (2006)وسب
ي ضع المثال ، سبيل  التالية:الأسئلة اعتبارك ف

ب هؤلاء أن  ي التأثير هو هذا الاسم. على يتعرفون سوف الطلا لهذين ونتيجة الذاكرة. على  quency freلـ الأساس
ي التوافر بين قوي ارتباط هناك سيكون القويين ، الترابطين  ي والحجم الذاكرة ف للمدينة.الفعل

يالارتباط  البيئ

ت اتخاذ  ي القرارا اليقينعدم ظل ف

البديلالارتباط 

.70.72 / 

معيار

وسيط

تعرُّف

ارتباط  / 66. 60.
الاعتراف

.79.86 / 

13/09/1271

ي الارتباط علاقة  :11.6الشكل  (الارتباط البيئ
ي الذكر تكرار بين  السكان) ، وحجم الصحف ف

ة والعلاقة  ي الذكر تكرار بين (العلاقة البديل ف
وعلاقة عليها) ، التعرف واحتمال الصحف 
وحجم التعرف احتمال بين (الارتباط التعرف 

ة للمدن الأولى القيمة السكان).  الأمريكي
ت" دي  "وصحيفة  كوسيط ، الألمانية تساي
ة والقيمة  ة للمدن الثاني ي تريبيون وشيكاغو الألمان
ي  رًا. بصفت  ،G. Gigerenzer .(2002)(من متغيِّ

& DG، Goldstein،  العقلانية من نماذج
ة:  ي ت على التعرف البيئ مراجعة الأمور. مجريا

ة ،   .Associaالنشر حقوق  ، 109 .90-75نفسي
Psychological American 2002 ©  أعيد

بإذن.)طبعها 



                  
                  

                 
                        

                     
          

                   
                   

 

          

          

                   
                      

          

ب عندما  ي سلوكهم تبرير الناس معظم من يُطل عندما نقطة هناك بأن يجادلون سوف المواقف ، هذه مثل ف
ي ما المرء لدى يكون  كبير فرق يوجد لا وأنه الفكرة!) بهذه التنفيذيين الرؤساء إقناع من فقط تمكنا (إذا المال من يكف

ي الطابع إضفاء تم دولار. مليون  2.5و مليون واحد دولار بين لهم بالنسبة  ث من الفكرة هذه على الرسم يشار ما حي
ي القيمة  -الذاتية بالمنفعة إليه  ت المال على نضعها الت ة ليس ة القيمة مع خطي الذي  ، 11.7الشكل للنقود. الاسمي

ة يُظهر  ة دال ة المنفعة لعلاقة مقترحة نموذجي خاصيتان له  Tversky ، & (Kahneman ، (1984بالنقود الذاتي
هتمام. مثيرتان  ي أنه هو الأول للا ب المال مبلغ تجعل بطريقة ينحن فائدته. مضاعفة أجل من الضعف عن يزيد أن يج

ي ،  ي وبالتال المنفعة أن لنفترض دولار. مليون من أكثر  ٪20بنسبة فقط دولار مليون  2.5نقدر قد السابق ، المثال ف
ة  ي دولار مليون  1البالغة الفرعي ي أمريك ة المنفعة ه على ذلك بعد عنها التعبير ويمكن دولار مليون  2.5البالغة الذاتي

ي  .1.2Uأنها  ة ، هذه ف ي  Aللمقامرة المتوقعة القيمة إذن ، الحال ي  Bللمقامرة المتوقعة والقيمة  U ، 5 U 3 1ه ه
.6U. 5 1.2U 3 1 ي ،  2 ث من وبالتال ة ، المنفعة حي ب قيمة أكثر أ المقامرة تعتبر الذاتي تفضيلها.ويج

                     
                   

                    
          

ت  10خسارة يزنون لأنهم  Bمعظمهم ويفضل  ت. 10ربح من أقوى دولارا دولارا

        
 

            

ت  10اربح  1احتمال مع دولارا ت  10وخسر  2 يء لا  B. 12باحتمال دولارا ش
مؤكد

            

ة  ة الخاصي ي ي هذه المنفعة لوظيفة الثان ي انحدارًا أكثر أنها ه ي منها الخسارة منطقة ف ف
ب. منطقة  ي الاختيار المشاركين منح يتم قد المثال ، سبيل على الكس للمقامرةالتال

13/09/1272

 ،A. Tversky، & D.، Kahneman .(1984)(من 
ت   ،80 .350-341والأطر. والقيم الاختيارا

Psychologist، American  النشر حقوق
Associa. Psychological American 1984 

بإذن.)طبعها أعيد  ©

ب مكاس

قيمة

خسائر

ة  11.7الشكل  القيمة تربط دال
ة  ب بحجم الذاتي والخسارة.الكس
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الشركة ت  كان  إذا  ما  ومعرفة  ه  بظ  الاحتفا  مكننا  يو  أ  400دولار  مقابل  منه  نستفيد  أن  مكن  ير  المخاط  بف  محفو  مخزون 
ت خيارا  اتخاذ  المشاركين  من  اليقين  عدم  ظل  ي  ف  القرار  صنع  حول  ث  البح  من  كبير  قدر  ب  طل  راجعيت.  أتتم  تنفصل 

المقامرة. بين 
التاليتين: المقامرتين  ين  بار  الاختي  المشاركين  أحد  من  ب  طل  يدُ  ق   ، المثال  بيل  سلى  ع 

ت 3دولارا  ب.   1 3 احتمال  بت  8دولارا  أ 
5 6 واحتمال 

ي الت  المقامرة  يًا  فعل  لعبون  ي،  أخرى  ت  حالا  ي  ف  ؛  آرائهم  إبداء  فقط  المشاركين  من  ب  طل  يُ،  ت  الحالا  عض  بي  ف 
ي ف  6ويفوز  5أو  على  حصل  إذا  "أ"  ة  حال ي  ف  ويفوز  نر دًا  المشارك  ي  رم  يد  ق   ، الأخير  الاحتمال  على  كمثال  يختارونها. 

ها؟ تختار  سة  مقامر  .1أي  خلاف  رقبم  على  حصل  إذا  ب"   " ة  حال

للطريقة المعيارية  المعيارية  نظريته  له  القرار  هذا  مثل  اتخاذ  فإن   ، الأخرى  التفكير  ت  مجالا  ي  ف  الحال  هو  كما 
هذه قول   (vت  on  Neumann  &  Morgenstern  ،  1944). المواقف  هذه  مثل  ي  ف  الناس  ها  بف  صر  يتن  أ  ب  ج  يي  ال 

al  ternative لـ  المتوقعة  القيمة  ب  حسا  م  المتوقعةيت.  الأعلى  القيمة  ذي  البديل  اختيار  عليهم  ب  ج  يه  أن  النظرية 
القيمة أن  حين  ي  $ف   8  3  1 3  5  $  2.67  ، ي  ه  أ  للبديل  المتوقعة  القيمة  فإن   ، ي  التال  و  ب.  القيمة  ي  ف  الاحتمال  ب  بضر 

ختاروا ين  أ  ب  ج  ين  المشاركي  أن  المعيارية  النظرية  قول  ت،  هكذا  $و   3  3  5 6  5  $  2.50. ي  ه   B للبديل  المتوقعة 
ب. المقامرة  يختارون  سن  المشاركي  معظم  فإن   ، ذلك  ومع  أ.  المقامرة 

ين بًرا  خيا  لديك  أن  افترض   ، نفسها  للنتيجة  طر فًا  أكثتر  كمثال 

1 2 احتمال  مع  2.5مليون  دولار  1مليار  احتمال  مع  دولار  مليون  ألف 

أو اليقين  وجه  على  الكبيرة  الثروة  هذه  ين  بار  الاختي  عليك  ويُعرض  ب  ألعا  عرض  ي  ف  كون  ت،  ة  الحال هذه  ي  ف   ، رما 
ي ف  لكن   ، وأجري  دولار)  1)مليون  المال  أأخذ  س)  أنك  (وأفترض  أنا  المزيد.  على  والحصول  معدنية  عملة  ي  رم  فرصة 

0.5  3  2.5 ي  ه  المتوقعة  قيمته  ن  لأي  الثان  الخيار  نفضل  أن  ب  ج  ي،  المتوقعة  القيمة  ت  حسابا  قمبنا  إذا   ، الواقع 
عقلانية؟ غير  طريقة  بف  نتصر  حقا  هل  دولار.  5مليون   1.25 مليون 



يالاحتمال  الموضوع

ت  .(1984) ت. والقيم الاختيارا عالم والإطارا
س  ي ، نف النشر حقوق  ، 80 .350-341أمريك
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احتمال  شخصي

ة  11.8شكل  ي الاحتمال تربط دال الذات
ي. بالاحتمال  د. ، كانيمان ، (من الموضوع

ي ،  أ.وتفيرسك
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ت  الإطارتأثيرا

ي الاحتمال دالة تقييم كيفية حول أقل اتفاق هناك  ي الذات ت لقد  .11.8الشكل ف ) ، Anderson (1990جادل JR  ي من يكون قد أنه التعامل بالفعل المنطق
ت مع  ت لو كما للغاية المنخفضة الاحتمالا ي الحجة الوظيفة. هذه تفعل كما قليلاً ، أعلى كان ي أنه ه ت أن لنا يقال عندما الأحيان بعض ف يتم متطرفة ، الاحتمالا

ث السؤال (انظر تضليلنا  ي الفكر عن الثال ي الإجماع من القليل هناك ذلك ، ومع الفصل). نهاية ف ي.الاحتمال دالة تقييم كيفية حول المجال هذا ف الذات

ي كانيمان جادل  ة ، المنفعة مع الحال هو كما أنه ، أيضًا  (1984)وتفيرسك ي الاحتمال الناس يربط الذاتي الذات
ث  ي. الاحتمال مع يتطابق لا بحد ي الوظيفة اقترحوا الموضوع ي الاحتمال لربط  11.8الشكل ف بالاحتمال الذات

ي. الموضوع

ت اتخاذ  ي القرارا 273اليقين / عدم ظل ف

ي ،  ي وبالتال ة ف ي لكن العناء ، هذا كل يستحق الادخار أن يبدو الأولى ، الحال ة ف ة ، الحال ي ذلك.يستحق لا الثان

هتمام المثير السؤال  ت إذا ما هو للا ة الوظائف كان ي الذاتي ت تمثل  11.8و  11.7الشكلين ف ها غير اتجا
ة.  ي ي المنفعة وظيفة أن يُعتقد عام ، بشكل عقلان ة.  11.7الشكل ف يبدو المال ، من المزيد على حصولنا مع معقول

ة. أقل المزيد على الحصول  همي ي السعادة مقدار بالتأكيد ، أ ضعف  1000تساوي لا دولار مليار يشتريها أن يمكن الت
ي السعادة  ي مبين هو ما مع تتوافق لا المنفعة وظيفة أن إلى الإشارة وتجدر دولار. مليون يشتريها أن يمكن الت ف
ي لإجراء دولار  10000إلى يحتاج شخصًا يتخيل أن للمرء يمكن المتوسط. من نوعًا يمثل والذي  ، 11.7الشكل  طب

ي المبالغ جميع ستكون ذلك ، بعد مهم.  المبالغ جميع وستكون ما ، حد إلى مجدية غير دولار  10000عن تقل الت
ي  ي دولار  10000عن تزيد الت س جيدة أمريك ي ، القدر. بنف ي جدًا كبيرة خطوة الشخص هذا لمثل سيكون وبالتال ف

دولار. 10000بمبلغ المنفعة وظيفة 

التعادل.لكسر فرصة 
هنة قم ب.  والفقيرأمريكيًا دولارًا  150لخسارة جيدة فرصة وواجه بالمرا

ي الواردة الوظائف إلى ينظر قد المرء أن من الرغم على  ة ، أنها على  11.8و  11.7الشكلين ف ة هناك أن إلا معقول أدل
ت هذه تتعامل ما. حد إلى غريبة بأشياء القيام إلى الناس تقود أن يمكن أنها على  هرا ت مع المظا تشير التأطير. تأثيرا
ت هذه  ت أن حقيقة إلى التأثيرا منحنى على فيه أنفسهم يرون الذي المكان على اعتمادًا تختلف ، الأشخاص قرارا

ة المنفعة  ي الذاتي ي ضع  .11.7الشكل ف متجر  Tversky and Kahneman :(1984)من المثال هذا اعتبارك ف
ب  س آخر ، ومتجر دولارًا ،  125مقابل  Bوالبند دولارًا  15مقابل  Aالعنصر يبيع قري س يقدم جدًا ، قريبًا لي نف

ت  5بخصم العنصرين  ت  10مقابل أ العنصر  -دولارا يبذل أن المرجح من دولارًا.  120مقابل ب والعنصر دولارا
ب جهدًا "أ" العنصر يريد الذي الشخص  ها ي الآخر ، المتجر إلى للذ للبند ذلك يفعل أن المحتمل غير من أنه حين ف

ب".  ي ذلك ، ومع " س يوفر فإنه الحالتين ، كلتا ف ت ،  5مبلغ نف ت كان إذا ما ببساطة هو والسؤال دولارا الوق
ت.  5يستحق  ي الشخص يضعان السياقين فإن ذلك ، ومع دولارا ي المنفعة ، منحنى من مختلفة نقاط ف يتم والت
ي. بشكل تسريعها   $.120و  $ 125بين الفرق من أكبر  $ 10و  $ 15بين الفرق يكون المنحنى ، لهذا وفقًا سلب

ي ،  ها  ٪2فرصة إلى دولار  400من  ٪1بنسبة فرصة المشارك يفضل قد وبالتال نصف يمثل لا  ٪1لأن دولار  200قدر
افتراض خلال من البشري القرار صنع من كبير قدر تفسير يمكن أنه  Tversky and Kahneman (1979)أظهر  .2٪
ث من يستجيبون المشاركين أن  ة المرافق هذه حي ت الذاتي الذاتية.والاحتمالا

هان رفض ج:  دولارًا. 140بخسارة يقينًا واقبل الر

ت الناس يتخذ   ي قرارا ث من اليقين عدم ظل ف ة المرافق حي ت الذاتي الذاتية.والاحتمالا

ت ترجيح زيادة يتم الوظيفة ، لهذه وفقًا  ت بالنسبة جدًا المنخفضة الاحتمالا ة ، للاحتمالا ي انحناء عنه ينتج مما العال
ي  الوظيفة.ف

هان. بسلوك يتعلق آخر مثال  ي فكر الر هنة فرصة ولديه السباق مضمار على دولارًا  140خسر شخص ف للمرا
ت  10بـ  هن يمكن  .1إلى  15يدفع حصان على دولارا يصبح ما ، بطريقة طريقتين. بإحدى الاختيار هذا عرض للمرا

الخيار:هذا 

0

.5

1.0.5

1.0
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ها المقامرة يرفض لن الذي المقامرة قرار لاتخاذ أساس يوجد لا أنه أي  4 ي عقلانية غير باعتبار الأول.المقام ف

    

ي تم إذا  ي ، البرنامج تبن ت س شخص. 400سيمو

                  
    

ث بنسبة احتمال فهناك  ، Dالبرنامج اعتماد تم إذا  ت ألا الثل هناك أحد ، يمو ث احتمال و بأن الثل
سيموتون.شخص  600

ث احتمال فهناك ب ، البرنامج اعتماد تم إذا  أي إنقاذ يتم لن أنه الثلثين واحتمال شخص  600بإنقاذ الثل
شخص.

تفضل؟البرنامجين من أي 

        
         

ي وسبعون اثنان فضل  مخاطر مع التعامل على الأرواح يضمن الذي "أ" البرنامج المشاركين من المائة ف
ب". البرنامج  ي ضع ذلك ، ومع " ث ما اعتبارك ف الأرواح ، بإنقاذ يتعلق فيما البرنامجين وصف من بدلاً عندما ، يحد

ي :النحو على البرنامجين وصف تم  التال

                
              
   

ي المواقف تميل  ت فيها تكون الت يء وجود إلى انتشارًا أكثر التأطير تأثيرا أساس يوجد لا  -مشترك واحد ش
ي الثلاثة للأمثلة بالنسبة صحيح المشتركة القواسم هذا للاختيار. واضح  ها. الت ي استعرضنا ة ف ي الحال فيها يكون الت

ت ، لتحقيق فرصة للمتسوق  ت إذا ما فإن وفورا ت  5قيمة كان ب تستحق دولارا ها واضح.غير أمر آخر متجر إلى الذ

          

شخص. 200حفظ سيتم أ ، البرنامج اعتماد تم إذا 

ي  ي جدًا كبيرة المخاطر  (4]قرار. لاتخاذ واضح أساس يوجد لا المقامرة ، مثال ف ة ف للأسف ، لكنها ، الثالثة ، الحال
ت أحد  ة السياسة قرارا ي الاجتماعي ي ، الواضح. التحليل تتحدى الت ب وبالتال ت يصع ي الب ها ف ها.مزايا وحد

                   
           

                     
                  

ئ أنه على القارئ عليه سيتعرف والذي  ، Cالبرنامج فقط  ٪22يفضل الوصف ، هذا مع   .(Bيعادل  D(و  Aلـ مكاف
ث من الخيارين كلا فهم يمكن  ي بشكل المتسارعة المنفعة وظيفة حي ي للحياة. سلب ة ف ة القيمة الأولى ، الحال الذاتي

ها تم حياة  600لـ  ة القيمة أضعاف ثلاثة من أقل إنقاذ ها ، تم حياة  200لـ الذاتي ي بينما إنقاذ ة ف ة ، الحال ي القيمة الثان
ة  ة  400لـ الذاتي ي وفاة حال ي من أكثر ه ة القيمة ثلث ة  600لـ الذاتي وفاة.حال

               

ي العلاج إلى يمتد الاتجاه هذا أن  Tversky (1982)و  Soxو  Paukerو  McNeilوجد  ي. الطب العلاج يعتمد الفعل
ب سيختاره الذي  ث من موصوفًا العلاج كان إذا ما على الطبي ت حي ت أو العيش احتمالا الوفاة.احتمالا

i  on  M  aking 274الفصل   /

B الشخص  ختار  ين  أ  المرجح  فمن   ، ًرا  صغي  رًا  150دولا  و  رًا  140دولا  خسارة  ين  بي  الشخص  الاختلاف  ن  ًرلأا  نظ 
ي: التال  الخيار  أنها  على  رؤيتها  هن  للمرا  مكن  ي،  أخرى  ناحية  من  هن.  ورا 

يء. أيش  غيير  عدتم  من  وتأكد  هان  الر  رفض  ج- 
إضافية ت  10دولارا  لخسارة  جيدة  فرصة  وواجه  هنة  المرا  قبم  د- 

رًا. 140دولا  ب  لكس  ضعيفة  وفرصة 

فمن  ، ل بًا  سة  المتسارع  المنفعة  وظيفة  ب  وبسب  ب  المكاس  ة  بن مقار  الخسائر  على  الأكبر  للوزن  ًرا  نظ   ، ة  الحال هذه  ي  ف 
هان. الر  هن  المرا  ب  جن  يتن  أ  المرجح 

الشكل ي  ف  المنحنى  0على  النقطة  أو  140دولار   2 النقطة  عند  نفسه  ضع  يص  الشخ  كان  إذا  ما  هو  الوحيد  الاختلاف 
نفسه. المرء  فيه  ضع  يي  الذ  المكان  على  دًا  اعتما   ، للنتيجتين  مختلف  قييم  تلى  ع  المرء  حصل  ي،  ذلك  .11.7ومع 

Kahneman  and  Tversky  (1984): وصفه  الذي  الوضع  هذا  اعتبارك  ي  ف  ضع   ، همية  أ  أكثر  دو  يبل  كمثا 

600 قتل  ين  أ  وقع  يتي  عاد  غير  آسيوي  مرض  ي  لتفش  ستعد  المتحدتة  ت  الولايا  أن  خيل  تلى:  الأو  المشكلة 
لنتائج الدقيقة  العلمية  ت  التقديرا  أن  افترض  المرض.  لمكافحة  متغيرين  محليين  رنامجين  اقترابح  م  تص.  شخ 

ي: ل  كميا  ي  ه  الرامج 
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64٪

ها؟)الطفل حضانة سترفض الوالدين من أي إلى الإنكار: شرط  وحد

ت متوسط  العملساعا

55٪

ت قرارا

ة علاقة  الطفلمع معقول

أالوالد 

بالعملالمتصل السفر من الكثير 

طفيفةصحية مشاكل 

الدخلمتوسط 

ي تخدم أنك تخيل  ة ف ي محلفين هيئ ة ف ة قضي ب معقدة القضية حقائق إن نسبيًا. فوضوي طلاق بعد وحيد طفل حضان بسب
ت  ة الاقتصادية الاعتبارا ي أن وتقرر الغامضة ، والعاطفية والاجتماعي ت على بالكامل قرارك تبن ة الملاحظا ة.القليل ي التال

بالوالد 

الطفل؟على الوحيدة الوصاية ستمنح الوالدين من أي إلى الجائزة: (شرط 

الصحةمتوسط 
36٪

الطفلمع جدا وثيقة علاقة 

45٪

للغايةنشطة اجتماعية حياة 

11.2الجدول 

جائزة

نسبيًامستقرة اجتماعية حياة 

ينكر

المتوسطفوق دخل 

ها. من وأسوأ أفضل الآراء بعض تكون لماذا الرفض: مقابل الاختيار  ،E. Shafir .(1993)من  والإدراك ، الذاكرة غير
 © Springer.1993النشر حقوق  ، 21 .546-556

بإذن.طبعها أعيد 

هتمام مثيرة دراسة إجراء تم  ي للا و  Darleyو  Nystromو  Sommervilleو  Greeneبواسطة التأطير ف
(2001). Cohen  ت قارنوا ة المعضلا ي. الزوج مثل الأخلاقي ي التال ة ف خمسة إلى هاربة عربة تتجه الأولى ، المعضل
ت إذا سيقتلون أشخاص  ي استمر ها ف ي. مسار هم الوحيدة الطريقة الحال ي لإنقاذ بتحويل يقوم مفتاح على الضغط ه

ت مجموعة إلى العربة  ث مختلفة مسارا يخمسة. من بدلاً واحدًا شخصًا ستقتل حي الثان

ت اتخاذ  ي القرارا 275اليقين / عدم ظل ف

س اختيار إلى المرء تصرف تبرير إلى الحاجة هذه تؤدي قد  ب سواء البديل نف يء اختيار منه طُل أو لقبوله ما ش
ي ضع رفضه.  ي الوارد المثال اعتبارك ف ث  11.2الجدول ف ي الوالدين وصف تم حي ة ف ب طلاق قضي من ويطل

ب المشاركين  ي دور لع ب الذي القاض ي الطفل. حضانة يمنح الأبوين من أي إلى يقرر أن يج ة ف ب الجائزة ، حال يُطل
ة ؛ منحه سيتم من تحديد المشاركين من  ي الحضان ة ف ب الرفض ، حال ة. من سيُحرم من تحديد منهم يُطل الحضان

ب عندما تطرفًا. أكثر وسلبية إيجابية عوامل لديه  Bالوالد لكن عام ، بشكل متكافئان الوالدان  المشاركين من طُل
ة منح المشاركين من المزيد اختار منح ، قرار اتخاذ  ب" ؛ الوالد إلى الحضان ب عندما " الرفض ، قرار اتخاذ منهم طُل
ة ، رفض إلى يميلون فإنهم  ي الابن بأن شافير وجادل ب. الوالد إلى أخرى ، مرة الحضان ب" الوالد أن هو الحقيق "
ي الطفل ، مع الوثيقة العلاقة مثل أسباباً ، يقدم  ة ، منح لتبرير استخدامها يمكن والت ب" الوالد لدى ولكن الحضان "
ب ، أيضًا  ت قضاء مثل أسبا ة رفض لتبرير المنزل ، عن بعيدًا الوق الوالد.لذلك الطفل حضان

ي أنه  (1993)شافير اقترح  ت ، هذه مثل ف س قرارًا نتخذ قد الحالا ي هو قرار أي أساس على لي الواقع ف
ت تعمل للآخرين). أو (لأنفسنا تبريره الأسهل من سيكون أساسه على ولكن الأفضل  تسهيل على المختلفة الإطارا

ي ما. إجراء تبرير صعوبة أو  ي الإطار يركز بينما الأرواح إنقاذ على الأول الإطار يركز المرض ، مثال ف ب على الثان تجن
ت.  ي الوفيا ة ف الضروري من (لذلك حياتهم إنقاذ تم الذين الأشخاص إلى بالإشارة الإجراء المرء يبرر قد الأولى ، الحال

ي إليهم). للإشارة الأشخاص بعض هناك يكون أن  ة ف ة ، الحال ي ب الثان ب التبرير يشرح أن يج الناس وفاة سب
الأشخاص).هؤلاء مثل وجود عدم الأفضل من (وسيكون 



ت تداعيا

هالفدارك /  جيتي  إيماجيس.
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ة عليهم يتعين ما غالبًا  خلال من التفكير محاول
ب  ب يفعل كما تمامًا الموقف ، عواق لاع

ب أن ويمكن الشطرنج ،  ي أخطاء يرتك التفكير.ف

هقون يعرف قد المثال ، سبيل على  أنه المرا
س "ممارسة المهم من  لا لكنهم الآمن" الجن

ي ما كل يعرفون  كيفية بشأن فعله عليهم ينبغ
س ممارسة  الخبرة ، خلال من أيضًا ، الآمن. الجن

ي خبراء البالغون أصبح  ي التفكير ف المخاطر. ف
ي رينا تجادل  ي يفكرون لا البالغين بأن وفارل ف

ة والفوائد التكاليف  المحفوف للسلوك المحتمل
المخاطر ببساطة يدركون ولكنهم بالمخاطر ، 
لأساتذة يمكن كما تمامًا  -الموقف ويتجنبون 
ي الشطرنج  ت الت ي مناقشتها تم  9الفصل ف

ة الشطرنج مخاطر إدراك  ي موضع. المحتمل ف
هقونالمقابل ،  المرا

مختلفة.ومواقف قيم  .2

هقين أن يبدو لا  ي فقرا أكثر هم المرا ي التفكير ف ف
أن يبدو ذلك ، من وبدلاً السن. كبار من المخاطر 
المعرفة  .1العوامل: من فئتين يشمل التفسير 
والخبرة.

ت أكبر من واحدة  هتماما ي المجتمع ا عند المخاطرة ه
هقين.  ة المرا هقين فإن السن ، كبار مع بالمقارن هم المرا

ي للانخراط عرضة أكثر  ت ف ة العلاقا المحفوفة الجنسي
ي بالمخاطر ،  ت وتعاط والقيادة والكحول ، المخدرا

ت تعتبر بتهور.  هقين اختيارا ة المرا ب هذه السيئ السب
ي  ي للوفاة الرئيس ة ف هقة مرحل إلى تؤدي أن ويمكن المرا

ب الحياة مدى معاناة  التعليم فشل مثل أشياء بسب
ت  ة والعلاقا السجائر على والإدمان المدمرة الشخصي

ت والكحول  قدر موضوع هذا كان لقد الأخرى. والمخدرا
ث من كبير   ، Farley ، (2006المثال ، سبيل (على البح

& Reyna 2008 ؛ Fischhoff ،  ت ة النتائج وكان مفاجئ
يء. بعض  هقون يرى لا الشائع ، للاعتقاد خلافًا الش المرا

ما وغالبًا السن ، كبار من للخطر عرضة أكثر أنفسهم 
أكثر بالمخاطر المحفوف السلوك من أكبر خطرًا يدركون 

ي أيضًا السن. كبار من  ت من العديد ف الدراسا
هقون يظهر ما غالبًا المختبرية ،  أداءً المتأخرون المرا

ي السن كبار مثل أفضل أو جيدًا  المجردة المهام ف
ة  ي المتمثل هذا مناقشة (سيتم القرار واتخاذ التفكير ف

ي التفصيل من بمزيد  هكذا، .(14الفصل ف

هقون يفتقر  ت بعض إلى المرا المتوفرة المعلوما
البالغين.لدى 

الفورية ، المتعة مثل فوائد له الخطير السلوك 
هقون ويقدر  المرجح من أكثر. الفوائد هذه المرا
هقون يوازن أن خاص بشكل  السلوك فوائد المرا

ي كبير بشكل بالمخاطر المحفوف  سياق ف
ث أقرانهم ،  ي القبول يكون حي على الاجتماع
ي المحك.  ي مرافقها فإن وبالتال ب ف حسا
ي رينا تتكهن مختلفة. المتوقعة القيمة  وفارل

مثل الدماغ مناطق أن بحقيقة مرتبط هذا بأن 
ة القشرة  ة الجبهية الأمامي ي تستمر البطني ف

ت. أوائل حتى النضوج  فيشوف يلاحظ العشرينا
ما غالبًا بالمخاطر المحفوف السلوك أن أيضًا 
هقون يحاول عندما ينشأ  ت المرا الاستقلال إثبا

ة ، والكفاءة  هما الشخصي مهمان أمران و
هذا يضع أن يمكن حال ، أي على لتحقيقهما. 
هقين  ي المرا كبار فيها يجد ما نادرًا مواقف ف

ي أنفسهم البالغون وجد إذا أنفسهم. السن  ف
ة ، مواقف  أيضًا أنفسهم يجدون فقد مماثل

خطورة. أكثر بطريقة يتصرفون 

هقون لماذا  ت لاتخاذ عرضة أكثر المرا قرارا
سيئة؟

                  
                 

                 
                   

    

المشكلة.تأطير بطريقة الناس يتأثر القرار ، لاتخاذ واضح أساس هناك يكون لا عندما  

ي  ي الرنين دراسة ف ي ، المغناطيس ة  al. et Greeneالوظيف ي الدماغ مناطق مقارن اعتبر عندما تنشيطها تم الت
ة الناس  ة غير معضل ي الناس يفكر عندما الدماغ مناطق تنشيط مع الأولى ، الحالة مثل شخصي ة ف شخصية معضل

ي الثانية. مثل  ة ف ة ، غير الحال ت الشخصي ب المرتبطة الجدارية القشرة مناطق كان ناحية من نشطة. البارد بالحسا
ة ، الحالة على حكموا عندما أخرى ،  ت الشخصي ي الفص قشرة (مثل بالعاطفة المرتبطة الدماغ مناطق كان الجبه
ي  ي البطن ها الت ي ناقشنا ث) الفصل بداية ف ي ، نشطة. الثال ي متورطًا يكون أن يمكن مما جزءًا أن يبدو وبالتال التأطير ف

ت المختلف  ة.الدماغ مناطق هو للمشكلا المعني
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ت المسارا  على  متد  ية  للمشا  جسر  على  كبير  ب  غري  بشخص  جان  بف  ق  تك  أن  استثناء  الأولىب،  مثل  ي  ه  المعضلة 
دفع ي  ه  الخمسة  الأشخاص  لإنقاذ  الوحيدة  الطريقة  فإن   ، السيناريو  هذا  ي  ف  الخمسة.  والأشخاص  القادمة  العربة  بين 

الوصول من  العربة  يمنع  سم  الضخ  جسده  لكن   ، ت  يمو  س.  أدناه  ت  المسارا  على  الجسر  عن  دًا  عي  بب  الغري  الشخص 
ي ف  لكن   ، خمسة  لإنقاذ  واحد  شخص  بية  للتضح  استعداد  على  الناس  معظم  كون  ي،  الأولى  ة  الحال ي  ف  الآخرين.  إلى 

كذلك. ليسوا   ، الثانية  ة  الحال



ة الخلايا أن حقيقة  ب الدوبامين العصبي ت تستجي استجابتها لأن تعليميًا ، عنصرًا تتضمن التوقع من للتغيرا
ت مرتبطة  ي الشهيرة التعلم بتكنولوجيا استجابتهم ارتبط المكتسبة. بالتوقعا ي الذكاء ف ي الاصطناع تسمى والت
ت لتعلم آلية هذه  Coles ، & (Holyroyd .(2002المعزز التعلم  ي الإجراءا ب الت ها يج ي اتخاذ ة ف خلال من جديدة بيئ

ت التجربة.  ها  FRNلـ حديثة دراسة أنتج ب أجرا ت طال هلاً عرضًا  Anderson ، & (Walsh (2011عليا دراسا مذ
ث بسيطة مهمة يتعلمون المشاركين جعل لقد (والغباء). الخبرة على القائم المعزز التعلم لكيفية  عليهم عُرض حي

ي واحد. اختيار عليهم وكان متكررين محفزين  هم كان الأحيان بعض ف الخيار لاختيار الدافع لديهم وكان يكافأ ، اختيار
ي يكافأ الذي  ب كان الأحيان. من كثير ف ي المشاركين إخبار تم قد كان إذا ما هو النقدي التلاع ماذاالبداية ف

ي التمثيل  ة للمنفعة العصب ة الذاتي ي ة المنفعة أن يبدو والاحتمال ة الخلايا بنشاط مرتبطة للنتيجة الذاتي العصبي
ي الدوبامين  ت القاعدية. العقد ف ة عُرف همي ي المنطقة هذه أ ت ، منذ التحفيز ف أولدز اكتشف عندما الخمسينيا

ي الإنهاك درجة إلى رافعة على ستضغط الفئران أن  (1954)وميلنر  ي التحفيز لتلق ب من الكهربائ الكهربائية الأقطا
ب  ب المنطقة. هذه من بالقر ي التحفيز هذا تسب ي الدوبامين إطلاق ف النواة تسمى القاعدية العقد من منطقة ف

ة.  ت المتكئ ها لها والكوكايين الهيروين مثل المخدرا ت إنتاج خلال من تأثير هذه من الدوبامين من مجعدة مستويا
ة الخلايا هذه تُظهر المنطقة.  ت أنواع لجميع متزايدًا نشاطًا الدوبامين العصبي ة المكافآ ي بما الإيجابي ت ذلك ف المكافآ
ة  س ، الطعام مثل الأساسي ت وكذلك والجن ة المكافآ ت أو المال مثل الاجتماعي ة السيارا  ، Prelec .(2005الرياضي

& Loewenstein ، (Camerer ،  ي ي المعادل أنهم يبدو قد وبالتال ة.للمنفعة المعار العصب الذاتي
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ت معظم إجراء يتم  ة الخلايا استجابة تسجيل عمليا ي للدوبامين العصبي ي الخوار غير الأشخاص ف بعض (ف
ي دراستها يتم الأحيان  البشر لدى سلوكهم لتتبع التدابير من عدد على العثور تم ولكن علاجهم) ، من كجزء المرضى ف

ت أكثر من واحدة الأصحاء.  ي الدراسا ت الت ي متكرر بشكل دراستها تم ت موارد تخطيط استجابة ه  (ERP)المؤسسا
ي   .(2012اقرأ للمراجعة  -دراسة  200من أكثر إجراء تم  FRN) -الراجعة بالتغذية المرتبطة السلبية تسمى والت

Anderson ، & Walsh  ت إذا ي متزايدة سلبية فهناك المتوقع ، من أقل المكافأة كان  ERP 350-200استجابة ف
ي  ة ملل ت إذا المكافأة ؛ تسليم بعد ثاني ت موارد تخطيط استجابة تكون المتوقع ، من أكبر كان ة.أكثر المؤسسا إيجابي

ت  ت نظر ي أخرى دراسا ي الرنين ف ي المغناطيس  ، Cohen ، & Loewenstein ، (2004المثال ، سبيل (على الوظيف
Laibson ، McClure ، 2004 ؛ al. ، et O'Doherty  ي أقوى استجابة هناك وعمومًا ي المناطق ف على تحتوي الت

ة الخلايا  التوقع. .عن المكافأة تنحرف عندما الدوبامين العصبي

هتمام مثير تطور هناك  ي للا ة الخلايا استجابة ف مكافأة تقديم تم عندما  .(1998(شولتز ، للدوبامين العصبي
ت للقرود ، متوقع غير بشكل  ت أظهر ي محسّنًا نشاطًا الدوبامين عصبونا ت ف عندما ذلك ، ومع المكافأة. تقديم وق
ي المكافأة المنبه يسبق  ت الت ة الخلايا تعد لم موثوق ، بشكل بالمكافأة تنبأ ب العصبي بدلا المكافأة. لإيصال تستجي

ت ذلك ، من  بعد متوقع غير بشكل إعادة جناح حذف تم عندما أخيرًا ، السابق. الحافز إلى الدوبامين استجابة انتقل
ت التحفيز ،  ة الخلايا أظهر ي مكتئبًا نشاطًا للدوبامين العصبي ت ف ت المكافأة. لتسليم المتوقع الوق هذه حفز
ت استجابة أن فكرة على الحصص  ة الدوبامين شفرا ة المكافأة لاختلاف العصبي  .(1996متوقعًا كان وما الفعلي

Sejnowski، Dayan، (Montague،  ي بالتجربة مرتبط هذا أن يبدو ت أن يبدو الت ي التكرار عند تتلاشى الملذا ف
س  ي رائعة وجبة تناولوا إذا أنه الأشخاص من العديد يفيد المثال ، سبيل على الظروف. نف وعادوا ، جديد مطعم ف

ة الوجبة فإن  ي ت من العديد هناك جيدة. تكون لن التال ة التفسيرا ها ولكن لهذا ، المحتمل متوقعة المكافأة أن هو أحد
ي  أقل.الدوبامين استجابة تكون وبالتال
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ي  ت إحدى ف ي الرنين دراسا ي ، المغناطيس  (2005)وجلوفر وبيترسون وكوفمان وتايلور كنوتسون قدم الوظيف
ي المشاركين إخبار يتم قد المثال ، سبيل على مختلفة. مؤكدة غير نتائج للمشاركين  ب إحدى ف لديهم أن التجار

ت ؛ بخمسة للفوز  ٪50بنسبة فرصة  ي دولارا ت أخرى تجربة ف واحد. بدولار للفوز  ٪50بنسبة فرصة لديهم كان
س القبيل. هذا من مقامرة بكل المرتبط الدماغ نشاط تصور وآخرون. كنوتسون  ي الرنين استجابة حجم يعك المغناطيس
ي  ي الوظيف ة النواة ف ي المتكئ ي الحجم القاعدية العقد ف ت. لهذه التفاضل لا المنطقة هذه فإن ذلك ، ومع المكافآ

ب  ت مختلف بشكل تستجي ة المتعلقة للمعلوما ي ب لم المثال ، سبيل على المكافأة. باحتمال مختلف بشكل تستجي
ي المشاركين إخبار تم عندما  ب إحدى ف ي  ٪20احتمال مقابل لمكافأة  ٪80احتمال لديهم أن التجار أخرى. تجربة ف

ي  ت المقابل ، ف ي الفص قشرة استجاب ي الجبه المكافأة.لاحتمال البطن

          

                    
                     

                   
                 

                   
               

ت من عددًا أن يبدو  ي التصوير دراسا التفسير.هذا مع يتفق العصب

ة لمكافأة المناطق لهذه المتناقضة الاستجابة  11.9الشكل يوضح  ي والمكافأة.المكافأة احتمال

ت وآخرون. كنوتسون أن من الرغم على  ة المنطقة أن الدراسة وجد ة الجبهية الأمامي ب البطني فقط تستجي
ت ،  ت للاحتمالا ب أنها أخرى دراسة ووجد ي تشارك أنها عمومًا يُعتقد أيضًا. السحرية للحالة تستجي احتمالية تكامل ف

ي النجاح  ة والمكافأة ما عمل ف ة. القرار صنع منطقة أنها أي  -للنجاح المحتمل ة المنطقة الرئيسي ي البطني الجزء ذلك ه
ي تدميره تم الذي  ت  ، (11.1الشكل (انظر  Gage Phineasف ت. على الحكم مشاكله وتجاوز ت الاحتمالا ث أكد الأبحا

الناسأن اللاحقة 

ي الفص قشرة أن عمومًا يُعتقد  ي الجبه ة البطن ت ، انعكاسًا أكثر معالجة عن مسؤول ي للمكافآ الخلايا أن حين ف
ة  ي الدوبامين العصبي ة القاعدية العقد ف ة أكثر معالجة عن مسؤول ت.انعكاسي للمكافآ
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اختاروه  ، الأفضل  التحفيز  هبم  إخبار  م  تذا  إ   ، ب  المستغر  من  س  ي  ل التجربة.  من  علمه  عليته  كان  أو  الأفضل  التحفيز  كان 
FRN ظهر  يم  ل   ، ذلك  ومع  الأفضل.  الحافز  لتعلم  ت  الوق  عض  بمر  الأ  استغرق  فقد   ، هم  إخبار  م  يتم  ل  إذا  البداية.  من 
الاستجابة ي  FRNف  دأ  لاب،  أم  الصحيحة  الاستجابة  بن  المشاركي  إخبار  م  واتء  س.  الشرطين  ين  بق  فر  أي  هم  بص  الخا 

المكافأة) عدم  (أو  المكافأة  ت  كان  عندما  أقوى  الاستجابة  ت  أصبح   ، فقط  ت  الوق  مرور  مع  للمحفزين.  مماثل  بشكل 
أظهر  ، ت  للتعليما  الفور  على  ب  استجا  هم  بص  الخا  الاختيار  لوك  سن  أ  من  الرغم  على  لذلك  متوقعة.  غير  التحفيز  لهذا 

علم. تتن  أ  قلوبهم  على  ولكن  عرف  تم  عقوله  أن  لو  كما  الأمر  دو  طيئةيب.  علبم  FRNعمليتة 



ت  _الاستنتاجا

دولارًا 50

ت أربع المشاركون يُمنح  ت ، من مجموعا بقيمة وقرض البطاقا
ت فواتير من دولار  2000 ب المتحدة ، الولايا ب منهم ويطل اللع

ب أجل من  مكافأة يحمل بطاقة كل تحويل المال. من قدر أكبر كس

ي دولار  100)فورية  ي دولارًا  50و  Bو  Aالمجموعتين ف ف

دوران فإن حال ، أي على متوقع ، غير بشكل  .(Dو  Cالمجموعتين 
ت بعض  ي عقوبة أيضًا يحمل البطاقا ه ي كبيرة (و و  Aالطوابق ف

B  ي وصغيرة ب  .(Dو  Cالمجموعتين ف ي اللع ب ف من الغال

ة. خسارة إلى يؤدي  Bو  Aالطوابق  ي ب إجمال ي اللع ب ف من الغال

ب إلى يؤدي  Dو  Cالطوابق  ة. مكاس ي من طبعه (أعيد إجمال

مهمة  .(2005)أر داماسيو ، د. ، ترانيل ، هـ ، داماسيو ، أ ، بشارة ، 

ة للمقامرة أيوا  والأجوبة. الأسئلة بعض الجسدية: العلامة وفرضي

ت  ها ي الاتجا ة ، العلوم ف النشر حقوق  ، 9 -159 .162المعرفي
(.Elsevierمن بإذن  © 2005
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ي جرام ضياء  11.10شكل  لمهمة تخطيط
ب  ي القمار لع آيوا.ف

ب إذا يعادله ما أو  ت هذه المشاركون لع ب ،  10لمدة التشكيلا ي دولارًا.  250خسارة توقع فيمكنهم تجار مرة كل ف
ي فقط دولارًا  250أيضًا يخسرون لكنهم فقط ، دولارًا  50على يحصلون  ، Dو  Cالمجموعتين من بطاقة يختارون  ف

ت.  10كل من البطاقة تلك  ب هذه بين من للاختيار المتوقعة القيمة سحوبا يالمكات ه

__ 279 

ي بأضرار أصيبوا الذين  ي صعوبة لديهم المنطقة هذه ف بشكل الاستجابة ف
ي  ي تكيف ي المواقف ف ة جيدة نتائج فيها يواجهون الت ت مع وسيئ احتمالا

ت المثال ، سبيل على مختلفة.  ي واسع نطاق على الأمر هذا دراسة تم ف
وداماسيو وداماسيو (بشارة للمقامرة أيوا مهمة باسم تُعرف مهمة 

 ، (2005وداماسيو ، وترانيل ، وداماسيو ، بشارة ،  ؛ 1994وأندرسون ، 
ي موضحة  ت المشاركون يختار  .11.10الشكل ف طوابق. أربعة من البطاقا

ي  ة ، من الإصدار هذا ف ة  Bو  Aالطوابق تكون المشكل الطوابق بينما متكافئ
C  وD  .ة ي متكافئ سيحصل  ، Bأو  Aالمجموعة من المرء يختار مرة كل ف

أيضًا سيخسر  10أصل من واحدة مرة لكن دولار ،  100على المشارك 
القيمة فإن المتوقعة ، للقيمة صيغتنا بتطبيق لذلك ، دولارًا.  1250

ت هذه أحد من بطاقة لاختيار المتوقعة  يالمجموعا ه

س   ي الدوبامين نشاط يعك ة النواة ف ة القشرة تشارك بينما المكافأة ، مقدار المتكئ ي البشرية البطني ف
ت دمج  المكافأة.مع الاحتمالا

س على أيضًا ،  س يظهرون لا العاديين ، المشاركين عك ة للمشاركة مقايي ة الجلد استجابة (مثل العاطفي ي الجلفان
الخطرة.الطوابق هذه بين من يختارون عندما المتزايدة) 
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ي  ت ، هذه بين من بالاختيار وبالتال ب.  10لكل دولارًا  250ربح توقع للمشاركين يمكن المجموعا ب تجار ينجذ
ي اللاعبون  ب  Bو  Aالطوابق إلى البداية ف ي يتعلمون العاديين المشاركين لكن الأعلى ، أرباحهم بسب النهاية ف
ي تجنبهم.  ي تلف من يعانون الذين المرضى يستمر المقابل ، ف ي بطن ي الوسط ف ت الطوابق إلى العودة ف الأجور ذا

المرتفعة.

ب كيف أفضل بشكل فهمنا إذا ربما  ي أيضًا فسنكون والتناقض ، اليقين عدم هذا لمثل الناس استجا أفضل وضع ف
ب لفهم  ت من الكثير وجود سب ي الإخفاقا الجيدة.قراراتنا ف
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ت اختيار مع القرار صنع يتعامل  ي الإجراءا ب لها يكون أن يمكن الت ي حقيقية عواق ي. يقين عدم وجود ف تمتلك حقيق
ت جميع  ث على أساسية قدرة يمنحها والذي للتو ، وصفناه الذي الدوبامين نظام الثدييا ب مجزية أشياء عن البح وتجن

ي الفص قشرة بفضل البشر ، فإن ذلك ، ومع الضارة. الأشياء  التفكير على القدرة لديهم كبير ، بشكل المتوسعة الجبه
ي  ة. الأكثر أنظمتهم تحثه قد ما غير أفعال واختيار ظروفهم ف ث تشير بدائي ي الجزء أن إلى الأبحا قشرة من الأوسط البطن

ي الفص  ب قد وراثيًا ، المتشابهة القردة مع بالمقارنة حتى كبير بشكل حجمه يتسع والذي البشري ، الجبه دورًا يلع
ي خاص بشكل مهمًا  ي التنظيم بأعمال القيام البشر يحاول التنظيم. هذا مثل ف النظام خطط المثال ، سبيل على  -الذات

ي  ي نعيش نحن ذلك ، ومع آخر. نوع أي متناول عن بعيدًا  -الغذائ ت جميع عليه تشهد كما مؤكد ، غير عالم ف الادعاءا
ي النظام لخطط المقدمة المتناقضة  المختلفة.الغذائ
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ة  ي مشكل هولمونت

ة  ي الاعتراف مطابقة احتمال
ت عن الكشف  الأمور مجريا

ي الاحتمال  الاحتمال الذات
ي  المنفعةالذات

ي الشكل باستخدام ذلك تحليل يمكن  بايز:نظرية من التال

ي الفص قشرة  يالجبه البطن

          
      

ب احتمال أن هو التوصية هذه وراء المنطق كان  ب طفل إنجا مصا
ي ويبلغ العمر تقدم مع يزداد داون بمتلازمة  1حوال الأم تكون عندما  250
ي الحامل  ي  ، 35سن ف ث إلى أدى الذي الإجراء احتمال أن حين ف حدو

1أيضًا كان إجهاض  ت بتحليل قم  .250 معيار وراء الكامنة الافتراضا
ي المستخدم هذا القرار اتخاذ  ت ف ينيا ث من الثمان ت حي القيمة حسابا

ي الموضحة المتوقعة  التوصية؟على توافق هل الفصل. هذا ف

ت  ي النموذج تأطير تأثيرا ي للاحتمال الوصف بايزلنظرية الشرط

ب  .5  Slowبعنوان كتاباً  (2011)نوبل جائزة على الحائز كانيمان دانيال كت
and Fast Thinking،  مناقشة انظر  -الآخرون العلماء فعل (كما فيه يجادل

ت  ة نظريا ي المزدوجة العملي لاتخاذ نظامين هناك بأن السابق) الفصل ف
ي والبساطة ، الغريزة ارتباط على السريع النظام يعمل القرار .  النظام أن حين ف
يء  ي البط ة المعايير يلب ي دائمًا موجود السريع النظام القرار. لاتخاذ التوجيهي ف
ي الأحكام ، إصدار  يء النظام أن حين ف ي فقط استخدامه يتم البط مهمة ف

ب  هر تفسر كيف مجهودًا. تتطل ي الظوا ث من الفصل هذا ف هذين حي
النظامين؟

اختيارك؟تبديل مصلحتك من هل 

للنموذج السابقة الاحتمالية 
ي  ة الوصف ي اللاحقة للاحتمال

للمقامر

(16ص  ، 1990(ويتاكر ، 

dw.htm general81 /  ي بالأشياء قائمة على للحصول الناس قال الت
ث لن إنها  ي ماذا أبدًا. تحد ب ما بشأن هذا يعن احتمالنا عليه يكون أن يج

ي  ي الاحتمال قدرة أن ما شخص يخبرنا عندما الشخص ي الموضوع ؟0ه

همال المحافظة أن يبدو  .2 ي المعدل وإ  al.، et .(1989متضاربان الأساس
Gigerenzer 1983؛ Marom، Beyth-& (Fischhoff  أن التحفظ يقول

هتمام من القليل سوى يولون لا الناس  ت ، الا ي للبيانا همال أن حين ف إ
ي المعدل  ة فقط يهتمون إنهم يقول الأساس هلون بالأدل ت ويتجا المعدلا

ة.  ت الخداع تفسير يمكن هل الأساسي بينبالاختلافا

          

ي  .4 ت ، ف ينيا ي الحامل المرأة بفحص يوصى كان الثمان  35العمر من تبلغ الت
داون.بمتلازمة مصاباً الجنين كان إذا ما لمعرفة أكثر أو عامًا 

الاساسيةالشروط 

      

        
          

على  -باباً تختار الماعز. الآخرين ، وراء سيارة ؛ توجد 
ب المثال ، سبيل  ما يعرف الذي والمضيف ،  1 -البا

ب ، وراء  ب المثال ، سبيل على  -آخر باباً يفتح الأبوا س. به  3 -البا هل لك ، قال ثم تي أن تريد "
ب تختار  "؟2البا

ث  ب خلف السيارة تكون أن احتمال هو  E3) | (H2 Pحي بالنظر  2البا
ب فتح قد المضيف أن إلى  ي  P (H3)و  P (H2)و  .P 3 (H1)البا ه

ت  ب خلف السيارة أن السابقة الاحتمالا ب كل البا  | (H1كلها والثلاثة با
(E3 P 1 ي  E3 P) | (H3و  E3 P) | (H2و  .3 ت ه ة الاحتمالا الشرطي
ي  ب كل المضيف يفتحها الت ي با فرضية.كل ضوء ف

ب موقع استشر  .3 //:www.rense.com/httpالوي

ب عند  ت ، هذه حسا ي ضع الاحتمالا يمكنه لا المضيف أن اعتبارك ف
ب فتح  ب اخترته الذي البا س.به باباً يفتح أن ويج تي

 i  on  M  aking 280الفصل   /

اعتبارك ي  ف  .1ضع  للفكر  أئلة 

عرض ي  ف  شارك  تك  أن  لنفترض  هول:  ي  نت  كتلةمثمول  مشسا  الدرا  وتلك  المحافظة  ر  ظهِ  تيُ  الت  إدواردز  ت  دراسا  مثل  ت  دراسا 
واحد ب  ا  بف  خل  ب:  أبوا  لاثة  ثن  م  خيار  ولديك   ، ب  ألعا  ي؟  الأساس  المعدل  همال  إ  شيع  تي  الت  ي  وتفيرسك  كانيمان 

http://www.rense.com/
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ت البشري الدماغ يمتلك  اليد يستخدمون الذين الأشخاص من تقريبًا  ٪92إلى بالنسبة باللغة. بشدة مرتبطة سما
ي بقوة تنحصر اللغة فإن اليمنى ،  ي النصف ف ب ما الأيسر. المخ يستخدمون الذين الأشخاص من  8 ٪نصف من يقر

ة. لغة يستخدمون يزالون لا اليسرى اليد  ي كبير حد إلى يتحدثون السكان من  ٪96فإن لذا جانبي الأيسر النصف ف
ة. الكرة من  ت الأرضي ت من المستخلصة النتائج أشار ي الدراسا ت الت الفصل (انظر الدماغ انشقاق مرضى على أجري
ي النصف أن إلى  (1 ت فقط لديه الأيمن المخ ة. الأكثر اللغوية القدرا ت يعتقد كان بدائي ي النصف أن مرة ذا المخ

ي خاصة أكبر ، الأيسر  ي المناطق ف ي تشارك الت ت يفسر الأكبر الحجم هذا وأن اللغة ، معالجة ف الأكبر اللغوية القدرا
ت ذلك ، ومع الأيسر. الكرة بنصف المرتبطة  ت اقترح ي التصوير تقنيا ت أن العصب ي الاختلافا تذكر ، لا الحجم ف

ت إذا ما لمعرفة الآن الباحثون ويتطلع  ت هناك كان ي اختلافا ي الاتصال ف ي التنظيم أو العصب اليسار.ف

281
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والدماغاللغة 

ي  ب الفصل هذا ف الأسئلة:على نجي

الأخرىالاتصال أنظمة عن الإنسان لغة يميز ما  •اللغة؟ معالجة كيفية عن اللغة علم مجال يخبرنا ماذا  •

س يجعل الذي ما  ت من نوعان هناك مميزًا؟ البشري الجن ة الفرضيا حولالأساسي

ي والفصل الفصل هذا سيحلل  ة التفصيل من بمزيد التال هي الذي وما اللغة ، الناس يعالج وكيف اللغة ، ما
ي بشكل الفصل هذا سيركز للغاية. مميزة البشرية اللغة يجعل  سيحتوي بينما عام ، بشكل اللغة طبيعة على أساس

ي الفصل  ت على التال ي سننظر اللغة. معالجة لكيفية تفصيلاً أكثر تحليلا ة اللغوية الأفكار بعض ف بنية حول الأساسي
ة اللغة  ي للواقع والأدل ث وكذلك الأفكار ، لهذه النفس ت البح ي أيضًا سننظر والفكر. اللغة بين العلاقة حول والتكهنا ف

ث  ب حول البح ي اللغة. اكتسا ة من الكثير تأت ت والمعارضة المؤيدة الأدل من البشرية اللغة بتفرد المتعلقة للادعاءا
ث  ي الطريقة حول البح اللغة.بنية الأطفال بها يتعلم الت

صِنف؟
ب للأطفال يمكن كيف  •البشري؟ الفكر طبيعة على اللغة تؤثر كيف  • اللغة؟اكتسا

ي الأخرى. الأنواع عن فكريا الناس يختلف لماذا  ة الفصول ف ة ، القليل ت الماضي ي انغمس ي ف ة ، نظريت المفضل
ي  ه ت لدينا أن و ي ذلك ويرجع عالمنا ، حول والعقل المشاكل لحل لها مثيل لا قدرا الهائل التطور إلى منه كبير جزء ف

ي الفص لقشرة  ي بشعبية تحظى الأقل على أخرى نظرية هناك ذلك ، ومع لدينا. الجبه ة ، العلوم ف ي المعرفي ه أن و
هم لأنهم مميزون البشر  اللغة.يمتلكون وحد

ة  اللغةبني



مريض (مثل تقريبًا كلام أي توليد على قادرين غير بروكا بحبسة المصابون المرضى كان إذا ما الضرر شدة تحدد 
ي) بروكا   ، Wernickeحبسة من يعانون الذين المرضى نحوي. غير ولكن معنى ذي كلام توليد على القدرة أو الأصل

له.معنى لا ولكن نحوياً كلامًا أحياناً ينتجون الفهم ، مشاكل إلى بالإضافة 

ي الحقيقة أن إلا لفهمه ، الكثير هناك يزال لا أنه من الرغم على  مناطق اختار قد وتطوره الإنسان تطور أن ه
س الأمر فإن ذلك ، ومع للغة. مسبقًا محددة كمواقع اليسرى القشرة من معينة  ث كذلك ، لي ب حي هذه ترك يج
ب. إلى جنبًا اللغة  ي بعض جن ي لغة لديهم اليسرى اليد مستخدم والمخ ، من الأيمن النصف ف

ة الكرة نصف  تفسر أن يمكن ما كبير حد إلى لغزا يزال لا  ، Mangun ، & Ivry ، (Gazzaniga .(2002الأرضي
ت  ي بين الاختلافا ة الكرة نصف ب والأيمن الأيسر الأرضي ي.بشكل كبير حد إلى اللغة ترك سب جانب

ت من اثنان  ة ، الحبسة حالا الذي بالضرر ترتبط فيرنيك ، وحبسة بروكا حبسة باسم الآن المعروفة الكلاسيكي
ي النطق مشاكل أنواع على أمثلة الأول الفصل قدم المنطقتين. بهاتين لحق  ي الت الحبسة.مرضى منها يعان

ة أن من الرغم على  همي ي اليسرى القشرية المناطق هذه أ هناك جيدًا موثقة الكلام ف ت من العديد و حالا
ة الحبسة  ي السد عمر عن الناتجة جيدًا المدروسة الكلامي أنه متزايد بشكل الواضح من أصبح فقد المناطق ، هذه ف

ت الكلام. على القدرة فقدان أنواع على المتضررة للمناطق بسيط تخطيط يوجد لا  ث ركز ت على الحالية الأبحا تحليلا
ي المتضررة والمناطق للعجز تفصيلاً أكثر  ي مريض كل ف الكلام.على القدرة فقدان من يعان

     

ي النصف من معينة مناطق  هذه للغة ، مخصصة الأيسر المخ ي موضحة و هذه تحديد تم  .12.1الشكل ف
ي المناطق  ي البداية ف ت ف كنتيجة اللغة) وظيفة (فقدان الكلام على القدرة فقدان من عانوا الذين المرضى دراسا
ة. للسكتة  ي الجراح قبل من النوع هذا من الأولى المنطقة اكتشاف تم الدماغي دماغ فحص الذي بروكا بول الفرنس

ي المريض هذا مثل  ي محفوظًا الدماغ يزال (لا المريض وفاة بعد  1861عام ف ي متحف ف س). ف المريض هذا كان باري
ي  ت له. قيل مما الكثير فهم أنه من الرغم على المنطوق ، الكلام على قادر غير الأساس ف كبيرة تلف منطقة لديه كان
ي  ي الجبهية قبل ما منطقة ف ت والت بجوار فإنه  ، 12.1الشكل من يتضح كما بروكا. منطقة باسم تعرف أصبح

ي يتحكم الذي المحرك  ت ذلك بعد الفم. ف ب ويرنيك ، كارل حدد قصير ، بوق ي ، فيز طبي يعانون الذين المرضى ألمان
ي حاد قصور من  ي بأضرار أصيبوا والذين الكلام فهم ف ي منطقة ف ة القشرة ف ة العلوية الصدغي ة للقشرة الخلفي المخي

ة.  ي ت الأول من القريبة الجدارية المناطق على أيضًا العثور تم  .Wernickeمنطقة باسم تُعرف المنطقة هذه أصبح
للغة.مهمة لتكون الزاوي) والتلفيف الحرج فوق (التلفيف  Wernickeمنطقة 

ي منظر  12.1الشكل  الكرة لنصف جانب
ي المتورطة الدماغ مناطق بعض الأيسر.  ف

غامق.بخط مكتوبة اللغة 
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ة المنطقة  ةالسمعي ي الأول

س معهد  © 1999النشر حقوق  ماساتشوست
(.MITمطبعة من بتصريح للتكنولوجيا ، 

ويرنيكمنطقة 

 ،R. Knight، & B.، Redfern .(2000)(من 
N.، Dronkers،  ة العمارة ت العصبي لاضطرابا

ي اللغة.  علوم (محرر) ،  .Gazzaniga Mف
ب  ة ، (الطبعة الجديدة الإدراكية الأعصا ي الثان

.(950ص  ، 65.1الشكل 

المنطقةيجعل المحرك 

بروكامنطقة 

يفوق التلفيف  الهامش

الزاويالتلفيف 

الدماغهياكل 

الحقيقة 12اللغة  282الفصل   /
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ة  والانتظامالإنتاجي

ب قد  ي لغة الأيسر الدماغ تلف من يعانون الذين الصغار الأطفال يصا ي الأيمن ، الكرة نصف ف مماثلة مناطق ف
ي الموضحة لتلك  ي للنصف  12.1الشكل ف ي التداخل أن إلى أيضًا الإشارة وتجدر الأيسر. المخ ي يظهر الجانب ف

يء أي وجود عدم من الرغم على القرود ، أدمغة  البشرية.اللغة يشبه ش

هكذا  العقوبة.تمديد ما شخص يستطيع لا حتى و

__ 283 

ت وبكى  عال.بصو

ي المجال يحاول  س علم عن يختلف إنه غيج. اللان لغة طبيعة وصف اللغة لعلم الأكاديم ث من النف يدرس أنه حي
ت بنية  ة اللغا ي الطريقة من بدلاً الطبيعي ت الناس بها يعالج الت ة. اللغا كان الاختلاف ، هذا من الرغم على الطبيعي

ي للغاية مؤثرًا اللغة علم من العمل  ة ف ب سنرى ، كما اللغة. سيكولوجي هيم تلع ي مهمًا دورًا اللغوية المفا ت ف نظريا
ي لوحظ كما اللغة. معالجة  س علم وظهور السلوكية لتراجع مهمًا اللغة علم تأثير كان الأول ، الفصل ف ي النف المعرف

ث. الحدي

ت الفتاة  • ي. ضرب ت الفتاة  •الصب ي ضرب ت الكبيرة الفتاة  •وبكى. الصب ي ضرب  •وبكى. الصب
ت الكبيرة الفتاة  ي ضرب ت وبكى الصب ب الكبيرة الفتاة  •عال. بصو ي تضر يء كان الذي الصب يس

ت وبكى التصرف  ت الكبيرة الفتاة  •عال. بصو ب الاستبدادية الغرائز ذا ي تضر كان الذي الصب
يء  التصرفيس

ب يوضح الجمل بنية على نظرة إلقاء إن  ة. هذه تحقيق إمكانية سب ة اللغة الإنتاجي ت لديها الطبيعي تسهيلا
ة الحفلة لعبة تبدأ الهياكل. مع الهياكل وتنسيق الهياكل داخل نهاية لا ما إلى الهياكل لتضمين  ة المسلي بسيطة بجمل
ب  ي الاستمرار المشاركين من وتتطل الجملة:إضافة ف

ي اللغة تفضيل يتم   ي النصف ف ي الأيسر المخ والمناطق بروكا) ، (منطقة الجبهية قبل ما مناطق ف
ة  والزاوية).الحدية فوق (التلافيف الجدارية والمناطق فيرنيك) ، (منطقة الزمني

ت سلاسل من له حصر لا عدد إنشاء يمكن أنه حقيقة  هتمام مثيرة تكون لن الكلما ي للا كان إذا ذاتها. حد ف
ت لدينا  ت من الآلاف عشرا س طول ، بأي الجمل تكون أن الممكن من كان وإذا موضع ، لكل الكلما ب من فلي الصع
أنرؤية 

ب من جانبين على اللغوي يركز  لا عدد وجود إمكانية إلى الإنتاجية مصطلح يشير وانتظامها. إنتاجيتها اللغة: جوان
ت من له حصر  ي المنطوقة الكلما نحتاج لا عديدة. بطرق منهجية الأقوال هذه أن حقيقة إلى الانتظام يشير لغة. أي ف

ي إلى  ي المنتج بالطابع أنفسنا لإقناع بعيدًا السع ب هذا من دوم جملة اختر للغة. والإبداع ب أي أو الكتا من آخر كتا
ة وأدخلها اختيارك  ي عنها) (نقلاً دقيقة كسلسل ت إذا  .Googleف ي الجملة على العثور من  Googleتمكن بلايين كل ف

ب من نسخة من إما تكون أن المحتمل فمن صفحاتها ،  ب. من اقتباس من أو الكتا ي الكتا تستخدم الواقع ، ف
ب من الأنواع هذه البرامج  ي الجمل معظم إنشاء تم الانتحال. على للقبض الأسالي ها الت ي ستجد ب ف واحدة مرة الكت

ي فقط  ت أن ندرك أن المهم من ذلك ، ومع الإنسان. تاريخ ف ي المكونا ث من جدًا صغيرة الجمل منها تتكون الت حي
يمًا  40و فقط ، حرفًا  26الإنجليزية اللغة تستخدم العدد:  ي المناقشة (انظر ن ي الكلام على التعرف قسم ف الفصل ف

ت وبعض  ، (2 ت . من الآلاف عشرا ت ، هذه باستخدام ذلك ، ومع الكلما ت إنشاء بالفعل يمكننا المكونا من تريليونا
الجديدة.الجمل 

تمجال  اللغويا
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ي جدًا مشهورة الأولى الجملة هذه  1 ي أن لدرجة اللغة علم ف ي بحث زيارة. 70000من أكثر على يحتوي السلسلة عن  Googleف

اللغويالحدس 

ي  ت من ضئيل بجزء إلا يُسمح لا الواقع ، ف ت مجموعا ت طرح يتم ما غالبًا الممكنة. الكلما سبيل على التكهنا
ي القرود من كافٍ عدد لوجود نظرًا المزاح ،  ي تعمل الت ت ف ة لفترة الكاتبة الآلا ي ، بما طويل القرود بعض فإن يكف
ب  ب مبيعًا. كتاباً سيكت واحدة علامة لكتابة طويلاً وقتًا القرود من الكثير سيستغرق الأمر أن واضحًا يكون أن يج

 * s.# @! Rفقط 

l؟" double-a، "H،  ب أي يوجد "لا المفتش. اقترح ي عي ب. أيها الاسم ف الحرف هو هاي الشا
هناك الأول ،  "فقط. واحد جحيم و

هداف أحد يتمثل اللغة. إنتاجية مقابل متوازن هو للغاية المنتظم المتفرد ممثلها فإن لذلك ،  ي اللغة علم أ ف
ي القواعد من مجموعة اكتشاف  ة. اللغة وانتظام إنتاجية من كلاً ستفسر الت من المجموعة هذه إلى يشار الطبيعي
ب قواعد. أنها على القواعد  تكون وأن للغة المقبول الكلام كل إنشاء أو وصف على قادرة النحوية القواعد تكون أن يج

ي  unaccepجدول جمل جميع رفض على قادرة  القواعد  -القواعد من أنواع ثلاثة من النحوية القواعد تتكون اللغة. ف
ة النحوية  ي ة. والدلال ب الجملة بناء يتعلق والصوتي ت بترتي ي ضع والتضخم. الكلما للجمل التالية الأمثلة اعتبارك ف

ي  الجملة:بناء تنتهك الت

(73ص  ، 1968(سايرز ، 

ت هذه تسمى  ث من الشاذة الجمل التركيبا ت أنها حي ة.غير ولكنها النحوية الناحية من جيد بشكل صيغ منطقي

ي يكمن الفرح بأن الدول جمال ملكة يصفون الذين المتسابقين الأطباء من  • الفكرف

ت علم  نطقها يتم ولكن ومعنوياً نحوياً صحيحة الجمل تكون أن يمكن للجمل. السليمة بالبنية يتعلق الأصوا
ئ. بشكل  ت على تحتوي الجمل هذه مثل إن يقال خاط ة. انتهاكا ي ضع صوتي المثال:هذا اعتبارك ف

معظم.

س هالكوك ، "اسمك ملاحظاته. دفتر المفتش فتح  ي. الخادم وصححه بدأ. هو كذلك؟" ألي الشخص
ي قال  ب: ف هالكوك".تأني "

ت تتعلق  ي ضع الجمل. بمعنى الدلالا ة النصوص اعتبارك ف ي ي التال ت على تحتوي الت ة ، انتهاكا ي على دلال
ت أن من الرغم  ث من صحيحة الكلما النحوي:والموضع الشكل حي

     

القطة.يخيف الإخلاص  1 •بشراسة. تنام اللون عديمة الخضراء الأفكار  •

ي الهدف  ي اللغوي الحدس شرح هو اللغة لعلم الرئيس ت اللغة. لمتحدث ي اللغوية البديهيا اللغويةطبيعة حول أحكام ه

ي جدًا كبير عدد  ي) لا عدد الواقع ، (ف ت سلاسل من نهائ ت بدمج قمنا إذا ذلك ، ومع ممكن. الكلما بشكل الكلما
ي ،  مثل"جمل" على نحصل عشوائ

ت  • ب الفتيا ت هل  •الأولاد. يضر ضرب
ب الفتاة  •الأولاد؟ الفتاة   •صبيا. تضر

ب  الفتاة.الاولاد اصي

ي ، الخادم  ي الصغيرة ، لهجته إخفاء يريد الذي الشخص ئ  ، hالحرف تسقط الت ي بشكل يخط ي منهج كل نطق ف
متحرك.بحرف تبدأ كلمة 

ت الجمل هذه  ي الأخطاء بعض على تحتوي ولكنها ما حد إلى مغزى ذا ت ف ت تجميعا ت.أشكال أو الكلما الكلما

ي القواعد من مجموعة اكتشاف هو اللغة علم من الهدف   ي البنيوي الانتظام تلتقط الت اللغة.ف

الحقيقية 12اللغة  284الفصل   /
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الأداءمقابل الكفاءة 

ت الفتاة  • ي. ضرب ي  •الصب ب الصب الفتاة.قبل من أصي

س اللغوي الحدس أن هو آخر تعقيد  واضحًا.دائمًا لي

ة للجملة بالغموض. يتعلق الحدس من آخر نوع  ي معنيان:التال

ي أنه يخبرنا  (1971)لاكوف اللغوي نجد المثال ، سبيل على  ة ف ة ، الحال ي ة التال ة غير الأولى الجمل ة ولكن مقبول الجمل
ة  ي ي:الثان ه

ت تفسير اللغويون يحاول   ي البديهيا ت حول لدينا الت للجمل.الجيد والتكوين والغموض الفقرة العبارا

ة ، للمعرفة آخر مثال هو اللغوي الحدس النحو ، هذا على  هو الضمني ي تقديمه تم مفهوم و هذه بين من  .7الفصل ف
ت  ت إذا ما حول أحكام اللغوية البديهيا ت وإذا صحيحة ، غير الجمل كان ة كان سبيل على فلماذا. الصياغة ، سيئ

ة الجمل بعض أن على الحكم يمكننا المثال ،  ة نحوية بنية على تحتوي لأنها الصياغة سيئ الأخرى الجمل وأن سيئ
ة  ب المعنى. إلى تفتقر لأنها الصياغة سيئ عن بوضوح وتعبر التمييز هذا تلتقط النحوية القواعد أن اللغويون يطل

أسبابه.

ث سيحكم الصياغة. بإعادة يتعلق الحدس من آخر نوع  متشابهتان التاليتين الجملتين أن على الإنجليزية اللغة متحد
ي  ي المعنى ، ف ي وبالتال صياغة:إعادة عن عبارة فه

ي استخدامنا يتوافق لا  ت مع دائمًا للغة اليوم ي الجمل نولد نحن اللغوية. النظرية وصفا ي ، المحادثة ف عند الت
ة. وغير الصياغة سيئة بأنها عليها سنحكم التفكير ،  يء نحن لساننا. ونزلق ونتعثر أنفسنا ونكرر نتردد مقبول فهم نس

غموضها.نلاحظ لا لكن غامضة جمل نسمع الأفعال. معنى 

ب أنا  • ه البنك.إلى ذا

ت  ت أد ي نعوم اللغوي قيام إلى وحكمه البشري اللغوي السلوك موثوقية بعدم المتعلقة الاعتبارا تشومسك
ي ، اللغوي والأداء للغة ، المجردة والمعرفة اللغوية ، الكفاءة بين بالتمييز  (1965) ي والتطبيق الخط لتلك الفعل
ي المعرفة  ث ف ي ، نظر وجهة من الاستماع. أو التحد ي اللغوي مهمة تشومسك عالم مهمة الكفاءة. نظرية تطوير ه
س  ي النف الأداء.نظرية تطوير ه

__ 285 

ث  ي الغموض تنشأ نهر. ضفة إلى أو نقدية مؤسسة إلى إما يشير أن للبنك يمكن حي للكلمة يكون عندما المعجم
ة أو لعبارة يكون عندما البنيوي الغموض ينشأ أكثر ؛ أو مميزان معنيان  أكثر.أو معنيين كاملة جمل

ت أو الأقوال  ي المتحدثون يكون ما غالبًا اللغوية. الأقوال بين العلاقا ة اللغة ف الأحكام هذه إصدار على قادرين المحلي
ذلك.يفعلون كيف معرفة دون 

التفاح.يطبخون  •

ة أن جون أخبر  •اليوم. ظهر بعد الحفلة بمكان جون أخبر  • ة الحفل اليوم.ظهر بعد الموسيقي

ي أن يمكن  ي استخدامه يمكن التفاح أن أو التفاح بعض يطبخون الناس بعض أن الجملة هذه تعن ي ف علاوة  2.الطه
ي يمكن ذلك ، على  ي ، الغموض يسمى والذي الغموض ، من النوع هذا بين التمييز اللغة لمتحدث من الهيكل

ي ، الغموض  يكما المعجم ف

ي دائمًا الناس على الاعتماد يمكن لا  لاكوف.مع دائمًا يتفقون ولا الجمل هذه مثل على أحكامهم ف

ت على للحصول  هة أكثر إصدارا ث الغموض ، هذا من فكا ب موقع عن ابح ي "الغموض السلاسل على يحتوي الذي الوي مع "المرح و الصحف" عناوين ف
ت". الكلما
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العبارةهيكل 

ت  • النحويةالشكليا
ت  ت إحدى تمثل هما ة المسا ي اللغة لعلم الرئيسي ة الدراسة ف ي للغة النفسي هيم من مجموعة تقديم ف لوصف المفا

اللغة.بنية 

العبارة أو والمسند بالموضوع تقليدياً يسمى ما مع الجملة من الجزءان يتوافق المنفصلين. الجزأين بين الأقواس تميز 
ة  ب إذا الفعل. وعبارة الاسمي ي ، الجزء تقسيم منك طُل ها ، الفعل ، عبارة فإن الثان الناسمعظم سيعطيها فور

ب  • الغارق]).[الطفل (أنقذ الشجاع) (الكل

للغة.النحوية البنية بوصف اللغة علم من استخدامًا الأكثر الأفكار تتعلق 

ب  • الغارق.الطفل أنقذ الشجاع الكل

ي مع الفعل من جزءًا الطبخ كان إذا ما  ة العبارة من جزء أو ه ة. معنى يحدد فهذا التفاح ، مع الاسمي الشكل يوضح الجمل
ة  12.3 ي التفسرين. لهذين العبارة بني ي يعد أ ،  12.3الشكل ف ي بينما الفعل ، من جزءًا الطه يعد ب ،  12.3الشكل ف
ة.العبارة من جزءًا  الاسمي

اللغوية.الكفاءة مع دائمًا اللغوي الأداء يتوافق لا  

ب إذا  ة ، الأكثر بالطريقة رئيسيين جزأين إلى الجملة هذه تقسيم منك طُل ي:التقسيم الناس معظم فسيقدم طبيعي التال

ب  • الغارق).الطفل (أنقذ الشجاع) (الكل

ت بنية تحليل يعتبر لا  ي فقط مهمًا العبارا ة فإن لذلك ، اللغة. معالجة لفهم مهم أيضًا ولكنه اللغة ، علم ف هذا تغطي
ي لمادة تحضيرًا جزئيًا يعد هنا الموضوع  ي. الفصل ف ب من معين نوع على منكم حصلوا الذين أولئك التال ي التدري ف

ي الإنجليزية اللغة  ب"."تمرين عليه يُطلق قد لما مشابهًا العبارة بنية تحليل سيجدون الثانوية المدارس ف الإعرا

ي. الغموض إلى يشير أن العبارة بنية لتحليل يمكن  الجملةأخرى مرة يخدع الهيكل

     

ة  ة الجملة بني ي للجمل ي التقسيم ه ت إلى  tence senلـ الهرم ت. تسمى وحدا الجملة:هذه تأمل العبارا

التفاح.يطبخون  •

ت موضوع تكون أن ويمكن واضحة غير الأداء ونظرية الكفاءة نظرية بين الدقيقة العلاقة  جادل ساخنة. مناقشا
ي  ة الكفاءة نظرية بأن تشومسك ذلك كان إذا اللغة ، استخدام على قدرتنا وراء تكمن اللغوية كفاءتنا أن  -للأداء أساسي

ي غير نشاط على يقوم اللغوية الكفاءة مفهوم أن الآخر البعض يعتقد مباشر. غير بشكل  أحكام (إصدار ما حد إلى طبيع
س لغوية)  اللغة.باستخدام تذكر علاقة له ولي

ي  ي كما مقلوبة ، كشجرة الجملة تحليل تمثيل يتم الأحيان ، من كثير ف ي  .12.2الشكل ف العبارة بنية شجرة ف
ة ، وحداتها إلى الجملة تشير هذه ،  ة والعبارة الفرعي ت هذه من وحدة كل وتشير الفعل ، وعبارة الاسمي إلى الوحدا

ة. وحداتها  ي الفرعي ي النهاية ، ف ت الشجرة فروع تنته فردية.بكلما

ي كبير بشكل التركيز تم  ة. اللغة جملة بناء فهم على اللغة علم ف هيم أحد الطبيعي العبارة.هيكل هو المركزية اللغوية المفا

ت  ي شائعة هذه الشجرة هيكل تمثيلا ي اللغة. علم ف هياكل إلى للإشارة العبارة بنية مصطلح يستخدم ما غالبًا الواقع ، ف
هذه.الأشجار 
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ت بنية تحليل يهتم   ت إلى الجمل تقسيم بطريقة العبارا لغوية.وحدا

ة الحجة الوفيرة الأدلة تدعم  ت هياكل بأن القائل ب العبارا ي رئيسيًا دورًا تلع الشخص ينتج عندما  3.الجمل إنشاء ف
ة ،  ة إنشاء إلى يميل فإنه جمل ي جمل ت ف ت بين الحدود عند مؤقتًا ويتوقف واحد ، وق على الكبيرة. الجملة وحدا
ت تكن لم المثال ، سبيل  ي متاحة الأشرطة مسجلا تمثيلها واترسون سام الممثل أعاد إذا ولكن لينكولن ، زمن ف
أنتجلينكولن  4فإن صحيح ، بشكل 
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ي هيكل وقفة  الكلامف

3

4

ة. الجملة بنية على مثال  12.2الشكل  ي التقسيم الشجرة هيكل يوضح للجمل ة الهرم ت.إلى للجمل عبارا

ب  12.3شكل  ة المحتملين المعنيين توضح العبارة تراكي هم) الناس هؤلاء أن (أ) التفاح: يطبخون إنهم الغامضة. للجمل )
ب) التفاح ؛ يطبخون  ت تلك أن ( للطبخ.التفاحا
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الكلامأخطاء 

ت كلام وحدة كل بعد وجيزة لفترة التوقف إلى الناس يميل   معنى.ذا

ب من الأولى الجملة  ي قصير توقف مع جيتيسبيرغ" "خطا ت من كل نهاية ف ة العبارا ي:النحو على الرئيسي التال

     

ي الزوج ويشكل  التصحيح:من شائعًا نوعًا التال

ت توجد  ، 12.3و  12.2الشكلان يوضح كما  ت من متعددة مستويا ت داخل العبارا ت. داخل العبارا هو ما العبارا
ت إلى جملهم لتقسيم المتحدثون يختاره الذي المستوى  المتحدثين بأن  Grosjean and Gee (1983)جادل وقفة؟ وحدا

ت يجمع الكلمة فوق مستوى أصغر اختيار إلى يميلون  ة المعلوما ي ي معًا. المتماسكة الدلال هذا يميل الإنجليزية ، اللغة ف
ت يكون أن إلى المستوى  سبيل (على الضمائر إلى بالإضافة والأفعال الشابة) ، المرأة المثال ، سبيل (على اسمية عبارا

ها) ، قد يكون سوف المثال ،  ت قرأ ي المثال ، سبيل (على الجر وعبارا المنزل).ف

ي  ة العبارة تصحيح تم السابق ، المثال ف تستخدم كاملة اسمية عبارة إنها السخان". "مفتاح باستخدام "الموقد" الاسمي
ي  س التصحيح ، ف ي ، أقل. أو أكثر ولي أنفسهم:يصححون لا المتحدثين فإن وبالتال

يلاً أيضًا الكلام أخطاء من أخرى أنواع توفر  ي الواقع على دل ت النفس ت للعبارا سبيل على الكلام. لتوليد رئيسية كوحدا
ت المثال ،  ث بعض قام ت بتحليل الأبحا ي اللسان زلا ت ،  ، 1971 ؛ 1973(فرومكين ، الكلام ف .(1975غاري

السخان.مفتاح السخان / بتشغيل قم  •

الإنجليزيالدين رجل اسم على  ، spoonerismيسمى الكلام أخطاء من واحد نوع 

ت أن من الرغم على  ة لينكولن خطابا ت الفعلي ي ، للتحليل متاحة ليس على أمثلة بتحليل  Boomer (1965)قام السمع
ي الكلام  ت أن ووجد التلقائ ت التوقف فترا ث المؤق ت عند أكثر متكرر بشكل تحد ت بين التقاطعا ة العبارا وأن الرئيسي

ت هذه  ت التوقفا ت من أطول كان ت التوقف فترا ي المؤق ت متوسط كان أخرى. مواقع ف ت التوقف وق بين المؤق
ت  ة العبارا ة ،  1.03الرئيسي ي ت التوقف متوسط كان بينما ثان ت داخل المؤق ة.  0.75العبارا ي أن إلى النتيجة هذه تشير ثان

ة إنتاج إلى يميلون المتحدثين  ي ما جمل ت ف للعبارة للتخطيط واحدة عبارة بعد التوقف إلى يحتاجون ما وغالبًا واحد ، وق
ة.  ي ي  Cooper ، Paccia-& (Cooper ؛ Lane ، & Grosjean ، Grosjean ، 1980 (1979آخرون باحثون نظر التال ف

ة جملاً ينتجون الذين المشاركين  ي. الكلام من بدلاً مُعدَّ ت تميل التلقائ ت التوقف فترا أن إلى المشاركين لهؤلاء المؤق
ي بكثير ، أقصر تكون  ة.  0.2حوال ي ت مع ثابتًا ، نفسه النمط يظل ذلك ، ومع ثان العبارة حدود عند أطول توقف فترا

ة. الرئيسي

ة) العبارة من (أكثر السخان. مفتاح على الموقد / بتشغيل قم  • الموقد / مفتاح بتشغيل قم  •الاسمي
ة)العبارة من (أقل السخان.  الاسمي

ث وجد  يلاً آخر بح ي النظر خلال من العبارة بنية على دل ي الأخطاء ف بتحليل  Osgood (1959)و  Maclayقام الكلام. ف
ت  ة التسجيلا ي الكلام أخطاء من عددًا ووجدوا للكلام التلقائي ت أن إلى تشير الت ة. حقيقة لها العبارا عندما أنه وجدوا نفسي

ي تصحيحها. أو كاملة جملة تكرار إلى يميلون فإنهم أنفسهم ، يصححون أو أنفسهم المتحدثون يكرر  العثور تم الموقف ، ف
ي النوع على  التكرار:من التال

ت أربع  ت سبع وقبل درجا ب (وقفة) سنوا ي أجدادنا أنج ي متصورة (وقفة) جديدة أمة القارة هذه ف ف
(وقفة)متساوين خلقوا الرجال جميع أن (وقفة) للاقتراح ومكرسة (وقفة) الحرية 

السخان.مفتاح الموقد / بتشغيل قم  •
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ت إدخال يتم  ي الكلما ي التخطيط ، من أعلى بمستوى الكلام خطة ف للاستبدال.أكبر مسافة إجراء يمكن وبالتال

ت. جميع رأى قد الجنون شبح أن لكم أؤكد  • ب  •المعبود. ركبة عبر الجمل يمر أن الأسهل من  •الحماما نمر الر
ث خذ  •قطيعه. إلى يدفع  ي برغو ي ورفعه قطت ة ف ي.قمل حمات

ت تبادل أيضًا المحتمل غير من  ث الصو ث حي ة الجر عبارة بين التبادل يحد ي ة والعبارة الأول كما الأخيرة ، الاسمي
ي  ي:ف التال

ت تبادل من  spoonerismsتتكون هنا ، موضح هو كما  ت.بين الأصوا الكلما

ي  • ي  حياته. جون فقد الليل ف خفته.جون فقد  nifeف

ة إرم  •   Cosstoinعمل

مو.

ي الأول الخطأ  ث توقع ، على مثال هو السابقة القائمة ف ت تغيير يتم حي ت إلى المبكر الصو هم الآخرون لاحق. صو
ت أمثلة  ي للتبادلا هتمام المثيرة الميزة صوتين. تبديل فيها يتم الت ي الأخطاء من الأنواع هذه حول للا إلى تميل أنها ه

ث  س واحدة عبارة ضمن الحدو ت. عبر ولي ي ، ما مثل توقعًا ، نجد أن المحتمل غير من لذلك ، العبارا ث يل بين يحد
ت  والموضوع:الموضوع اسم عبارا

ي كل هسهسة لقد  • ي كاذباً تقاتل رأيتك  •الغامضة. محاضرات ة ف ة ؛ الرباعي ي الخلفي ت لقد الواقع ، ف الكلذاق

ي  ت جميع من  83 ٪امتد  Garrett ، (1980)مجموعة ف ت تبادل عمليا ت ، حدود وراء ما إلى الكلما  ٪لكن العبارا
ت أخطاء من فقط  13 ت الصو ت أخطاء أن عمومًا يُعتقد ذلك. فعل ت الكلما ث والصو ت على تحد مختلفة مستويا
ي  ة ف الكلام.إنتاج عملي

دُودَة.

ت  • ي. الراقصة أخذ ب أخذ  دراجت ه ي.الخاص السد الرا ب

ي خذ  • ي اخبز  دراجت ة الحياة  •[توقع] دراجت ت نيف  الليلي بء من وحش  •[تبادل] لاي [تبادل]حبة انفجار  الع

ي  ي الخطأ أن حين ف ي الصوت محتمل:غير يكون قد التال

يعُ  تِ / تَصْنِ 289الْمُعْلَمَا

يء  ي الذي الش هوخاصة صعوبة يعطين

رائعًايجعله الطفل هذا استخدام  رائعة. لعبة يصنع الطفل هذا فأر  •

ب الذي سبونر أ. ويليام  ي الفادحة الأخطاء بعض إليه يُنس سبونر:إلى المنسوبة الكلام أخطاء ومن الكلام. ف

ب بعض هناك  ي للشك الأسبا ت السابقة الأخطاء أن ف ي متعمدة كان ت ف ومع  .Spoonerقبل من الدعابة إغراءا
ب يولدون الناس فإن ذلك ،  ه ة ، مذا مضحكة.تكون ما نادراً أنها من الرغم على حقيقي

ت ميز  ي الأخطاء بين  (1990)جاري ت ف ي الموجودة وتلك البسيطة الأصوا ت ف ة. الكلما ث الكامل ت أخطاء تحد الصو
ي  ي ، المستوى أسماه ما ف ث بينما واحدة ، عبارة مع أساسًا يتوافق والذي الموضع ت أخطاء تحد ي الكلما ما ف

ي ، المستوى أسماه  ة. جملة مثل الكلام من أكبر وحدة مع يتوافق والذي الوظيف ي ، كامل خطأ لوحظ فقد وبالتال
ة:الكلمة  ي التال

ي الأخطاء من كبيرة مجموعة الباحثون جمع المرضى ، جمع خلال من  هذه بعض والزملاء. الأصدقاء ارتكبها الت
ت عن عبارة الأخطاء  ت عن عبارة وبعضها بسيطة صوتية توقعا ي الحال هو كما سليمة تبادلا :spoonerismsف

رائعًا.فأرًا تصنع الطفل هذا لعبة  رائعة. لعبة يصنع الطفل هذا فأر  •
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ت التحولا

13/09/1290

البيرةطبل 

ب من  .2 ي يطارد الذي الكل الشارع؟ف

**بور الرتق  **

ي  ة ف ي أخرى ، ناحية من الفعل. عبارة من جزء هو المطاردة ، موضوع بيل ،  ، 1الجمل ة ف موضوع هو من  ، 2الجمل
ي الفعل ، عبارة  ي الفعل جملة بنية من جزءًا المفعول يعد لم الجملة. بداية ف ي أنه يبدو الت بعض اقترح إليها. ينتم

ي ، بشكل اللغويين ،  ها يتم الأسئلة هذه مثل أن رسم ة البدء خلال من إنشاؤ ي العبارة ببني ي الذي الكائن لها الت عبارة ف
مثلالفعل ، 

ب  كبيركل

ة العبارة بنية وصف يمثل  ي بشكل الجمل ت من معينة أنواع هناك أكبر. أجزاء داخل كأجزاء هرم ي اللغوية التركيبا الت
ي الهيكل هذا تنتهك أنها اللغويين بعض يعتقد  ي ضع الصارم. الهرم التاليين:الجمل زوج اعتبارك ف

سيئةصفقة 

ب  .1 ي بيل يطارد الكل الشارع.ف

ب  ث المشاركين من ويطل ت التحد ة العلامة مثل معينة بكلما ي  Bore Darnالنجمي ة ف يتم عندما أعلاه. السلسل
ها  ت أزواج من بسلسلة تجهيز ب الكلما س بترتي ي جميعها السابقة (الثلاثة الأولى الساكنة للأحرف معاك D— B ، (—ه

س ميلاً تظهر فإنها  ب لعك ي الأولى ، المفاتيح ترتي ة هذه وف هتمام ، المثير ومن  Door . Barnإنتاج يتم الحال من أن للا
ت أنتجوا إذا الخطأ هذا مثل المشاركون ينتج أن المرجح  ة ، كلما ث كما حقيقي ي يحد ة ف مما أكثر أعلاه ، المذكورة الحال

ث لم إذا  ي (كما يحد ة ف ي  Boat ، Dockحال حساسون أيضًا المشاركون  Doat). Bockستصبح عكسها تم إذا والت
من المثال ، سبيل (على ثقافيًا مناسبًا كان إذا وما نحوياً مناسبًا الزوج كان إذا ما مثل الأخرى ، العوامل من لمجموعة 

ب جزء بتحويل يقوموا أن المرجح  هذا أخذ تم سابقة) . ضرطة إلى السريع الجزء تحويل من بدلاً سابقة عربة إلى المصبو
ث  ي متعددة عوامل نجمع أننا على كدليل البح الكلام.عناصر اختيار ف

ي ذلك ، ومع  ي "تحولاً هناك أن هو الاقتراح فإن الإنجليزية ، اللغة ف ي. وضعه إلى من ينقل الحركة" ف أن لاحظ الطبيع
ة العملية يصف لا وقد للغة الرسمية بالبنية يتعلق لغوي اقتراح هو الاقتراح هذا  السؤال.لإنتاج الفعلي

     

ي الكلام أخطاء تشير   ت تتضمن الت ت استبدالا ت للأصوا ت أن إلى والكلما ها يتم الكلما على اختيار
ة ، مستوى  ت نطق يتم بينما الجمل أقل.عبارة مستوى على الأصوا

ي التحليل أن اللغويين بعض يعتقد  ب للغة المرض ت ، هذه مثل يتطل ي التحولا واحد جزء من العناصر تنقل والت
إلىالجملة من 

ي إجراء تطوير تم  ي مصطنع بشكل  spoonerismsلإنتاج تجريب  ،Baars، & Camden .(1982المختبر ف
Motley، 1975؛ MacKay، & Motley، (Baars،  ت أزواج من سلسلة تقديم هذا يتضمن مثلالكلما

تمعطف  البي

ب  .3 ي من يطارد الكل الشارع؟ف

تمراقبة  الحو

ب نغمة مع ولكن ما ، حد إلى غريبة الجملة هذه  ة. تبدو جعلها يمكن لمن ، الصحيحة الاستجوا ي معقول ت ، بعض ف اللغا
ي عادة الاستفهام ضمير يكون  nese ، Japaمثل  ي كما الفعل ، عبارة ف ة ف .3الجمل
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يالمقابلة الأسئلة أشكال  ه

ي الجملة شكل فإن  ، 7الجملة توضح كما  ي (التشكيك الصحيح التنغيم مع أخرى مرة مقبول. الأساس على التركيز ف
ة وكأنها تبدو  8الجملة جعل يمكن "من")  ة جمل ي معقول ة فإن ذلك ، ومع الطريق. منتصف ف لا غريبة. تبدو  9الجمل
.9السؤال نموذج إلى  8السؤال من من نقل يمكن 

ي بيل يلاحق الذي ما جون يعتقد  .5 الشارع؟ف

ت على المفروضة القيود إلى لاحقًا سنعود  ي التحولا الحركة.ف

شجرة.

ت  ت دلالا ي ضع وتعسفها. الوحدا ب. التواصل نظام المثال ، سبيل على اعتبارك ، ف ي غير نظام لديهم للكلا لفظ
ي للغاية فعال  ب أن يُعتقد التواصل. ف ي السب ب أن ف ي الكلا ت ه غير الاتصال نظام أن هو ناجحة أليفة حيوانا

ي  ب إلى مان. هو نظام كبير حد إلى يشبه لديهم اللفظ ي ، غير كونه جان ب بين التواصل فإن لفظ قيود له الكلا
ة  س على أكثر. أساسي ث البشرية ، اللغة عك ت بين العلاقة تكون حي ة والمعنى الإشارا ب يوجد (لا عشوائي لماذا سب

ب  ب على يج ب و جيد" "كل يء""كل س

النموذججمل على تحول تطبيق يمكننا المثال ، سبيل على 

الكرز؟شجرة قطع من أن أسطورة جون يعتقد  .8

ب أن جون يعتقد  .4 ي بيل يطارد الكل الشارع.ف

ي الأسطورة يوحنا يصدق من  .9 ت الت الكرز.شجرة قطع

ة قيودًا هناك أن يبدو أنه هو للعلماء بالنسبة للفضول مثير قلق مصدر  ي الأشياء على حقيقي أن يمكن الت
ت. تحركها  ي ضع المثال ، سبيل على التحولا ة:الجمل مجموعة اعتبارك ف ي التال
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الكرزقطع واشنطن جورج أن أسطورة جون يعتقد  .7

ت بعض راجعنا لقد  ي افتراض مع البشرية ، اللغة ميزا يء أي لديه آخر نوع يوجد لا أنه ضمن ما اللغة. هذه مثل ش
س الأخرى الأنواع أن نعرف كيف الغرور؟ هذا يعطينا الذي  ها لها لي ت نفهم لا ربما الخاصة؟ معايير الأخرى. الأنواع لغا

ي البعض ، بعضها مع تتواصل الاجتماعية الأنواع جميع بالتأكيد ،  ي كنا إذا ما النهاية ، وف ت نسم الاتصال أنظمة لغا
بعض تحديد الجدير ومن الأخرى ، الأنظمة هذه عن الإنسان لغة تختلف حال ، أي على تعريف. أمر هو بهم الخاصة 
ت  ي  ، Hockett) (1960الميزا البشرية.للغة مهمة تعتبر الت

ت تعمل أن يمكن اخر. جزء  تعقيدًا.أكثر جمل على أيضًا التحويلا

ي بيل يلاحق أنه جون يعتقد الذي ما  .6 الشارع؟ف

ة من النقيض على  ة الوفيرة الأدل ي العبارة لبني يء أي يحسبون الناس أن على الدليل فإن اللغة ، معالجة ف ش
ت مشابه  ي للتحولا يًا المشتقة الجمل هذه مثل الناس يعالج كيف للغاية. ضعيف الجمل إنتاج أو فهم ف يظل تحويل
ت. تصور كيفية حول اللغة علم داخل الجدل من الكثير هناك كبير. حد إلى مفتوحًا سؤالاً  دور تقليل تم التحولا

ت  ي التحولا ت.من العديد ف المقترحا

ة  ة أن يعتقدون اللغويين بعض يزال لا لكن ماذا ، عن التساؤل التنغيم مع حتى غريبة  5الجمل منها مشتقة  6الجمل
ي ، بشكل  ة ننتج لن أننا من الرغم على تحول أبدًا. 5الجمل

ت   ي الطبيعية مواقعها من العناصر تنقل التحولا ة ف ة.الجملة بني للجمل

البشرية؟اللغة يميز الذي ما  •
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ي  ت ترتبط يفعلونه) ، ما تعن ب إشارا ي للعدوان زمجرة  -بالمعنى مباشرًا ارتباطًا الكلا عن تكشف ما غالبًا (والت
ب) ، الحادة القواطع  ب) جسم من ضعيف (جزء الرقبة وكشف للكل على ذلك ، ومع ذلك. إلى وما للخضوع ، الكل

ب أن من الرغم  يا ي ، غير اتصال نظام لديها الأن س الأمر أن إلا تعسف سبيل على الأنواع. لجميع بالنسبة كذلك لي
ت تتميز المثال ،  ت الخاصية بهذه القردة أنواع بعض أصوا ي المعنى ذا قرد الأنواع ، أحد  .(1967(مارلر ، التعسف

ت ،  ت له الفرف ت من مختلفة لأنواع مختلفة تحذيرية دعوا ي ، "صرير"  -المفترسة الحيوانا للنمور ، "زقزقة" و للأفاع
ب" و  للنسور."كراو

ت  ت بعض استخدم ة الإشارة لغة الدراسا RAالمثال ، سبيل (على الأمريكي

الحقيقةاللغة  12الفصل  / 292

ة الحقائق من  هل ي الناس جميع أن المذ ي يعيشون الذين أولئك حتى العالم ، ف ت ف ة ، مجتمعا يتحدثون منعزل
هتمام ، المثير ومن البشر. لغة يشبه تواصل نظام عفوي بشكل تستخدم أخرى أنواع توجد لا لغة.  يا ، القردة أن للا العل

ب  ت من نوع أي إلى تفتقر أنها يبدو للبشر ، وراثيًا الأقر  Mithen ، mon vervet) .(2005مفتاح مثل الكلام إشارا
ي لغة. الشمبانزي مثل القرود تعليم يمكن كان إذا عما الناس من الكثير تساءل ذلك ، ومع  العشرين ، القرن أوائل ف

ت  ت هناك كان ث الشمبانزي لتعليم محاولا ت ولكن التحد  ؛ Kellogg ، & Kellogg 1951 .(1933ذريعًا فشلاً فشل
Hayes ، (C.  ي الجهاز أن الآن الواضح من أصبح ت لديه البشري الصوت لتمكين متطورة غير خاصة تطورية تكيفا

ة منه ميئوسًا هدفًا وكان الكلام ،  ث. الشمبانزي تعليم محاول ي كبيرة ، يدوية بمهارة القردة تتمتع ذلك ، ومع التحد وف
ة  ت الأخيرة ، الآون ت بعض هناك كان ي المحاولا ت الت ت الشمبانزي لتعليم جيدة إعلامية بتغطية حظي اليدوية واللغا
الأخرى.للقردة 

ة. التكتم  ت على الإنسان لغة تحتوي والإنتاجي ة ، وحدا ي منفصل لغة نظام استبعاد على تعمل أن شأنها من والت
ي القرد تحذير نظام أن من الرغم على النحل ،  ت وجود اشتراط إن المعيار. بهذا يف س ما بلغة منفصلة وحدا مجرد لي

ي اللغة عناصر دمج من الدقة عدم هذا يمكّن النحل. رقصة لاستبعاد تعسفية لائحة  من تقريبًا له حصر لا عدد ف
ب  ت تراكي ت هياكل ولتشكيل العبارا بالفعل.وصفه تم كما هذه ، العبارا

ة أكثر ولعل  ب إثارة الأمثل ي للإعجا  al. ، et Rumbaugh ؛ 1993كانزي يُدعى الذي العظيم البونوبو قرد من يأت
(Savage- 12.4الشكل انظر).  ب البونوبو تعتبر ت نادرة. لكنها الشمبانزي ، من البشر إلى وراثيًا أقر كانزي والدة كان

ة. دوراتها وراقبوا والدته مع  ply sim Kanziجاء وقد الجهود ، هذه من لواحدة موضوعًا  لكن،التدريبي

ي النزوح  ي القرود من التحذير لنظام الحاسمة الميزة والمكان. الزمان ف ي فقط تستخدمه القردة أن ه ة ف وجود حال
ث "لمناقشة" يستخدمونها لا خطر.  ي اليوم أحدا ت ف ت من لاحق. وق ي البشرية للغة للغاية المهمة السما (الت

ها  ب) هذا يجسد هتمام المثير ومن والمسافة. الزمن عبر للتواصل استخدامها يمكن أنه الكتا العسل نحل "لغة" أن للا
ي  العثور بعد العش إلى العسل نحل يعود عندما  Frisch، (von .(1967والإزاحة التعسف من كل خصائص ترض

ي سينخرط فإنه للغذاء ، مصدر على  يتبعه مستقيم مسار من "الرقص" يتكون الغذاء. مصدر موقع لإيصال رقصة ف
اليسار ، إلى ودائرة بدورة متبوعًا مستقيم ، آخر وجري البداية ، نقطة إلى أخرى مرة للدائرة اليمين إلى انعطاف 
هكذا ،  ي و ب. نمط ف إلى العمودي إلى بالنسبة الركض اتجاه ويشير الطعام مسافة إلى المدى طول يشير متناو
س.بالنسبة الاتجاه  للشم

1969) ، Gardner، & Gardner  ي ه ة لغة و ث إلى تحتاج لا اللغة أن وتوضح كامل ت بها. التحد ت هذه كان المحاولا
ت  من الرغم على  ، Bever ، & Sanders ، Pettito ، Terrace .(1979المثال ، سبيل (على فقط متواضعة نجاحا

ب أن يمكن الشمبانزي أن  ت يكتس ها لم أنهم إلا علامة ، مائة من أكثر مفردا النموذجية بالإنتاجية أبدًا يستخدمو
ي للبشر  ت الخاصة. لغتهم استخدام ف ت بعض استخدم ب إثارة الأكثر المحاولا ت للإعجا ة لغا من تتكون صناعي

ت"  ة ، أشكال من مصنوعة  ، lexigramsتسمى "كلما المثال ، سبيل (على مغناطيسية بلوحة ربطها يمكن بلاستيكي
1983).Premack ، & Premack 
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ي تلقائيًا بدأ  ي المجربون وبدأ  ، lexigramsاستخدام ف ت حديثًا. المكتشف موضوعهم مع العمل ف بناياته كان
ب ، مثيرة العفوية  ب أنه واكتُشف للإعجا  5.5العمر من يبلغ كان عندما المنطوقة. اللغة فهم على القدرة أيضًا اكتس

ت ،  عامين.العمر من يبلغ إنسان لفهم معادلاً ليكون المنطوقة الإنجليزية للغة فهمه تحديد تم سنوا

ت تداعيا

EMPPhotography /  جيتي إيماجيس.

 

ت القرد لغة  بوأخلاقيا التجري

عن ومنفصلين البشر مع أنفسهم صنفوا أنهم 
ت  إنه قيل لقد  ، Linden) .(1974الأخرى الحيوانا

شأنه من هذا لأن لغة تعلمهم أن القردة مصلحة من 
آخرون جادل ذلك ، ومع الإنسان. حقوق يمنحهم أن 

الأساسية طبيعتهم يقتل بشرية لغة القرود تعليم بأن 
الحقيقةوأن 

ب بأنه الكثيرون جادل ذلك ، ومع  جميع حظر يج
ث  ي الأبحا ة ، بيئتهم من تزيلهم الت ي بما الطبيعي ف

ث ذلك  ب أبحا  guage. lanاكتسا

ب قد  قبل المسبقة الموافقة إعطاء حتى المرء يطل
ي المشاركة  ينطوي إجراء أي بالتأكيد ، التجربة. ف

بأس لا قدر هناك كان مقبولاً. يكون لن إصابة على 
ث من به  ي الأبحا ت الت ت تضمن ة إجراءا دماغي

شمل هذا معظم لكن القائمين ، زملائه مع اجتياحية 
س القرود ،  يا. القردة ولي هتمام ، المثير ومن العل للا

ت وجود عن الإبلاغ تم أنه  اللغويةالقردة مع دراسا

ب  لدراسة القردة استخدام على القلق من الكثير ينص
ي الأمراض  ب الت ث الإنسان ، تصي الفوائد تكون حي
ة  ة القضايا لكن كبيرة ، المحتمل المتعلقة الأخلاقي

هذا من أيضًا. شديدة تكون ما حيوان بإصابة 
ث معظم فإن المنظور ،  القرود ، مع المعرفية الأبحا

ب المتعلقة تلك مثل  حميدة تعتبر اللغة ، باكتسا
ي ، منظور من تمامًا.  ت هم إدراك الوحيدة المخلوقا

ي  ت لديها الت ي تلك من قريبة تفكير عمليا لدى الت
ي البشر ،  ه الحصول يمكننا لا محتملة رؤى تقدم و

الأخرى.الأنواع من عليها 

ت أمكن إذا هذه ، النظر لوجهة وفقًا  القردة قدرة إثبا
ب على  ة لها فسيكون ما ، لغة اكتسا بشرية مكان

ب  س تُمنح أن ويج ي الحقوق نف البشر بها يتمتع الت
ي  ب.ف التجار

ت بين الكبير التشابه إن  ما هو والبشر الرئيسيا
ت يجعلها  ث. جذابة موضوعا صارمة قيود توجد للبح

ث على  ي الأبحا ي القردة على تُجرى الت من العديد ف
ي البلدان ،  حماية قانون تقديم تم  ، 2008عام وف

يا ، القردة  ث أي يحظر أن شأنه من كان الذي العل بح
ي  ي الدموية الأوعية ف يا ، القردة تشمل الت ي العل ف

ي.الكونجرس  الأمريك
ت القردة تعليم يمكن كان إذا ما مسألة ترتبط  باللغا

ة المتعلقة القضايا مع معقدة بطرق البشرية  بالمعامل
ت الأخلاقية  ي للحيوانا ث. ف الفيلسوف يعتقد البح
ت  ي اللغة أن ديكار عن الإنسان يفصل ما ه

ت. الحيوانا

ة  ي القضي القردة.فهم على القدرة فقدوا البشر أن ه

إلى يستمع بونوبو ، قرد كانزي ،  ١٢.٤الشكل 
من عدد على العثور يمكن الإنجليزية. اللغة 

موقع على بكنزي الخاصة الفيديو مقاطع 
YouTube  ث خلال من (ملكية باسمه. البح

ث لمركز الصورة  ولاية جامعة اللغة ، أبحا
جورجيا).
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يالاقتراح  السلوك

والفكراللغة بين العلاقة 

ي الحال هو كما  ة البشرية اللغوية الروابط أن نستنتج أن الحكمة غير من يبدو أخرى ، أشياء ف عن تمامًا منفصل
ت  ت قدرا وراثيًا.القريبة الرئيسيا

من عدد هناك كان الفكر. على تعتمد اللغة أن اقتراح من بدءًا حدة ، على الأفكار هذه من فكرة كل سنتناول 
ت  ي بما الاقتراح ، لهذا المختلفة الإصدارا ي الاقتراح ذلك ف ي السلوك أكثر واقتراح كلام مجرد أنه يعتقد الذي الراديكال

اللغوية.الحتمية يسمى تواضعًا 

ةاللغة  12الفصل  / 294 الحقيقي

مستقلان.نظامان هما  .3

ب على القدرة أو الميل فقط البشر يُظهر   طرق بعدة الرموز بين يجمع  plexنوع من اتصال نظام اكتسا
ة.اللغة مثل  الطبيعي

الفكر.على مختلفة بطرق تعتمد اللغة  .2

ب إنسان لكل المؤيد الميل لوصف اللغة" "غريزة عبارة  (1994)بينكر ستيفن ابتكر  ي اللغة. لاكتسا يء إنه رأيه ، ف ش
نحن كذلك جنسها ، من أغنية لتعلم بالميل المغردة الطيور تولد كما تمامًا التطور. خلال من البشري بالدماغ متصل 

الأنواع تنجح قد جزئيًا ، وينجحون الطيور أغنية تقليد البشر يحاول قد مثلما مجتمعنا. لغة تعلم على بالقدرة نولد 
ي جزئيًا البونوبو ، مثل الأخرى ،  ت فإن ذلك ، ومع البشر. لغة إتقان ف واللغة المغردة بالطيور خاصة العصافير أصوا

بالبشر.خاصة 

ي نوقش كما  ة ، أبو ب.واتسون ، جون الأول ، الفصل ف ي نشاط يوجد لا أنه رأى السلوكي ي عقل الإطلاق. على داخل
ت إصدار هو البشر يفعله ما كل بأن واتسون جادل  ت من العديد مع تكييفها تم استجابا ي. المحفزا الاقتراح هذا الأول

ي مذكور هو كما الجذري ،  ي سائدًا كان الأول ، الفصل ف ت ، لبعض أمريكا ف ي يطير وكأنه بدا الوق ة وجه ف الأدل
ي ينخرطوا أن يمكن البشر أن على الوفيرة  ت القيام المثال ، سبيل (على التفكير سلوك ف هنية) بالحسابا لا الذي الذ
ث. استجابة أي يستلزم  ي غير كلام مجرد كان التفكير أن واطسون اقترح الواضح ، العداد هذا مع للتعامل انبعا  -صوت

ي الناس ينخرط عندما أنه أي  واتسون اقتراح كان ثم ، ومن حقًا. أنفسهم مع يتحدثون فإنهم هذه ، "التفكير" أنشطة ف
ت أحد أن  ي. غير الكلام ببساطة هو للفكر جدًا المهمة المكونا ت الفيلسوف (قال الصوت ت فيجل هربر إن مرة ذا

ث الهوائية قصبته "صنع واتسون  عقل").أي لديه يكن لم بحي

مختلفة.بطرق اللغة على الفكر يعتمد  .1

ي ملحوظ للغة الإنسان ميل فإن ذلك ، ومع  الحيوان.عالم ف

ب حول الجدل من الكثير هناك ذلك ، ومع والبشر. اللغة بين خاصة علاقة بوجود يقرون العقلاء كل  مثل وجود سب
ي ، ونعوم بينكر ستيفن مثل الباحثين ، من العديد يعتقد الارتباط. هذا  الموارد بعض لديهم البشر أن تشومسك

ة  ي الخاصة الجيني ت هو خاص هو ما بأن آخرون يجادل ذلك ، ومع اللغة. تعلم من تمكنهم الت البشرية الفكرية القدرا
ت هذه وأن العامة  ئًا ليكون لدينا الاتصال نظام تشكيل من تمكننا القدرا ة. الشبكة مقياس مثل معقدًا شي الطبيعي
ي أعترف  ة النظر وجهة إلى أميل بأنن ي والفكر. اللغة بين العلاقة تكون أن يمكن ما حول السؤال يثير إنه هذه. الثان
ت ثلاثة هناك  ها تم احتمالا ي أخذ الاعتبار:ف
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ي لبرنامج حافزًا واتسون اقتراح كان  ي شارك بحث ت تسجيل ف دليل على العثور يمكن كان إذا ما لمعرفة التسجيلا
ت النشاط على  ي تح ي التفكير. أثناء الكلام لجهاز الصوت ي الواقع ، ف المشاركين أحد ينخرط عندما الأحيان من كثير ف
ي  ت على الحصول الممكن من التفكير ، ف همية الأكثر الملاحظة فإن ذلك ، ومع النطق. دون الكلام لنشاط تسجيلا أ
ي  ي أنه ه ي الأشخاص ينخرط المواقف ، بعض ف ت التفكير من مختلفة مهام ف ي نشاط أي دون الصام يمكن صوت

اكتشافه.

ي الكلام من فقط يتكون الفكر أن السلوك علماء اعتقد  ة الحركية والأفعال الخف لكن الأخرى ، الضمني
ة  ت الأدل ي يستمر أن يمكن الفكر أن أظهر ب ف ي.نشاط أي غيا حرك
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ي  ي الدليل يأت ي غير كلام مجرد من أكثر الفكر أن على الإضاف ي شخص من صوت س عرض هرة لغة لديه لي على ظا
ب من يبدو ذلك ، إلى بالإضافة التفكير. على قدرته على دليلاً يقدم بالتأكيد ولكنه الإطلاق  ت بأن الادعاء الصع الحيوانا

ة غير  ت حل مآثر المثال ، سبيل على تذكر ، التفكير. على قادرة غير القردة مثل اللفظي ي لسلطان المشكلا  .8الفصل ف
ب من  ت لـ الدقيق الطابع تحديد دائمًا الصع ي والطريقة اللفظيين غير للمشاركين التفكير" "عمليا هذه بها تختلف الت

ت  ت عن العمليا ة. الفكرية العمليا ب خلالها من يمكن لغة توجد لا لأنه المشاركين ، لللفظي غير المشاركين استجوا
ي ، اللفظيين.  هر الاعتماد فإن وبالتال همًا يكون قد اللغة على للفكر الظا ب من أنه حقيقة من مستمدًا و الحصول الصع

ة على  اللغة.استخدام دون الفكر حول أدل

ي الحاسمة التجربة إجراء تم  ت الت  .(1947)و  Tomanو  Brownو  Smith SMبواسطة واتسون فرضية تناول
Goodman  استخدمواrivative de curare  ت يشل الذي ث كان بأكملها. الإرادية العضلا ي المشارك هو سمي ف

س جهاز طريق عن الحياة قيد على إبقائه من لابد وكان التجربة  ي. التنف ت بالكامل عضلاته لأن نظرًا الصناع ة كان مشلول
ي الانخراط عليه المستحيل من كان فقد تمامًا ،  ب ف ي خطا ث ، كان ذلك ، ومع أخرى. جسدية حركة أي أو خف ي سمي ف

ث ، هذه وتذكر الكلام ، وفهم حوله ، يدور كان ما ملاحظة على قادرًا  ، curareظل  ي ، فيها. والتفكير الأحدا يبدو وبالتال
ي يستمر أن يمكن التفكير أن الواضح من  ب ف ي. نشاط أي غيا ة ، لأغراضنا عضل ي ة الملاحظة الحال ت الإضافي ة ذا الصل
ي  س الفكر أن ه ي كلام مجرد لي ي ولكنه ضمن ي نشاط الحقيقة ف ي. غير داخل ب هذه تكرار تم حرك الحين ذلك منذ التجار
 al. ، et ؛ Tschaikowsky ، & Dinkel ، Romstock ، Beese ، Messner ، 1976.(2003و  curareمن كل مع 

Stevens ( JK succinylcholine 

ي كعامل تدريبه تم بنفسه. عادية غير شخصية وورف كان  ي كيميائ س معهد ف حياته وقضى للتكنولوجيا ، ماساتشوست
ي  ي العمل ف ت ودرس للتأمين ، فاير هارتفورد شركة ف ي الهندية اللغا ة أمريكا ف ي بحقيقة بشدة تأثر لقد كهواية. الشمال
ت أن  ي تؤكد المختلفة اللغا ب ف ت هذه أن يعتقد كان العالم. من ما حد إلى مختلفة جوان ي التأكيدا ب ما لغة ف أن يج

ي الطريقة على كبير تأثير لها يكون  ي اللغة بهذه المتحدثون بها يفكر الت لدى أن ادعى المثال ، سبيل على العالم. ف
ت من العديد الأسكيمو  ي الثلج إلى يشير منها كل للثلج ، المختلفة الكلما ة ف معبأة ، بالرياح ، (مدفوعة مختلفة حال
ش ،  ذلك) ،إلى وما سلا

بالدليل واستشهد بأذرعنا. المثال ، سبيل على  -كلها بأجسادنا نفكر أننا ادعى لقد واطسون. يزعج لم الاكتشاف هذا 
هل  ت يصنعون والبكم الصم أن على المذ ث نومهم. أثناء إشارا ت من الكثير أجروا الذين الأشخاص (يتحد بلغة الاتصالا
النوم).أثناء أيضًا الإشارة 

ة  ة الفرضي ة الورفي ة اللغوية للحتمي ي اللغوية الحتمي ي الطريقة بقوة تتقن أو تحدد اللغة بأن الادعاء ه بها يفكر الت

ي لا لأنه واطسون موقف من بكثير أضعف الاقتراح هذا يدركها. أو الشخص  تطوير تم متطابقان. والفكر اللغة أن يدع
ت لكنها اللغويين ، من العديد قبل من الفرضية  .(1956)وورف ببنيامين بقوة ارتبط
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ت  5 ت هناك كان ت تحديا ت ثراء حول وورف لادعاءا بالغ وورف بأن شعور هناك عام ، بشكل  .(1989بولمان ،  ؛ 1986مارتن ، (إل للثلج الإسكيمو مفردا
ي  ت تنوع ف ت الكلما مختلفة.بلغا

ب أمر  Whorfianفرضية تقييم كيفية تحديد إن  يعرفون الإسكيمو أن علم عندما أحد يفاجأ لن للغاية. صع
يء ، كل بعد الإنجليزية. باللغة المتحدثين من أكثر الثلج عن المزيد  ة أكثر جزءًا الثلج يعد ش همي حياتهم.تجربة من أ

     

كل بواسطة إليه المشار النطاق ضمن معين لون على يحكمون الأقل ، على الإنجليزية ، باللغة المتحدثون 
ي مصطلح  ي لون  .(1969(انظر ذلك إلى وما أزرق ، وأفضل أحمر أفضل المثال ، سبيل على  -الأفضل ليكون أساس

Kay ، & Berlin  ت من مصطلح كل أن يبدو ي  11الـ الأساسية الألوان مصطلحا واحد على يحتوي الإنجليزية اللغة ف
الأسهل من أنه الإنجليزية باللغة المتحدثون يجد البؤري. اللون يسمى لون ، أفضل على عام بشكل عليه متفق 

السؤال  Lenneberg ، & Brown .(1954المثال ، سبيل (على البؤرية غير الألوان من البؤرية الألوان وتذكر معالجة 
هتمام المثير  ت إذا ما هو للا ة القدرة كان ي البؤرية الألوان لتحديد الخاصة المعرفي ها تم الت ي تطوير ب ه ي السب أن ف

ت لديهم الإنجليزية باللغة المتحدثين  الفكر.على تؤثر لغة حالة فستكون كذلك ، الأمر كان إذا الألوان. لهذه خاصة كلما

ي  ت من العديد توجد  5.للثلج فقط واحدة كلمة لديهم الإنجليزية باللغة المتحدثين أن حين ف الأخرى الامتحان أدوا
ت: مستوى على  ب يفترض المفردا ي  Hanunooشع الأرز. من مختلفة لأنواع مختلفًا اسمًا  92لديهم أن الفلبين ف

ة اللغة  ة المختلفة الطرق من العديد لها العربي ي التنوع هذا مثل أن وورف شعر الإبل. لتسمي ت الغن ة للمصطلحا لفئ
ب أن شأنه من معينة  ي يتسب ث يدرك أن ف كلمة لديه الذي الشخص عن مختلف بشكل الغور ذلك اللغة متحد
فقط.واحدة 

ت إذا ما هو السؤال  المتحدثون كان إذا التجربة. تأثير يتجاوز بما للثلج الإسكيمو إدراك على تأثير أي لها لغتهم كان
هم سيكون فهل الإسكيمو ، حياة بتجربة مروا قد الإنجليزية باللغة  بلغة المتحدثين تصور عن مختلفًا للثلج تصور

ي الإسكيمو؟  من كبيرًا قدرًا لديهم للثلج ؛ التعرض من كبيرًا قدرًا تتضمن حياة بخبرة التزلج متزلجو يتمتع الواقع ، (ف
هتمام المثير ومن الثلج ، حول المعرفة  ت طوروا أنهم للا للثلج.)جديدة مصطلحا

ت إذا ما لاختبار  ي البؤرية للألوان الخاصة المعالجة كان ت الفكر ، على اللغة تأثير على مثال ه ش أجر ي رو (الت
ت  ة هايدر) السابق ، اسمها دون العمل هذا من بعضًا نشر ب من مهمة سلسل ي. على التجار ت دان ي النقطة كان ه
ي كان إذا ما معرفة  ت الإنجليزية. باللغة المتحدثين عن مختلف بشكل البؤرية الألوان يعالج دان ب إحدى قارن التجار
1973) (Rosch ،  ي قدرة الألوان مقابل البؤرية للألوان لها معنى لا أسماء تعلم على الإنجليزية باللغة والمتحدثين دان

المشاركون وجد البؤرية. للألوان العشوائية الأسماء تعلم الأسهل من أنه الإنجليزية باللغة المتحدثون يجد البؤرية. غير 
ي  ة البؤرية للألوان العشوائية الأسماء تعلم الأسهل من أنه أيضًا دان عدم من الرغم على البؤرية ، غير بالألوان مقارن

ي الألوان. لهذه أسماء وجود  ثوانٍ ؛  5لمدة ملونة شريحة المشاركين على عُرض  ، Heider) ، (1972أخرى تجربة ف
ي ، العرض انتهاء من ثانية  30بعد  ب التقديم ة. شريحة  160بين من اللون تحديد منهم طُل المتحدثين من كل ملون

ي الإنجليزية باللغة  ي ودان ي أفضل شكل كل ف من بدلاً بؤرية ألوان شريحة موقع تحديد يحاولون عندما المهمة هذه ف
بشكل معالجتها تتم البؤرية الألوان هذه من العديد أن إلى الألوان رؤية فسيولوجيا تشير بؤرية. غير ألوان شريحة 
ت من العديد أن حقيقة  Jacobs ، & Valois (de .(1968البصري النظام بواسطة خاص  ت تطور اللغا مصطلحا

فقطللألوان أساسية 

ت أحد يستخدم  ي الاختبارا ت المشكلة حول جيدًا بحثها تم الت ة. كلما  11على الإنجليزية اللغة تحتوي ملون
ة كلمة  ي ، أزرق ، أصفر ، أخضر ، أحمر ، أبيض ، أسود ،  -أساسية ملون ي ، بن ي ، وردي ، بنفسج عدد  -ورمادي برتقال
ت هذه تسمى كبير.  ت الكلما س على متكرر ، بشكل وتستخدم قصيرة لأنها الأساسية الألوان كلما ت عك مصطلحا
ي. والفيروز الزعفران مثل  ي والأرجوان ي ، لغة توجد الآخر الطرف ف ي دان ه ب و ي شع ي الحجري العصر من زراع غينيا ف

ة. الجديدة  ي الألوان: من فقط أساسيين مصطلحين على اللغة هذه تحتوي الإندونيسي والباردة الداكنة للألوان ميل
ة للألوان والمولا  هي ة. الزا ت إذا والدافئ ت كان ي الفئا ب الإدراك ، تحدد اللغة ف ي على فيج أقل بطريقة اللون إدراك دان

ب السؤال الإنجليزية. باللغة المتحدثين من دقة  ت إذا ما هو المناس ت هذه كان صحيحة.التكهنا
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ث من لمزيد   Garro.(1986)و  Shweder and Lucy ، 1979) (1988اقرأ الموضوع ، هذا حول البح

ت أن عمومًا الصحيح من  ب مصممة الأدوا ي الأشياء لتناس ب الت أن المعقول من يبدو وبالمثل ، عليها. تعمل أن يج
ب تشكيلها تم قد اللغة أن نفترض  ي الأفكار لتناس ب الت تنقلها.أن يج

ي التفكير على مثال أنها على الألوان هذه إلى النظر يمكن  ث تشير ذلك ، ومع اللغة. تحديد ف ي الحديثة الأبحا ها الت أجرا
الألوان.تذكر على القدرة على اللغة تأثير إلى  (2000)ودافيدوف وديفيز روبرسون 

ت بأن عام  2500قبل أرسطو جادل الفكر. بنية خلال من اللغة بنية تحديد يتم أن هو البديل الاحتمال  تحدد الفكر فئا
ت  ب بعض هناك اللغة. تصنيفا ب هذه معظم لكن حق ، على كان بأنه للاعتقاد الأسبا لأرسطو. متاحة تكن لم الأسبا

ة أن من الرغم على لذلك ،  ت الفرضي ة لدينا أن إلا عام ،  2500منذ موجودة كان اليوم.أفضل أدل
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هو  ، Berinmoيتحدثون الذين الجديدة غينيا بابوا من أخرى مجموعة مع البريطانيين المشاركين قارنوا  ي مقياس و لون
ت خمسة على يحتوي  ت تقطع كيف  Plate Color 12.1يقارن للون. أساسية مصطلحا ت مكبرا  Berinmoالصو
ت قيام كيفية مع اللون مساحة  ت مكبرا هناك أن وجدوا السابق ، العمل وبتكرار اللون. مساحة بتقطيع الإنجليزية الصو

ت ذلك ، ومع اللغة. عن النظر بغض البؤرية للألوان فائقة ذاكرة  ت هناك كان قام أيضًا. الألوان لحدود كبيرة تأثيرا
ي الفروق بفحص الباحثون  ت الت ي مهمة كان ي المتحدثون يميز المثال ، سبيل على أخرى. مقابل ما لغة ف  Berinmoف

ي  nolو العامل الألوان بين  ي الإنجليزي ، الأخضر اللون فئة منتصف ف يميزون الإنجليزية باللغة المتحدثين أن حين ف
ي والأخضر الأصفر بين  ب  Wor. Berinmoفئة منتصف ف ت فرز كيفية تعلم اللغتين كلا من المشاركين من طُل المحفزا
ي المجموعتان بذلته الذي الجهد مقدار  12.5الشكل يوضح فئتين. إلى الحدين هاتين عند  وجد الفروقتين. تعلم ف

ت فرز الأسهل من أنه الإنجليزية باللغة المتحدثون  ي المتحدثون وجد بينما والأخضر ، الأصفر الحد عند المحفزا ف
Berinmo  ت فرز الأسهل من أنه -wor.nolتمييز عند المحفزا

ي ، الآخرين. السكان بين التمييز على قادران المجموعتين كلا أن لاحظ  عن أعمى تجعلهم لم لغتهم فإن وبالتال
ة. الفروق  ي ي أكبر صعوبة يجدون بالتأكيد فإنهم ذلك ، ومع اللون ي إليها المشار غير الفروق رؤية ف كيفية وتعلم لغتهم ف
هكذا ، باستمرار. صنعها  تأثير.لها يكون أن يمكن أنه إلا اللون ، فضاء نرى كيف تمامًا تحدد لا اللغة أن من الرغم على و

ب من العديد هناك  ي الانخراط (أي التفكير على البشر قدرة أن لافتراض الأسبا ي نشاط ف مثل لغوي غير معرف
ت) وحل التذكر  ت المشكلا ي ظهر ت ف ث تطورياً مبكر وق من العديد اللغة. استخدام على القدرة من أسرع بشكل وتحد
ت أنواع  ي فعالين يكونوا أن قبل الأطفال ، يقدم المعقد. الإدراك على قادرة لتكون  pearلغة بدون الحيوانا استخدام ف

ي فمن اللغة ، قبل تطور قد الفكر أن فكرة قبلنا إذا نسبيًا. المعقد الإدراك على واضحًا دليلاً لغتهم ،  نفترض أن الطبيع
ت اللغة أن  ت كأداة نشأ الفكر.إيصال وظيفتها كان

هيم أنواع تمامًا تحدد لا لكنها التفكير ، على اللغة تؤثر أن يمكن   ي المفا فيها.التفكير يمكننا الت

ي معيار  الأصفر والحد وور نول حدود عند الفروق تعلم لمجموعت

 ،.J. Davidoff، & I.، Davies، D .(2000)(من والأخضر. 

Roberson،  ت ت الألوان فئا ة: ليس ت عالمي ة المضاعفا والأدل
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ي التواصل. لأغراض الأفضل القرابة نظام عن المرء يتساءل قد   Paiute Northernلـ يمكن المتوسط ، ف
ت وصف  ت العلاقا أقصر.بعبارا

ت  • لابرادور.لين راح

 OSV 19٪٪0مقابل 

ب أخرى ، ناحية من  ت. من المزيد إتقان اللغة متعلم من  Paiute Northernيتطل وجود يستحق أنه يبدو لا الكلما
الأكبر جدنا ابنة ابن ابنة لوصف خاصة كلمة لها لغة توجد لا المثال ، سبيل على تخيلها. يمكن علاقة لكل خاصة كلمة 

ب من  ت تميل والدتنا. جان ت امتلاك إلى اللغا ت لتلك كلما ي العلاقا ي إليها. نشير أن المرجح من الت  487تحليل ف
ت أن  Regier & Kemp (2012)وجد مختلفة ، لغة  ت قد اللغا ت اتخذ ي التكرار لتحديد تقريبًا. مثالية خيارا النسب

ت إلى به نشير الذي  ت قواعد بفحص قاموا المختلفة ، الأسرية العلاقا ي. للتحليل الآن المتوفرة الكبيرة البيانا الإلكترون
ت بعض أن من الرغم على  ت على تحتوي اللغا ها ، من أكثر قرابة كلما ت أن إلا غير ي الكلما تشير يستخدمونها الت

ت تلك إلى دائمًا  ي العلاقا إليها.الإشارة الناس أراد ما غالبًا الت

ي الطريقة على مثال  ي اللغة الفكر بها يشكل الت ث من يأت ش بح فإن سابقًا ، ذكرنا كما البؤرية. الألوان حول رو
ت تحتوي لذلك ، نتيجة معينة. لألوان للغاية حساس البشري البصري النظام  ت على اللغا وعالية وقصيرة خاصة كلما
الألوان.هذه لتحديد التردد 

ي  .SVOكلغة الإنجليزية اللغة إلى يشار  ت من متنوعة لعينة دراسة ف أن  (1963)جرينبيرج وجد العالم ، لغا
ة أوامر ستة من فقط أربعة  ي تُستخدم  Oو  Vو  Sلـ محتمل ت ف ة ، اللغا  dersأو الأربعة هؤلاء من وواحد الطبيعي
ي فيما نادر.  ب يل ت ترتي ب كل وتكرار الممكنة الستة الكلما ي طل ت ف ب العالم لغا أولتان ، من مأخوذة المئوية (النس

1969):
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هكذا ،  ي النظام حدد و اللون.مساحة الإنجليزية اللغة تقسم كيف المرئ

ي المهمة الميزة  تقريبًا.دائمًا الكائن يسبق الموضوع أن ه

٪2مقابل  ٪44توفير 

ب هذا  ي الترتي ي نفكر عندما منطق ي من لذلك الكائن. على يؤثر ثم بالوكيل الإجراء يبدأ الإدراك. ف يكون أن الطبيع
ة ، موضوع  س عندما الجمل الأول.هو فعاليتها ، تعك

ة نجد  ة أدل ي ننظر عندما اللغة على الفكر لتأثير إضافي ب ف ت. ترتي ب لها لغة كل الكلما ت ترتي مفضل كلما
ي ضع  .(O)والموضوع  (V)والفعل  (S)الموضوع عن للتعبير  ة ، هذه اعتبارك ف ي الجمل ب تعرض الت ت ترتي الكلما

ي المفضل  الإنجليزية:اللغة ف

ث للغة آخر مجال  ت بين كبير تنوع يوجد حي ت يتعلق اللغا ت تتخذ القرابة. بمصطلحا ت المختلفة اللغا اختيارا
ت حول مختلفة  ي القرابة علاقا ت ستصفها الت ة عائلة شجرة  12.6الشكل يستخدم مفردة. بكلما بعض لمقارن

ت  ي المستخدمة القرابة مصطلحا ي  Paiute ، Northernمقابل الإنجليزية اللغة ف ه ة لغة و ي أصلي ب ف ت غر الولايا
ث المتحدة  يًا بها يتحد ي حال ت على اللغتين كلتا تحتوي بينما شخص.  1000حوال ت مفردة كلما الأم مثل للعلاقا
ب ،  ت لها  Paiute Northernفإن والأ ب من للأجداد مختلفة كلما على الإنجليزية اللغة تحتوي لا بينما والأم الأ

ي المثال ، سبيل على ذلك.  ت ، شمال ف ب والجدة  Mu'aالأم جدة تُدعى بايو لا  Kroeber ، Tofo'o) .(2009لأ
ي  ث أن ذلك يعن ب ، للأم الأجداد بين التمييز يستطيع لا الإنجليزية باللغة المتحد ث ولكن والأ الإنجليزية باللغة المتحد

ث يمكن بينما كلمتين من عبارة إلى الأقل على سيحتاج  ي واحدة. كلمة استخدام  Paiute Northernلمتحد ف
ت  ت أخرى ، حالا ت بين الجمع اللغتان اختار "حفيد" واحدة كلمة على الإنجليزية اللغة تحتوي بينما لذا مختلفة. علاقا
ت ، الأبناء من لكل الصغار الأطفال إلى للإشارة  ت نورثرن فإن والبنا ت أبناء إلى للإشارة واحدة كلمة لديها بايو وبنا

ت على  Paiute Northernيحتوي عام ، بشكل الابن.  ت أكثر مفردة كلما القرابة.لعلاقا
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ت  ١٢ -٦الشكل  ي القرابة مصطلحا ي يوجد  Paiute. Northernو الإنجليزية اللغة ف الترجمة ثم الإنجليزية الكلمة أولاً مربع كل ف
ي للكلمة الإنجليزية   Paiute.Northernف

ة  ي الاحتمال الفكر. على تعتمد قد اللغة أن واحتمال اللغة على الفكر يعتمد أن إمكانية درسنا لقد اللغة نمطي المنطق

ث  المعياري الموقف هذا الاستقلال مبدأ من خاصة نسخة وتسمى مستقلين. يكونا قد والفكر اللغة أن هو الثال
1983). Fodor، 1980؛ Chomsky، (N.  ت أن الموقف هذا يرى عن مستقل بشكل تعمل المهمة اللغوية العمليا

ة  tic linguisوحدة بأن فودور جادل الإدراك. بقية  إلى التحليل هذا تنقل ثم الوارد الكلام بتحليل أولاً تقوم منفصل
ت اللغوية الوحدة هذه أن فودور يعتقد العام. الإدراك  ي مشابهة كان المبكرة. البصرية للمعالجة الصدد هذا ف

ي وبالمثل ،  ث ليتم النوايا اللغوية الوحدة تأخذ اللغة ، توليد ف الوحدة أن الموقف هذا ينكر لا الكلام. وتنتج بها التحد
ت قد تكون ربما اللغوية  بقية عن مختلفة لمبادئ وفقًا يعمل بأنه يجادل فإنه ذلك ، ومع الفكر. لتواصل تشكل
ث "تغليفه" ويتم الإدراك  ث من العام. بالإدراك يتأثر أن يمكن لا بحي هر ، حي اللغةتلك تواصل هو الادعاء فإن الجو

للعالم.عقولنا معالجة كيفية بنية مع اللغة بنية تتوافق عديدة ، نواحٍ من  

هذا  ي و ت أن يعن ي الكلما ها يتم الت ي القرابة لشروط اختيار ت ه ي الكلما ي الت مثال هذا الفائدة. من قدر أكبر تعط
ت تشكيل كيفية على خاص بشكل واضح  لغتنا.لدينا التواصل احتياجا
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ي سننظر  ي بالفهم المتعلقة القضايا بعض ف ي. الفصل ف ي التال ي سوف الفصل ، هذا ف هو ما على نظرة نلق
ب عن معروف  ب العام المسار على عامة نظرة بعد اللغة. اكتسا الآثار إلى ننتقل سوف الصغار ، للأطفال اللغة لاكتسا
ب عملية على المترتبة  اللغة.لتفرد اللغة اكتسا

ت  ي خلافية قضية إلى النمطية فرضية تحول ث المجال ، هذا ف ي مختلفون باحثون اصطف حي أو الدعم ف
ب المعارضين.  ت من مجالان لع ث مجالا ي رئيسيًا دورًا البح ت:اقتراح تقييم ف الوحدا

ت أن بعد  هد ي شا ة مدى أدرك اللغة ، يتعلمان طفل ي كم إغفال سهول تغيير مع والأسابيع الأيام تمر رائعة. مهمة ه
ي واضح  ئًا. التقدم يبدو اللغوية. قدراتهم ف يء هناك ذلك ، ومع بطي ث. رائع ش ي جدا القليل مع يحد الأحيان من كثير وف

متعمدغير 

ي المشكلة تكمن هنا ، اللغة. فهم  .2 ت إذا ما ف ب كان ة الجوان ث اللغة لمعالجة الرئيسي أي استخدام دون تحد
ت  عامة.معرفية عمليا

ي  ة أحد يأت ت عن اللغة استقلالية على الأدل ة العمليا ث من الأخرى المعرفي ي الأبحا ت الت الأشخاص على أجري
ي كبير عجز لديهم الذين  س ولكن اللغة ف س. أو العام الإدراك لديهم لي ي ويليامز ، متلازمة تعد العك ه ب و ي اضطرا وراث
ي التخلف على مثالاً نادر ،   ،Jernigan، & Wang، (Bellugi .(1994اللغوية الطلاقة على يؤثر لا أنه يبدو الذي العقل
ب على  ي حاد عجز من يعانون أشخاص هناك الآخر ، الجان ب أن دون اللغة ف ي بما فكري ، عجز ذلك يصاح ذلك ف

ي مشاكل من يعانون الذين الآخر والبعض الكلامية بالحبسة المصابين الأشخاص بعض  المحدد اللغة ضعف النمو. ف
(SLI)  ي العجز من نمط لوصف يستخدم مصطلح هو ي التخلف أو السمع بفقدان تفسيره يمكن لا اللغة تطور ف العقل

ب من عدد له يكون وربما للإقصاء تشخيص إنه اللغوية. غير العوامل من ذلك غير أو  ي الكامنة ؛ الأسبا بعض ف
ت ،  ب هذه أن يبدو الحالا ي  ، Stromswold) .(2000وراثية الأسبا ة ف ت الأخيرة ، الآون ي طفرة ارتبط معين ، جين ف

عجزًا هناك أن يبدو أنه من الرغم على  ، Wade ، (2003المثال ، سبيل (على معين لغوي بعجز  ، FOXP2تسمى 
 .(1995وباسينغهام ، فليتشر ، -Vargha) ، Alcock ، Watkins ، Khademأيضًا الطفرة بهذه مرتبطًا آخر معرفيًا 
ي كثيرًا  FOXP2جين يتشابه  ت ، جميع ف ت من غيره عن يتميز البشري  FOXP2أن من الرغم على الثدييا الرئيسيا

ت ترتبط  .(715أصل (من أمينيين بحمضين  ي الطفرا ت  FOXP2الجين ف ي أخرى ونواقص صوتية بتعريفا العديد ف
ب إلى  FOXP2طفرة تؤدي المثال ، سبيل على الأنواع. من  ي الأغنية لتقليد كامل غير اكتسا  al. ، et .(2007الطيور ف

(Haesler  لجين البشري الشكل أن زُعم لقدFOXP2  ي ترسخ قد ي منذ البشر ف ت ، عندما عام  50000حوال وفقًا ظهر
ت ، لبعض  ت هذه أن إلى حداثة أكثر أدلة تشير ذلك ، ومع  al. ، et (Enard .(2002بشرية لغة المقترحا ي التغييرا ف

ياندرتال إنسان مع مشتركة  FOXP2جين  ت وقد ن على  al. ، et (Krause .(2007سنة  400000إلى  300000منذ حدث
ب  FOXP2الجين أن من الرغم  ي مهمًا دورًا يلع يلاً يقدم أنه يبدو لا أنه إلا اللغة ، ف ي أساس على قوياً دل لغوية لقدرة وراث
فريدة.

     

ت مثل اكتسابها تم إذا ما أو بها الخاصة التعلم لمبادئ وفقًا  ة المهارا الأخرى.المعرفي

ت مع  ة العمليا ي العام الإدراك إلى منتجاتها تمرير على يقتصر الأخرى العقلي ت وتلق العام.الإدراك منتجا

ي الموقف   ب أن يرى النمط الأخرى.المعرفية الأنظمة عن مستقلان ومعالجتها اللغة اكتسا

ب  .1 ة هنا ، اللغة. اكتسا ي القضي ت إذا ما ه لاأم مكتسبة اللغة كان

ب  • اللغةاكتسا
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ة  ة المرحل ي واحدة ، كلمة من المكون ي تستمر والت معًا. كلمتين الأطفال فيها يضع مرحلة تليها أشهر ،  6حوال
ت ما  ي له كلمتين من كلمة أول ابننا قال عندما كآباء حماستنا أتذكر زل هو الجبن ، من المزيد  -شهرًا  18عمر ف ما و

ي  ت بعض  12.1الجدول يوضح للجبن. متذوقًا كان  -الجبن" من "المزيد له بالنسبة يعن ة الكلما ة النموذجي المكون
ي كلمتين من  ها الت ي الأطفال يولد ي المرحلة هذه ف ي قاله ما كل الواقع (ف ي أقوالهم كل الأول). ابن كلمتان. أو كلمة ه

ث من مقابلة مرحلة توجد لا مختلفة. بأطوال يكونون فإنهم كلمتين ، بعد ما إلى كلامهم يمتد أن بمجرد  ت. ثلا كلما
ت تتوافق  ة المنطوقة الكلما ي مع كلمتين من المكون ي حوال ت عشر اثن ي بما ذلك ، نحو أو دلالية علاقا فعل ذلك ف

ت-كائن ، وسمة كائن ، وموقع-كائن ، وعمل-كائن ، وكائن-الفاعل ،  ي-كائن ، وممتلكا ث-كائن ، ونف ي.وحد نف

ت من  هتمام المثيرة السما ي للا ب ف ة خطا ها لن أصواتًا يصدرون الأطفال أن المبكرة الطفول ي يستخدمو ف
ي المعينة اللغة  سيتعلمونها.الت

ت الأطفال استخدام  ة. فكرة لتوصيل واحدة كلمة يستخدمون ما غالبًا للغاية. معقد المفردة للكلما أن كما كامل
ي سيبالغون الأطفال  ي ، كلماتهم. ف ب كلمة استخدام يمكن وبالتال أرجل.أربع ذي فروي حيوان أي إلى للإشارة كل

ي العملية تتميز  ب الت ت ببعض لغة خلالها من الأطفال يكتس ي المميزة السما النظر بغض تحمل أنها يبدو الت
ت (وتختلف الأم لغتهم عن  ي اللغا ب الأطفال يشتهر كبير): بشكل العالم أنحاء جميع ف ي الولادة. منذ بالصخ ف

ي بسيط اختلاف هناك كان البداية ،  ت من تقريبًا بالكامل أصواتهم تتكون كلامهم. ف أنهم من الرغم (على آه صو
ت مختلفة بكثافة إنتاجه يستطيعون  ة ونغما ي مختلفة). عاطفي ي. الطفل جهاز ينضج للولادة ، التالية الأشهر ف الصوت

ي  ي ف ث أشهر ،  6حوال ي تغيير يحد ي يبدأون الأطفال. أقوال ف ي الانخراط ف ي الثرثرة ، يسمى ما ف من تتكون والت
ت من غنية متنوعة مجموعة توليد  ت مع الكلام أصوا هتمام. مثيرة نغما ت فإن ذلك ، ومع للا معنى لا عمومًا الأصوا

تمامًا.لها 

      

ي العمر من الطفل يبلغ عندما  ت تظهر عام ، حوال لوالدي كبيرة إثارة نقطة تكون ما ودائمًا الأولى ، الكلما
ت تظهر الطفل.  ت الآباء لآذان فقط الأولى الكلما سرعان ولكن رعايتهم ، على والقائمين للغاية المتعاطفين والأمها

ت من كبيرة مجموعة الطفل يطور ما  ي الكلما ي المدربة غير الأذن قبل من عليها التعرف يمكن الت يستخدمها والت
ت لتقديم فعال بشكل الطفل  ث. . ما ووصف الطلبا ت يحد بين من والآن. هنا إلى وتشير ملموسة المبكرة الكلما

ت  ي الأولى الكلما ت لطفل ي ، الأم ، كان وداعًا ، مرحبًا ، أكل ، (للكمبيوتر) ، بوتر  ``الجبن ، روجرز) ، (للسيد روجرز أب
ت إحدى وساخن. انطلق ،  ي المرحلة لهذه البارزة السما على واحدة ؛ كلمة نطق من فقط يتكون الأطفال كلام أن ه

ت ، من الكثير يعرفون الأطفال أن من الرغم  ت لتكوين معًا يجمعونها لا أنهم إلا الكلما ت.متعددة عبارا الكلما

ت بحلول الأطفال التعليم ،  يًا أنجزوا قد يكونون العاشرة سن فيه يبلغون الذي الوق علماء من أجيال تنجزه لم ما ضمن
ة القواعد جميع استوعبوا لقد صراحة. الدكتوراه درجة على الحاصلين اللغة  ة للغة الرئيسي هناك أن ويبدو  -الطبيعي

ت مع القواعد هذه من الآلاف  ي لغوي أي يتمكن لم دقيقة. تفاعلا تحدد لغة لأي نحوية قواعد صياغة من حياته ف
ة ، خلال تقدمنا مع ذلك ، ومع فقط. النحوية الجمل كل  ب فإننا الطفول اللغوي ، حظ لسوء القواعد. هذه مثل نستوع

ت لغتنا بقواعد معرفتنا فإن  ئًا ليس ي  ، (7الفصل (انظر ضمنية معرفة إنها عنه. التعبير يمكننا شي يمكننا لا والت
اللغة.باستخدام إلا عرضها 

ت إجراء يبدو ما على يمكنهم ذلك ، على علاوة  ت بين صوتية تمييزا ي الأصوا ي تُستخدم لن الت سبيل على لغتهم. ف
هو  ، / rو /  / lبين / التجريم بين الفصل اليابانيين للأطفال يمكن المثال ،  القيام اليابانيين للبالغين يمكن لا تمييز و

ت بين التمييز الإنجليز للرضع يمكن وبالمثل ،  al. ، et (Tsushima .(1994به  ي الاختلافا ت / ف ي  ، / tالصو والت
ي مهمة تعتبر  ي  dia ، Inلـ الهندية اللغة ف  Tees ، & (Werker .(1999بينها التمييز الإنجليز البالغون يستطيع لا والت
ت العالم يدخلون الأطفال أن لو كما الأمر يبدو  يا ي والإدراك الكلام بإمكان ي الحس ت سيتم الرخام من كتلة تكوّن الت نح

هلين الخاصة ، لغتهم  اللغة.لتلك ضروري غير هو ما متجا

ة الألفاظ  12.1الجدول  كلمتينمن المكون

ي وداعا الأم قراءة  أب

ب قراءة  ب با الكتا
مغلق

بأريد  العن

لطيف روس 

جيدطعام 

بأغلق أن أريد  البا

الزجاجةمن المزيد 

الساخنةالنار الذقن الأم 
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ة المرحلة الأطفال يترك عندما حتى  ي ويتحدثون كلمتين من المكون جمل ف
ث من تتراوح  ي إلى ثلا ت ، ثمان إليها يشار غريبة بجودة يحتفظ كلامهم فإن كلما
ت هذه بعض على  12.2الجدول يحتوي التلغراف. باسم أحياناً  ة العبارا الطويل

ت. متعددة  ي الكتابة على الناس اعتاد كما ما حد إلى الأطفال يتكلم الكلما ف
ت  يًا الناس يفعل مثلما ما حد (وإلى البرقيا ة) ، الرسائل عند حال حذف مع النصي

ت  ة كلما ي هو. و مثل مهمة غير وظيفي ي تجد أن النادر من الواقع ، ف ب ف ة خطا اعتباره يمكن كلام أي المبكرة الطفول
ي النحوية الجمل تظهر البداية ، هذه من ذلك ، ومع التكوين. جيدة جملة  الأطفال يتعلم أن المرء يتوقع قد النهاية. ف
ي ، بشكل الجمل أنواع بعض نطق  ي ، بشكل الجمل من أخرى أنواع نطق يتعلمون ثم مثال هكذا. مثال ذلك ، ومع و
ي يبدأون الأطفال أن يبدو  ث ف هم يتميز لا ناقص. بشكل وكلها الجمل أنواع بجميع التحد المزيد بتعلم اللغوي تطور
ي بجملهم ولكن الجمل أنواع من  ت الت البالغين.لجمل أفضل تقريبية تدريجيًا أصبح

     

ب الذي الآخر البعد  ب هو لغتهم فيه يتقنوا أن الأطفال على يج ت. ترتي ت لديهم الكلما مع خاصة صعوبا
ت  ة الحركا ت التحويلي ي موقعهم من للمصطلحا ي الطبيع ي السابقة المناقشة (انظر العبارة هيكل ف الفصل). هذا ف

الفعل:عبارة من الفعل مساعد نقل دون الأسئلة بتشكيل الأطفال فيها يقوم نقطة هناك المثال ، سبيل على لذلك ، 

ب يتوافق ما عادة  ت هذه الأطفال به يضع الذي الترتي ي الأوامر أحد مع الكلما الت
ي صحيحة تكون قد  ث ف ي الكبار حدي للأطفال.اللغوي المجتمع ف

ب   ب إنتاج خلال من الكبار كلام من تدريجيًا الأطفال يقتر تعقيدًا.وأكثر أكبر تراكي

ت بحلول  ت ،  6الأطفال فيه يبلغ الذي الوق هم معظم أتقنوا قد يكونون سنوا من الرغم على اللغوية ، معايير
ي استمروا أنهم  ي العاشرة. سن حتى الأقل على التفاصيل التقاط ف ت ، ذلك ف ت تعلموا الوق قواعد من الآلاف عشرا

ت  ت الخاصة الحالا ت. آلاف من وعشرا ت الكلما ت قدم ي الدراسا ت الت ب معدل على أجري ت الأطفال اكتسا للكلما
س من بأكثر تقديرًا  ت خم ي كلما ي إي  ؛ 1978(كاري ، اليوم ف ب  .(1983كلارك ، ف ة اللغة تتطل ب الطبيعي اكتسا
ت من مجال أي من أكثر إتقانها أجل من المعرفة من المزيد  ي المذكورة الخبرة مجالا يخصص وبالطبع ،  .9الفصل ف

ت من هائلاً قدرًا أيضًا الأطفال  ي الوق ة ف ب عملي ة  -اللغة اكتسا ي ساعة  10000قضاء من بد لا بسهول ب. ف التدري
ث  ت التحد ت. 6الطفل يبلغ أن قبل الكلام وتح سنوا

ت التعددية قواعد يتعلمون تدريجيًا ،  الإدراك علماء على يتعين البلوغ. مرحلة حتى التعلم هذا يستمر الشاذة. للكلما
ت (حقيقة مخطط هو المخطط جمع أن يتعلموا أن  مناقشة عند معها التعامل إلى الاضطرار من القارئ أنقذ

ت  ي المخططا س).الفصل ف الخام

ي حتى  ت ف ي الكلام أن يبدو عندما لاحق ، وق ي أخطاء سيظهرون فإنهم جيد ، بشكل تشكيله تم قد للأطفال التلقائ ف
ي الدقيقة التفاصيل كل يلتقطوا لم أنهم تكشف الفهم  أن  .Chomsky C (1970)وجد المثال ، سبيل على لغتهم. ف

ي صعوبة واجهوا الأطفال  وعد يغادر. الذي الشخص أنه على بيل وفسر بالمغادرة ، بيل وعد جون مثل الجمل فهم ف
ي عادي غير الفعل  بشكل الأطفال سيفسره والذي يغادر ، أن لبيل قال جون قارن المثال ، سبيل على  -الصدد هذا ف

صحيح.

ب إلى  ت جان ث فيها يكون أخرى أبعاد هناك المفقودة ، الكلما أحد يتعلق مكتمل. غير المبكر الأطفال حدي
ة  ي التعدد بقواعد الكلاسيكية الأمثل ي الإنجليزية. اللغة ف ي الأطفال يميز لا البداية ، ف والجمع ، المفرد بين حديثهم ف

ي يفرطون ولكنهم بالجمع الخاصة الجمع قاعدة يتعلمون سوف ذلك ، بعد لكليهما. المفرد صيغة باستخدام  ف
أقدام.حتى أو أقدام عنه ينتج مما توسيعها ، 

ي؟ هو ما  • ب؟هو ما  •رأي الكل

ي لا  التفاحعصير من مزيد لا الأمتمش

ب قراءة الرجاء  ي الأمالكتا ب إرن ه بالسيارةيذ

تمتعددة الألفاظ  12.2الجدول  الكلما

بسارة تقرأ البرتقاليأكل روجرز  الكتا
ي  ت يأكل أب ي كبيربسكوي اصعدأب
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ي التمثيل  الجذرلشكل الصوت

س معهد  © 1986النشر حقوق  ماساتشوست
(.MITمطبعة من بتصريح للتكنولوجيا ، 

الإنجليزية. الأفعال من الماضية الأزمنة تعلم على 
ي   Rumelhart DE & McClelland JLف

المتوازية: الموزعة المعالجة (محرران) ، 
ت  ي استكشافا ة ف للإدراك: المجهرية البني

ة النماذج  ة النفسي الشكل  ، 2(المجلد والبيولوجي
التمثيل  216 -.(271ص من 

ي  للفعل الصوت
ي الماض

شبكة 
الترميز 
الثابتة

سمة تمثيل 
الجذرشكل من 

ت  للتعديل قابلة وصلا
النمطرابط 

يزمن ميزة تمثيل  الماض

ربطفك / شبكة 

ة  ة القواعد قضي يالفعل وحال الماض

303 13/09/1

ب تم  ي. الفعل مع الجذر من زوجًا  420من بمجموعة الكمبيوتر نموذج تدري ت لقد الماض ي التعلم آلية بمحاكاة قام ب العصب الأزواج.لاكتسا

ي الأدلة بعض تتعلق  ة النتيجة هذه ف على  -المنتظمة غير الماضية الأزمنة مع التعامل الأطفال تعلم بكيفي
ي الزمن غنى المثال ، سبيل  للغناء.الماض

ب التقليدي التفسير هذا تحدي تم  ي الفعل لاكتسا ي موضح هو كما عصبية شبكة بمحاكاة قاموا  McClelland .(1986)و  Rumelhartبواسطة الماض ف
ي للأفعال. السابقة الأزمنة وتعلموا  12.7الشكل  ة ، المثال ، سبيل (على للفعل الجذر صيغة المرء يُدخل الشبكة ، ف ت من عدد وبعد غناء) ، ركل الارتباط ، طبقا

ب  ي.الفعل صيغة يظهر أن يج الماض

ي الجدل يتعلق  ب دراسة ف ي تلك مثل قواعد اعتباره يمكن ما يتعلمون الأطفال كان إذا بما اللغة اكتسا تشكل الت
ة نظرية من جزءًا  ي الإنجليزية اللغة يتعلم الذي الطفل يبدأ عندما المثال ، سبيل على لين. غويستي فعل تحويل ف
ي ، الفعل إلى للإشارة إد مع ركلة مثل  ي الفعل قاعدة يتعلم الطفل هذا فهل الماض فقط يتعلم الطفل أن أم الماض

العجز هذا ولكن المضافة ، القاعدة عن صراحة التعبير يمكنه لا الصغير الطفل أن المؤكد من وإد؟ الركلة بين الربط 
ي قد  ة. المعرفة هذه أن فقط يعن هتمام مثيرة ملاحظة ضمني ي للا ي الصدد هذا ف يعممون سوف الأطفال أن ه

المصطنع الفعل أن لهم قيل المثال ، سبيل (على جديد فعل إلى تقديمهم تم إذا الجديدة. الأفعال على القاعدة 
wug  ي ي الفعل مع متزامن بشكل الفعل هذا إنشاء فسيتم الرقص) ، يعن ب الماض ي  wugged)المناس هذا ف

المثال).

      

ب الحجة ، تقول ذلك ، من وبدلاً  ي الطفل يفرط أن يج تعلمها.تم قاعدة تعميم ف

ت ربط النظام هذا مثل يتعلم  ت الإدخال ميزا ي ، الإخراج. بميزا ت أن يتعلم قد وبالتال ي الكلما ت مرتبطة  "s"بحرف تبدأ الت يؤدي مما  ، "ed"لـ السابقة الفعل بنهايا
ي تعقيدًا أكثر الأشياء تكون أن يمكن "المفرد" (ولكن المفرط التعميم إلى  ة). النماذج هذه مثل ف س العصبي ي التسلسل النموذج عك ي النمائ ث للأطفال ، القياس حي
ي الإفراط ثم الصحيح ،  lars irreguبتوليد أولاً قام  ت لقد صحيح. بشكل فهمه وأخيراً التعميم ، ف ي أشكال لتوليد وسيطة بمرحلة مر بالغناء مثل الماض بسب

ب  ي الأفعال لتصريف الأطفال فيه يتعلم الذي الترتي ي زمن ف ي لوحظ الذي المميز التسلسل يتبع الماض الجمع. ف
ي غير الأطفال سيستخدم أولاً ،  ي الفعل قاعدة يعممون سوف ثم غناء ؛ إلى يؤدي مما صحيح ، بشكل النظام الماض

هذه وجود استخدام تم للغناء. ويعودون للأبد صحيح بشكل عليها سيحصلون أخيرًا ، منفردًا ؛ ويولدون مفرط بشكل 
ي الإفراط من المتوسطة المرحلة  أن للطفل يمكن طريقة توجد لا أنه يُزعم لأنه القواعد ، وجود عن للدفاع التعميم ف
بالغناء.لربطه المباشرة التجربة من يتعلمها 

ي. زمن شبكة  12.7شكل  يتم الماض
ي التمثيل تحويل  تمثيل إلى للجذر الصوت

إلى التمثيل هذا تحويل يتم موزعة. سمة 
ي ، للزمن الموزعة الميزة تمثيل  الماض
التمثيل على ذلك بعد تعيينه يتم والذي 

ي  ي. للزمن الصوت  JL.(1986)(من الماض
McClelland، & DE، Rumelhart، 
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بالجنود.الحصن حاصروا  •الجرس. قرع  •

ة النظر لوجهة متميزًا بديلاً قدمنا أننا نعتقد  ي الفعل تشكيل قواعد يتعلمون الأطفال بأن القائل للغة الماض
ب تقديم يمكن أنه أظهرنا لقد واضح. معنى بأي الإنجليزية  ب معقول حسا ي الفعل لاكتسا اللجوء دون الماض

ي أنه ، أظهرنا لقد للغة. وصف من أكثر باعتباره "القاعدة" مفهوم إلى  ة ، هذه ف الاستقراء. مشكلة توجد لا الحال
(267(ص قواعد. هناك أن حتى ولا القواعد ، معرفة إلى الطفل يحتاج لا 

يًا ،  ت يستشهدون ثان من الماضية الأزمنة معالجة درس الذي  al. et Jaeger ، (1996)بـ الخاصة  PETتصوير ببيانا
ي التنشيط وجد وآخرون جايجر المعوقين. غير البالغين قبل  الماضية الأزمنة معالجة أثناء فقط بروكا منطقة منطقة ف

ي التنشيط ووجد المنتظمة  ت ، أساس على المنتظمة. غير الماضية الأزمنة معالجة أثناء الزمن مارسلين استنتج البيانا
ي الزمن أن وتايلر ويلسون  ي القواعد ، على قائمة بطريقة معالجته يمكن العادي الماض غير معالجة يمكن حين ف
ي  ترابطية.بطريقة النظام

ي الفعل تعلم بالفعل الممكن من كان إذا بما يتعلق الأخرى انتقاداتهم أحد كان  ة الماض الجذر شكل ربط كعملي
ي. بصيغة  ي الطريقة أن اتضح الماض س الت ي الفعل بها ينعك ي زمن ف أيضًا ولكن الجذر بصيغة فقط تتعلق لا الماض

ت لإصدار  -كفعل معنيان لها حلقة كلمة المثال ، سبيل على معناه. على  هو أنه من الرغم على للتطويق. أو صو
س  ي الفعل فإن الجذر ، نف ي رن ، هو للأول الماض ي الفعل أن حين ف يكما مرتبط ، للأخير الماض ف

ت خلص  ومكليلاند:روميلهار

     

ت بين الجدل بأن  (1998)وتايلر ويلسون مارسلين جادل  ت القواعد على القائمة الحسابا ة والحسابا الترابطي
ب على فقط التركيز خلال من تسويتها يتم لن  ي حسماً الأكثر الدليل أن يقترحون للأطفال. اللغة اكتسا من سيأت

ي النظام خصائص فحص  ة. للأزمنة البالغين معالجة ينفذ الذي العصب ة ، من بنوعين يستشهدون الماضي ي الأدل والت
ب أنها يبدو  ي تتقار ها ف ي. الفعل معالجة طبيعة حول آثار المرضى بعض أن على بالدليل يستشهدون أولاً ، الماض

ي لأزمنة ناقصة معالجة لديهم بالحبسة المصابين  ي بينما العادية ، الماض ي قصور من الآخر البعض يعان معالجة ف
ي المنتظمة. غير الماضية الأزمنة  ي قصور من يعانون الذين المرضى يعان من المنتظمة الماضية الأزمنة معالجة ف
ي بالغة أضرار  ي بروكا ، منطقة ف ي النحوية. بالمعالجة عمومًا ترتبط والت من يعانون الذين المرضى فإن المقابل ، ف
ي قصور  ي تلف لديهم المنتظمة غير الماضية الأزمنة معالجة ف ي ، الفص ف بالتعلم عمومًا يرتبط والذي الصدغ

ي. الترابط

س بينكر أشار  ة إنتاج على القدرة أن إلى وبرن ة المرحل ي ت من الأول استخدام على تعتمد الصحيحة المخالفا
Rumelhart  وMcClelland  ب غير بشكل كبير لعدد ة غير العناصر من متناس ي النظامي ي مما أكثر  -البداية ف يعان

ت من عدد لديهم كان الطفل. منه  ي بما للنموذج ، الأخرى الانتقادا بها يتفوه لا أقوالاً أحياناً ينتج أنه حقيقة ذلك ف
ي لأنه  -أبدًا الأطفال  ي صيغة مثل غشائيًا أنتج الموقف ، ف للبريد.الماض

ي الفعل صيغ من التعميم  ة ، الممارسة مع العادية. الماض ي النموذج ، فإن الكافي الفعل أشكال يحفظ الواقع ، ف
ي  التعميم.يستخدم ولا الماض

ي ، بشكل المنتظمة غير الماضية الأزمنة إنتاج يتم   هناك جماع ت إذا ما حول جدل و الماضية الأزمنة كان
ي بشكل إنتاجها يتم العادية  القواعد.خلال من أو جماع

همية مدى الواضح غير من  ت ، هذه من أي أ هناك الانتقادا ت من عدد الآن و إلى للتوصل ملاءمة الأكثر المحاولا
ة النماذج هذه مثل   ، Seidenberg ، & Petersen ، MacDonald ؛ 1993المثال ، سبيل (على الترابطي

Daugherty ، 1991 ؛ Leinbach ، & MacWhinney  ، 1995وآخرون ، ماركوس انظر رد ، على للحصول و).

ت  س بينكر من كبير مضاد فعل برد ادعاءاتهم قوبل .(1988)وبرن
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ي.أحد لا الطفل:  يحبن

ت من الكثير يتلقون لا الأطفال لأن نظرًا  هلون اللغة طبيعة حول التعليما فإن عليه ، يحصلون ما معظم ويتجا
ي بهم الخاصة التعلم مهمة  ب  -الاستقراء مهمة ه ي ما يسمعون أنهم الأقوال من يستنتجوا أن يج ت ه الكلما

ة المنطوقة  ي المقبول ي للغاية صعبة المهمة هذه لغتهم. ف ي الأطفال يعمل لا ما وغالبًا الظروف ، أفضل ظل ف ف
يتجنبون كيف النحوية. القواعد مع مختلطة نحوية غير جملاً الأطفال يسمع المثال ، سبيل على الظروف. أفضل 

ي الآباء بعض يحرص الجمل؟ بهذه التضليل  وواضحة.بسيطة للأطفال أقوالهم جعل على الرعاية ومقدم

ي ، لا ، الأم:  ي."أحد "لا قول يحبن

 Ferguson ، & (Snow .(1977الأم يسمى فيها ، مبالغ نبرة مع قصيرة جمل من يتكون الذي الكلام ، من النوع هذا 
ة. لغتهم الأطفال جميع يتعلم ذلك ومع الكلام ، هذا مثل من الأطفال جميع يستفيد لا ذلك ، ومع  ث المحلي يتحد

ي أطفالهم مع الآباء بعض  الآباء  ، Schieffelin ؛ (1979درس  ، Kaluli)الأطفال ويتعلم فقط ، للبالغين جمل ف
ث خلال من يتعلمون الأطفال يزال ولا الإطلاق ، على أطفالهم إلى يتحدثون لا الآخرون  يسمعون الذين الكبار حدي

ت  ينا ، (بيدمون ث ، قبل من دراسة كارول ة ، الأكثر الآباء بين ذلك ، على علاوة  .(1983هي بين ارتباط يوجد لا نمطي
ت استخدام درجة  ت ومعدل الأمها جودة فإن لذا  ،Gleitman، Newport، (Gleitman .(1984اللغوية التطورا

ت  همية.بهذه تكون أن يمكن لا المدخلا الأ

ي."أحد "لا قل ، بعناية. استمع الآن الأم:  يحبن

ي ،  ي الطفل مهمة فإن وبالتال ة اللغة بنية تحفيز ه والأطفال الرعاية على والقائمين الوالدين إلى الاستماع من الطبيعي
ي عدم إلى بالإضافة سنًا. الأكبر  ت أي تلق ي الطفل إخبار يتم لا مباشرة ، تعليما بعمل يقوم عندما الأحيان من كثير ف
أطفالهم كلام يصححون الذين وأولئك الإطلاق ، على أبنائهم كلام يصححون لا الآباء من كثير اللغوية. القواعد بعض 

تأثير.أي دون ذلك يفعلون أنهم يبدو 

ي.لا أحد لا أوه! الطفل:  يحبن

ي ضع  ي المعروف التفاعل اعتبارك ف  ، McNeill):(1966والطفل الوالد بين المسجل التال

ي النقص هذا  ت ف ة المعلوما ب لمنظري محير السلبي ة. اللغة اكتسا ث أن رأينا لقد الطبيعي يء المبكر الأطفال حدي مل
هم يتم لم إذا بالأخطاء.  ث الصحيحة غير الطرق هذه عن الأطفال يتخلى فلماذا أخطائهم ، عن إخبار ويتبنون للتحد
الصحيحة؟الأشكال 

ي.أحد لا الطفل:  يحبن

      

ي الحوار [كرر  ت]ثمان مرا

ت: جودة  ت أحد المدخلا ب بين المهمة الاختلافا ت من العديد من والاستفادة الأولى للغة الطفل اكتسا (بما المهارا

ي  ب ذلك ف ة اللغة اكتسا ي ي) الثان ت ، من القليل يتلقى الطفل أن هو النموذج ت ، إن التعليما ي وجد ب ف لغته اكتسا
الأولى.

ي.أحد لا الطفل:  يحبن

ي أخرى غريبة حقيقة  ي لغة تعلم على قادرون أنهم يبدو الأطفال أن ه ب ف ت. أي غيا  (2003)لخص مدخلا
Meadow Goldin- ث إعادة بالطريقة أطفالهم تعليم اختاروا الذين الناطقين الآباء من الصم الأطفال عن البح

ب من الشفوية.  على الإشارة. لغة تعلم الأطفال على جدًا السهل من ولكن الكلام تعلم الصم الأطفال على جدًا الصع
ي شرعوا فقد الإشارة ، لغة يعلمونهم يكونوا لم الأطفال هؤلاء آباء أن حقيقة من الرغم  الخاصة الإشارة لغة ابتكار ف

ت هذه والديهم. مع للتواصل بهم  ة لها المبتكرة اللغا ت بني ي الأطفال أن يبدو ذلك ، على علاوة العادية. اللغا ة ف عملي
س يمرون الاختراع  ت بنف ي الفترا ت إحدى يتعلمون الذين الأطفال بها يمر الت ت تبدأ أنها أي مجتمعهم. لغا بإيماءا

وإيماءتين ، فترة إلى تتقدم ثم واحدة ، يدوية 

ي ، لا ، الأم:  ي."أحد "لا قول يحبن
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ت بعض  12.8الشكل يوضح  ي  Liu (1999)و -Komshian Yeniو  Flegeمن البيانا ث الت ي تبح  240أداء ف
ت إلى كورياً مهاجرًا  س المتحدة. الولايا ة اللهجة من كل لمقايي ي مطرد انخفاض هناك النحوية ، والأخطاء الأجنبي ف

ت إلى الوصول سن مع الأداء  ت تقدم المتحدة. الولايا ت بعض البيانا ث بشأن الاقتراحا ي أسرع انخفاض حدو سن ف
هو  -العاشرة  ي الحرجة الفترة فرضية مع متوافقًا سيكون ما و ب ف الوصول عمر أن تبين حال ، أي على اللغة. اكتسا
ي الاستخدام هو الحاسمة العوامل وأحد الأخرى ، الأشياء من العديد مع مرتبك  الإنجليزية. مقابل الكورية للغة النسب

ت إلى استنادًا  ب يتعلق فيما المشاركين هؤلاء صنف  al. et Flegeالمحددة ، غير الأسئلة بيانا ي بالترتي الذي النسب
هذا 12.9الشكل يعرض الكورية. مقابل الإنجليزية به استخدموا 

ي اللغة الأطفال يتقن   ت من وبقليل جدًا مبكرة سن ف المباشرة.التعليما

ي ،  س أنه من الرغم على وبالتال أعظم أن يبدو أنه إلا سنًا ، الأصغر إلى بالنسبة الأسرع هو اللغة تعلم أن صحيحًا لي
ي إتقان  ي بدأوا الذين أولئك قبل من تحقيقه يتم للغة الدقيقة للنقاط نهائ جدًا.مبكرة سن ف

ي كبير بنجاح لغة يتعلمون الصغار الأطفال أن حقيقة إن  إن للقول استخدامها تم قد تقريبًا الظروف جميع ف
ي الطريقة  ب اللغة بها نتعلم الت ي الطريقة عن مختلفة تكون أن يج ت بها نتعلم الت ة المهارا ت الأخرى. المعرفي تم
ي بنجاح الأولى لغتهم يتعلمون الأطفال أن حقيقة إلى أيضًا الإشارة  ي مرحلة ف الفكرية قدراتهم تكون عندما التطور ف
ضعيفة.تزال لا العامة 

     

ي جديدة لغة يتعلمون قد والبالغين سنًا الأكبر الأطفال أن من الرغم على  ة ف الأطفال من أكثر خمول حال
ي سنًا الأصغر  س يكتسبون لا أنهم يبدو البداية ، ف ي الإتقان من المستوى نف علم مثل للغة ، الدقيقة للنقاط النهائ

ت  ت وعلم الأصوا ت. ،  ؛ 1984(ليبرمان ، الأصوا ث على القدرة المثال ، سبيل على  .(1986نيوبور ثانية بلغة التحد
هور لهجة بدون  ي  .(1978(أوياما ، العمر تقدم مع بشدة تتد ت ، إحدى ف ت جونسون نظر الدراسا ي  (1986)ونيوبور ف
ي الكفاءة درجة  ث ف ي الإنجليزية باللغة التحد ة والصينيون الكوريون حققها الت أمريكا. إلى فيه وصلوا الذي للعمر كدال

ي كانوا جميعهم  ت ف ي منذ المتحدة الولايا ت.  10حوال ي أمريكا إلى جاءوا كلما أنه يبدو عام ، بشكل سنوا ت ف وق
هم كان لاحق ،  ئًا أداؤ س من متنوعة مجموعة على سي النحوية.المقايي

ي الاستمرار  ة لغة تطوير ف ي ما حد إلى كامل س ف ة النقاط نف يسمعون. الذين بأقرانهم الخاصة تلك مثل الزمني
هكذا ،  يء.أي عن النظر بغض لغة ويتعلمون للتواصل استعداد ولديهم يولدون الأطفال أن يبدو و ش

ب حرجة فترة  ت الحجة تتعلق اللغة لاكتسا ة ذا ة لغة يكتسبون أنهم يبدو الصغار الأطفال بأن بالادعاء الصل أسرع ثاني

ي إلى  2من معينة ، حرجة فترة هناك أن يُزعم البالغين. أو سنًا الأكبر الأطفال من بكثير  ث عامًا ،  12حوال يكون حي
ة ، لفترة اللغة. تعلم الأسهل من  ت يتعلمون الأطفال بأن الادعاء كان طويل ة اللغا ي ة الثان البالغين من أكبر بسهول

ت على يعتمد  ت ملاحظا ي والبالغين الأعمار مختلف من للأطفال المعلوما ت ف على  -الجديدة اللغوية المجتمعا
ت تنتقل عندما المثال ، سبيل  ة إلى المهاجرون ينتقل عندما أو الشركة لمهمة استجابةً آخر بلد إلى العائلا أخرى دول

من أكبر بسرعة الجديدة اللغة مع للتواصل وسيلة يكتسبون الصغار الأطفال إن يقال دائم. بشكل فيها للإقامة 
ت هناك ذلك ، ومع والديهم. أو سنًا الأكبر أشقائهم  الأصغر والأطفال سنًا الأكبر والأطفال البالغين بين كبيرة اختلافا

ي سنًا  ت إذا ما المثال ، سبيل (على العرض ونوع اللغوي التعرض مقدار ف أو المالية الأوراق سوق مناقشة تتم كان
ب أو التاريخ  ي  .(1971نيدا ،  ؛ 1978(ماكلولين ، تتعلم أن حاول والاستعداد الفيديو) ، ألعا ت ف ي الدقيقة الدراسا الت

ي المواقف اختيار فيها تم  تطور ومعدل الأطفال أعمار بين إيجابية علاقة تظهر العوامل ، لهذه فيها التحكم تم الت
من أسرع بشكل يتعلمون عامًا)  12من (أكبر سنًا الأكبر الأطفال أن أي -Ervin) ، Tripp .(1974الشبكة مقياس 
سنًا.الأصغر الأطفال 
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ي الاستخدام  12.9الشكل  للغة النسب
ة الكورية مقابل الإنجليزية  الوصول لسن كدال

ت إلى  من طبعه (أعيد المتحدة. الولايا
(1999). S. Liu، & G.، Komshian، Yeni-

J.، Flege،  ة.اللغة تعلم على العمر قيود ي الثان

هتمام مثيرًا تحليلاً -Neville and Fox Weber (1996)قدم  ب للا ب سن لعيو بين قارنوا اللغة. معالجة اكتسا
ي  ة الإنجليزية اللغة ثنائي ة كلغة الإنجليزية اللغة تعلموا الذين الصيني ي ثاني اختباراتهم أحد تضمن مختلفة. أعمار ف
ة  ERPقياس  ت للحساسي ي المزامنة تكتيك لانتهاكا هاً اللغة أحادية الإنجليزية اللغة تُظهِر الإنجليزية. اللغة ف اتجا
ي قوياً يساراً جانبياً  هو الأعياد ، هذه لمثل استجابتها ف ت الأيسر للتحالف انعكاس و ة. للقياسا الشكل يقارن المحلي

ي  12.10 ة الكرة نصف ي الأرضي ي البالغين هؤلاء ف ة اللغة ثنائي يُظهر الإنجليزية. اللغة فيه اكتسبوا الذي للعمر كدال
ي الإنجليزية اللغة تعلموا الذين البالغون  الذين أولئك مثل اليسار إلى قوياً جانبيًا انحرافًا حياتهم من الأولى سنواتهم ف
ي تأخروا إذا أولى. كلغة الإنجليزية اللغة يتعلمون  يظهرون لا فإنهم عامًا ،  13و  11بين تتراوح لأعمار اكتسابهم ف

ي. انحراف أي تقريبًا  ي الإنجليزية اللغة اكتسبوا الذين أولئك جانب التعرق. من متوسطًا قدرًا يظهرون متوسطة سن ف
هتمام ، المثير ومن  س ويبر أن للا ت الحرجة الفترة هذه مثل عن يبلغا لم ونيفيل فوك ة للانتهاكا ة.أو المعجمي ي الدلال

ت وتظهر  ي ثابتًا انخفاضًا هناك أن البيانا ب ما إلى الإنجليزية اللغة استخدام ف ي الحرجة الفترة نقطة من يقر أبلغ الت
س ربما للغتين. تقريبًا متساوٍ استخدام عن المشاركون فيها  ي الانخفاض يعك الاختلاف هذا الإنجليزية اللغة أداء ف
ي  ت  al. et Flegeالسؤال ، هذا لمعالجة الاستخدام. مقدار ف ت متطابقتين مجموعتين أنشأ ة (مجموعا من فرعي

ت إحدى عمر متوسط لكن الإنجليزية ، للغة متساوٍ استخدام عن أبلغتا  (240أصل  وصولها عند عامًا  9.7المجموعا
ت إلى  ي المجموعتان تختلف لم  .16.2متوسطها بلغ الأخرى والمجموعة المتحدة الولايا س ف لكن النحو ، مقايي

ي المجموعة  ت الت أقوى.لهجة تظهر تزال لا لاحقًا وصل

      

ي ،  ب حرجة فترة هناك تكون لا قد أنه يبدو وبالتال ة المعرفة لاكتسا ة التشنجي فترة هناك تكون قد ولكن التركيبي
ب  ة.المعرفة لاكتسا الصوتي

ت على أفعالهم ردود تحديد على تقريبًا تأثير أي عامًا  16سن حتى الإنجليزية اللغة لتعلم يكن لم  ة. الانتهاكا ي الدلال
ي ،  ة أكثر القواعد أن يبدو وبالتال حرجة.لفترة حساسي

نسبة  استخدام  اللغة  الإنجليزية /  الكورية
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ت معظم  ب سن تأثير حول الدراسا ي بشكل تتعلق الاكتسا ت طبيع دراسة إجراء تم ذلك ، ومع الثانية. باللغا
هتمام مثيرة  ب للا ي نظروا لقد  Supalla and Newport .(1990)بواسطة الأولى اللغة لاكتسا ب ف الإشارة لغة اكتسا

ة ،  ي الأمريكي ه ت إحدى و ة اللغا ي القليل ي أولى كلغة أحياناً اكتسابها يتم الت ة ف هقة مرحل ة أو المرا ي البلوغ. مرحل بعض ف
هقة سن حتى الإشارة لغة يتحدثون لأبوين الصم الأطفال يتعرض لا الأحيان ،  ي أو المرا ت ف ي لاحق ، وق لا وبالتال
ي لغة أي يكتسبون  أفقر نهائيًا إتقاناً يحققون كبالغين الإشارة لغة يكتسبون الذين الصم الأشخاص الأولى. سنواتهم ف

هم يكتسبونها الذين أولئك من لها  أطفال.و

ي نعوم جادل  ت بأن  (1965)تشومسك يا ب وراء تكمن الخاصة الفطرية الآل ادعاءه كان التحديد ، وجه على اللغة. اكتسا
ت عدد أن  ة الاحتمالا ة للغة الرسمي بعض لدينا يكن لم ما مستحيلاً أمرًا سيكون اللغة تعلم أن لدرجة جدًا كبير طبيعي

ت  ت المحتملة الأشكال حول الفطرية المعلوما ة. البشرية للغا ت أن الممكن من الطبيعي ي أن رسميًا نثب على تشومسك
ب  ي صوا ي التحليل أن من الرغم على ادعائه. ف ب ، هذا نطاق خارج الرسم وجهة من يساعد. قد القياس أن إلا الكتا

ي ، نظر  ي المشكلة فإن تشومسك ي المتعلمون الأطفال يواجهها الت ت إعطاء يتم عندما لغتهم قواعد اكتشاف ه حالا
ة المهمة مقارنة يمكن اللغة. نطق من فقط  ب على العثور بمحاول من ضخمة كومة من  guage) (lanمطابق جور

ب  ت من (مجموعة الجوار ت استخدام للمرء يمكن الممكنة). اللغا ب (أقوال) مختلفة ميزا ي للجور لتحديد اليد متناول ف
ب أي هناك كان إذا ما  معينجور

ت هناك   ي بالعمر مرتبطة اختلافا ب خلاله من للأطفال يمكن الذي النجاح ف مع جديدة ، لغة اكتسا
ت  ت ، علم على الأقوى التأثيرا ت الأصوا ت وأضعف النحو ، على الوسيطة والتأثيرا علم على التأثيرا
ت. الدلالا

ت 1-3 سنوا

سنة 11-13

ت 4-6 سنوا

ب سن  ةاللغة اكتسا ي الثان

ت  اللغةعلميا

13/09/1308

س معهد  © 1999النشر حقوق  ماساتشوست
(.MITمطبعة من بتصريح للتكنولوجيا ، 

بلغتينالنحوية المعالجة 

ت على النضج قيود  .(1996) التخصصا
ة  موارد تخطيط اللغة: لمعالجة الوظيفي

ت  ة المؤسسا ي السلوكية والأدل المتحدثين ف
ي  ي اللغة. ثنائ علم (محرر) ،  M.Gazzanigaف

ب  ي الأعصا ة ، (الطبعة الجديد الإدراك ي الثان
.(92ص  ، 7.5الشكل 

ت موارد تخطيط أنماط إنتاج تم  المؤسسا
(ERP)  ي ي للشذوذ استجابةً  12.10شكل ف ف
ي الجرام قواعد  ي الإنجليزية اللغة ف ي ف نصف
ة الكرة  ويبر (من والأيمن. الأيسر الأرضي

س ،  ي. ، فوك يإتش ونيفيل ، س ج
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ت أن يمكننا سابقًا ، أشرنا كما  ي تأكيد أن رسميًا نثب ب أنه أي  -صحيح تشومسك الأشكال على قيود وجود يج
ة. للغة الممكنة  ة فإن ذلك ، ومع الطبيعي ي الحاسمة القضي ت إذا ما ه محددة لغوية معرفة أي عن ناتجة القيود هذه كان

ب من  ت إذا ما أو الأطفال جان ة قيود مجرد كان ت على عامة معرفي يا ي يجادل قد التعلم. آل خاصة القيود بأن تشومسك
ت شكل على المفروضة القيود هل جاد: لسؤال مفتوح الادعاء هذا باللغة.  ة اللغا عام أو  guage lanمن عامة الطبيعي

الإدراك؟من 

ب الشجاعة المرأة  • يالرجل تضر القاس

ي اقترح  ت وجود تشومسك ي اللغة مسلما ة للغة الممكنة الخصائص من تحد الت ة. والقواعد الطبيعي هو الطبيعي
ة لغة يتعلموا أن يمكن الأطفال أن يفترض  ي اللغة العامة. اللغة بهذه فطرية معرفة يمتلكون لأنهم طبيعي تنتهك الت

ي مما للتعلم ، قابلة غير ببساطة ستكون الأحادية هذه  ت هناك أن يعن ة لغا يشار تعلمها. إنسان لأي يمكن لا افتراضي
ت إلى  ي اللغا ت البشر يتعلمها أن يمكن الت الطبيعية.باللغا

ت تبدو ما غالبًا  ت بين التماثلا ة اللغا ت وجود احتمال ندرك لا أننا لدرجة جدًا طبيعي هذه إحدى أخرى. احتمالا
ت  ة اللغا ي عالمي ت أن ه ب تظهر الصفا ي الأسماء من بالقر هكذا تعدلها. الت ي الشجاعة المرأة نترجم و ت الت ضرب
ي الرجل  أنهاعلى الفرنسية إلى القاس

ي اللغة أن من الرغم على  ب الصفة فيها تعدل الت س الكائن اسم الموضوع اسم بجان ممكنة ستكون صحيح والعك
المعرفية. بمتطلباته يتعلق فيما سخيفًا سيكون اللغوي التصميم هذا مثل أن ذلك ، مع الواضح ، من منطقيًا. 

ب  ي الاسم حتى السين بداية من الصفة المستمعون يحمل أن سيتطل ة لغة توجد لا النهاية. ف الهيكل هذا لديها طبيعي
المنحرف.

                  
                   

                     
                   
                   

                   

ت أن من الرغم على  ت بعض هناك أن إلا البعض ، بعضها عن تمامًا مختلفة تكون أن يمكن اللغا التماثلا
ب تفضل لغة توجد لا سابقًا ، رأينا كما المثال ، سبيل على التماثلية. شبه أو الواضحة  ت ترتي قبل الكائن كلما

ي تفسير له القيد هذا أن يبدو لوحظ ، كما ذلك ، ومع الموضوع.  على الأخرى القيود من العديد مع الحال هو (كما معرف
اللغة).شكل 

      

ة المرأة  • ب القاسي الشجاعالرجل تضر

ي  ي يهتم اللغة ، لعالم مناقشته ف ي الكفاءة قواعد أن تذكر الكفاءة. بقواعد تشومسك يعرفه لما مجرد تحديد ه
ث  ي اللغة ؛ عن المتحد ي بالطريقة الأداء تحليل يهتم المقابل ، ف ث بها يستخدم الت هكذا ، اللغة. المتحد ي و يدع

ي  ت هياكل أنواع حول فطرية قيودًا يمتلكون الأطفال أن تشومسك ت العبارا ي والتحولا ي توجد قد الت ة. اللغة ف الطبيعي
ب  ت لهذه الأداء على القائم غير المجرد الطابع بسب ي ادعاء تقييم ببساطة للمرء يمكن لا المزعومة ، المسلما تشومسك

ب تفاصيل ملاحظة خلال من  ي الإستراتيجية تتمثل ذلك ، من بدلاً معينة. لغة أي اكتسا ث ف ي الخصائص عن البح الت
ت جميع على تنطبق  ب أو اللغا ة جميع اكتسا ة الخصائص هذه اللغوية. الأدل هر ستكون الشامل ي الأحادية للغة مظا الت

ي.يفترضها  تشومسك

س  مثلولي

309 13/09/1
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ت فستثب   ، كافية  درجة  بهة  متشاب  ب  الجوار  ت  وكان  ي  كف  ميا  برة  كبي  ب  الجوار  كومة  ت  كان  إذا  المطابقة.  هو  الكومة  ي  ف 
البعض عضها  مبع  ي  كف  ميا  بهة  متشاب  الممكنة  النحوية  القواعد  من  ي  كف  ميا  فإن   ، وبالمثل  ة.  مستحيل أنها  المهمة  هه 

ب ج  ي،  واضح  شكل  بث  حد  ية  اللغ  علم  تن  لأ،  ذلك  ومع  ة.  رسمي للغة  ممكن  مثال  كل  علم  تل  المستحي  من  جعل  يث  بحي 
ي الت  المحتملة  النحوية  القواعد  عدد  قييد  تا  لبن  سمح  خاصتة  فطرية  معرفة  لدينا  كون  ين  أ   ، ي  لتشومسك  قًا  وف   ، علينا 
فحصه ب  ج  ية  الكوم  من  جزء  أي  معرفة  ببه  أش  الأمر  يكون  س،  ب  الجور  شبيه  تي  ف  الاعتبار.  ي  ف  وضعها  علينا  ب  يج 

منها. خاصة  فرعية  مجموعة  علم  تنا  مكن  ي،  الممكنة  ت  اللغا  جميع  علم  تع  نستطي لا  أننا  من  الرغم  على   ، لذلك  قًا.  مسب 



ي ما  .1 ي المرأة ه ي جون بها التقى الت السيناتور؟تعرف والت

ي نظرية لأي تحدياً يمثل اللغة شكل على القيود هذه مثل وجود إن  ب ف من أنه لدرجة للغاية غريبة القيود اللغة. اكتسا
ب  معها.للتعامل خاص بشكل مستعدًا الطفل يكن لم ما تعلمها يمكن كيف تخيل الصع

ي بالمرأة جون التقى سناتور أي  .2 تعرف؟الت

ة قيود هناك   ت على ما حد إلى اعتباطي ت.تنتجها أن يمكن الحركا التحولا

يحبه؟جون إن قال بيل أن ماري تعتقد سناتور أي  .5
ب جون إن قال بيل أن ماري تعتقد  .6 سناتور؟أي يح

ت على الخاصة القيود من مجموعة استخدام تم  ي القسم (راجع الحركة تحولا ت) حول المبكر الفرع وجود عن للدفاع التحولا
ت  ة. لين مسلما ة قارن غويستي :2الجملة مع  1الجمل

هكذا ،  ي. تقييد هو يشكله الذي التحول على المفروض القيد أن نرى و يكن لم ما مضمّن اسم أي على ينطبق أن يمكن تعسف
ب من يجعل القيد هذا تعسف إن أخرى. اسمية عبارة من جزءًا الاسم هذا  ي التفكير الصع إلا  -يكتشفها أن للطفل يمكن كيف ف
ة. لغة أنها على بالفعل يعرفها الطفل كان إذا  اللغة.عن الحقيقة بهذه صراحة الأطفال إخبار يتم لا بالتأكيد ، عالمي

ي بالمرأة جون التقى  .4 سيناتور؟أي تعرف الت

     

ي السناتور عليه يعمل مماثل تحويل خلال من  2الجملة اشتقاق يمكن  ة ف ت يُسمح لا أنه يبدو ولكن  ، 4الجمل ي بالتحولا الت
ي مضمنة اسمية عبارة تنقل  ي أخرى اسمية عبارة ف ة ، هذه (ف ة العبارة الحال ي الاسمي ي تضمينها يتم الت عبارة  senatorالاسم ف
ي المرأة  ي بعمق المضمنة الدائن أسماء على القيد هذا ينطبق لا ذلك ، ومع سيناتور). أي تعرف الت ت والت ي ليس ي الجمل ف الت
هو  ، 5سن المثال ، سبيل على لذلك ، الأخرى. الأسماء تعدل  ي بشكل مشتق مقبول ، و :6الجملة من تحول

ة قيود هناك   ت أنواع على عالمي ي اللغا الإنسان.يتعلمها أن يمكن الت

ة أن اللغويون يعتبر قد  ة  1الجمل س ولكن مقبول ة لي يحرك التحول هذا  .3الجملة من بالتحول  1الجملة اشتقاق يمكن  .2الجمل
الأمام:إلى امرأة أي 

السيناتور؟تعرف امرأة أي جون التقى  .3

ش هذا كل مع  ت حول النقا ت جميع بأن إيحاء على يحصل أن للمرء يمكن اللغة ، عاما ي متشابهة اللغا عنه. بعيد الأساس. ف
ت تختلف  ة القيود مثل المشتركة ، المجردة الخصائص بعض لديهم يكون قد أبعاد. عدة من جذرياً اختلافًا العالم لغا التحويلي

ي  ت الت ي الخصائص من العديد هناك ولكن أعلاه ، مناقشتها تم ت تفضل سابقًا ، ذكرنا كما فيها. تختلف الت المختلفة اللغا
ت تختلف والموضوع. والفعل للموضوع مختلفًا ترتيبًا  ي أيضًا اللغا ب بشأن صرامتها مدى ف ت. ترتي الإنجليزية اللغة الكلما

ت بعض لكن للغاية ، صارمة  ب بأي كلماتهم عن بالتعبير للناس تسمح الفنلندية ، مثل التصريف ، شديدة اللغا ت ترتي كلما
ت هناك تقريبًا. يختارونه  ت الفعل زمن إلى بالنسبة الأفعال تحدد لا لغا ي واللغا ة الأفعال تحدد الت التعامل يتم الذي الكائن لمرون

معه.

تعلى القيود  التحولا

تضبط  القياسا

13/09/1310
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ملخص

311 13/09/1

ت بين التباين من الكثير أن يُقال  ة اللغا ث من وصفه يمكن الطبيعي ت حي ذلك نحو أو  100لـ المختلفة الإعدادا
ت ، من  ت تعلم هو ما لغة تعلم من كبيرًا جزءًا وأن -drop ، proمعلمة مثل المعلما ت هذه إعدادا ( بالطبع ، المعلما

ت هذه من تعلمه يمكن مما الكثير هناك  ت المثال ، سبيل على  -الإعدادا ة). مفردا ب نظرية تسمى هائل  guageاكتسا
lan  ب إنه المعلمة . إعداد بمقترح هذه يكون أن للطفل يعنيه قد لما واحدة صورة لنا يوفر لكنه للغاية ، متغير أسلو

ت لغة لتعلم مستعدًا  باللغة.خاصة فطرية معرفة ذا

ش ، محور كان والذي الاختلاف ، على آخر مثال  ت ، بعض أن هو النقا ة ، أو الإيطالية مثل اللغا ي ي الإسبان ما ه
ت يسمى  ي للإسقاط: المؤيدة باللغا ي ظهوره عند اختيارياً الضمير بإسقاط للشخص تسمح فه الموضوع. موضع ف

هكذا ،  ي و ب الإنجليزية ، باللغة نقول حين ف ه ة ، السينما إلى سأذ  ، staseraيقولوا ، أن للإيطاليين يمكن الليل
cinema al Vado  ، والإسبان- noche esta cine al Voy  ي الشخص ضمير وحذف بالفعل ابدأ فقط الحالتين ، كلتا ف

ي للإسقاط المؤيدة أن قيل لقد الأول .  ت فيها تتنوع معلمة ه ة ، اللغا أن يمكن لا الأطفال أن من الرغم وعلى الطبيعي
هم يولدوا  ت إذا ما يعرفون و هم يولدون فإنهم لا ، أم للإسقاط مؤيدة لغتهم كان تختلف الذي البعد هو هذا أن يعلمون و

ت. فيه  ي ، اللغا ي للإسقاط المؤيدة المعلمة وجود معرفة فإن وبالتال ت من واحدة ه ة.للغة المزعومة المسلما الطبيعي

ت:   ary /mm Su A Language: of ss e quen Uniالاستنتاجا

ت من ذلك نحو أو  100إعداد تعلم ليشمل اللغة بنية تعلم اقتراح تم   ي المعلما معايير فيها تختلف الت
ة الشبكة  ة.المحلي الطبيعي

ي هذه بأن هيامز جادل  ي النقطة ه ها تعلموا الت ي مقياسهم أن عند س المحل للإسقاط.مؤيدة لغة لي

ي البشرية اللغة أن الواضح من أنه من الرغم على  أن إلا الأخرى ، بالأنواع الخاصة تلك عن تمامًا مختلف اتصال نظام ه
ة  ة عن جدًا بعيدة تزال لا المحلفين هيئ ت إذا ما مسأل الأخرى. البشرية المعرفية الأنظمة عن مختلفًا نظامًا حقًا اللغة كان
ة  ي اللغة حال ة ه س لعلم رئيسية قضي ي. النف تفصيلاً أكثر ونظرية تجريبية جهود خلال من المشكلة حل سيتم المعرف
ي تلك من  ت الت ي مراجعتها تم ت الفصل. هذا ف الفصل سيستعرض التحقيق. سياق تحديد على هنا الأفكار عمل

ي  ة التال ة الحال ي ث إن اللغة. فهم تفاصيل حول لمعرفتنا الحال ي البح ت هذه مثل حول الدقيق التجريب سيحل الموضوعا
ة أخيرًا  اللغة.تفرد مسأل

ي يبدأون الذين الأطفال بأن  Hyams (1986)جادل  ي بما لغة ، أي تعلم ف سوف الإنجليزية ، اللغة ذلك ف
ي صحيحًا يكون لا قد بذلك القيام أن من الرغم على الضمائر إسقاط واختيارياً للإسقاط مؤيدة كلغة يعاملونها  لغة ف
ت البالغين.  ت. حذف إلى يميلون الإنجليزية اللغة يتعلمون الذين الصغار الأطفال أن إلى وأشار ولن الموضوعا

ي الأطفال يبدأ عندما البالغين. لغة من جزءًا تكون عندما حتى الشتائم ، ضمائر أيضًا يستخدموا  مؤيدة غير لغة ف
ي للإسقاط  ة ، الضمائر استخدام ف ي فإنهم البذيئ س ف ت نف ي الضمائر إسقاط عن اختيارياً يتوقفون الوق موضع ف
الموضوع.

ت. من عددًا تحدد لأنها مفيدة -drop proمثل المعلمة معرفة تعد  اللغة تكن لم إذا المثال ، سبيل على الميزا
ب فإنها للإسقاط ، مؤيدة  ة. بالضمائر يسمى ما تطل ي البذيئ ي الإنجليزية ، اللغة ف ه تكون للإسقاط ، مؤيدة غير لغة و
ي الشتائم ضمائر  ي استخدامها عند وتوجد ه ب مال. يوجد لا أو تمطر مثل جمل ف الضمائر هذه الإنجليزية اللغة تتطل
ت على للإسقاط المؤيدة غير اللغة تحتوي أن يمكن لا التعريف ، بحكم لأنه ، ما حد إلى لغوياً الفارغة  ي فارغة فتحا ف
ت تفتقر الموضوع. موضع  ضرورية.غير لأنها الفارغة الضمائر هذه مثل إلى والإيطالية الإسبانية مثل -drop Proلغا

ت :  اللغة:تفرد الاستنتاجا



ت إلى بالإضافة  .2 ي الكلام وأخطاء التوقفا ت الت ي مناقشتها تم الفصل ، ف
ي الكلام فإن  ة مواد على يحتوي التلقائ ئ الإنجليزية باللغة  umو  uhمثل مال

(مختلفة

للفكرأسئلة 

     

ت بعض  .3 ت النحوية الأجناس تحدد اللغا ي للكلما س الت س لها لي جن
ي. بشكل ذلك تفعل أنها ويبدو متأصل ،  المثال ، سبيل على لذلك ، تعسف

ة الكلمة  ي ي للمفتاح الألمان ة والكلمة مذكر ه ي للمفتاح الإسباني ث. ه المؤن
ب عندما أنه  Phillips (2003)و  Schmidtو  Boroditskyذكر  من يُطل

المتحدثون يستخدم أن المرجح فمن مفتاح ، وصف الألمان المتحدثين 
ت الألمان  ي  jagged ، and hardمثل كلما باللغة المتحدثين أن حين ف

ت لاستخدام عرضة أكثر هم الإسبانية  يقول ماذا وصغيرة. لامعة مثل كلما
والفكر؟اللغة بين العلاقة عن هذا مثل دليل 

ت خلال من تقرأ البرامج هذه جعل على المعنى تمثيل يعتمد  مجموعا
ث من الكلمة معنى تمثل وجعلها الوثائق من كبيرة  ت حي الأخرى الكلما
ي  ت الت ي معها حدث ت إحدى الوثائق. هذه ف هتمام المثيرة السما لهذه للا

ي الجهود  إليه تشير وما المادي بالعالم المعرفة إخفاء تحاول لا أنها ه
ت.  ي التحليل هو شهرة الأنظمة أكثر يكون ربما الكلما الكامن الدلال

1998). Laham ، & Foltz ، Landauer ، — (LSA مؤلفو يصفLSA 
ي المعرفة  هبة لمعرفة "مماثلة بأنها نظامهم ف س ، القراءة جيدة را بالجن

المشورة لتقديم كافيًا أساسًا المعرفة مستوى يُعتبر ما وغالبًا 
ب" (ص  ت المعرفة ، هذه على بناءً  .(5للشبا اختبار اجتياز من  LSAتمكن

ت  ت خدمة اختبار من المفردا كلغة الإنجليزية للغة التعليمية الاختبارا
ة.  ب أجنبي يتطابق الأربعة البدائل من أياً المرء يختار أن الاختبار يتطل
من بذلك القيام على قادرًا  LSAوكان الكلمة ، معنى مع أفضل بشكل 
ت على (بناءً للكلمة المعنى تمثيل مقارنة خلال  ي المستندا ت الت ظهر
س أساس على أخرى (مرة البدائل لـ المعنى تمثيلها مع الكلمة) فيها  نف

ت).  يمكنك كيف جدًا؟ ناجح البرنامج هذا مثل أن تعتقد لماذا المعلوما
ت اختبار ابتكار  ب لفضح مفردا ي المعنى جوان يمثلها؟لا الت

ت  المعيارية اللسانيا
ت إعداد  ت معلما اللغا

ة الطبيعي

ي الأداء  عبارة الصوت
الإنتاجيةهيكل 

الاساسيةالشروط 

الجملةبناء تحويل 

ت  ة مواد تستخدم اللغا ئ  Tree Fox and (2002)أفاد مختلفة). مال
Clark HH  ي أطول تأخير مع اجتماعيًا تكون أن إلى تميل أم أن الكلام ف

ث من أه. من  وأم؟أه موقع ترى أن تتوقع أين العبارة ، بنية حي

ت  الانتظامدلالا

ي لغويان مجتمعان يتواصل عندما  .4 ي الحال هو كما الأحيان ، من كثير ف ف
ت يطوران ما فغالبًا التجارة ،  لا للتواصل.  ، pidginsتسمى مبسطة ، لغا

ت هذه تعتبر  ت عمومًا اللغا ة لغا ت إذا ذلك ، ومع كاملة. طبيعي هذه كان
ت  ت هذه تتطور فسوف معًا ، تعيش اللغوية المجتمعا ت إلى اللغا جديدة لغا

ث أن يمكن الكريول. تسمى كاملة  ي هذا يحد ث واحد ، جيل ف يستمر حي
ي الجديد اللغوي بالمجتمع أولاً اتصلوا الذين الآباء  البيدجين ، لغة استخدام ف
ث بينما  ة. الكريول بلغة أطفالهم يتحد المحتمل الدور عن هذا يقول ماذا الكامل
ي حرجة لفترة  ب ف اللغة؟اكتسا

هناك  .1 لالكمبيوتر على القائمة النهج من عدد و

ت اللغة قواعد الكفاءة  ة اللغوية المسلما اللغويالحدس الحتمي
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س من العديد فإن ذلك ، ومع  المواد بين الباحثين اختيار تحديد يتم والقراءة. الاستماع من كل على تنطبق العوامل نف
ي أسهل هو ما خلال من المنطوقة أو المكتوبة  ي. العمل ف ي التجريب المكتوبة.المواد استخدام يتم الأحيان ، من كثير ف

ي سننظر  ث إلى ونقسمها اللغة ، فهم لعملية مفصل تحليل ف ت الأولى المرحلة تتضمن مراحل. ثلا العمليا
ة  ي الإدراكي ة) المنطوقة الرسالة تشفر الت ة المكتوبة. أو (الصوتي ة المرحل ي ب. مرحلة تسمى الثان ب الاعرا ة هو الإعرا العملي

ي  ت تحويل خلالها من يتم الت ي الكلما ة ف ي تمثيل إلى الرسال ت.المشترك للمعنى عقل للكلما

ي  ب الفصل هذا ف التالية:الأسئلة على نجي

ث  ي الفصل هذا سيبح ي الخصوص ، وجه وعلى اللغة ، استخدام ف اللغة). توليد عن يختلف أنه (على اللغة فهم ف
النظر سيتم اللغة. تكوين معرفة من أكثر اللغة فهم عن المزيد يُعرف  -الضوء مكان إلى النظر من التركيز هذا سيمكننا 

ي  ة أن يُعتقد ما غالبًا والقراءة. الاستماع من بكل يتعلق فيما اللغة فهم ف ي الاستماع عملي الاثنين.من أساسية الأكثر ه

على الفصل هذا سيركز لاحق. لجزء استنتاجهم أثناء الجملة من الأول الجزء من يستنتجوا أن للمستمعين يمكن 
ي  ت والاستخدام. التحليل  -الأعلى المستوى عمليت ة المرحلة مناقشة (تم ي الإدراكي ي).الفصل ف الثان

ث  ت سواء  -بلغة والتحد ي  HALمثل شريرة كان ي  C3POمثل مفيدة أو  2001عام ف ب ف ي كان النجوم. حر ستانل
ت ظهور لكن  ، 2001لعام  HALعرض عندما واضح بشكل مخطئًا كوبريك   Search Voice Googleو  Siriمثل تطبيقا

ي العاملين أن يظهر  ي الذكاء ف ي تقدمًا يحرزون الاصطناع ي الكمبيوتر أجهزة تطوير ف ها. اللغة فهم يمكنها الت ي وتوليد ف
ت  ة ، الستين السنوا ي الذكاء تمكن الماضي س بعض إتقان من الاصطناع ي الأطفال يتقنه ما كل ولي ت. بضع ف سنوا

للغة.الناجح البشر استخدام وراء والذكاء المعرفة من هائل قدر هناك 

ة  ي الثالثة المرحل ة ه ث الاستخدام ، مرحل ي التمثيل المستوعبون يستخدم حي ة. لمعنى العقل ت إذا الجمل ة كان الجمل
ي المعنى تخزين ببساطة للمستمعين فيمكن تأكيدًا ،  ت إذا الإجابة ؛ فيمكنهم سؤالاً ، كان إذا الذاكرة ؛ ف ت ، كان تعليما
حول تأكيدًا يستخدمون قد الدرجة. هذه إلى دائمًا يمتثلون لا المستمعين فإن ذلك ، ومع يطيعوا. أن لهم فيجوز 

س  ث ، شخصية على للاستدلال الطق س يفعلون قد أو بسؤال ، سؤال على يجيبون قد أو المتحد يطلبه ما عك
ث.  ث المراحل هذه المتحد ي  -والاستخدام والتحليل ، الإدراك ،  -الثلا ي جزئيًا مرتبة بالضرورة ه ت ف ب ؛ الوق المناس

أيضًا.جزئيًا تتداخل فإنها ذلك ، ومع 

ت دمج يتم كيف  • ي الفردية الكلما ت؟ معنى ف ت بين الجمع يتم كيف  •العبارا ة النحوية المعلوما ي ي والدلال تفسير ف
ت ما  •الجملة؟  ي الاستدلالا ي بين الجمع يتم كيف  •جملة؟ يسمعون عندما المستوعبون إليها يتوصل الت معان

ي الفردية الجمل  ت معالجة ف ب وحدا الأكبر؟الخطا

ي المفضل الجهاز  ي الخيال ف ت أو الكمبيوتر هو العلم الفهميمكنه الذي الروبو
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مناطق لبعض تمثيل  13.1الشكل 
ي المشاركة الدماغ  ب.معالجة ف الخطا

 ،MA Just، & RA .(2006)من طبعه (أعيد 
Mason،  ي التصوير هم العصب ي يسا فهم ف
ت  ب. عمليا ي الخطا  .pp)–765 ( 799 © 2006ف

psycholinguistics of Handbook (Eds.)، 
Gernsbacher MA & Traxler M.  من بإذن

Elsevier.)

تكامل شبكة 
النص

الاتساقرصد شبكة 

المعالجة شبكة 
ة  ي الخشنةالدلال

الصور شبكة 
المكانية

يالهيكل  التأسيس

13/09/1314

ب  _الاعرا

ب  واللغةالدماغ استيعا

الدماغهياكل 

ي نفكر عندما ذلك ، ومع  ة ف ت ومعالجة الاستخدام مرحل ب وحدا الأخرى الدماغ مناطق من العديد نجد الأكبر ، الخطا
ي المناطق بعض  13.1الشكل يوضح نشطة.  ها الت ي  Just and Mason (2006)حدد ب معالجة ف (للحصول الخطا

.(13.1الألوان لوحة انظر المناطق ، لجميع ثراءً أكثر تمثيل على 

ة إدراكية مرحلة من الفهم يتكون   ب ومرحل ة إعرا ب.بهذا استخدام ومرحل الترتي

ي القواعد من لمجموعة وفقًا اللغة تنظيم يتم  ت من معينة سلسلة من ننتقل كيف تخبرنا الت معنى إلى الكلما
ة.  ي المثال ، سبيل على السلسل  name ، a action nounالشكل من سلسلة سمعنا إذا أنه نعلم الإنجليزية ، اللغة ف

A  ث فإن ي المتحد ي. الاسم من مثيل على الإجراء نفذ الأول الاسم من مثيلاً أن يعن ي الثان ت إذا المقابل ، ف كان
ة  ث فإن بالاسم ، فعلاً الاسم كان بالشكل الجمل ي المتحد ي الاسم من مثيلاً أن يعن من مثيل على الإجراء نفذ الثان
هكذا ، الأول. الاسم  ب بين الفرق بفهم لنا تسمح الإنجليزية اللغة ببنية معرفتنا فإن و محام على النار أطلق طبي

ب  محام.عليه أطلق وطبي

يء  13.1و  12.1الشكلين اتحاد يأخذ أن للمرء يمكن  ب كش ي الدماغ شبكة إلى أقر ي تشارك الت اللغة. معالجة ف
ت من والعديد الدماغ من الكثير يشمل اللغة فهم أن حقيقة الأرقام هذه توضح  ة.العمليا الإدراكي

           

ي  12.1الشكل يوضح  ة اللغة معالجة مناطق  12الفصل ف ي الكلاسيكي ي منفردة جمل معالجة عند تنشط الت ف
ة  التحليل.مرحل

ي  ب اللغة ، لفهم تعلمنا ف ي القواعد من كبيرًا عددًا نكتس ي المختلفة اللغوية الأنماط تشفر الت وتربط اللغة ف
ت الأنماط هذه  ت بتفسيرا الجمل تكون أن يمكن  -محتمل جمل نمط لكل قواعد تعلم يمكننا لا ذلك ، ومع مغزى. ذا

ة  ي) (ربما جدًا كبير لعدد حاجة هناك ستكون جدًا. ومعقدة طويل الجملة أشكال جميع لتشفير الأنماط من لانهائ
ة أنماط جميع تفسير نتعلم لم أننا من الرغم على الممكنة.  ة الجمل الأنماط تفسير تعلمنا فقد الممكنة ، الكامل
ة ،  ت ، أو الفرعي ت بين والجمع الجمل هذه من العبارا تجميعها.أو الفرعية الأنماط هذه تفسيرا
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قوة

.5
إنه

.9

دائم

مثل

حسنًا

ي كلمة  الجملةف

.7

موتور

ت  13.2الشكل  ة. لنموذج بكلمة كلمة القراءة مرا ت تشير الجمل ي الرسم على القصيرة الخطوط محددا ب بين فواصل إلى البيان ت. تراكي (أعيد العبارا
ت  ،HS Scarborough، & D.، Aaronson .(1977)من طبعه  ة: لترميز الأداء نظريا ة. النماذج بعض الجمل ة الكمي ي التعلم مجل والسلوك اللفظ

ي ،  (.Elsevierمن بإذن  © 1977النشر حقوق  ، 16 .304-277اللفظ

ال

عالية
مثل

لأن
ب قار

.3

.8

.4

إنه

بناء

جودة

بالنموذج 
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ي الفصل استعرض  ث بعض عشر الثان ي الأبحا همية توثق الت ة أ ت بني ي العبارا بعض هنا نستعرض اللغة. تكوين ف
ي الواقع على الأدلة  ة التركيبة لهذه النفس ي المكون الفهم.ف

ت إلى يشار  ت. أيضًا هذه العبارة وحدا ت أواخر من بالمكونا ت ، أوائل إلى الخمسينيا ينيا ة إجراء تم الثمان من سلسل
ت  ي الدراسا ت الت ي الواقع أرس ب النفس ة (أو العبارة لتركي ة) البني ي المكون اللغة.معالجة ف

ت بمعالجة المرء يقوم أن بعد  ي الكلما ت لفهمها ، ما عبارة ف ت هذه إلى للإشارة حاجة هناك ليس الكلما
ي ، بالضبط.  تحليله بعد للمكون الدقيقة بالصياغة يتعلق فيما ضعيفة ذاكرة الناس لدى يكون أن نتوقع قد وبالتال
آخرمكون وتحليل 

ب خلال "أ" النموذج  ة الحر العالمي

ة ،  ي ت حتى الثان الرائعة المخططا
ت  هتمام حظي ت إذا بالا وعدًا أعط
الصراع.بتقصير 

ي بشكل يتوقفون فإنهم المقاطع ، هذه مثل الناس يقرأ عندما  ت لتكون الحدود عند طبيع ة. عبارا ب بيني طل
المشاركون كان الكمبيوتر. شاشة على بكلمة كلمة المعروضة الجمل قراءة المشاركين من  (1977)وسكاربورو آرونسون 

ي مفتاح على يضغطون  ت نمط  13.2الشكل يوضح أخرى. كلمة قراءة يريدون مرة كل ف ة القراءة أوقا ي للجمل كان الت
ت مع  Uحرف شكل على الأنماط لاحظ لاحقًا. لاسترجاعها يقرؤونها المشاركون  مع العبارة. حدود عند طويلة توقفا

ة ، جملة كل من الانتهاء  ت إلى بحاجة المشاركين أن بدا رئيسي لمعالجتها.وق

ت مع الفرعية الأنماط هذه تتوافق  ت أو العبارا ة الوحدا ي الأساسي ة ف الجملة.بني

ي فيما  ي على أمثلة يل المقاطع:نوع

ي /  315بارس

ي للمقاطع أفضل فهماً المشاركون أظهر  ة البنية تحديد أن النتيجة هذه توضح (أ). الشكل ف الجملة.لتحليل مهم المكون

ة المكون الهيكل كان كلما أنه نتوقع قد  ة. فهم السهل من كان كلما وضوحًا ، أكثر للجمل وتوري جراف قدم الجمل
ي سطرًا للمشاركين جمل  (1966) ت تقديم تم مرة. كل ف ي إما الممرا ث أ ، الشكل ف مكون حد مع سطر كل يتوافق حي

ي ،  ي أو رئيس ث ب ، النموذج ف التطابق.هذا مثل هناك يكن لم حي

ب خلال  ة الحر ة ، العالمي ي ت أخذ تم الثان المخططا
ي الرائعة  ت إذا الاعتبار ف الصراع.بتقصير وعدًا أعط
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ة  13.3شكل  ي ة كلمة تذكر احتمال ي لموقعها كدال ي كلمة  13آخر ف المتصل.للكلام النحوية المعالجة  ،RJ Jarvella .(1971)من طبعه (أعيد المقطع. ف

كان

ت الفنانون عمل أن بعد الآن  .1 ت أقل لساعا ت أصبح ة المطبوعا نادرة.الزيتي

2

شحنة،

ب الأخيرة ، الكلمة سماع بعد  ب الجملة من الأولى الكلمة كتابة المشاركين من طُل ت تذكر منهم وطُل ة. الكلما المتبقي
ة فرعية جملة من جملة كل تتكون  ت  6من مكون ة رئيسية بجملة متبوعة كلما ت. 7من مكون كلما

3

ي  9 ت ف وق

لاحق

تأن بعد  فشل

7

ت من كلمة كل استدعاء احتمال  13.3الشكل يوضح  ة  12الـ الكلما ي المتبقي ة ف ي الأولى ، (باستثناء الجمل تم الت
ي الحاد الارتفاع لاحظ كموجه). استخدامها  ة. الجملة بداية  ، 7الكلمة عند الوظيفة ف ت هذه تُظهر الرئيسي أن البيانا
ي ، مكون لآخر ذاكرة أفضل لديهم المشاركين  ي رئيس ه ة الفرضية مع تتفق نتيجة و بالتمثيل يحتفظون بأنهم القائل

ي  فقط.الأخير للمكوِّن الحرف

                   
                

8
تايلور

1

دحض

5

12

ي يعملون الفنانون أصبح وقد الآن  .2 ت ف ة المطبوعا نادرة.الزيتي

           

6

س. 13 رئي

       

ت على المشاركين تعرُّف سرعة بمدى مهتمًا كابلان كان  ي الزي ي فحصهم عند الجملتين هاتين ف ت ف بناء تم الجمل. نهايا
ث بذكاء الجمل  ت بحي ت كلمة كان ي زي ي الجملتين كلتا ف س وتليها النهاية من الرابعة ه ت. نف ي الكلما خلال من الواقع ، ف

ي ، الشريط ربط  ب الصوت ي العرض كابلان رت ث التقديم س المشاركون سمع بحي ت لهذه التسجيل نف الأخيرة ، الأربع الكلما
ة الجملة عن النظر بغض  ي الكامل ها. الت ي حال ، أي على سمعو ة ف ت يعتبر  ، 1الجمل الأخير ، المكون من جزءًا الزي

ت  ة فالمطبوعا ي نادرة ، الزيتي ي أنه حين ف ة ف ث الأول ، المكون من جزء هو  ، 2الجمل ي الآن الفنانون يعمل حي توقع النفط. ف
ت على المشاركون يتعرف أن كابلان  ي أكبر بسرعة الزي ي نشيطين سيظلون لأنهم  1سن ف لهذا.تمثيلاً الذاكرة ف

ل

10 
ت أطلق

يلاً أيضًا  Caplan (1972)قبل من تجربة تقدم  ة ، البنية استخدام على دل ت الدراسة هذه لكن التأسيسي استخدم
ت منهجية  ة أولاً سماعيًا المشاركين على عُرض الفعل. رد وق الإشارة ذلك بعد عليهم كان استقصاء ؛ بكلمة ثم بجمل

ي  ت أسرع ف ت إذا ما إلى ممكن وق ي موجودة التحقيق كلمة كان ة. ف الزوج مثل الجمل أزواج مع كابلان يتناقض الجمل
ي: التال

4

11 

بواسطة
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التوقع. هذا   (1971) جارفيلا  جربة  تج  نتائ  ؤكد  تت.  بدأ 
ممكن قدر  أكبر  دوين  تن  المشاركي  من  ب  ل طُ   ، مقاطعة  كل  ي  ف  مختلفة.  نقاط  ي  ف  ت  انقطاعا  ها  مقاطبع  للمشاركين  قرأ 

ة: ي التال الجملة  مثل  13كلمة  من  جملة  بت  انته  ي  الت  المقاطع  هتمام  للا  المثير  من  كان  ذكرونه.  يتع  المقط  من 
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ت ، عن التعبير يتم  فوق إليها المشار الأوقا
ي المثبتة ، الكلمة  القارئ هذا يقرأ ثانية. بالملل
ت مع اليمين ، إلى اليسار من الجمل  تثبي
ي   ،PA، Carpenter. (1980سابق. لجزء رجع

& MA، ( Just ، 

+

كمبيوتر لشاشة مثال  13.5الشكل 
ي مستخدمة   al.et Allopennaدراسة ف

ت  13.4الشكل  قارئ يقضيه الذي الوق
ة  ت على الكلي ي الكلما الجملتين ف

ة  ي لمقال الافتتاحي ت.حول تقن الحذافا

(1998).MK Tanenhaus، & JS، 
Magnuson، PD، (Allopenna، 

ي المسار تتبع  كلمة على للتعرف الزمن
ken spo  ت باستخدام دليل العين: حركا
ة الدقيقة. الخرائط رسم نماذج على  مجل

حقوق  ، 38 .439-419واللغة ، الذاكرة 
(.Elsevierمن بإذن  © 1998النشر 
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التفسيروساطة 

ت مقدار لاحظ  ي الوق ب كلمة على المنقض ة. دولا ة نهاية حتى المشارك ينتظر لم الموازن ي للتفكير الجمل الكلمة.هذه ف

ي واحدة عبارة الجملة معنى بمعالجة المشاركون يقوم   أثناء فقط العبارة إلى الوصول على والحفاظ مرة كل ف
ها.معالجة  معنا

ت  13.4الشكل يوضح  ب أحد عين تثبيتا ت فوق الدوائر علميًا. مقطعًا يقرؤون الذين الكلية طلا ي الكلما عليها ركز الت
ب ،  ي الطال ت. هذا مدة دائرة كل وف ب يتم التثبي ب ترتي ت ترتي ت عدا فيما اليمين إلى اليسار من النظرا الثلاثة النظرا
ث المحرك ، فوق الموجودة  ب تحديد يتم حي ت. ترتي ت أن لاحظ النظرا ة الكلما قد  to andمثل المهمة غير الوظيفي

نسبيًا.قليلة معالجة تتلقى تخطيها ، يتم لم إذا أو ، تخطيها يتم 

بالماوس الكائن تحديد طريق عن الإجراء هذا بتنفيذ المشاركون سيقوم 
ولكنوتحريكه ، 

ت إذا أكبر بسرعة التحقيق كلمة على التعرف تم تنبأ ، كما من. جزء مكون، المقوم،  ي كان الأخير.المكون ف

ت وضعه الدورق إلتقط  الماس.تح

ت مقدار يتأثر  ي الأشخاص يقضيه الذي الوق التنبؤ على القدرة أو الكلمة تكرار مثل بعوامل بشدة ما كلمة على التركيز ف
ي ،  ،Rayner) .(2009بها  ت إذا وبالتال ة ، أو مألوفة غير كلمة على الجملة احتو هذه عند المشاركون يتوقف مفاجئ

ي أطول لفترة تتوقف أنها كما الكلمة.  ي العبارة نهاية ف الكلمة.تلك على تحتوي الت

ت استخدام تم كما  ي المنطوقة. اللغة فهم لدراسة العين حركا ت هذه إحدى ف  & ،Tanenhaus ، (1998الدراسا
Magnuson، (Allopenna،  ي الموجودة تلك مثل لأشياء حاسوبية عروض المشاركين على عُرض  13.5الشكل ف

ت  ت وتعليما مثلمعالجتها تم

ي /  317بارس

ي المهمة المبادئ أحد على يُطلق  ت الت ي ظهر ت ف هذا يؤكد التفسير. فورية مبدأ اللغة معالجة حول الحديثة الدراسا
ة نهاية حتى تنتظر ولا وصولها عند كلمة كل من المعنى استخلاص يحاولون الناس أن المبدأ  ة نهاية حتى أو الجمل الجمل
ت  Carpenter and Just (1980)درس المثال ، سبيل على الكلمة. تفسير كيفية لتقرير  أثناء المشاركين عيون حركا
ة. قراءة  ة ، قراءة أثناء الجمل تقريبًا.كلمة كل على عادةً المشاركون يركز جمل

ت مقدار إلى انظر أخرى ، مرة  ي يقضيه الذي الوق ة للغاية المفيدة الصفة ف نهاية حتى المشارك ينتظر لم  -الميكانيكي
ة العبارة  فيها.للتفكير الاسمي

س حركة  ي المكاب س التدفق ف ي للطاقة السل الإدارة.عمود تشغل الت

ت  ي الحذافا ي الميكانيكية الأجهزة أقدم من واحدة ه كلالإنسان. عرفها الت

ي الاحتراق محرك يحتوي  ب على الداخل ة دولا المتشنجيحول الذي الصغير الموازن



احتمال  التثبيت

ة  13.6شكل  ي ت احتمال عناصر تثبي
ي مختلفة  ة الشاشة ف ت كدال من للوق

ت دورق بداية  الحرج.الكلما

318 13/09/1

النحويةالبنية معالجة 

 ،MK Tanenhaus، & JS (1998)من طبعه (أعيد 
Magnuson، PD، Allopenna،  ي المسار تتبع الزمن

ت على للتعرف  ت باستخدام المنطوقة الكلما العين: حركا
المستمرة.الخرائط نماذج على دليل 
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ب  .1 القطة.عض الكل

ث قد عما فكرة بالفعل لدينا نشتري ، أن قبل  س بين يحد ة أن من الرغم على والسيارة. التنفيذي الرئي مع الجملة بني
ي الفعل  ي الرئيس س أنه إلا الإنجليزية ، للغة بالنسبة معتاد غير أمر نهايتها ف ب بالأمر لي ت بالنسبة الغري مثل للغا

ت لهذه المستمعون يطور الألمانية.  ت اللغا  Duffy ، & Clifton ، 2001(انظر الفعل رؤية قبل الجملة حول قوية توقعا
للمراجعة).

ة المهمة تتمثل  ي الأساسي ي الجملة تحليل ف ي بين الجمع ف ت معان ة. الجملة معنى إلى للوصول الفردية الكلما الكلي
ة المصادر من نوعان هناك  ت الأساسي ي النحوية للمعلوما ي ترشدنا أن يمكن الت ب هو المصادر أحد المهمة. هذه ف ترتي

ت  ة هو والآخر الكلما ي لهما متطابقتين ، كلمتين وجود من الرغم على التاليتان ، الجملتان تصريفية. بني مختلفة معان
للغاية:

مُشترى.

ت لدراسة التجربة إجراء تم  ي العين حركا ت الت الشكل يوضح للفأر. فعل أي سبق
ت  13.6 ي الاحتمالا ي مختلفة عناصر على المشاركون يثبتها الت ة الشاشة ف كدال

ت  ي بدأوا المشاركين أن ملاحظة يمكن "الدورق". عن التعبير بداية منذ للوق ف
س يبدآن اللذين العنصرين إلى النظر  ت بنف "الخنفساء") و ("الدورق" الصو
ي الكلمة نطق يستغرق الكلمة. صياغة انتهاء قبل حتى  ي  400حوال ة. ملل ي ثان
هم يقل تقريبًا ، الكلمة إزاحة فور  ويتزايد ("خنفساء") الخطأ العنصر على تركيز

هم  العين حركة برمجة أن إلى بالنظر ("الدورق"). المستقيم العنصر على تركيز
ي تستغرق  ي  200حوال ة ، ملل ي المشاركين أن على أدلة تقدم الدراسة هذه فإن ثان
اكتمالها.قبل حتى الكلمة معنى يعالجون 

ت  • ي ثمناً الأغلى السيارة كان س حققها الت ة لشركة التنفيذي الرئي ناجحةناشئ

ي  ي سنبدأ أننا هذه المعالجة سرعة تعن مواجهة قبل حتى الجملة تفسير ف
ي. الفعل  ي الرئيس عندما الفعل سيكون عما التساؤل ندرك الأحيان بعض ف
ة. نسمع  ئًا نفهم أن المحتمل من الجمل ي كهذا شي ب ف ي التراكي الفعل تضع الت

ي  ي ضع النهاية. ف ث ما اعتبارك ف ة:الجملة معالجة أثناء يحد ي التال

           

ة ، معالجة أثناء   ت من ممكن قدر أكبر استخراج نحاول جمل ي كلمة كل من المعلوما ت بعض ونقض الوق
ي  ي للختام الإضاف عبارة.كل نهاية ف

ة من الكثير يوجد فلماذا كلمة ، كل ظهور عند جملة بمعالجة الناس قام إذا  همية على الأدل العبارة؟ بنية حدود أ
س  ث من تعريفه يتم الجملة معنى أن حقيقة الدليل يعك كل استخلاص المستمعون حاول إذا وحتى العبارة ، بنية حي

ي ما  ي الأشياء بعض وضع على قادرين فسيكونون كلمة ، كل من وسعهم ف نهاية إلى يصلون عندما فقط مكانها ف
ي ، العبارة.  ت إلى الأشخاص يحتاج ما غالبًا وبالتال ي وق ب المعالجة. هذه لإكمال العبارة حدود عند إضاف الناس على يج

ة العبارة بتمثيل الاحتفاظ  ي ي الحال هم لأن الذاكرة ف بداية تفسير إعادة إلى يضطرون وقد خاطئًا ، يكون قد لها تفسير
ي  Carpenter and Just ، (1980)وجد العبارة.  ت دراستهما ف ت قضاء إلى يميلون المشاركين أن القراءة ، لأوقا وق
ي  ي إضاف ي عبارة كل نهاية ف العبارة.تلك تنقله الذي المعنى اختتام ف

ب.عض القط  .2 الكل
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ب دليل يقترح  ت ترتي ي الكلما يستخدم بديل. تفسير إلى الانعطاف مؤشر يشير بينما واحدًا ، تفسيرًا الجمل هذه ف
ب إشارة الإنجليزية باللغة المتحدثون  ت ، ترتي المتحدثون ككائن. والفتاة كموضوع معه  3الجملة ويفسرون الكلما

ة ، باللغة  ة ، باللغة مماثلة جمل على الحكم عند الألماني س يفعلون الألماني اللغة ثنائيو المتحدثون يميل تمامًا. العك
يعطونه أنهم أي  sen ؛ tencesالألمانية مثل كبير حد إلى الإنجليزية الجمل تفسير إلى والإنجليزية الألمانية باللغتين 

ي  الموضوع.لدور والفتاة الكائن لدور  3الجملة ف

اختبر الجمل. تضمين إلى للإشارة نسبية ضمائر لديهم كان إذا الجمل معالجة الأسهل من أنه المرء يتوقع قد 
1972) Hakes ، (1970 ؛ Foss and Hakes  ت. مراقبة مهمة باستخدام التنبؤ هذا مزدوجة جمل استخدموا الصو

مثلالمضمنة 

هتمام مثيرة حالة  ب بين للجمع للا ت ترتي ي والتصريف الكلما الإنجليزيةاللغة ف

ي الحمار  .8 يجري.كان الغوريلا طارده الذي الأسد قتل الذي الوحش

ة ، ضمائر الإنجليزية اللغة تقدم الغموض ، هذا لمنع  ي نسبي يًا تشبه والت ت ، فعل ت دور إلى للإشارة التصريفا الكلما
القادمة:

الفتاة.ركل  .3

مريضا.الفتاة تحبه الذي الولد كان  .7

ت  .4 عليه.الفتاة ركل

ي  5الجملة باستثناء متكافئتان  7و  5الجملتان  هو  ، whoإلى تفتقر الت ب ضمير و ت أن إلى يشير قري القادمة الكلما
مضمنة.جملة من جزء 

ي الجملة هذه  ي مضمنة جملة على مثال ه ي واحدة ، عبارة الوسط: ف ه ي الفتاة و ت الت ي) ، أحبب ي مضمنة (الصب ف
ة  ي كان أخرى ، جمل ي صعوبة يجدون الناس أن على دليل هناك سنرى ، كما مريضًا. الصب هذه مثل مع التعامل ف

ي أن يمكن المثال ، سبيل على غامضة. الجملة بداية لأن جزئيًا ربما الجمل ،  ي:النحو على الجملة تنته التال

ة الضمائر استخدام أن من الرغم على  يلاً هناك أن إلا الجمل ، هذه مثل معالجة يسهل النسبي أن على دل
ي المضمنة الجمل  للغايةصعبة المركز ف

ي /  319بارس

ي كان  .6 ب والفتاة الصب مريضا.والكل

ي السائد النحوي المؤشر  ب هو الإنجليزية اللغة ف ت. ترتي ت تعتمد الكلما ب على أقل بشكل الأخرى اللغا ترتي
ت  ت تستخدم ذلك من وبدلاً الكلما ت تصريفا ي. الدور إلى للإشارة الكلما النظام هذا لمثل صغيرة بقايا هناك الدلال

ي التصريف  هو ، هو المثال ، سبيل على الإنجليزية. الضمائر بعض ف الموضوع إلى يشيرون ذلك ، إلى وما وأنا ، وأنا و
ة ، الإنجليزية  (1984)ماكدونالد قارن الكائن. مقابل  ي ي بالألمان ت ثراءً. أكثر تصريف نظام لديها الت المشاركين من طلب

ي  مثلجمل تفسير الإنجليزية اللغة ف

ب  ة. الجمل استخدام يتطل ة:الجملة تأمل النسبي ي التال

ي الحمار  .9 يجري.كان الغوريلا طاردته الذي الأسد الوحش

ي كان  .5 مريضاً.الفتاة تحبه الذي الصب

ت إذا ما هو  9و  8الجمل بين الوحيد الفرق  ي مهمتين أداء المشاركين على كان نسبية. ضمائر هناك كان ت ف وق
ت واحد.  ي المهام إحدى كان ت صياغتها. وإعادة الجملة فهم ه ة المهمة كان ي ي الثان ت إلى الاستماع ه  -معين صو

ي  ة هذه ف ي  / g / aالحال ت كلما أنه  Foss and Hakesتوقع الغوريلا). (ف ة ، فهم صعوبة زاد ت زاد الجمل الذي الوق
ي المشاركون يستغرقه  ت اكتشاف ف هتمامًا أقل سيكونون لأنهم المستهدف ، الصو لإجراء الفهم مهمة من ا
الجملة مثل جمل تقديم عند ز / سماع / إلى للإشارة أطول وقتًا المشاركون استغرق التوقع. هذا تأكيد تم المراقبة. 

ي  ، 9 ة.الضمائر إلى تفتقر الت النسبي
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البساط.يلطخ كان الذي بالعصير الطفل استمتع  .11

القط.الفأر طارد  .2

ت استخدموا  ت لاكتشاف  PETالدماغ تصوير إجراءا ي الاختلافا ي أكبر نشاطًا ووجدوا المعالجة ف المضمنة الجمل مع بروكا منطقة ف
ي  المركز.ف

ي  ي أنها على الجملة الأطفال فسر الحالتين ، كلتا ف ت القطة أن تعن هو الفأر ، طارد بالقطط السابقة معرفتهم مع يتوافق معنى و
ي ، والفئران.  هم من أكثر الدلالية الأنماط على أكبر بشكل يعتمدون الصغار الأطفال هؤلاء كان وبالتال النحوية.الأنماط على اعتماد

هكذا ،  ب مع تتوافق لا الجملة هذه أن من الرغم على يعنيه ما نعرف فإننا الفاكهة ، يأكل جين طرزان ، يقول عندما و اللغة تركي
يء الأكل على قادر شخص بين مؤكدة علاقة هناك أن ندرك الإنجليزية.  للأكل.صالح وش

ي إصابة توجد لا  ث للغاية تافهة الرأس ف هلها.يمكن لا بحي تجا

البساط.يلطخ الطفل به استمتع الذي العصير  .10

ت هذه مثل يستخدمون الناس أن إلى كبيرة أدلة تشير  ي الدلالية الاستراتيجيا  Nelson and (1974)لدى كان اللغة. فهم ف
Strohner  هم تتراوح أطفال ة الدمى يستخدمون أعوام  3و عامين بين أعمار ي التاليتين:الجملتين لتمثيل الحيوان

ت إذا  ي أنها على الجملة هذه فسر ي لا أنه تعن هل ينبغ ي إصابة أي تجا ت الرأس ، ف  & ، Reich .(1979العظمى الغالبية تمثل فأن
(Wason  ب أنه هو "الصحيح" المعنى أن إلى سيشير الجملة لبناء الدقيق الفحص فإن ذلك ، ومع هل يج ت جميع تجا  -الرأس إصابا

ي ضع  ث جدًا صغير صاروخ يوجد "لا اعتبارك ف ي مما  -حظره" يمكن لا بحي ب أنه يعن الصواريخ.جميع حظر يج

ة قابلة جمل مع  ت للمقارن ي مضمنة ليس مثلالوسط ف

ت  .1 الفأر.القطة طارد

دقيقين كانوا فقط  ٪88ولكن أعلاه ،  2و  1مثل نشطة جمل مع  ٪99بنسبة دقيقين البالغون كان الإجراء ، بهذا قام عمن سؤالهم عند 

ة الجمل مع  ت  ، 3مثل السلبي ت إلى بالنسبة فقط  ٪74إلى دقتها وانخفض ة العبارا ة غير السلبي هذا  .4مثل المعقول قالوا لقول ، هو و
ب إن  ت.من  ٪25من أكثر الإجراء بهذا قام الكل الوق

    

ي الموضحة تلك مثل النحوية ، الأنماط الأشخاص يستخدم  ي القسم ف من الاستفادة أيضًا يمكنهم ولكن الجمل ، لفهم السابق ، الفرع
ي  ت معان ت من سلسلة معنى تحديد شخص لأي يمكن بأنفسهم. الكلما ي النظر خلال من ببساطة الكلما ة ف ث معًا تجميعها كيفي بحي
معنى.لها يكون 

ي مبدأ وضع يتم عندما لذلك ،  ي دلال ي المبدأ فإن نحوي ، مبدأ مع تعارض ف س (ولكن أحياناً سيحدد الدلال تفسير دائمًا) لي
ت قوة حول شك أي لديك كان إذا الجملة.  ة ، بناء على للسيطرة الدلالا ي ففكر الجمل ة ف ة:الجمل ي التال

ة. الضمائر مع حتى  ي النسبي ب ، إحدى ف ت كابلان قارن التجار ي المضمنة الجمل  (2000)وأوليفيري ووترز وألبر مثلالمركز ف

ب مع التعامل المشاركين على يتعين عندما نشاطًا أكثر بروكا منطقة تكون ما عادة   Martin ، (RC.(2003تعقيدًا الأكثر الجمل تراكي

ي  ث دراسة ف ي تبح الجمل هذه مثل تفسير للبالغين يمكن بينما أنه  (2003)فيريرا وجد الجمل ، هذه لمثل البالغين فهم ف
ي تقديمها عند صحيح بشكل  ي تقديمها عند صعوبة يواجهون فإنهم نشط ، شكل ف ي صيغة ف قبل من الرجل عض  .3للمجهول: المبن

ب . الكل

ت الناس يستخدم   ب النحوية الإشارا ت لترتي ي للمساعدة والتصريف الكلما الجملة.تفسير ف

ب عض  .4 الرجل.قبل من الكل

ت  الدلاليةالاعتبارا
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ت  1 ت الأصلية ويلسون ومارسلين تايلر تجربة وجه ة انتقادا ت  (1982)وبيفر تاونسند من منهجي .(1987)اقرأ للرد ،  .(1983)وكوار
Tyler and Wilson Marslen-
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ت إذا  .1 ي كن ب تمش ت فإن المدرج ، من بالقر ي الهبوط طائرا ه
ت إذا  .2 ت قد كن ت فإن كطيار ، تدرب كذلكتكون الهبوط طائرا

بالمطاط عض  • الكل

ت عبارة  ي الهبوط طائرا ي أن يمكن غامضة. ذاتها حد ف ت إما تعن ي "الطائرا ت". "تهبط أو تهبط" الت ذلك ، ومع الطائرا
ب الجمع ، فعل يتبعها عندما  ي ، الأول. المعنى العبارة تحمل أن يج العبارة معنى تحدد النحوية القيود فإن وبالتال

ي السابق السياق يتوافق الغامضة.  ي المعنى ، هذا مع  1الجزء ف ي السابق السياق أن حين ف س  2الجزء ف كذلك. لي
ة أقل وقتًا المشاركون استغرق  ت من كل يستخدمون كانوا أنهم إلى يشير مما  ، 1الجزء لمواصل السابق السياق دلالا

ة العبارة جملة وبناء  ي ة الحال ت عن الغموض لإزال المشاركين. فهم يتباطأ العوامل ، هذه تتعارض عندما الهبوط. طائرا
ث  [1] س بح ي وماكنيو بيت ي وماكوين ث وديفسكوف ي  (1982)وسمي ة ف ت الجملة بناء بين الجمع مسأل ي والدلالا ف

ت سلاسل يفسرون المشاركون لديهم كان مختلف. نموذج  مثلالكلما

ي أنها على الجملة هذه ويفسرون الجملة بناء يتبعون دائمًا الأمريكيون كان  ي بالعض. تقوم الممحاة أن تعن المقابل ، ف
ت استخدام الإيطاليون فضل  ب أن وتفسير الدلالا ة فإن الإنجليزية ، اللغة مثل ذلك ، ومع بالعض. يقوم الكل ي الإيطال
به.مفعول  -فعل  -فاعل جملة بناء لديها 

هتمام مثير آخر جزء  ي الدراسة من للا ها الت س أجرا ة وآخرون. بيت وضع تم عندما بالإيطاليين. الأمريكيين مقارن
ت  ي النحوية الإشارا ت مع صراع ف ة ، الإشارا ي ت اتباع إلى الإيطاليون مال الدلال ة ، الإشارا ي ي الدلال فضل حين ف

ت الأمريكيون  ة النحوية. الإشارا همية الأكثر القضي مثلبجمل تتعلق أ

بتعض الممحاة  • الكل

ت بين يجمعون المستمعين أن يبدو  ة النحوية المعلوما ي ي والدلال ة. المسبق التجهيز ف ب للجمل ومارسلين تايلر طل
ة المشاركين من  (1977)ويلسون  مثلأجزاء مواصلة محاول

الإيطالية:ترجمتها أو 

ت  • بممحاة طارد الكل

ي /  321بارس

ب أن أي  -التفسير على المستمعون يتفق  الممحاة.طارد الكل

ي التفسير على أحياناً الناس يعتمد   ت المعقول الدلال ي للكلما ة.ف الجمل

ت  • ب طارد الممحاةالكل

هكذا ،  ت من كل يجمعون المستمعين أن نرى و ة النحوية الإشارا ي ي والدلال هر ف ذلك ، على علاوة بالجمل. التظا
ت من النوعين هذين ترجيح يختلف أن يمكن  ة هذه تشير أخرى. إلى لغة من الإشارا أن إلى الأخرى والنتائج الأدل

ت إلى يشيرون الإيطالية باللغة المتحدثين  الإنجليزية.باللغة المتحدثين من كثافة أكثر دلالية إشارا

ت لسلسلة ستخصصه الذي المعنى فما ذلك ، على إجبارك تم إذا  ة النحوية الحقيقة أن يبدو هذه؟ الكلما ي المتمثل ف
ب أن إلى تشير الأفعال تتبع الأشياء أن  ت الممحاة وأن يُطارد كان الكل ت فإن ذلك ، ومع بالمطاردة. قام تشير الدلالا

س إلى  ي ذلك. عك ي التفسير أحياناً سيتبنون لكنهم اللغوية الصيغة اتباع الأمريكيون المتحدثون يفضل الواقع ، ف الدلال
ت الممحاة إن معظمهم يقول أي ،  - ب ، طارد ب إن يقول البعض لكن الكل إذا أخرى ، ناحية من الممحاة. طارد الكل

ت  ة كلمة كان يالسلسل ه

يالنحو تكامل  والمعان
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ت  13.7الشكل  موارد تخطيط تسجيلا
ت  ب) و الوسط خط (أ) من  (ERP)المؤسسا )

بداية إلى الأسهم تشير الجدارية. المواقع 
ت الحرجة. الكلمة  من طباعته إعادة (تم

(1998). JE Boland، & HG، Shulman، 
K.، Darnell، Ainsworth- عن الدماغ فصل

ت  ت النحوية الرعايا من دليل الشاذة: والدلالا
ت  ت الإمكانا ة ذا ث. الصل .130مجلة بالحد

112– 38 ، Language، and ory Mem 
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ي: شذوذ  ت دلال ت إلى بالوصفة جيل عهد ي أن قبل المنصا فجأة.تختف

                
                   

                  
                  

                 
                 

                   
                   

ت نحوي: شذوذ  ي أن قبل الوصفة أصدقاء إلى جيل عهد فجأة.تختف

ي الشذوذ بين تجمع الأخيرة الجملة  ي  ERPموجة أشكال مع  13.7الشكل يتناقض والنحوي. الدلال الحصول تم الت
يوالجدارية الوسط الخط مواقع من عليها  ف

ي أن قبل للأصدقاء الوصفة جيل عهد التحكم:  فجأة.تختف

ت تجمع  مثلجمل المشاركون سمع عندما التأثيرا

          

           

ت مزدوج: شذوذ  ت إلى جيل عهد ت منصا ي أن قبل الوصفا فجأة.تختف

ث-درس  ة  (1998)وبولاند وشولمان دارنيل أينسوور الأمرينهذين عمل كيفي

 gu  ag  e  Compr  ehen  sio  n 322الفصل   /

ة. الجمل فسير  تلى  إ  للوصول  والنحوية  الدلالية  ت  الإشارا  دمج  بص  الأشخا  قوم  ي 

ة ي  والدلال  ة  النحوي  ة  للمعالج  ة  ي  العصب  ت  المؤشرا 
، الأول  التأثير  الدماغ.  من  (ERPs)المسجلة  ث  الحد  بقة  المتعل  ت  الإمكانا  ي  ف  الجملة  لمعالجة  مؤشرين  الباحثون  وجد 
، ي  الدلال  للشذوذ  استجابة  أنه  على  الأصل  ي  ف  حديده  تم  تة.  ي  الدلال المعالجة  صعوبة  على  مؤشر  هو   N400  ، المسمى 

عندما الأصلية  جاربهم  تي  Hillyardف   (1980)  N400 Kutasو  اكتشف  ذلك.  من  عمومية  أكثر  أنه  من  الرغم  على 
الكلمة من  انية  ثي  400ملل  ي  حوال  عد  ب".  ب  الجوار  بئ  الداف  الخبز  نشر  "لقد  مثل  لغوياً  لاًشاذة  جم  المشاركون  سمع 

هناك  ، يًا  ان  ثة.  السلبي  السعة  ي  ف  ًرا  كبي  لاً  حو   (Eت  RP) ت  المؤسسا  موارد  خطيط  تت  سجيلا  تت  أظهر   ، ب)  (الجوار  الشاذة 
Osterhout  and  Holcomb  (1992) قدم   ، المثال  بيل  سلى  ع  النحوية.  ت  الانتهاكا  على  ر دًا  ث  حد  يي  P600والذ   ،
، إلى  الكلمة  عد  بية  ان  ثي  600ملل  ي  حوال  عند  موجبة  موجة  ووجدوا  السهم"  يع  ببن  الإخوا  "أقنع  مثل  لاً  جم  للمشاركين 

P600. N400و  ين  بقة  العلا  السياق  هذا  ي  ف  مكان  بية  هم  الأ  من  ة.  الجمل ناء  بن  م  انتهاك  فيها  ث  حد  ي  الت  النقطة  ي  ه  و 



•

•
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ب أكثر أو بطريقتين الجمل من العديد تفسير يمكن  ت بسب ت أو الغامضة الكلما ة الغامضة. النحوية التركيبا هذه على أمثل
الجمل

ب  • ه ت تكون أن يمكن  •البنك. إلى جون ذ خطرة.الطائرة الطائرا

ي غموض  -العابر الغموض على مثال هذا فعل. هو  trainو الجملة موضوع هو القديم ثم  ث الجملة منتصف ف الحل يعتمد حي
ة.انتهاء كيفية على  الجمل

ت تشير   ت موارد تخطيط تسجيلا ت أن إلى  (ERP)المؤسسا ة النحوية الانتهاكا ي ت تثير والدلال استجابا
ي مختلفة  الدماغ.من مختلفة مواقع ف

ي القديمة ثم  ي ،النحو على السين استمر إذا أخرى ، ناحية من القطار. اسم تعديل صفة ه التال

الصغير. . . .

ي  ة ، هذه ف ت إذا غامضًا. أمرًا صفة أم اسمًا القديم كان إذا ما يعتبر المرحل ي ،النحو على الجملة استمر التال

الحظيرة.سقط أمام الحصان تسابق  •

ي /  323بارس

المحطة.غادر  . . .

يًا. تفسيرًا ثم واحدًا تفسيرًا أولاً يقرأون مزدوج: بشكل الجملة هذه بتأويل الناس معظم يقوم  مسار جمل الجمل هذه تسمى ثان
ي واحد بتفسير ونلتزم الحديقة" مسار إلى "نُقاد لأننا الحديقة  ي خطأ أنه لنكتشف فقط معينة نقطة ف سبيل على أخرى. نقطة ف
ي المثال ،  ة ف ي الفعل باعتباره السباق القراء معظم يفسر السابقة ، الجمل ة. الرئيس الأخيرة ، الكلمة يسمعون عندما للجمل

ب سقطوا ،  ي فعل أنه على المتسابق تفسير إعادة عليهم يج ي للمجهول مبن ة ف تسابق الذي الحصان "سقط (أي ، نسبية جمل
هوالحديقة مسار الجمل هذه مثل وجود الحظيرة"). متجاوزًا 

ي سهم يشير الجمل. من مختلفة لأنواع استجابة  ة). الأنظمة أو (الأصدقاء المهمة الكلمة بداية إلى  ERPsف نوعا أثار الأساسي
ي الجمل  ي شذوذ على تحتوي الت ي  (N400)سلبيًا تحولاً دلال ي الوسط خط موقع ف ي  400حوال ة ملل الحرجة الكلمة بعد ثاني

ت  هما  SEMالمسمى (المنحنيا ي وكلا ي أ).  13.7الشكل ف نحوي شذوذ على يحتويان اللذان الجمل نوعا ارتبط المقابل ، ف
ي بتحول  ي  (P600)إيجاب ي الجداري الموقع ف ي  600حوال ة ملل ت الحرجة الكلمة بداية بعد ثاني هما  SYNالمسمى (المنحنيا وكلا

ي  ث ب).  13.7الشكل ف ة نحوية  -عملية كل أن حقيقة استخدم وآخرون. اينسور ي الدماغ من مختلفة منطقة على تؤثر  -ودلال
ت بأن ليجادل  ة النحوية العمليا ي ة والدلال للفصل.قابل

ة الدائم. والغموض العابر الغموض بين التمييز أيضًا المفيد من  حتى يبقى الغموض أن أي دائم. بشكل غامضة السابقة الأمثل
ة. نهاية  ي الغموض إلى العابر الغموض يشير الجمل ة ف ة ؛ بنهاية حله يتم الذي الجمل ي ضع المثال ، سبيل على الجمل اعتبارك ف

ي:النحو على تبدأ جملة سماع  التال

ي العابر الغموض ينتشر  سابقًا.الموصوف التفسير فورية مبدأ مع جدي تفاعل إلى ويؤدي اللغة ، ف

القديم. . .القطار  •

ي  ي العابر الغموض لكن الفور ، على عبارة أو كلمة بتفسير نلتزم أننا التفسير وساطة تعن التفسير معرفة دائمًا نستطيع لا أننا يعن
ة:الجملة تأمل الفور. على الصحيح  ي التال

التباس



الحديقةطريق 
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ت  ة المؤشرا لمعالجةالعصبي
عابرغموض 

همة قبل المخاطر من المتمرسون الجنود حذر غامض: فضل  الليل.منتصف مدا

ي صعوبة يجدون الناس أن يبدو سنرى ، كما  ت (تفسير الجملة هذه مع التعامل ف ي أنها على للمرأة مؤق تقوم الت
الحديقة مسار سلوك إدراك عدم إلى الناس يميل ذلك ، ومع السابقة. الخيل سباق جملة مثل تمامًا بالرسم) ، 
ي بالطريقة  الخيل.سباق جملة مع بها يتعاملون الت

ي الغموض نقطة إلى الناس يصل عندما   ة ، ف التراجع عليهم وسيتعين واحدًا ، تفسيرًا يتبنون فإنهم الجمل
لاحقًا.معه التناقض تم إذا عنه 

                 
         

ي تفسير إعادة وجود ندرك لماذا  س ولكن الخيل ، سباق مثال مثل الجمل ، بعض ف ي لي مثال مثل أخرى ، ف
المرسومة؟المرأة 

ة: غير غامضة  همة مخاطر من المتمرسون الجنود حذر مفضل الليل.منتصف مدا

           

                   
                   

                  
                  
             

ت تكشف  ي الغامضة. للجمل الناس معالجة كيفية عن كبيرًا قدرًا الدماغ تصوير دراسا ت ، إحدى ف قارن الدراسا
Mason  وJust  وKeller  (2003)و Carpenter  الجمل:من أنواع ثلاثة

ي للتفكير مدركين غير أننا فيبدو نواجهه ، أن بعد بسرعة النحوي الغموض حل تم إذا  الرد تم إذا فقط تفسيرين. ف
هيندرسون ، (فيريرا تفسيره إعادة إلى الحاجة ندرك فإننا الغامضة ، العبارة يتجاوز بشكل القرار على   .(1991و

هكذا ،  ي و ي الفعل ، رسم فور الغموض حل يتم للمرأة ، المرسوم الامتحان ف الغموض. الناس معظم يدرك لا وبالتال
ي  ي المقابل ، ف ة أن يبدو الخيل ، سباق مثال ف ت قد الجمل ث بنجاح اكتمل فقط الحظيرة متجاوزًا الحصان سار حي

الأخيرة.الكلمة سقوط مع التفسير هذا لتناقض 

ي المتكلم الفعل  ة ف س لا الأولى الجمل ي تحذيره تم الذي الفعل لكن فيه ، لب عابر غموض به الأخيرتين الجملتين ف
ي الموصوف النوع من  ي القسم ف ة ، نهاية حتى السابق: الفرع الجنود كان إذا ما يعرف أن للمرء يمكن لا الجمل

هم. يتم أو التحذير ينفذون  ت وآخرون. ميسون الأول. التفسير المشاركون يفضل لوحظ ، كما تحذير ت جمع قياسا
ي الرنين  ي المغناطيس ي للنشاط الوظيف ث بروكا منطقة ف ت هذه رسم تم الجمل. المشاركون يقرأ حي ي البيانا ف

ة  13.8الشكل  ت كدال ي الجمل بداية منذ للوق ت (الت ي استمر ي معتاد هو كما ثوان).  7-6حوال س ف الرنين مقايي
ي  ي ، المغناطيس ة الجمل ، معالجة بعد إلا الشروط بين الفروق تظهر لا الوظيف ي للتأخر المقابل الدورة استجابة ف

س لا يتضح ، كما الدموية.  فيهلب

ت  • ي المرأة سقط الفنان.رسمها الت

س لا  همة مخاطر عن تحدثوا المتمرسون الجنود فيه: لب الليل.منتصف مدا
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نقاط عند  ت  الخطابا  هذه  مثل  فسير  تل  أجي  تس  للنا  مكن  التفسيري.  فورية  لمبدأ  الهامة  ة  الأدل من  واحدة  تعتبر 
ذلك. فعلون  يلا  لكنهم   ، الغموض  حل  م  يتى  حت  الغموض 

الحد مبدأ  هو  القوي  العامل  ها؟  فسير  حدتد  يي  الذ  ما   ، ما  جملة  ي  ف  نحوي  غموض  نقطة  المرء  صادف  عندميا 
ي ف  التعقيد  من  الأدنى  الحد  ب  سب  طريقتة  بلة  جم  فسير  تن  فضلو  يس  النا  أن  على  نص  يي  والذ   ، التعلق  من  ادنى 

ضمين تن  يكو  سط  البسي  التفسير  فإن   ، ي  رئيس  فعل  لها  كون  ين  أ  ب  ج  يل  الجم  جميع  ن  ًرلأا  نظ  عباراتها.  بنية 
ندرك لا  الأحيان  من  كثير  ي  ف  الحصان.  اسم  لتعديل  نسبية  جملة  إنشاء  من  دلاً  بية  الرئيس  الجملة  ي  ف  المتسابق 

ة: ي التال الجملة  اعتبارك  ي  ف  ضع   ، المثال  بيل  سلى  ع  الجمل.  ي  ف  الموجود  العابر  الغموض 



ي التنشيط متوسط تغير  13.8شكل  منطقة ف
ة الجمل من أنواع لثلاثة بروكا  ت كدال من للوق
 & ،PA Carpenter.(2003)(من الجملة. بداية 
TA، Keller، MA، Just، RA، Mason، 

ت  ت)الوق (الأوقا
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ي الغموض  الجمل معالجة تتم كيف الدماغ: ف
س علم مجلة تكتيكيًا. الغامضة  ي: النف التجريب
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ال

ال

امرأة

مان

ال

ت  هد امرأةشو

إن .1 مان

المرأة.الرجل رأى لقد 

ال

مان

ة نظرًا تنشيط ، أقل الجملة عن ينتج  ي الأكبر للسهول ة عند ذلك ، ومع الجملة. تلك معالجة ف أكبر التنشيط أن نرى الغامضتين ، الجملتين مقارن

ة  ي للجمل ي الت المفضلة.غير بالطريقة تنته

ي  Frau Dieالمشاركون يقرأ عندما أنه لاحظ  ت إذا ما يعرفون لا فإنهم  ، 2و  1الجملتين بداية ف ي المرأة كان فقط موضوعها. أو الجملة موضوع ه

ي  Mann denيقرؤون عندما  ة ف ب كائن هو الرجل أن يستنتجوا أن يمكنهم  1الجمل ي المحدد) العرين (بسب ب وبالتال ي المرأة تلك تكون أن يج ه

ي  Mann derتشير وبالمثل ، الموضوع.  ة ف ي الفاعل هو الرجل أن إلى  2الجمل ب وبالتال ي المرأة تكون أن يج لأنهما  ، 4و  3الجملتان الهدف. ه

ي الاختلاف يعتمد العابر. الغموض هذا على يشتملان لا المنفصل ، ومقالها بمان تبدأان  أن حقيقة على الجمل هذه يفسر أن للمرء يمكن متى ف

ة للحالة تعديله تم المذكر مقال  ي الموضوعي ة اللغة ف ي ت.لا المؤنثة المادة بينما الألمان تمو

س يمكن  ي الموجودة تلك مثل  FMRIلمقايي ي المناطق تحديد  13.8الشكل ف ي الدماغ ف ي المعالجة ، فيها تتم الت ة هذه وف تؤكد الحال

ي بروكا لمنطقة الحاسم الدور  ي الهيكل تحدد لا التدابير هذه فإن ذلك ، ومع الجملة. بنية معالجة ف للمعالجة.الدقيق الزمن

ملك

كان

ال

المرأة.الرجل رأى لقد 

ت  هد امرأةشو

ت لقد  الرجل.المرأة رأ

الرجل.ينظر 

ت لقد  الرجل.المرأة رأ

ي مرئ

ت .2 تمو

ال .4

ال

ال

امرأة

ي. مرئ

امرأة

ملك

ملك

ي. مرئ

ي. مرئ
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امرأة

رجل

ملك

ملك

ال ي مرئ

الواحد .3

رجل

امرأة

رجل

ت  ت موارد تخطيط عن دراسة بحث ها  (ERP)المؤسسا ي  Alpermann (2002)و  Sadyو  Schlesewskyو  Frischأجرا ب ف ي الجان ة الزمن لكيفي

ت الغموض. مع الناس تعامل  ي غامضة الألمانية الأسماء بعض أن حقيقة من واستفادوا بالألمانية متحدثين مع دراستهم كان هم. تعيين ف دور

ة الجمل درسوا لقد  ي ي الألمان ي مختلفين اسمين من بأي تبدأ الت ي بفعل. وتنته ة ، الأمثلة ف ي ثم بكلمة كلمة بترجمة متبوعة ألمانية جملة كل التال

ة:الإنجليزية الجملة  المكافئ

امرأة

دير 
ال

ملك

رجل

ال

ي للتحقيق  (13.7بالشكل يتعلق فيما بالفعل وصفه (تم  P600استخدم وآخرون. فريش  الاسم أن وجدوا الجمل. لهذه النحوية المعالجة ف

ي الغامض الأول  س لا الذي الأول الاسم من أقوى  P600تبعه  2و  1الجمل ف ي فيه لب مثير  2و  1الجملتين بين التباين أن كما  .4و  3الجمل ف

هتمام  ة اللغة أن من الرغم على أيضًا. للا ي ب إما تسمح الألمان ة فإن موضوع ،  -موضوع أو كائن  -موضوع بترتي ي الكائن  -الموضوع بني  tence 1ف

sen  ي ة. ه ة المفضل ة غير للجمل ت  ، al. et Frisch (2)المفضل ي الاسم أن وجد هكذا ،  .P600أكبر تبعه الثان غموض إلى المشاركون يصل عندما و

ي كما عابر ،  الفورعلى أنهم يبدو  ، 2و  1الجمل ف

التغيير  من  التثبيت  (٪)



                 
         

                 
        

ت  ت تضمن ت الحرجة التناقضا الأخطاء. تقليل بعد الخياطة ، أو النمل أو الجاسوس على للحكم النسبية الأوقا
ة كلمة ترتبط  هز بالمعنى نمل ة الخياطة كلمة تحدد المسبوق. غير بالمعنى الجاسوس يرتبط بينما للبق ، الجا تحكم حال

ة أو الجاسوس على التعرف أن  Swinneyوجد محايدة.  ي الكلمة هذه تقديم تم إذا سهلاً كان النمل  400غضون ف
ي  ة ملل ة. البق من ثاني ي ي ، الأول ي انتظر إذا وارتباطاتها. معانيها الفور على ينشط الأخطاء عرض فإن وبالتال أكثر سوين

ي  700من  ة ، ملل ي ت الكلمة استخدام تسهيل تم فقد ثان ة ذا ة الصل الصحيح المعنى تحديد يتم أنه يبدو فقط. نمل
ت هذا خلال  ي ، الآخر. المعنى تنشيط إلغاء ويتم الوق ي ، النشطان هما الغامضة للكلمة معنيين فإن وبالتال اللحظ
ب.المعنى لاختيار كبيرة بسرعة يعمل السياق لكن  المناس

           

ي كان  ي البق كلمة تأثير بكيفية مهتمًا سوين ي.الحكم على المقطع ف المعجم

               
              

               
                   

                       
              

ت أحد  ت استخدام هو الاحتمالا ي الألفاظ ، دلالا ي والت ة أساس ه ي البق كلمة عن الغموض إزال ة ف ي الواردة الجمل ف
ي القسم  الفصل (انظر اللغة نمطية موقف عن المدافعون جادل النحو. استخدام هو الآخر الاحتمال السابق. الفرع

ة هناك بأن  (12 ة ، بناء بمعالجة فقط فيها نقوم أولية مرحل ب فقط ذلك وبعد الجمل ة العوامل نجل ي لتحملها. الدلال
ي ،  ي وبالتال ب سوى يتوفر لا البداية ، ف ب لأن للتوضيح ، اللغوي التركي بلغة خاصة وحدة من جزء هو اللغوي التركي

ت تطبيق فإن ذلك ، من النقيض على نفسها. تلقاء من بسرعة تعمل أن يمكن معينة  ب الدلالا كل استخدام يتطل
ي العالم ، حول المرء معارف  يء أي بكثير تتجاوز والت المعالجة مع المعياري الموقف يتعارض معينة. بلغة متعلق ش

ة ،  ث التفاعلي ها يجادل حي ب بأن مؤيدو ت اللغوي التركي ي دمجها يتم والدلالا ت جميع ف المعالجة.مستويا

ة  ة النمطي ة خلالهما من للناس يمكن قاعدتان هناك التفاعلية بالمعالجة مقارن الغامضة.الجمل عن الغموض إزال

    

                
 

ي معينًا معنى المشاركون يختار غامضة ، كلمة عرض عند   ي  700غضون ف ة.ملل ثاني
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عندما العمل  من  مزيد  بام  القي  وعليهم  المفضل  التفسير  بن  لتزمو  الغموضي.  مع  للتعامل  أكبر  جدية  بل  عم  تن  أ  ب  يج 
2. الجملة  ي  ف  كما   ، الصحيح  التفسير  س  ي  ل أنه  يتعلمون 

التفسير غيير  تم  عليه  عين  وعندميتا  ًرا  عاب  ضًا  غمو  المشاركون  واجه  عندميا  روكا  بقة  منط  ي  ف  النشاط  زداد  ي 
للجملة. ي  اول 

ي المعجم  الغموض 
، ي  المعجم  الغموض  ي  ف  المزامنة.  كتيك  تض  غمو  مع  المشاركين  عامل  كيفيتة  بية  معن  السابقة  المناقشة  ت  كان 

ة. الجمل ت  فسيرا  تي  ف  نيوي  بق  فر  وجد  يلا  غال بًا   ، معنيين  على  واحدة  كلمة  حتوي  تث  حي 

ت الكلما  لمعنى  الناس  حديد  كيفيتة  عن  الكشف  ي  Swinneyف   (1979) مع  ت  دأ  بي  الت  ب  التجار  من  لسلة  ست  ساعد 
مثل جمل  إلى  الاستماع  المشاركين  Swinneyمن  ب  طل  الغامضة. 

و وصراصير  ب  عناك  عدة  وجد  عندما  الرجل  فاجأ  يتم  •ل 
الغرفة. زاوية  ي  ف  أخرى  ت  حشرا 

الكلمة ماع  سد  ع  الإلكترونيةب).  الاستماع  أجهزة  أو  ت  الحشرا  (بمعنى  البق  الغامضة  ت  الكلما  بًما  مهت  ي  وين  سن  كا 
ت كان  إذا  ما  على  الحكم  ي  ه  مهمتهم  ت  وكان   ، الشاشة  على  الأحرف  من  لسلة  سن  المشاركي  على  يُعرض  س،  ماشرة 

يقولون سم  فإنه   ، ذلك  ي  ف  ما  رأوا  إذا  لكن  ؛  نعم  يقولون  س،  نملة  رأوا  إذا   ، هكذا  و  الصحيحة.  الكلمة  قدم  السلسلتة  هه 
التنشيط. نشر  ت  يا  آل بق  عل  6فيميتا  الفصل  ي  ف  الموصوفة  ي  المعجم  القرار  مهمة  ي  ه  هذه  لا. 



ت  .2 ي المرأة كان إليها.للنظر للغاية جذابة الفنان رسمها الت

ب  .6 الموقف.من الأصغر السيارة سح

ت  .3 ي اللافتة كان إليها.للنظر للغاية جذابة الفنان رسمها الت

ي الجمل استخدموا  al. et Trueswellعندما  ت الت أي يواجهوا لم المشاركين أن ووجدوا المشاكل ، هذه تجنب
ي صعوبة  ي صعوبة المشاركون يظهر لم المثال ، سبيل على الجمل. مع التعامل ف معالتعامل ف

ب استخدام تم  ي الحجة اللغة. نمطية عن للدفاع النوع هذا من تجار ئًا تستخدم للغة الأولية معالجتنا أن ه شي
هل  -الجملة بناء أي  -باللغة خاصًا  ي الأخرى اللغوية غير العامة المعرفة وتتجا المثال ، سبيل على العالم ، عن لدينا الت
ي  ت يمكن لا الت العديد بأن  Garnsey (1994)و  Tannehausو  Trueswellجادل ذلك ، ومع ترسمها. أن للإشارا
ي الجمل من  س لا أنها يُفترض الت ب مع فيها لب ي مختزلون أقار  .3الجملة مثل تكن لم وكليفتون فيريرا دراسة ف

ي أساس لها يكون أن المفترض من كان الجمل أن من الرغم على التحديد ، وجه على  ة دلال على لم. الغموض ، لإزال
مثلجمل وكليفتون فيريرا جمل بين من المثال ، سبيل 

مثلجمل قراءة المشاركين من طلبوا 

ي السيارة  .5 ت الموقف من سحبها تم الت ي.غير بشكل متوقفة كان قانون

ت  .1 ي المرأة كان إليها.للنظر للغاية جذابة الفنان رسمها الت

ي السيارة تكون أن المفترض من كان هنا  موضوع السيارة تكون أن الممكن من ولكن واضحة ، سحبها يتم الت
يكما سحبها  ف

هتمام  ي الا ب الحقيق ي هو وكليفتون فيريرا بتجار ب  .4و  3الجملتين ف ة العوامل تستبعد أن يج ي تفسير الدلال
ي وتنخرط متحركًا عاملاً تكون أن يمكن لا العلامة لأن  tence sen ، 3لـ الفاعل الفعل- الرسم.ف

ة أن تبين  .8 ي الأدل ي فحصها الت موثوقة.غير المحام
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ي أطول وقتًا المشاركون استغرق ذلك ، ومع  ت قراءة ف ي الفنان مثل عبارا استغرقوا مما أكثر  3الجملة مثل أشكال ف
ي  ت هذه مثل قراءة ف ي العبارا ي أبطأ كانوا الجمل ، من النوعين لكلا بالنسبة  tence sen .1مثل جمل ف قراءة ف

ت هذه مثل  ة العبارا هكذا ،  2 .4مثل الواضحة بالجمل مقارن يستخدمون المشاركين فإن وكليفتون ، فيريرا جادل و
ي فقط نحوية عوامل أولاً  ت يستخدمون ثم المرسومة العبارة تفسير يسيئون وبالتال ي النحوية الإشارا من العبارة ف

ئ. التفسير هذا لتصحيح الفنان قبل  هكذا ، الخاط ة العوامل أن من الرغم على و ي تؤدي أن الممكن من كان الدلال
ت باستخدام الأولية عملياتهم بكل يقومون المشاركين أن يبدو  ، 3مثل الجمل تفسير سوء وتمنع المهمة  الإشارا
النحوية.

وكليفتون فيريرا أجرى العابر. النحوي الغموض بوقف يتعلق الموقفين هذين بين الجدل من الكثير كان 
ت أولية تجربة  (1986) ش من كبيرًا قدرًا أثار ث.من والمزيد النقا البح

ت  .4 ي اللافتة كان إليها.للنظر للغاية جذابة الفنان رسمها الت

ة أن تبين  .7 ي الأدل ي فحصها الت موثوقة.غير المحام

ب  3و  1الجمل على يطلق  ي نحوي أساس يوجد لا مفقود. الوصل ضمير لأن مختصرة أقار ت إذا ما لتقرير محل كان
ت  ي الفعل مجموعا ي المرسومة" ("المرأة الاسم ة ف ي المرسومة" "العلامة  ، 1الجمل ي  (3سين ف ب عن عبارة ه تراكي

ت أو جملة  ب أنه وكليفتون فيريرا جادل فعلية. توليفا طبيعيًا ميلاً الناس لدى فإن التعلق ، من الأدنى الحد مبدأ بسب
ت لتشفير  ي الفعل مجموعا ي المرأة مثل الاسم ت رسمها تم الت هو الاتجاه هذا على والدليل فاعل. عمل-كمجموعا

ي الفنان بواسطة للقراءة أطول وقتًا يستغرقون المشاركين أن  ة ف ي منه الأولى الجمل ة. ف ي ب الثان أنهم هو والسب
هم أن اكتشفوا  ئ الفاعل لفعل تفسير ي خاط ة ف ب الأولى الجمل ي يتعافوا ، أن ويج ي النحوية الإشارة أن حين ف الت

ت  ي كان ة ف ة الجمل ي ب من تمنعهم الثان ئ.التفسير هذا ارتكا الخاط

معمن 
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ت تداعيا

هيو  لوبنر.

13/09/1328

ت  الذكيةالثرثرة مربعا

على البشري. الفكري للارتباط بمفهومنا كبير حد إلى ما بلغة كامل بشكل النجاح توصيل على القدرة ترتبط 
ي (عالم تورينج آلان طرح المثال ، سبيل  ي منطق ب خلال للنازيين السري الاتصال رمز كسر شهير بريطان الحر

ة  ة) العالمي ي ي الثان ت إذا ما نقرر أننا  (1950(تورينج ،  1950عام ف ة كان يمكنها كان إذا ما خلال من ذكية الآل
ي الدخول  ي إنسان. بأنه المستمع يقنع محادثة ف ي يتفاعل تورينج ، اختبار باسم يُعرف أصبح ما ف مع القاض
ت على (للقضاء الدردشة نظام عبر والكمبيوتر الإنسان  ة). الإشارا ي ، يستطع لم إذا المرئي ث بعد القاض التحد

ي. الكمبيوتر أن إعلان فسيتم كمبيوتر ، وأي إنسان أيهما تحديد كليهما ، مع  عام بحلول أنه تورينج تنبأ ذك
الاختبار.هذا اجتياز على قادرًا الكمبيوتر سيكون  2000 ب:  المؤلفين من العديد هناك عار. من له يا المجي

هوبين  ي طاقاتهم يضيعون الذين المو أو النثر ف
فن!أعلى هو هاتف دفتر كتابة لكن العادي. الشعر 

ي  ي  .Turingاختبار اجتياز يمكنه كمبيوتر جهاز لأول  Loebnerجائزة إنشاء تم  ، 1990عام ف عام كل ف
مختلفةمسابقة تقام 

Interrogator: B Snippet  ي رأيك ما القائمة ف

العام؟لهذا  Turnerلجائزة المختصرة 

ب:  ت هل المجي قبل؟من هاتف دفتر بالين كتب

ي أشك المحقق:  ب حقا هل ذلك. ف دفاتر احد يكت
الهاتف؟

ت على الحكم يتم  الجائزة تُمنح الكمبيوتر. إدخالا
الأكثر المحادثة يقدم الذي للبرنامج سنوياً البرونزية 
ة أي تتمكن لم الآن حتى ولكن إقناعًا ،  خداع من آل
على الحصول إلى سيؤدي مما الحكام ، غالبية 
ة الجائزة  ة (الجائزة الفضي هبي يء مخصصة الذ لش

ب الإنسان). مثل حتى يبدو  ي الفائز اقتر عام ف
هو  ، 2008 الفوز من  ، Elbotيسمى برنامج و
ة ، بالجائزة  ث الفضي حتى حكامًا.  12من  3خدع حي

ت أنها  التايمز صحيفة من بافيا ويل المراسل خدع
ة  ي الإنسان تأخذ ("الآل الشامل"). تورينغ اختبار ف
بين محادثة من صغيران مقتطفان أدناه يوجد 

هو من أحدد لم  .Elbotومع إنسان مع محقق 
أي على تحكم أن حاول الكمبيوتر. هو وما الإنسان 

منها وأي الإنسان يشمل مقتطف أليف حيوان 
.Elbotيتضمن 

ت أنك أفترض لا  ة القدم كرة اشتعل الماضية؟الليل

بالين.سارة مثل تبدو المحقق: 

ب:  ي ، الأولى المرة إنها المجي ي لا لذا ل يمكنن
ي لا ، المحقق: مقارنة  ت أعن المرة.هذه المحاولا

ب:  ت المجي حقًامتأكدًا لس

ب:  ب.سؤال المجي صع

ب:  ت من أفضل أعتقد. ما على جيد المجي السنوا
ي  ت الت كان أيهما  Interrogator: herad Iسبق

لديك؟المفضل 

غدًا.إليك وأعود ذلك على سأعمل 

Interrogator: A Snippet  ي رأيك ما القائمة ف
العام؟لهذا تيرنر لجائزة المختصرة 

ي  .9 ث قبل من اعتقل الذي الشرط ي مذنبا كان المباح رشاوى.بتلق

ث قبل من عليه القبض تم الذي المحتال  .12 ي مذنبا كان المباح رشاوى.بتلق

           

ة أن  Tannehaus (1998)و -Knowlton Spiveyو  McRaeأظهر ذلك ، إلى بالإضافة  ي ة المعقول النسبي
ة:الجمل أزواج قارنوا البناء. صعوبة على تؤثر للفعل كعامل للاسم  ي التال

ي مذنبا كان المحقق عليه قبض الذي المحتال  .11 رشاوى.بتلق

ي ،  (الدليل) الاسم تفسير الممكن من يكون لا عندما الصحيح التفسير تحديد على قادرون الناس أن يبدو وبالتال
ت أن إلى هذا يشير للفعل. كعامل  ة النحوية القرارا ي ها يتم لا الأول ة.العوامل إلى الرجوع دون اتخاذ ي الدلال

و

ت استخدام على قادرين المشاركين أن يبدو   ة المعلوما ي ت لتوجيه الفور على الدلال النحوية.القرارا

ي  .10 ي الذي الشرط ث قبل من عليه القبض ألق ي مذنبا كان المباح رشاوى.بتلق

ب مع بكثير أكبر صعوبة من عانوا المشاركين أن ووجدوا  ث  ، 9الجملة مثل المخفّفين الأقار ي يكون حي الشرط
ةً الاعتقال ، وكيل باعتباره مقبولاً موضوعًا  ث  ، 11بالجمل مقارن كذلك.الموضوع المحتال يكون لا حي
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ب أن صحيحًا كان إذا عما المشاركون سُئل هذه ، الجمل أزواج تقديم بعد  ي صراحة مذكور هذا السن. خلع قد أسنان طبي  ، 1المثال ف
ي جدًا محتمل أيضًا ولكنه  ب أن على الاستدلال ذكره. عدم من الرغم على  ، 3و  2المثالين ف ي السن بخلع قام الأسنان طبي  2المثال ف

ب  ب لربط مطلو ي الأسنان طبي ة ف ة الجمل ي ي بالأولى ، الثان ي الاستدلال متخلف. استدلال أنها على تصنيفها يمكن وبالتال الامتحان ف
3 ple  ب (لأن تفصيل هو ي مذكور غير الأسنان طبي ي استدلال أنها على تصنيفها سيتم ولذا الجملتين) من أي ف الأمام. إلى تفصيل

س سريعون المشاركون كان  ي القدر بنف ب قيام من التحقق ف ب أسنان طبي ي السن بسح ة ف كما  2للمثال التجسيري الاستدلال حال
ي كانوا  ة ف للتحقق ثانية ربع بنحو أبطأ كانوا فقد ذلك ، ومع التجسيري. بالاستدلال قاموا أنهم إلى يشير مما  ، 1للمثال المباشرة الحال
ي الجملة من  ة ف ي الاستدلال حال ي.الاستنتاج يقدموا لم أنهم إلى يشير مما  ، 3للمثال التفصيل التفصيل

ب يقوم المباشر: البيان  .1 ب ألم. بدون السن بخلع الأسنان طبي المريضأح

 329n / ation zمفيد 

ي: الاستدلال  .3 ب ألم. بدون السن خلع تم التفصيل الجديدة.الطريقة المريض أح

ي التجسير  ت مقابل ف ي التفصيلية الاستدلالا ة ، فهم ف ب الجمل ب على يج ت يقدم أن المستوع يميز مذكور. هو ما تتجاوز استنتاجا

ت أيضًا عليه (يُطلق الجسور الاستدلال بين عادةً الباحثون  ة) الاستدلالا ت العكسي ت أيضًا (تسمى التفصيلية والاستدلالا الاستدلالا
ة).  ت تجسير يصل الأمامي ي أخرى مرة الاستدلالا ت تضيف النص. من سابقة بأجزاء لربطها النص ف ت التفصيلية الاستنتاجا معلوما

ي سيظهر بما غالبًا وتتنبأ النص تفسير إلى جديدة  ت بين الفرق لتوضيح النص. ف أزواج بين قارن والتجسير ، التفصيلية الاستدلالا
ة الجمل  ي ي التال  Singer:(1994)استخدمها الت

ب  جديد.أسلو

ب  ة الكامل الفهم يتطل ت عمل للجمل ت. استدلالا ي واتصالا ي الطريقة درسنا السادس ، الفصل ف المعالجة هذه بها تؤدي الت
ة  ث بعض سنراجع هنا ، أفضل. ذاكرة إلى التفصيلي ت.هذه لمثل الناس عمل كيفية حول الأبحا الاستنتاجا

ب استخدم ألم. بدون السن خلع تم الاستدلال: تجسير  .2 الأسنانطبي

                     
                        

              

ت مشكلة تكمن  ي التفصيلية الاستدلالا ت هذه عدد على قيود وجود عدم ف ي الاستدلالا ها. يمكن الت ي ضع إجراؤ اعتبارك ف
ت يقدم أن للمرء يمكن السن ، بخلع قام من استنتاج إلى بالإضافة ألم. بدون السن خلع تم الجملة  ي الأداة حول استنتاجا تم الت

ب تم ولماذا الفتحة ، لعمل استخدامها  ث وما المريض ، شعر وكيف مؤلم ، غير الإجراء كان ولماذا السن ، سح ذلك ، بعد للمريض حد
ة ومدى الضرس) ، أو القاطع المثال ، سبيل (على السن قلع تم والذي  ي ضع ذلك. إلى وما قلعه ، سهول ث أن اعتبارك ف تم الذي البح

ي إجراؤه  ة ف ت لتحديد محاول ي التفصيلية الاستدلالا ها تم الت ي  ، Trabasso ، & Singer ، (Graesser .(1994بالضبط إجراؤ دراسة ف
ي  (1994)سنجر  ي الاستنتاج أن يبدو للتو ، وصفها تم الت ي للدراسة كمثال إجراؤه. يتم لم التفصيل تفصيلية دراسة إجراء فيها تم الت

ي  ي ضع السياج ، ف ي التجربة اعتبارك ف عنهاأبلغ الت

طريقة.
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•الاستخدام

لاً ؤا  سة  الجمل  ت  كان إذا  ي.  لب  سل  شك  بى  المعن  المستمع  سجل  ميا  نادرا  ذلك؟  عد  بذا  ما   ، ها  معنا  مثيل  لتا  وتخطيطه  الجملة  حليل  تد  بع
حتى  ، ذلك  على  علاوة  ذلك.  على  ر دًا  ت  الإجراءا  عض  باذ  اتخ  المستمع  من  وقع  يتث  المتحد  فإن   ، المثال  بيل  سلى  ع   ، ضرورياً  ًرا  أم  أو 

ة. الجمل سجيل  مجرتد  من  أكثر  ه  بام  القي  ب  ج ميا  عادة  هناك   ، التقريرية  للجمل  بالنسبة 



ت نستنتج عادة فإننا قصة ، قراءة عند بأنه جادل وآخرون. لونغ  هداف حول استنتاجا ة.أ الشخصي

ة قراءة بقدرة يتمتعون أنهم على المشاركون صُنف  ي ي أسرع بشكل "تفريغ" كلمة قراءة على عال ة ف ة ، الحال التجريبي
بالاستدلال.قاموا أنهم إلى يشير مما 

ت تجسير أن من الرغم على  ت سيقدمون الناس كان إذا ما اختياري أنه إلا تلقائيًا ، يتم الاستدلالا استنتاجا
ب تفصيلية.  ت هذه لجعل جهدًا الأمر يتطل ي كافٍ بشكل المشاركة إلى القراء ويحتاج الاستنتاجا الذي النص ف

القراءة.على القدرة على يعتمد أنه أيضًا يبدو لجعلها. يقرؤونه 

ي ، ذلك. يفعلوا لم القراءة على المنخفضة القدرة ذوي المشاركين فإن ذلك ، ومع  ت ذوي القراء أن يبدو وبالتال القدرا
ة  ي ت كارول بأن مفصل استنتاج إلى توصلوا قد العال ي إلقاء بصدد كان ي العميل ، رأس على السباغيت أن حين ف
ت ذوي القراء  ذلك.يفعلوا لم المنخفضة القدرا

أو

    

ت الشكوى ، من للتحقق التحكم: عنصر  ي طبق التقط العميل.رأس فوق ورفعته السباغيت

                   
                     

                  
                     

    

ة ، هذه قراءة بعد  ي "تفريغ" ، مثل حاسمة كلمة المشاركين على عُرض الجمل ي باستنتاج ترتبط والت يقوم لن تفصيل
ي إلا القراء به  ة ف ة. الحال الكلمة.قراءة ببساطة عليهم كان التجريبي

التاليتين:الجملتين بإحدى المقطع انتهى ثم 

ب أحد يتمثل  ي تجسيري استدلال لعمل المهمة الجوان ي تعبير يشير متى على التعرف ف يء إلى الجملة ف ب ش يج
ت تشير بالفعل. نعرفه أن  يء إلى يشير التعبير أن إلى المختلفة اللغوية الإشارا أحد يعمل بالفعل. نعرفه ما ش

ت  ي الإشارا ة المقالة بين الفرق تشغيل على الإنجليزية اللغة ف استخدامه إلى يميل أ. المحدد غير والمقال التعريفي
ب الفهم أن إلى للإشارة  ة ،العبارة مرجع يعرف أن يج الاسمي

           

ي:  ي التفكير دون تجريب ب ، ف ت العواق ي طبق التقط الزبون.رأس فوق ورفعته السباغيت

               

ي المثال ، سبيل على  ت ، إحدى ف مثلمقاطع بقراءة  (2003)وبورك موراي قام الدراسا

ة ، فهم عند   ت بعمل المستمعون يقوم الجمل ي ولكن السابقة بالجمل لربطها مدمجة استدلالا ف
ت يقدمون فقط الأحيان بعض  ة.المستقبلية بالمواد تتصل تفصيلية استنتاجا المحتمل

ت  ت. على وظيفتها انتظار من كارول سئم ي وكان فظين ، العملاء كان الطاولا ه بشكل متطلبًا الطا
ي بها مر قد المدير وكان مستحيل ،  ت فقط. اليوم ذلك ف وقح رجل اشتكى عندما الأخيرة القشة جاء

ي أن من طاولاتها إحدى على  ي السباغيت ت للتو قدمتها الت وأكثر أعلى صوته أصبح عندما باردة. كان
ت شرا ،  السيطرة.تفقد أنها شعر

المرجعمن الاستدلال 

13/09/1330
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ة: ي التال الحاسمة  الجملة  ت  ضمن  قصتة  قراءة  المشاركين  من  Graesserطلبوا   (1992). Longو   ،  Golding  ،

ث. الثلا  ت  البنا  نين  تف  •خط 

ت نوقش  ي  الت   ، المعجمية  القرار  اتخاذ  (مهمة  أكل  كلمة  شأن  بًيا  معجم  رًا  قرا  المشاركون  خذ  ات،  الجملة  هذه  قراءة  بعد 
وآخرون. لونغ  لا).  أم  كلمة  صنع  تف  الأحر  لسلة  ست  كان  إذا  ما  حديد  تن  ضم  تت6   ، الفصل  ي  وف  الفصل  هذا  ي  ف  قًا  ساب 

من محايد.  ياق  سي  ف  منه  الجملة  هذه  قراءة  عد  ببر  أك  سرعة  بي  المعجم  القرار  اتخاذ  مكنهم  ين  المشاركي  أن  ت  وجد 
مباشر شكل  بره  ذك  م  يتم  ل  ما  هو  (و  ت  البنا  أكل  هو  التنين  هدف  أن  إلى  وصلوا  تن  المشاركي  أن  بوا  جادل   ، ت  البيانا  هه 

القصة). ي  ف  اقتراحه  حتى  أو 



س رؤية  -ما حد إلى هادئة حقيقة إلى  1الجملة تشير  ة ولكن  -دائمًا الحال هو كما القديم القمر نف تحمل  2الجمل
ة هناك جديد. قمر رؤية على واضحة دلالة  ينقله الذي للمعنى جدًا حساسون اللغة يفهمون الذين أن على كثيرة أدل
ي الصغير الاختلاف هذا  ت. ف ي التأثيرا ب ، إحدى ف ت  (1974)وكلارك هافيلاند قارن التجار المشاركين فهم وق

مثلجملتين من لأزواج 

الآخرون ،المشاركون سُئل 

ي  .3 لديهالمفضل هو التمساح كان ميلاده. عيد بمناسبة تمساحاً إد أعط

ت هل  .6 المكسور؟المصباح رأي

ي  1،031معدله ما المشاركون استغرق  ة ملل ة لفهم ثاني ة الجمل ي ي الثان ث  ، 3الزوج مثل أزواج ، ف إعطاء تم حي
ي  1،168متوسط استغرقوا لكنهم سابقة ،  ة ملل ة لفهم ثاني ة الجمل ي ي الثان ث  ، 4الزوج مثل أزواج ، ف يكن لم حي

هكذا ، المحدد. الاسم لعبارة سابقة هناك  سابقة.هناك يكن لم عندما ثانية عُشر من أكثر الفهم استغرق و

ة  .1 ة الليل ت الماضي القمر.رأي

ت  ت اختيار أن  Zanni and Loftus (1975)بها قام تجربة نتائج أظهر ت على يؤثر أن يمكن المقالا معتقدا
ث عن فيلماً المشاركين على المجربون هؤلاء عرض المستمعين.  ة. من سلسلة منهم وطلبوا سيارة حاد سئل الأسئل

المشاركين ،بعض 

ة  .2 ة الليل ت الماضي قمرًا.رأي

ت هل  .5 مكسورًا؟أماميًا مصباحًا رأي

س لهما الزوجين كلا  ة نف ة. الجمل ي ي  3الزوج يقدم الثان على أخرى ، ناحية من للتمساح. محددة سابقة له عصر أول ف
ي التمساح ذكر من الرغم  ة ف ي ، معين. تمساح إدخال يتم لم  ، 4الزوج من الأولى الجمل ي سابقة توجد لا وبالتال ف

ة للتمساح.  4الزوج من الأولى الجملة  ي المحددة المقال ة ف ة الجمل ي محددة. سابقة تفترض الزوجين كلا من الثان
ة الجملة مع صعوبة سيواجهون المشاركين أن نتوقع لذلك ،  ي ي الثان س ولكن  4الزوج ف ي لي ي  .3الزوج ف تجربة ف

ة ، كل فهموا أن بعد الأخرى. تلو واحدة الجمل هذه من أزواجًا المشاركون رأى وكلارك ، هافيلاند  بالضغط قاموا جمل
زر.على 
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ت قياس تم  ة الجملة عرض من الوق ي الجملة.تلك فهموا أنهم إلى يشير زر على المشاركون ضغط حتى الثان

ب  ب من آخر جان ي ، مثل ضميرًا المرء يسمع عندما الضمائر. بتفسير يتعلق المرجع معالجة جوان من تحديد فإن ه
همية. بالغ أمر إليه الإشارة تتم  الأشخاص ،من عدد ذكر بالفعل تم ربما الأ

ي الفرق قارن جديد. كائن لإدخال استخدامه إلى  aيميل بينما  ة:الجمل معنى ف ي التال

حاضر.

ي  ي ضوء هناك يكن لم الحقيقة ، ف ي مكسور أمام وجود يفترض محدداً مقالاً يستخدم  6رقم السؤال لكن الفيلم ، ف
ي مصباح  ي السؤال طرح عند "نعم" بـ للإجابة عرضة أكثر المشاركون كان مكسور. أمام ت كما  .6النموذج ف لاحظ

ي ، لوفتوس  ب على مهمة آثار لها النتيجة هذه فإن وزان العيان.شهود استجوا

ي التمساح إد أراد  .4 المفضلة.هديته التمساح كان ميلاده. عيد ف

ة المستفهمون يأخذ   للاسم.مرجع وجود إلى للإشارة  "the"التعريف مقال

يالمرجع  الضمن
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ت سرق  • ة كرة سكو ي تسديدة وأغرق وارين من السل القفز.ف

                  
  

ة ، قراءة بعد  ت إذا ما يقرروا أن عليهم وكان استقصاء كلمة المشاركون رأى الجمل ت الكلمة كان ي ظهر ة ف لا. أم الجمل
ت وجد  ت أن وتشانج كوربي ت على للتعرف اللازم الوق الجملة.هذه مثل قراءة بعد انخفض وارين أو سكو

ي أنه على الناس معظم يتفق  ة ف أخطاء ، يرتكبون الذين الأشخاص توبيخ إلى تميل لأنك بيل إلى يشير الأولى الجمل
ي يشير بينما  ة الجملة ف ي ب يكونوا أن إلى يميلون الناس لأن توم إلى الثان الصداع.من يعانون عندما الأطوار غري

                 
       

على مواجهته. فور الضمير إلى يشير من تحديد الناس يحاول سابقًا ، الموضح التفسير فورية مبدأ مع تمشيا 
ي المثال ، سبيل  ت ف ت دراسا  ،Just ؛Rayner، & Ehrlich 1977 ؛Carpenter، & Just 1983 ، (1987العين تثبي

& Carpenter (PA  ب من يكون عندما أطول لفترة الضمير على يركزون الناس أن الباحثون وجد تحديد الصع
ت إلى الامتداد إلى يميل للإشارة المشاركين قرار أن أيضًا  Rayner and Ehrlich (1983)وجد مرجعها.  التثبي
ي ،  ة.الكلمة قراءة أثناء الضمير يعالجون زالوا ما أنهم إلى يشير مما التال ي التال

     

ة. متعددين مرشحين يعتبرون المشاركين أن على دليلاً  Chang and Corbett (1983)وجد  لديهم كان للإحال
مثلجمل يقرأون المشاركون 

        

ي  ة ، هذه ف ت على التعرف تسهيل تم الحال ي فقط وارن تسهيل تم فقط. سكو ة ف ي لأنه ، الأولى الجمل تلك ف
ة ،  ها المشاركين على كان الجمل ة اعتبار ة إحال ت على الاستقرار قبل له محتمل كمرجع.سكو

           

                    
        

الضمير مرجع تحليل أن إلى  Raynerو  Ehrlichودراسة  Changو  Corbettدراسة من كل نتائج تشير 
ت المعالجة أن إلى النتيجة هذه تشير نفسه. الضمير قراءة بعد ما إلى يستمر  مبدأ أن يبدو قد كما فورية دائمًا ليس
ي المرجع معالجة تمتد التفسير. فورية  ت إلى الضمن ت عمليا يزال ولا  Rayner ، & (Ehrlich ، (1983اللاحقة التثبي
ي المحدد غير للمرجع تمهيد هناك  ة نهاية ف  Chang ، & (Corbett.(1983الجمل

                 
 

                  

ة قراءة المشاركين من طلبوا كما  ة ، التحكم جمل ي ي التال ب لا والت الضمير:مرجع تحديد تتطل
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لحل القواعد  من  عدد  هناك   Just  and  Carpenter  (1987)  ، لاحظ  كما  الضمير.  إلى  للإشارة  مرشحون  وجميعهم 
الضمائر: مرجع 

غادروا وأطفالهم  وسوزان  ملفين  أن  اعتبارك  ي  ف  ضع  س.  الجن  أو  الأرقام  ت  إشارا  استخدام  الطرق  أبسط  .1من 
نائمين. هم)   ، ي  ه   ، هو   ) أصبح  عندما 

مختلف. مرجع  له  محتمل  ضمير  كل 

إليها للإشارة  ميل  الضمائتر  أن  هو  الضمنية  للإشارة  النحوي  .2التلميح 
فلويد •لكم  الاعتبار  عين  خبذ  الكائن).  مقابل  الموضوع   ، المثال  بيل  سلى  (ع  النحوي  الدور  س  نف  ي  ف  ت  كائنا 

ركله. م  ثت  بير 

ت. ير  بلى  إ  شير  يه  ي  إل شير  يي  الذ  يء  الش  وأن  فلويد  هو  إليه  شير  يي  الذ  الموضوع  أن  على  الناس  معظم  يتفق 

؛ الفطيرة  دوروثيا  ت  •أكل  اعتبارك  ي  ف  ضع  مرشح.  مرجع  ث  أحد  فضيل  تل  مث  قوي  حداثة  أثير  تضا   ً أي  هناك   3.
القهوة. ت  ناول  تد  ع بما  Ethelفي  كعكة  ت  أكل 

إثيل. إلى  شير  تما  رب  أنها  على  الناس  معظم  يتفق 

• القهوة.  ب  ك  سه  ن  لأل  ي  بي  ف  وم  تخ  •صر  قارن  المرجع.  حديد  لتم  العال  معرفتهبم  استخدام  للناس  مكن  ي،  ًرا  .4أخي 
الصداع. من  ي  عان  ين  كا  نه  لأل  ي  بي  ف  وم  تخ  صر 



مريض.أنا  .2

ت زائد علامة  .3 ي النجمة فوق ليس ي).(سلب حقيق

ت أنا  .3 بخير.لس

ت النجمة  .4 ة الجمع علامة فوق ليس ة).(سلبي خاطئ

ي  ة ، تجربة ف ي الموضحة تلك مثل بطاقة للمشاركين قدموا نموذجي البطاقة:هذه حول جمل أربع من واحدة من التحقق منهم وطلبوا  13.9الشكل ف

ة الجمل أن يبدو  ب ثم إيجابية جملة تفترض السالبة السلبي ب ما منا تطل ت إذا صحيحًا يكون أن يج ة كان ة الجمل ة. الإيجابي على خاطئ

ة المثال ، سبيل  س الجمل ئ. الافتراض هذا أن يؤكد ولكنه محتال جون أن افتراض المعقول من أنه تفترض محتالاً جون لي كمثال خاط
تشعر؟كيف السؤال على جيدة بصحة يتمتع صديق من التالية الأربعة الردود تخيل آخر ، 

ب من أعلى النجمة  .1 ي الموج ي).(الإيجاب الحقيق

بخير.أنا  .1

ئ).(تأكيد النجمة فوق زائد علامة  .2 خاط

ي ، باستخدام غريبًا. يبدو  4الرد ولكن اللغوية ، الناحية من عادية غير أنها على  3إلى  1من الردود اعتبار يتم لن  ي التفكير أن يفترض  4الرد فإن النف معقول. أمر مريض أنه على صديقنا ف
س أنه بقوله حقًا صديقنا به يخبرنا الذي وما مريض ، صديقنا أن نعتقد لماذا  ي كذلك؟ لي ي السلبية فهم السهل من المقابل ، ف ي الصديق أن افتراض لأن  ، 3الرد ف ة ف أمر عادة جيدة حال

ي  س الأمر أن يخبرنا صديقنا وأن منطق كذلك.لي
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1972) Chase ، & Clark HH 1974 ؛ Clark ، HH 1972 ؛ Clark ، & (Chase Chase and Clark  ة أجرى ب من سلسل ت من التحقق حول التجار .( 1971أيضًا (انظر السلبيا

Shaughnessy ، & Rollins ، Trabasso ، 1975 ؛ Just ، & Carpenter PA 

ت ويستخدمون الضمير لمرجع محتملين مرشحين عدة الاعتبار بعين المستفهمون يأخذ   ة النحوية الإشارا ي والدلال
المرجع.لتحديد 

ت أنا  .4 مريضا.لس

ب المصطلحان يشير  ت إذا ما إلى وخطأ صوا ة كان ي" المصطلحان يشير للصورة ؛ بالنسبة صحيحة الجمل ي" و "إيجاب إذا ما إلى "سلب
ت  ة كان ي. عنصر بها الجملة بني ي  2و  1الجمل سلب ت ه ي إلى بالإضافة افتراض على تحتويان  4و  3الجمل لكن بسيطة ، تأكيدا نف

ئ ؛ الافتراض هذا أن وتؤكد النجمة من أعلى الجمع علامة أن  3الجملة يفترض الافتراض.  من أعلى النجمة أن  4الجملة تفترض خاط
ئ. هذا  supموضع أن وتؤكد الجمع علامة  س كلارك افترض خاط يعالجون ثم أولاً الافتراض من يتحققون سوف المشاركين أن وتشي
ي.  ي النف ة ف ي ولكن الصورة ، مع الافتراض يتطابق لا  ، 3الجمل ة ف التطابق عدم أن بافتراض الصورة. مع الافتراض يتطابق لا  ، 4الجمل

س كلارك توقع للمعالجة ، أطول وقتًا سيستغرق  ي  ، 3الجملة على للرد أطول وقتًا سيستغرقون المشاركين أن وتشي ه ة و سلبي
ةً حقيقية ،  ي  ، 4بالجملة مقارن ه ة و ي خاطئة. سلبي ب المقابل ، ف ة لمعالجة أطول وقتًا المشاركون يستغرق أن يج ي  ، 2الجمل الإيجاب
ئ ،  ي  ، 1الجملة من الخاط ي ، الإيجاب ي الصورة. مع تتطابق لا  2الجملة لأن الحقيق ب الواقع ، ف و  2الجملتين بين الفرق يكون أن يج

ت مع يتوافقان الاختلافين كلا لأن  ، 4و  3الجملتين بين الاختلاف مع متطابقين  1 ي الوق ب الإضاف الجملة بين التطابق عدم بسب
والصورة.

س كلارك طور  يقًا بسيطًا رياضيًا نموذجًا وتشي ت. هذه لمثل وأن من  Nتستغرق  4و  3الجمل معالجة أن افترضوا لقد البيانا
ت  ة الوحدا ب  2و  1الجمل معالجة من أطول الزمني ب بسب ي للافتراض تعقيدًا الأكثر التركي أن أيضًا وافترضوا  .4و  3للجملتين والنف

ت تستغرق  2الجملة معالجة  1الجملة معالجة يتم لم من أطول زمنية وحدا

ي تلك مثل بطاقة  13.9الشكل  تقديمها تم الت
ي للمشاركين  ب ف س كلارك تجار للتحقق وتشي

ما يقولوا أن المشاركين على كان الجمل. من 
ت إذا  ة الجمل كان ة الإيجابي البسيطة والسلبي

صحيح.بشكل الأنماط هذه تصف 

13/09/1333
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ي ت

ة معادل

ي  2،028 ة ملل ثاني

ي  1،796 ثانيةملل

ت  المتوقعالوق

ي  1،469 ملل

ة  ي  1715ثاني ثانيةملل

ي  ن 1م  1ت

حالة

ي  1،463 ملل

ة  ي  1.722ثاني ثانيةملل

ت  المرصودالوق

بتأكيد  كاذ

ي  خطأسلب

ي  م 1ت

          

صحيحمؤكد 

ي  2035 ة ملل ثاني

ي  1.789 ثانيةملل

يصحيح  سلب

ة المادة هذه بأن  Kintschيجادل  ت:ثلاثة على ممثل مستويا

البعض.بعضها عن بمعزل المنفردة الجمل فهم على ركزنا الآن ، حتى 
ي الجمل معالجة يتم ذلك ، ومع  ي الأحيان من كثير ف ت ف ي ، للامتحان  -أكبر سياقا ي التنوع ب أو رواية قراءة ف كتا

ي.  ت على تمثيله يتم النص بأن  Kintsch ، 1998) (2013جادل مدرس ي ضع المثال ، سبيل على متعددة. مستويا ف
 Movies".the to Goes "Nickبعنوان تجريبية قصة من المأخوذ التاليين الجمل زوج اعتبارك 

ي المستوى هناك  .1 تذكر على الأشخاص قدرة مقارنة خلال من ذلك اختبار يمكن الدقيقة. الجمل لتمثيل السطح
ي الدقيقة الجمل  ب".كان ما ليرى الصحيفة نيك "درس مثل صياغتها إعادة تم الت يلع

ب  ت تستغرق  3الجملة معالجة أن افترضوا وبالمثل ، والتأكيد. الصورة بين التوافق عدم بسب من أطول  Mزمنية وحدا
ب  4الجملة معالجة  ي تأكيد معالجة أن افترضوا أخيرًا ، والافتراض. الصورة بين التطابق عدم بسب  1الجملة مثل حقيق
ب  ت يتطل ت يشير  .Tزمنية وحدا ت إلى  Tالوق ي المستخدم الوق ت ف ي باستثناء العمليا الصورة. تطابق عدم أو النف

ي نفكر دعونا  ي ف ت إجمال ب الذي الوق ي المشاركون يقضيه أن يج الجملة هذه تحتوي  :3الجملة مثل جملة معالجة ف
ي ، للافتراض معقد هيكل على  ت من  Nيكلف والذي والنف ة ، الوحدا يكلف والذي الافتراض ، تطابق وعدم الزمني

ت  ة الوحدا ب لذلك ،  .Mالزمني ي يكون أن يج ت إجمال ت من كلاً  13.1الجدول يوضح  .T1M1Nالمعالجة وق البيانا
ت المرصودة  ت وتنبؤا ي التفاعل وق س. كلارك لتجربة اشتقاقها يمكن الت و  Tلـ التنبؤية القيم أفضل تقدير يمكن وتشي

M  وN  ت من التجربة لهذه ي  T51،469كـ البيانا ة ملل ي  M5246و ثاني ة ملل ي  N5320و ثاني ة. ملل ي يمكنك كما ثان
ت تتطابق التأكيد ،  ت مع التنبؤا ت بين الاختلاف فإن الخصوص ، وجه على جيدًا. المرصود الوق ة السلبيا الحقيقي

ت  ب الكاذبة والسلبيا ت بين الفرق من قري ة التأكيدا ت الخاطئ ة النتيجة هذه تدعم الصحيحة. والتأكيدا ة الفرضي القائل
ت يستخرجون المشاركين بأن  ة الجمل افتراضا الصورة.مع ويطابقونها السلبي

           

ب نيك قرر  • ها ماذاليرى الصحف إحدى إلى نظر السينما. إلى الذ

أن يتذكرون الناس كان إذا ما معرفة خلال من ذلك اختبار ويمكن  ، (5الفصل (انظر اقتراح مستوى أيضًا هناك  .2
الإطلاق.على الصحيفة قرأ نيك 

ة النقاط من يتكون موقف نموذج هناك  .3 للقصة.الرئيسي

ي.ثم أولاً المضمن الافتراض معالجة خلال من السلبية بمعالجة المستوعبون يقوم   النف

ي  إن 1ت

ب.كان  يلع

ي  ت ، إحدى ف ث الدراسا ي  Zimny (1990)و  Schmalhoferو  Welschو  Kintschبح تذكر على المشاركين قدرة ف
ت من المختلفة الأنواع هذه  ت مدى على المعلوما ي موضحة النتائج أيام.  4إلى تصل زمنية فترا .13.10الشكل ف

ي ،  هدة أراد "نيك أن يتذكرون الناس كان إذا ما نرى أن يمكننا وبالتال هو  -فيلم" مشا يء و ي يذُكر لم ش القصة ف
يًا ولكنه  بقوة.ضمن
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التجربة من  التحقق  ي  ف  والمتوقعة  المرصودة  الفعل  ردود  ت  13.1أوقا  الجدول 



ت متوسط  13.11الشكل  لكل القراءة وق
ي مقطع  ة لفظ ت إذا ما لمعرفة كدال الغرفة كان

ي  أو الرواية ، بطل فيه وصل الذي المكان ه
ي  ث ف أين من أو  tagonist ، proلـ مسار أحد
ي أو الرواية ، بطل أتى  (أعيد أخرى. غرفة ف

 ،GH Bower، & M.، Rinck.(1995)من طبعه 

ة قصة ذاكرة  13.10الشكل  ت: كدال نقاط للوق
ي القوة  للجمل ، سور الوجه شكل آثار ف

ت  ة والتركيبا ي الدعائي القصة ، منها تتكون الت
طبعه (أعيد للإرسال. المستوى رفيع والموقف 

 ،S. Zimny، & F.، Schmalhofer (1990)من 
DM، Welsch، W.، Kintsch،  ة: ذاكرة الجمل

نظري.تحليل 

ة  النشر حقوق  ، 29 .159-133واللغة ، الذاكرة مجل
(.Elsevierمن بإذن  © 1990
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الموقفنماذج  •

تتبع  القوة

وقت  القراءة  لكل 

ت زاد  ة لمعالجة اللازم الوق ي.التحول مع الجمل الزمن

ت تتبع إلى أيضًا المستوعبون يحتاج مرة.  2 ث وق ث حدو لبعضهم بالنسبة الأحدا
ي البعض.  ت ، إحدى ف ت جملة يعالجون أشخاصًا  Zwaan (1996)جعل الدراسا بدأ

ة:الطرق بإحدى  ي التال

ة.  .3 هداف تتبع إلى أيضًا المستوعبون يحتاج السببي ت أ ة العلاقا بينهمفيما السببي

335ls / e od M n atio u it S 

ي رأينا كما  س ، الفصل ف ت تُنسى الخام ة المعلوما بينما كبيرة ، بسرعة السطحي
ي بالاقتراح الاحتفاظ يتم  الاحتفاظ وظيفة فإن ذلك ، ومع أفضل. بشكل التكوين ف

ي الموقف تتضمن للانتباه لفتا الأكثر  المشاركون نسى أيام ،  4بعد التكوين. ف
ت نصف  ت ما تمامًا يتذكرون زالوا ما ولكنهم المقترحا القصة. حوله تدور كان

ب  ي الأشخاص من العديد خبرة مع هذا يتناس ت قراءة ف هدة أو الروايا الأفلام. مشا
الذي ما شهور بعد سيتذكرون لكنهم التفاصيل من الكثير بسرعة ينسون سوف 
ت  الفيلم.أو الرواية حوله تدور كان

 Radvansky and ، (1998)لـ وفقًا نقرأه. الذي للسرد العام للهيكل تمثيل هو الموقف نموذج فإن أعلاه ، مذكور هو كما 
Zwaan  ة والزمان المكان أبعاد: لخمسة وفقًا الموقف نماذج تنظيم يتم هداف. والأبطال والسببي ي فيما والأ على أمثلة يل

ة مدى  الأبعاد:هذه على موقعها اختلاف مع الجمل تباين سهول

ي الرفوف أن يعتقد كان  ت الحمام ف ي بد ة ف المروعة.الفوضى من حال

الإطفاء ...رجل لحظة ، بعد أ. 
الإطفاء ...رجل يوم ، بعد ب. 

لو كما ويتصرفون والأشياء ، الممثلين وجود مكان يتتبعون فإنهم القصة ، بمعالجة المستوعبون يقوم عندما الفضاء:  .1
ي كانوا  ي الواقع ف ت  Bower and Rinck (1995)درس المختلفة. الأشياء إلى ينظرون موقف ف يستغرقه الذي الوق

ي المشاركون  ي الجمل قراءة ف مثلسرد ف

الإطفاء ...رجل شهر ، بعد ج. 

ت إلى نظروا  ي الغرفة هو الحمام كان إذا ما على اعتمادًا الجملة هذه لفهم الوق يًا ، عنها يقرؤون كانوا الت بها مر غرفة أو حال
ي الغرفة أو للتو ، الرواية بطل  ي أخرى غرفة أو للتو ، البطل منها أتى الت ت المبنى ف بطل وجود مكان عن بعيدًا موجودة كان

يًا. الرواية  ت زاد كيف  13.11الشكل يوضح حال ة لفهم اللازم الوق ي والأشياء البطل بين الغرف عدد زيادة مع الجمل هذه (ف
ة  الرفوف).الحال

ي موقف نموذج يبنون فإنهم ما ، قصة الأشخاص يتابع عندما   عال
ة الجمل ذاكرة من ديمومة أكثر يكون للقصة المستوى  أو السطحي

ت  ي المقترحا القصة.منها تتكون الت



ت  _الاستنتاجا
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ت يرتبط أعلاه ، المذكورة الأبعاد من لكل  ي الذي الموقف تمثيل من اقترابها بمدى الجملة معالجة وق يمض
ي نقطة على الضوء يسلط القارئ أن لو كما الأمر يبدو الأمام. إلى القارئ به  ي الفضاء ف أعلاه. الموضح الأبعاد خماس

ت معالجة السهل من  ة المعلوما الضوء.هذا من قربها لمدى كدال

      

ت الموقف نموذج يتتبع   ت هذه ويجعل للقصة الحاسمة السما لتسهيل كبيرة بدرجة متاحة المعلوما
الفهم.

ت الأنصار.  .4 ة الشخصيا ي الرئيسي هم ه ث ما الناس ويتابع الموقع ، نموذج عناصر أ المثال ، سبيل على لهم. يحد
ت أوبراين قام  هاكالا وألبريش وقتًا استغرقوا نباتيًا. كونه مثل معينة سمة له بطل عن قصص بقراءة  (1995)وريزيلا و

ة لقراءة أطول  ب حول المثال ، سبيل (على الرواية بطل عن متسقة غير جمل همبرغر).طل

      

هداف.  .5 هداف تعد الأ ة المستفهمون ويتتبع السرد ، من مهمًا جانبًا الأبطال أ هي هداف. هذه ما مثل جملة تقدم الأ
ت  ي "أراد ي هدفًا هدية" والدتها إعطاء بيت فيها حقق قصة بقراءة  Suh (1993)و  Trabassoمن كل قام القصة. ف
هل مثل سؤال على أكبر بسرعة الإجابة يمكنهم المشاركين أن ووجدوا لا. أم هدفهم الفيلم أبطال  ت " ي أراد أن بيت

ي الرواية. بطل يحققه لم لو مما الهدف الرواية بطل حقق إذا ميلاد؟" عيد هدية على والدتها تحصل  أخرى ، دراسة ف
ب  ي لوتز طل ي القصة قراءة المشاركين من  (1997)ورادفانسك من كان تلخيصها. منهم طلبوا ثم مختلفة نقاط ف

ي يتحقق لم هدفًا المشاركون يذكر أن المرجح  تحقيقه.تم هدف ذكر من أكثر ملخصهم ف

ة من النوع هذا تفسير يتم  هداف هذه مثل على يحافظون المستوعبين أن إلى يشير أنه على الأدل بشكل متاحة الأ
ت طالما كبير  هداف كان ت الأ ة ذا بالبطل.صل

        

      

ئًا نعرف لا إننا القول الإنصاف من  متىاللغة معالجة عن تقريبًا شي

           

                   
                   

                    

                 
                   

        
   

ت وتنوع عدد يشهد  ي الموضوعا ي تناولها يتم الت ي التقدم على الفصل هذا ف ي الرائع التراكم اللغة.فهم فهم ف
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ربط تي  الت  السببية  العلاقة  احتمالية  أثير  ت1)   984) راون  وبت  وبيلي  كينان  درس   ، ت  الدراسا  إحدى  ي  ف  مختلفة.  ث  احدا 
الجمل إحدى  منها  الأولى  كون  تد  ق  ، الجمل  من  أزواج  قراءة  المشاركين  من  طلبوا  ة.  ي الثان الجملة  معالجة  على  جملتين 

الالية:

ت. ومرا  ت  مرا  لكمه  بي  لجو  الأكبر  الأخ  قام 
دراجته. من  وسقط   ، التل  أسفل  إلى  جوي  سارع 

شدة. بنه  م  غاضبة  ة  .Cالمجنون  Joey والدة  ت  أصبح 
ب. للع  الجيران  منزل  .Dإلى   Joey ب  ه  ذ 

ت الوق على  الأولى  الجملة  أثير  بتن  مهتمي  كانوا  وآخرون.  كينان 
مثل انية  جملثة  لقراءة 

ت. الكدما  بى  مغط  جسده  كان  ي  التال  اليوم  ي  ف 

ت وجد  وآخرون.  كينان   ، المقابل  ي  ف  ة.  ي الثان للجملة  ي  السبب  الارتباط  احتمالية  قليل  لتد  إلى  أ  من  الجمل  ب  رتي  تم  يت 
الواردة لك  تل  مث  عالية  محتملة  ب  أسبا  سبقها  تما  عند  انية  6ث.2  من  ت  Eزاد  الجملة  ي  ف  المشاركين  قراءة  ت  أوقا  أن 

ببية سة  علاق  فهم  د.  الجملة  ي  ف  الواردة  لك  تل  مث  منخفضة  محتملة  ب  أسبا  سبقها  تما  عند  انية  3ث.3  إلى  أ  الجملة  ي  ف 
أعد.



ث ، كريستيانسون ،  .3 وهاليويل ، هولينجور

ت للخلف) (أو تجسير  الاستدلالا
ي  الوسطف

يالمتاحة المواقع من عدد هناك  .1 الت

تفاعليةمعالجة 

ي ، ماتاريلا ليون ، بيلوك ،  .4 ي نظروا  (2008)وسمول نوسباوم ، ميك تنشيط ف
ي حول جمل إلى المشاركون استمع بينما الدماغ  الأخرى. الجمل مقابل الهوك

ي أكبر نشاطًا وجدوا لقد  ة القشرة ف ي لجمل للحركة الأمامي فقط الهوك
ي من كانوا الذين للمشاركين  ي.مشجع الهوك

جمل

ث لما ما حد إلى واضحة صورة لدينا الآن ،  ي يحد س ف ي  100من تتراوح مقايي ة ملل دقائق إلى ما كلمة سماع بعد ثاني
ب عندما لاحقة  ت دمج يج ث أن تبين المعقد. النص من كبيرة مساحا ي البح من عدد على يحتوي اللغة معالجة ف

ت  ي النظرية ، الخلافا ت والت ي بعضها مناقشة تم ت إذا ما المثال ، سبيل (على للمجال المراجعة هذه ف المعالجة كان
ة المبكرة النحوية  ي لا ذلك ، ومع الإدراك). بقية عن منفصل ت هذه لمثل ينبغ الذي الرائع التقدم عن تعمينا أن الخلافا

ت إحرازه. تم  ي الحرارة أنتج الضوء.من الكثير أيضًا الحقل ف

ي الخبرة دور عن هذا يقول ماذا  ت صنع ف وتطوير التفصيلية الاستدلالا
الموقف؟نماذج 

منجزء مكون، المقوم، 

ة  للفكرأسئل

ت  المصطلحا

ة  ت الأساسي إلى (أو التفصيلية الاستدلالا
للتفسيرالفورية الحديقة مسار وجمل الأمام) ، 

ة الناس يقرأ عندما أنه  (2001)فيريرا وجد  ت "بينما الجمل ماري كان
ب الطفل فإن تستحم ،  ي يلع الناس معظم يفسر الأطفال" ، سرير ف

ة  ي أنها على الجمل ت ماري أن تعن الطفل.بتحميم قام

P600
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ي هذا بأن  (2007)وباتسون فيريرا يجادل  الجمل يحللون لا الناس أن يعن
ت على يستقرون ولكنهم بعناية  لم إذا الكفاية". فيه بما "جيدة تفسيرا
ي فماذا بعناية ، الجمل الناس يعالج  مؤيدي بين الجدل عن ذلك يعن

ة المعالجة  مثل لجمل الناس فهم كيفية حول المعياري والموقف التفاعلي
ي "المرأة  ت الفنان رسمها الت إليها"؟للنظر الانتباه شديدة كان

تفسير

س علم ظهر  ي النف ة انهيار من المعرف عامًا. 50قبل السلوكي

ت بتوفير قم  ت بنية تحليلا ث (فقط للجمل العبارا عن ابح
ي" المحلل "عروض  ب ربما  -التوضيح ي  Enjuعرض جر التجريب

//:demo .html). enju/www.nactem.ac.uk/httpعلى 
ي نجاحهم مدى إلى انظر  ة الجمل معالجة ف ي النموذجي الت

ها  ي استخدمنا ت بنية مناقشة ف ي العبارا والفصل هذا ف
 Caplanمن الجملتان المثال ، سبيل على  -السابق 

ت  ت يميز الذي ما زيتية"). ("مطبوعا ي الحالا فيها يفشل الت
الموزعون؟هؤلاء 

من الأدنى الحد استخدام مبدأ 
ة  ي التعلق حال استخدام ف

العابرالغموض 

ب  .2 ي: السؤال عن أج ي عدد "كم التال على موسى حملها نوع كل من العان
ت إذا الفلك؟"  ت فقد الناس ، معظم مثل كن حتى تلاحظ ولم "اثنين" بـ أجب

س نوح أن  ت أخذ من هو موسى ولي وماتيسون ، (إريكسون الفلك على الحيوانا
هم يتم عندما حتى هذا الناس يفعل  .(1981 ث تحذير هذه مثل عن بالبح
ت  Kusbit ، & (Reder .(1991عليها الإجابة وعدم الجمل  هرة هذه سمي الظا

هم  ها من الرغم على موسى بو ت من كبيرة بمجموعة إظهار ب إلى الكلما جان
هم يقول ماذا موسى.  ت لمعنى الناس دمج كيفية عن موسى و الفردية الكلما

ي  الجمل؟ف

N400
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س تفرد من جزء يتعلق  ي بالطريقة البشري الجن هم العالم إلى الأطفال إحضار بها يتم الت بالغين. ليصبحوا وتطور
تكون أن يمكن كيف رئيسية: تطورية مشكلة خلق مما أجسامهم ، حجم إلى بالنسبة جدًا كبيرة أدمغة البشر يمتلك 

ت جسدياً؟ ممكنة الكبيرة الأدمغة ذوي الأطفال هؤلاء مثل ولادة  ي التوسيع خلال من الطرق إحدى كان لقناة التدريج
ي الولادة ،  ت والت ة الهياكل لقيود نظرًا الإمكان بقدر كبيرة الآن أصبح ت العظمي  ، Geschwind) .(1980للثدييا
ث كافية بدرجة مرنة تكون بجمجمة الطفل يولد ذلك ، إلى بالإضافة  ي ضغطها يتم بحي ي شكل ف ب مخروط لتناس

ة فإن ذلك ، ومع الولادة. قناة  ةً خاص بشكل صعبة البشرية الولادة عملي ت بمعظم مقارن الأخرى.الثدييا

338
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يالتطور  • المعرف

ت الفصل هذا يستكشف سوف  ي الفردية الاختلافا ب وذلك الإدراك ، ف هتمام بسب ي المتأصل الا هذا ف
ي الفردية الفروق ولأن الموضوع  ش البشري. للإدراك العامة الطبيعة على الضوء بعض تلق سيكون الذي الكبير النقا

ش هو الفصل هذا طوال معنا  ة. مقابل الطبيعة حول النقا ي أفضل الناس بعض هل التنشئ ة المهام بعض ف المعرفي
ت المعرفة من المزيد اكتسبوا لأنهم أو المهام من الأنواع هذه على أكبر بقدرة بالفطرة يتمتعون لأنهم  ة ذا بهذه الصل

ب ، المهام؟  س الجوا ب ، من لي ي الطرق بعض ونفحص ندرس وسوف متورطون ، العاملين كلا أن هو المستغر الت
هم  ت من كل بها تسا ت القدرا ة والخبرا ي الأساسي البشري.الذكاء ف

س يفكرون لا الناس كل أن الواضح من  ب من العديد هناك الطريقة. بنف لكنالإدراك ، جوان

ث ماذا  • ت خلال الفكرية لقدرتنا يحد ت تقيسه الذي ما  •البلوغ؟ سنوا ي ما  •الذكاء؟ اختبارا ه
ت  ة المكونا للذكاء؟المختلفة الفرعي

هم الأطفال تفكير يتطور كيف  • ي ما  •يكبرون؟ و ت ه هما ة المسا ي للنمو النسبي مقابل العصب
ي الخبرة  للأطفال؟الفكري التطور ف

ب تحديدًا ، أكثر وبشكل  التالية:الأسئلة على الفصل هذا سيجي

ي الطرق على التركيز إلى الحال ، بطبيعة البشر ، يميل  هم. من "أفضل" أداء الأشخاص بعض بها يؤدي الت غير
الذكاء  1الفصل حدد الآخرين. من ذكاءً أكثر أنهم على الأشخاص بعض إلى يُنظر  -ذكاء بكلمة الأداء هذا يرتبط ما غالبًا 

س المميزة السمة باعتباره  أن يمكن الآخرين من ذكاءً أكثر بأنهم جنسنا أعضاء بعض وصف فإن لذا ، البشري. للجن
ي مقياس على الناس وضع الممكن من يجعل البشري الإدراك تعقيد فإن سنرى ، كما قوياً. ادعاءً يكون  أحادي تقييم
للذكاء.البعد 

ي الفردية الفروق  الإدراكف



ب)  يومًا 50(

كاملة)(مدة أسبوعا  36(و) 

يومًا 25(أ) 

هـ)  أسبوعا 28(

   
 

يالدماغ  الأمام

س   ،Bownds(.1999من (مقتب

أسبوعا 20(د) 

 

يوم 100(ج) 
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ت  14.1الشكل  ي التغييرا ة ف البني
ي  ي.الدماغ ف النام

الخلايا من عدد على الطفل دماغ يحتوي الولادة ، عند الحمل. أثناء الإنسان دماغ نمو  14.1الشكل يوضح 
ة  ة ولكن البالغ ، الشخص دماغ من أكثر العصبي ة الخلايا هذه نمو حال لا ذلك ، ومع خاص. بشكل ناضجة غير العصبي

ت هذه تزال  ي الاشتباك نقاط وتطوير النمو إلى بحاجة العصبونا ة. الخلايا مثل الداعمة الهياكل وتطوير العصب الدبقي
ة  يحتل الولادة ، عند الولادة. بعد كثيرًا تتطور سوف الرضع الأطفال أدمغة فإن الأخرى ، الأنواع من العديد مع بالمقارن

ي يبلغ حجمًا الإنسان دماغ  ب سم  350حوال ي  .( 3(سم مكع 3سم  700إلى يتضاعف العمر ، من الأولى السنة ف

ت معظم أخرى. مرة دماغه حجم يتأرجح البلوغ ، سن الإنسان يبلغ أن وقبل  س الأخرى الثدييا لي
س لديها  ي النمو من القدر نف إلى البشرية الولادة قناة لتوسيع نظرًا  Gould ، (SJ .(1977الولادة بعد الدماغ حجم ف

ها ، أقصى  ي تطورنا من الكثير تأجيل تم فقد حدود الولادة.بعد ما إلى العصب

ة فترة تطول  ب هو مما أكثر الطفول ي  Bering ، & (Bjorklund .(2003الكبيرة العقول لتطوير مطلو الواقع ، ف
ة فإن  ي النمو غالبي ي يكتمل العصب ب أطفالاً البشر إبقاء يتم الخامسة. سن ف هم بطء بسب ي. نمو التكهن تم لقد البدن
يء الجسدي التطور هذا وظيفة بأن  ي البط ي الأطفال إبقاء ه لديه الطفل  .(1959بير ، (دي للبالغين تبعية علاقة ف

هلاً ، بالغًا يصبح أن أجل من ليتعلمه الكثير  ة لفترة طفلاً والبقاء مؤ ب كافيًا وقتًا الإنسان يمنح طويل الميزة هذه لاكتسا
ة.  ة المعرفي ي الطفول ب ه ي تدري البلوغ.لمرحلة مهن

ي أشهر  9أمضوا أنهم من الرغم على  ي النمو ف الولادة عند تمامًا عاجزين يكونون الرضع الأطفال فإن الرحم ، ف
ي للغاية طويلاً وقتًا ويقضون  ة إلى يصلوا حتى النمو ف ي  -البالغين مكان ي أي عامًا ،  15حوال س حوال العمر خم

ي  ي للإنسان. الافتراض من الولادة عند قدرة أكثر فقط ، أسابيع  9مدتها حمل فترة بعد الجرو ، يكون المقابل ، ف
ي  ي الولادة. حديث ي ، عمره عُشر من أقل أي عام ، من أقل ف ب وصل الافتراض على والقدرة الكامل الحجم إلى الكل

ب. الإنجا

و

ي العمل الناس معظم بدأ الزمان ، من قرن قبل  هقة ، سن أوائل ف ي يعملون زالوا وما المرا أنحاء بعض ف
ث المجتمع فإن ذلك ، ومع العالم.  ث للغاية معقد الحدي ب هو ما كل تعلم يمكننا لا بحي بوالدينا الارتباط بمجرد مطلو

ب لتوفير عامًا.  15لمدة  ب ، التدري ت المجتمع أنشأ المطلو ت الثانوية المدارس مثل اجتماعية مؤسسا والكليا
ة والمدارس  س الكلية. بعد المهني ي أن المعتاد غير من لي حياتهم طوال تقريبًا عامًا ،  25من أكثر الناس يقض
ة ،  ي المهني هم الاستعداد ف ي لأدوار المجتمع.ف
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الدماغ هياكل 

(يشكل ي  العصب  ب  انبو 
ي) الشوك  الحبل 

اغ من  ارلدي  عدب جذهن 
ميدبرين



                 
   

ت جميع إلى تقريبًا يفتقر العالم إلى الطفل يدخل لبياجيه ، وفقًا  ة الكفاءا ة المعرفي يطور ولكنه للبالغين الأساسي
ت هذه  ة المرور خلال من تدريجياً الكفاءا ة. مراحل أربع بياجيه تميز التطور. مراحل من بسلسل ة المرحلة رئيسي الحسي

ة  ي الحركي ي الحياة. من عامين أول ف ة ، هذه ف ت الأطفال يطور المرحل ي للتفكير مخططا سبيل على  -المادي العالم ف
يء مفهوم يطورون المثال ،  ئًا باعتباره الش ي دائمًا شي ة العالم. ف ة المرحل ي ي الثان ة ه ي الجراحة ، قبل ما مرحل تتميز والت

ت  7إلى  2من تمتد بأنها  س على العمر. من سنوا ي للطفل يمكن الأصغر ، الطفل عك ة الفترة هذه ف الانخراط الشخصي
ي  ي التفكير ف ت هذه لكن العالم ، حول الداخل ة العمليا ة العقلي ة. إلى وتفتقر بديهي ب المثال ، سبيل على المنهجي طل
ت  4العمر من يبلغ طفل من  ت وبعض لمزرعة لوحته يصف أن سنوا فيه تعيش منزل هنا "أولاً ، قال: الحيوانا

ت.  ي اعيش أنا الحيوانا ي بالنسبة الحال وكذلك منزل. ف ي.لأم وأب

                

همية يقل لا  ي الأطفال لأداء تحليله عن بياجيه أجراه الذي المرحلة تحليل أ ي محددة مهام ف توفر المراحل. هذه ف
ت  ة المادة هذه المهام تحليلا والمجرّدالواسع توصيفه لدعم التجريبي

هتم  ت معالجة أعمال من الكثير ا ي الحديثة المعلوما ي التطور ف ة وإعادة بتصحيح المعرف للتطور بياجيه نظرية هيكل
ي.  ت ، هذه من الرغم على الأصل ت من كبيرة مجموعة بحثه نظم فقد المراجعا ة الملاحظا ي التطور حول النوعي المعرف

ت هذه مراجعة المفيد من لذلك ، البلوغ. إلى الولادة من تمتد  للتطور العامة للطبيعة صورة على للحصول الملاحظا
ي  ة.أثناء المعرف الطفول

ي مؤلمة نقطة للمرحلة بياجيه مفهوم كان لطالما  س علم ف ي فجأة يتغير لا الطفل أن الواضح من التنموي. النف ف
ت مرحلة من عشر الحادي ميلاده عيد  ت مرحلة إلى الملموسة العمليا ة. العمليا ت هناك الرسمي بين كبيرة اختلافا

ت ، الأطفال  ي المذكورة والأعمار والثقافا ت مجرد ه طفل داخل للتطور الدقيق التحليل فإن ذلك ، ومع تقريبية. تقديرا
ي أيضًا يفشل واحد  ت على العثور ف ي مفاجئة تغييرا المراحل تقسيم هو التخرج هذا على الفعل ردود أحد كان عمر. أي ف

ت إلى  عملية بطبيعته هو ما لتوصيف طرق مجرد أنها على المراحل تفسير هو الآخر الفعل رد كان أصغر. فرعية محطا
ي بأنه  ،Siegler) (1996سيجلر جادل ومستمرة. تدريجية  ي التطور كل فإن الدقيق ، التحليل ضوء ف يكون المعرف
هر".الانتقال "أسطورة كـ منفصلة مراحل عبر يتقدمون الأطفال بأن الاعتقاد عن تشار عبّر لقد وتدريجيًا. مستمرًا  الطا

                  
                 

ة  ي الثالثة المرحل ة ه ة المرحل ي الملموسة ، العملي ي سنة.  11إلى  7سن من تمتد والت يطور الفترة ، هذه ف
ت من مجموعة الأطفال  ة العمليا ي العقلي يزال لا ذلك ، ومع منهجية. بطريقة المادي العالم بمعالجة لهم تسمح الت
ي رسميًا التفكير على قدرتهم على كبيرة قيود من يعانون الأطفال  ي التفكير على القدرة تظهر العالم. ف ي الرسم الفترة ف

ة المرحلة لبياجيه ، الرابعة  ة ، الرسمي ي التشغيلي الرغم على الفترة ، هذه دخول عند البلوغ. مرحلة إلى  11من تمتد والت
ي التفكير على وقادرًا معرفيًا بالغًا الطفل أصبح لنتعلمه ، الكثير هناك يزال لا أنه من  هو  -العلم حالة بياجيه اعتبره ما و

الناضج.الفكري للأداء نموذجية 

ت حصان. هذا  "تلفاز؟ لديك هل التلفزيون. شاشة على الخيول رأي
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ب واكتسا  كبير  دماغ  لنمو  ت  الوق  لإتاحة  الأخرى  ت  الثدييا  نمو  من  أطول  البلوغ  مرحلة  إلى  البشري  النمو 
المعرفة. من  كبير  قدر 

يه ياج  بور  ط  تل  مراح 
الكثيرون أثر  تد.  الرش  ن  سى  حت  ة  الطفول من  ننمو  عندما  ث  حد  تي  الت  الفكرية  ت  التغييرا  فهم  التنموي  س  النف  علماء  حاول 

قرن. نصف  من  كثر  لأل  الطف  طور  تي  ف  ونظر  درس  الذي   ، ياجيه  بن  جا  السويسري  ي  النفس  ب  الطبي  بص  خا  بشكل 
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هرة الطفل قدرة عدم يوضح مثال  :14.2الشكل  يء. دوام فهم على الظا العلوم.)مصدر جودمان / (دوج الش

ذلك.بعد فيه النظر سيتم والذي الحفظ ، عن بحثه هو شهرة الأكثر المهام تحليل يكون ربما المراحل. من 

ي الحفظ  ة ف ة المرحل ة. الحسي ب الحركي ي تستمر الأشياء أن الطفل يدرك أن يج ت خلال الوجود ف ي التحولا الزمان ف
ش قطعة وضع تم إذا والمكان.  الوصول عن الرضيع يتوقف أشهر ،  6العمر من يبلغ طفل إليها يصل لعبة فوق قما

هتمام يفقد أنه ويبدو  مرئيًا. يعد لم عندما للطفل موجودًا يعد لم الكائن أن لو كما الأمر يبدو  .(14.2(الشكل باللعبة الا
السنة خلال لها مفهومًا يطورون بل الجسم ديمومة بمعرفة العالم إلى يأتون لا الأطفال أن تجاربه من بياجيه استنتج 
الأولى.

ي / التطور  341المعرف

ي المحفوظة العالم خصائص معرفة إلى عام بشكل الحفظ مصطلح يشير  ت ظل ف الطفل فهم يتطور المختلفة. التحولا
بياجيه.مراحل خلال الطفل تقدم مع للحفظ 

ث أظهر فقد ذلك ، ومع  ة أن البح ي المشكل ي ه ة الحقيقة ف ة الذاكرة مشكل  ،Bell، & Raj .(2013العامل
(Morasch،  ي ة التجربة ف ث -B ، not-Aالكلاسيكي ت موضوعة اللعبة أولاً الطفل يرى لها ، رائدًا بياجيه كان حي  Aتح

ت عدة  ت موضوعة رؤيتها قبل مرا هكذا ،  .Bتح ي ذكرياتهم بين منافسة يواجهون و ي ف ت اللعبة. من الماض  Aتح
ث بهم الخاصة العمل وذاكرة  ت للعبة موقع لأحد مهمة كبير حد إلى يشبه هذا أن يوضح  .Diamond B (1990)تح

ة الذاكرة لدراسة المستخدمة المتأخرة العينة مع المطابقة  ي العامل  .(6.8الشكل  ، 6الفصل (انظر الأخرى الأنواع ف
س الأطفال يتحسن  ي المعدل بنف ي يفعلون كما عينة مع مطابقة مهمة ف -B.not-Aمهمة ف

ث  يء عن سنًا الأكبر الرضيع سيبح ت لكن إخفاؤه ، تم ش ي عيوباً تكشف تطلبًا الأكثر الاختبارا سنًا الأكبر الرضيع فهم ف
ي دائم. لكائن  ب ، إحدى ف ت كائن وضع يتم التجار ت ووضعه الطفل أمام إزالته يتم ثم أ ، الغلاف تح ب. الغطاء تح
ث ما غالبًا  يء عن الطفل يبح ت الموجود الش ي سيظل الكائن أن يفهم لا الطفل بأن بياجيه يجادل أ. الغلاف تح ف

ب" الموقع  ي باستمرار ينجح أن للطفل يمكن شهرًا  12سن بعد فقط " المهمة.هذه ف

ي المتجعد: الفكري التطور من مراحل أربع خلال الأطفال يتقدم أن بياجيه اقترح   ي ، الحس قبل ما الحرك
ي ، الملموس الجراحة ،  ي التشغيل ي.والتشغيل الرسم

هو ببطء الكائن استمرارية مفهوم يتطور لبياجيه ، وفقًا  ت أحد و ة الفكرية التطورا ي الرئيسي ة ف ة المرحل الحسي
ة. الحركي

علىالحفاظ 



ة  14.3الشكل  نموذجية عقلية حال
ب لاختبار  س العدد. احتسا ج.(لوي
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Inc.)Researchers، Photo Merrim / 

ت أربعة هناك أن تقريبًا الفور على ندرك أن يمكننا كبالغين ،  ي تفاحا أن ويمكننا وعاء ف
ت هذه أن بثقة نعرف  ها عند أربعة ستبقى التفاحا ي إلقاؤ س. ف بكيفية مهتمًا بياجيه كان كي
ة لمفهوم الطفل تطوير  ة أن وتعلم الكمي ي الكمي يء ه ت خلال من عليه الحفاظ يتم ش التحولا

س. إلى وعاء من الأشياء نقل مثل المختلفة ،  ة  14.3الشكل يوضح كي ة الحفظ مشكل النموذجي
ي  س علماء طرحها الت ي النف ت من العديد ف ي للأطفال الاختلافا ي المدرسة قبل ما سن ف ف

ب  الصفان يحتوي الداما. لعبة مثل الأشياء ، من بصفين طفل تقديم يتم لها. حصر لا تجار
س على  الصفان كان إذا عما الطفل يُسأل يتطابقان. حتى اصطفافهما تم وقد العناصر عدد نف
س لهما  ب أن يمكن لهما. ويستجيبان المقدار نف ي الأشياء عد الطفل من يُطل الصفين ف

أو إضافة تتم لم ولكن واحد ، صف ضغط يتم الطفل ، أعين أمام الآن ، الاستنتاج. هذا لتأكيد 
أم الكومة الأشياء ، من المزيد على يحتوي أيها أخرى مرة سئل عندما لعبة. أي تحريك إعادة 

ب ، غير الصف  لا الطفل أن يبدو المزيد. على يحتوي الصف أن الآن الطفل يقول المضطر
ة أن يعرف  ي الكمي يء ه ي عليه الحفاظ يتم ش ت ظل ف ب إذا الفضاء. ضغط مثل التحولا طُل

ي عد منه  س لديهم أن كبيرة مفاجأة على يضغط الطفل فإن الداما ، لعبة مجموعت العدد.نف

ب ثم  ب يُسك ي واحد دورق من الحلي ت إذا عما سئل عندما رفيع. طويل دورق ف ة كان ب كمي ي الحلي ي الإناءين ف ه
ت المزيد. يحمل الطويل الدورق أن الآن الطفل قال نفسها ،  ب الصغار الأطفال انتباه يتشت الجسدي المظهر بسب

ب رؤيتهم بين يربطون ولا  هو للحلي ب و ة آخر إلى دورق من يسك أنه  (1964)برونر أكد السائل. من متغيرة غير بكمي
ها ملئه ؛ أثناء الأنظار عن مخفيًا الطويل الدورق كان إذا الطفل يحتفظ أن المرجح من  عمود الطفل يرى لا عند

ب  ي المرتفع الحلي ت لا وبالتال هه يشت ب انتبا ي ، الجسدي. المظهر بسب ي وبالتال ة فه المظهر عليها طغى حال
هتمام منع يمكنهم لا الأطفال أن إلى  (2013)دايموند يشير الجسدي.  لا مثلما كبير حد إلى الجسدي بالمظهر الا

ت منع يمكنهم  ت مناقشة (انظر الأخرى الاستجابا ة الإخفاقا ي المماثل ة "المواقع قسم ف ي التنفيذي" للتحكم الأمامي ف
.(3الفصل 

ي هنا ،  ت بوصف سنكتف ي التغييرا الكمية.على للحفاظ الطفل فهم إلى تؤدي الت

ت من  ي العامة السما ة العروض ف ة التوضيحي ت أن الحفظ لقل ت المادية السما ة ذا ت بالشاشة الصل تشت
ي السوائل ، على الحفاظ مهمة هو آخر مثال الأطفال. انتباه  ي توضيحها تم والت كوبان للطفل يظهر  .14.4الشكل ف

ت على يحتويان متطابقان  ب من متطابقة كميا عما سُئل عندما الآخرين. الاثنين من وأرق أطول فارغًا ودورًا الحلي
س على يحتويان المتماثلان الكأسان كان إذا  ة نف ب ، من الكمي ب الحلي "نعم".بـ الطفل أجا

ت (لمناقشة الصلبة الأجسام وحجم وزن مع الحفظ فشل توضيح تم كما   ،Opper .(1980انظر الحفظ ، دراسا
& Ginsburg 1985؛ Flavell، 1978؛ Brainerd،  ت يعتقد كان ي بنجاح الأداء على القدرة أن مرة ذا هذه كل ف

ب على تعتمد المهام  ي يظهر الناجح الحفظ أن الواضح من ذلك ، ومع الآن ، للحفظ. واحد مجرد مفهوم اكتسا ف
ت  ي مبكر وق ها. من أكثر المهام بعض ف حفظالمثال ، سبيل على غير
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ي ف  الهامة  ت  التطورا  من  عدد  ث  حد  والخرسانةي.  التشغيل  قبل  ما  التشغيل  مراحل  ي  ف  الحفظ 
ما ي  مرحلت  ين  بل  الانتقا  ي  ه   ، لبياجيه  قًا  وف   ، ي  والت   ، قري بًا  تت  نوا  س6  عمر  ي  ف  التحكم  مجال 

عض بل  للأطفا  ظهر  ين  أ  مكن  ي،  العمر  هذا  قبل  الملموسة.  التشغيل  ومرحلة  التشغيل  قل 
كان ة.  المرحل هذه  ي  ف  نفسها  صحيح  تي  ف  الأخطاء  هذه  دأ  ب.  تم  ه  فكير  تي  ف  الصارخة  اخطاء 

(Bruner  ،  1964) اللغة  إلى  مختلفين  منظرين  أشار  ث  حي   ، للجدل  ًرا  مثي  التغيير  هذا  ب  سب 
محتملة. أخرى  ب  أسبا  ين  بن  Cole)م   &  D'Andrade  ،  1982)  ، التعليم  وظهور 
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ب) )

(أ)

يتطور؟الذي ما 

ة  14.4شكل  ي / (بيانكا السائل. حفظ لاختبار نموذجية تجريبية حال ث موسكاتيل للنشر.)وور

ي الحفظ  ة الفترة ف ة. الرسمي ة ، التشغيل فترة إلى الأطفال يصل عندما والتشغيلي إلى للحفظ فهمهم يصل الرسمي
ت  ت فهم على قادرون إنهم التجريد. من جديدة مستويا ة المحافظا ي ي المثال ث ، العلم من جزءًا تشكل الت بما الحدي

ي  هيم ذلك ف ي الحركة. على والحفاظ الطاقة توفير مثل مفا يتحرك الذي الكائن يستمر الاحتكاك ، من خالٍ عالم ف
ي واحدة مرة  هو الحركة ، ف ي ذلك ، ومع أبدًا. الطفل يختبره لا تجريد و ة الفترة ف ة ، الرسمي الطفل يفهم والتشغيلي
ي والطريقة التجريد هذا  ب بها يرتبط الت ي بالتجار ي.العالم ف الحقيق

ي الأشياء خصائص حول متطورًا فهمًا متزايد بشكل يكتسبون الأطفال ، نمو مع   ي حفظها يتم الت ف
ت.ظل  التحولا

ث وآخرون ، بياجيه وثق كما الواضح ، من  ت حدو ي كبيرة فكرية تغييرا ة ف ة. مرحل ة هناك ذلك ، ومع الطفول أسئل
ت. هذه وراء يكمن بما تتعلق جدية  ب لشرح طريقتان هناك التغييرا ي أفضل بشكل الأطفال أداء سب مختلف ف

ي تقدمهم مع الفكرية المهام  ي الأولى السن: ف بشكل "يعرفون أنهم والأخرى أفضل" ، بشكل "يفكرون أنهم ه
ت أن هو الأفضل التفكير خيار أفضل".  ة العمليا ة المعرفي الاحتفاظ يمكنهم ربما أفضل. تصبح للأطفال الأساسي

ت من بمزيد  ي المعلوما ة الذاكرة ف ت معالجة أو العامل أن على الأفضل المعرفة خيار ينص أسرع. بشكل المعلوما
ب الحقائق من المزيد تعلموا قد الأطفال  ي تقدمهم مع الأفضل والأسالي "اعرف أنه على هذا إلى أشير السن. ف
س أفضل"  "أعرفولي

على الحفاظ انتقالية بمرحلة يمرون الذين الأطفال سيظهر ذلك ، إلى بالإضافة السائل. حفظ قبل عادة يظهر رقم 
ي العدد  ة ف س ولكن واحدة تجريبية حال ي لي ة ف أخرى.حال
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ة الخلايا بعض استخدام يتم لا عندما  ي ، الاشتباك نقاط أو العصبي ي العصب ت وبالتال فإنها ضرورية ، غير أنها ثب
ي النمو من الكثير يوجد لا الثانية ، سن بعد  ، Huttenlocher) .(1994تتلاشى  ة للخلايا الإضاف روابطها أو العصبي

ي يستمر الدماغ لكن المتشابكة ،  ب النمو ف ة ، الخلايا تزداد الخصوص ، وجه على الأخرى. الخلايا تكاثر بسب الدبقي
ي بما  ي تلك ذلك ف ت. محاور حول النخاعية الأغلفة توفر الت ي نوقش كما العصبونا تكوّن يمكّن الأول ، الفصل ف

ت توصيل من المحوار النخاع  هقة سن أواخر حتى الميالين تكوين عملية تستمر بسرعة. الدماغ إشارا ولكن المرا
يالنخاع هذا آثار متزايد. بشكل تدريجية بوتيرة  التدريج

ب يكون أن من بدلاً  ي ما ولكن العاملين ، كلا إلى يرجع الطفل تحسن فإن آخر ، أو واحدًا السب هماتهم ه مسا
ت من العديد بأن  Siegler (1998)جادل النسبية؟  ي التنموية التغييرا ث الت ي تحد ب عامين أول ف فيما فهمها يج

ت يتعلق  ت هذه العصبية. بالتغيرا ي التغييرا الخلايا من بعدد الرضيع يولد سابقًا ، لاحظنا كما كبيرة. سنتين أول ف
ة  ي الطفل من أكثر العصبي ة ، الخلايا عدد انخفاض من الرغم على متأخرة. سن ف ت عدد فإن العصبي ة الوصلا المشبكي

ي أضعاف عشرة يزيد  ي موضح هو كما عامين ، أول ف ي الاشتباك نقاط عدد يصل  .14.5الشكل ف ذروته إلى العصب
ي  ي ف ة للخلايا المبكر التقليم اعتبار يمكن ينخفض. ذلك وبعد الثانية ، سن حوال ت اللاحق والتقليم العصبي للوصلا

ة  ي الإفراط يضمن نفسه. بضبط الدماغ بها يقوم عملية بمثابة المشبكي ي الأول ي ما هناك سيكون أنه الإنتاج ف يكف
ة الخلايا من  ت لمعالجة والمشابك العصبي المطلوبة.المعلوما

ة القشرة تطور  :14.5الشكل  ي (أ) بروكا: منطقة حول الولادة بعد البشرية المخي ب) الولادة ؛ حديث  24(ج) أشهر ؛ ثلاثة (
س شهرًا.   ، Lenneberg(.1967من (مقتب
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المناسبة غير  ب  ي  والأسال ة  الخاطئ الحقائق  ة  إزال ة  مسأل ضًا  أي  ولكن  معرفة  إضافة  ة  مسأل مجرد  ت  ليس  "لأنها   ، أكثر 
كفاءة. أكثر  شكل  بام  المه  أداء  من  الفائقة  المعرفة  هذه  مكنهم  تما  رب  الحفظ).  مهام  ي  ف  المظهر  على  الاعتماد  أسرع(مثل  جهاز  على  شغيله  تل  خلا  من  أفضل  شكل  بل  عم  ير  الكمبيوت  رنامج  بل   

جع مكن  هناي:  مناسبة  الكمبيوتر  اتعارة 
- الطفل  نمو  ة  حال ي  ف  أيهما  الجهاز.  س  نف  على  البرنامج  من  أفضل  إصدار  شغيل  تق  طري  عن  أو  أكبر  ذاكرة  على  يحتوي 

أفضل؟ رنامج  بأم  أفضل  ة  آل



ت المثال ، سبيل على كبيرة. تكون أن يمكن  ي الدافع يستغرقه الذي الوق ي لعبور العصب ة الكرة نصف عند الأرضي
ي هو بالغ شخص  ي  5حوال ة ، ملل ي هو ثان ت  4العمر من يبلغ طفل سرعة أضعاف خمسة إلى أربعة من أسرع و سنوا

ي ،  .(1978(سالم

ي التطور يعد   هماً العصب ة أكثر مسا همي ي أ ي التطور ف بعده.منه الثانية سن قبل المعرف

ي القضية هذه بزيارة بالفعل قمنا لقد  ت ف ب مناقشا ت إذا وما اللغة اكتسا ب كان البشرية للغة المهمة الجوان
ت مثل بالفطرة ، محددة  ت معرفتنا أو البشرية بالوجوه لمعرفتنا مماثلة حجج تقديم تم فقد ذلك ، ومع اللغة. عاما بالفئا

ة هناك البيولوجية.  هتمام مثيرة حال ب بياجيه استخدم بالعدد. بمعرفتنا تتعلق خاص بشكل للا ي تلك مثل تجار الت
ت  ب استخدموا آخرين لكن بالعدد ، فطرياً إحساسًا نملك لا بأننا للقول الأرقام حفظ على أجري بخلاف ليجادلوا التجار

ذلك.

ي التحسن على التأكيد المغري من  يء ، كل بعد الثانية. سن بعد للتحسين كأساس المعالجة قدرة ف ي ضع ش ف
ي كان عندما بالغ. وشخص عامين العمر من يبلغ طفل بين المادي الاختلاف أن اعتبارك  عامين ، العمر من يبلغ ابن

ي صعوبة واجه  ت إذا بيجامة. أزرار فك إتقان ف ينضج لا فلماذا النضج ، من الكثير إلى بحاجة وتنسيقه عضلاته كان
جسم وزن من فقط  ٪20إلى عامين العمر من البالغ الطفل وصل فقد يصح: لا التشبيه هذا فإن ذلك ، ومع دماغه؟ 
ي. حجمه من  ٪80إلى بالفعل الدماغ وصل بينما البالغ ،  ي التطور يعتمد قد النهائ أكبر بشكل الثانية سن بعد المعرف

ي المعرفة على  ي الشخص يضعها الت ي تحسن أي من بدلاً دماغه ف ت ف ة القدرا ي للدماغ.البدن

ة  ة / التنمي 345المعرفي

ي المثال ، سبيل على  ت ف هتمام دراسا ئًا يميزون الصغار الأطفال أن تبين الأطفال ، ا من واثنين اثنين عن واحدًا شي
 & ، Keating ؛ Gelman ، & Spelke ، Starkey ، 1983 ؛ Smitsman ، & Loosbroek van 1990 .(1992ثلاثة 

(Antell  ي ت ، هذه ف هتمامًا يظهرون ولكنهم الأشياء من معين عدد إلى النظر عند بالملل الأطفال يشعر الدراسا ا
ة هناك أن حتى الأشياء. عدد يتغير عندما متجددًا   ؛Wynn، 1995 .(1992والطرح الجمع على أولية قدرة وجود على أدل

Rochat، & Hespos، Simon، (TJ  على يظهر واحدًا كائنًا أشهر  5العمر من يبلغ طفل رأى إذا المثال ، سبيل على
يًا كائنًا رأى ثم شاشة ، خلف اختفى ثم المسرح خشبة  ي المسرح خشبة على يظهر ثان يتفاجأ الشاشة ، خلف ويختف
ت مع يتناقض هذا أن لاحظ  14.6 -(الشكل مرفوعة الشاشة عندما شيئان هناك يكن لم إذا الطفل  حول بياجيه ادعاءا
ي الحفظ فشل  ة ف ة المرحل ة). الحسي ب الطفل أن على كدليل هذا الفعل رد أخذ يتم الحركي  (2000)جادل  1 1 5 .2يحس

Dehaene  ي خاصة بنية بأن ة الجدارية القشرة ف ت العدد تمثيل عن مسؤول ي خاص بشكل نشطة أنها وأظهر بعض ف
العددي.الحكم مهام 

ي للدماغ الجسدي التطور يلعبه الذي الدور حول سواء نسبيًا الجدل من القليل هناك  حول أو البشري الفكر نمو ف
همية  هلة الأ ت للمعرفة المذ ة مقابل الطبيعة حول قديم جدل هناك ذلك ، ومع البشرية. الفكرية للعمليا يرتبط التنشئ
ة أنصار بين الجدل هذا يدور عنها. يختلف ولكنه المعرفة ، تراكم مقابل الجسدي النمو بقضية  ي والتجريبيين الأصول

هم بأن القومية الأصول أتباع يجادل المعرفة. تلك أصول حول  (1الفصل (انظر  ب أ من كجزء تظهر بالعالم معرفتنا جوان
ي وراثيًا ، المبرمج تطورنا  ي تقريبًا المعرفة كل بأن يجادلون التجريبيين أن حين ف ة. مع الخبرة من تأت ب أحد البيئ أسبا

ة القضية هذه كون  هيم مرتبطة تبدو أنها هو عاطفياً مشحون ي وما مميزين البشر يجعل ما حول بمفا إمكاناتهم ه
ة النظر وجهة للتغيير.  ي الأصلي لتجاربنا ، بسيط انعكاس مجرد عقولنا أن اعتقدنا إذا المكشوف على أنفسنا نبيع أننا ه
ت من نقلل أننا التجريبيون ويعتقد  الأساسيين. والتحسين التغيير على قادرين غير أننا اعتقدنا إذا البشرية الإمكانا
ت القضية  ة ، بهذه ليس ي على كبيرًا شغفًا تغذي ذلك مع لكنها السهول ش.جانب النقا

ش  ي-النقا الفطريالتجريب
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هتمام المثير ومن المعروضة. العناصر وعدد للعناصر المفضل العدد بين الاختلاف زيادة مع استجابتهم تنخفض  للا
ة الخلايا هذه أن  ب نفسها العصبي ي بشكل أيضًا تستجي ت لعدد تفضيل "اثنين" العصبون أن أي  -المعروضة النغما

ب سوف  ي بشكل يستجي الخلايا من المحدد العدد هذا مثل وجود اعتبار يمكن نغمتين. القرد يسمع عندما تفضيل
ة  س العصبي ي للعدد الفطرية المعرفة من جزءًا ليعك  ، Spelke).(2011التطوري تراثهم من كجزء البشر يمتلكها الت

ت بعض أن الواضح من يبدو بينما  الأعداد مثل التافهة ، غير المعرفة ميزا
ي مشفرة تكون قد الصغيرة ،  أصبح يمكن. لا ذلك كل أن الواضح فمن جيناتنا ، ف

ي واضحًا هذا   -فقط جين  30000لديه الإنسان أن إدراك تم عندما  2001عام ف
ي فقط  ث حوال من  ٪97من أكثر أن يُعتقد ذلك ، على علاوة أصلاً. المقدر العدد ثل
ت هذه  ت من الكثير يترك لا هذا الشمبانزي. مع مشتركة الجينا لتشفير الجينا

ة المعرفة حافة  ي الغني ي الت من الكثير أن المؤكد من للإنسان. نوعها من فريدة ه
ت  ة القدرا كذلكتكون أن يمكن لا للبشر المتقدمة الرياضي

ة القدرة تقتصر لا  يمكن ولكن  Dehaene ، & (Nieder (2009البشر على العددية الكمية تقدير على الأساسي
ي عليها العثور  ب يمكن المثال ، سبيل على الأنواع. من العديد ف النقاط عدد كان إذا ما على الحكم على القردة تدري

ي  ة). لمهمة  ، 3.27الشكل  ، 3الفصل (انظر نفسه هو شاشتين ف ي عالية دقة القرود تحقق أن يمكن مماثل تحديد ف
عصبية خلايا على والجبهة الجدارية القشرة تحتوي  .(4-1(النطاق النقاط من صغيرة لأعداد للنقاط الدقيق العدد 

ي النتائج  14.7الشكل يوضح النقاط. من محدد لعدد للاستجابة مضبوطة  حديثة دراسة من الجدارية المنطقة ف
ها  ت تمثل  .(2012)نيدر أجرا ة الخلايا استجابة المختلفة المنحنيا العناصر. من مختلفة لأعداد المضبوطة العصبي

ب يتضح ، كما  ة الخلايا تستجي العناصر.من مختلفة لأعداد حد أقصى إلى المختلفة العصبي

              

1

4

فارغةاليد أوراق  .4

العناصرعدد 
3

ي  14.6الشكل  ت وين ، كارين تجربة ف ت ثم المسرح. خشبة على دميتين أو دمية أشهر  5بعمر للرضع أظهر ت حاجز خلف الدمى أخف أو وأزل
ت  من خاطئًا عددًا يُظهرون عندما أطول لفترة يحدقون ما غالبًا الرضع الأطفال كان الطريق ، عن الشاشة ترفع عندما واضح. بشكل واحدة أضاف
 Group. Publishing Natureالنشر حقوق  ،Nature ،358 .750-749الرضع. الأطفال قبل من والطرح الجمع  ،K. (Wynn .(1992)الدمى. 
بإذن.)طبعها أعيد  © 1992

ي موضوع موضوع  .1 القضيةف

25
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ت  © 2012 ة. المتحدة الولايا بإذن.)طبعها أعيد الأمريكي
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ة المتوسطة الضبط وظيفة  14.7الشكل  للخلايا الطبيعي
ة  ي مختلفة أعداد على المضبوطة العصبي القشرة ف
ة  ،A. (Nieder .(2012)الجدارية.  عددية انتقائي
ة الخلايا من برامودال  ي العصبي الجدارية القشرة ف
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من نويلتينج عصير مشكلة حل  14.8الشكل 
ي الأطفال قبل  تكمن الأعمار. مختلف ف

ي المشكلة  بقوة سيتذوق إبريق أي معرفة ف
يلاحظ أن بعد البرتقال عصير من أكبر 

ب المشاركون  ب الماء أكوا ي العصير وأكوا الت
ي سكبها سيتم  إبريق.كل ف

يء  ث ، الجبر المثال ، سبيل على التطور. خلال من طورناه ش ي المدارس تلاميذ يتقنه الذي الحدي العالم ، أنحاء جميع ف
ث شكله إلى إلا يصل لم  ي منذ الحدي ها يتجاوز لا المكتوبة الأرقام أنظمة حتى  .(2006(مطبعة ، عام  500حوال عمر

ت بين  (2007)جيري يميز  .(2000(إفراح ، السنين من آلاف بضعة  ة" ، الرياضيا ي "الابتدائي ها الت دائمًا البشر أظهر
ت تاريخهم ، طوال  ي "الثانوية" ، والرياضيا ب الت ت بأن يجادل خاصًا. تعلمًا تتطل ة الرياضيا ي أساسًا موجودة الابتدائي ف

ت وأن الخامسة سن  ة الرياضيا ي ي يبدأ الذي التعليم على تعتمد الثان العمر.ذلك ف

ت  ة جادل ت بأن الحال ة الذاكرة متطلبا ة المشاكل أنواع باختلاف تختلف العامل ي الممثل لأبسط  .14.8الشكل ف
ب المشاكل ،  ي فقط واحدة بحقيقة يحتفظ أن الطفل على يج ت من مجموعة أي  -الذاكرة ف أو عصير لديها البهلوانا

ي للأطفال يمكن أنج.  ت  4إلى  3سن ف ي يضعوا أن سنوا هم ف ت إذا فقط. واحدة حقيقة اعتبار المجموعتين كلتا احتو
ب من  ة. حل من الطفل يتمكن فلن برتقال ، عصير على الأكوا ي للنوع بالنسبة المشكل يحتاج المشاكل ، من الثان

ي بشيئين الاحتفاظ إلى الطفل  ب عدد  -الذاكرة ف ي البرتقال عصير أكوا ي مجموعة. كل ف ث النوع ف المشاكل ، من الثال
ت وضع إلى الطفل يحتاج  ي إضافية جزئية منتجا ب لتحديد الاعتبار ف من أكثر برتقال عصير على يحتوي الذي الجان
حكمًا:ليصدر حقائق أربع إلى الطفل يحتاج المشاكل ، من الرابع النوع لحل الماء. 

ت من عدد اقترح  ت هناك أن التنموية النظريا ت وحتى الولادة منذ تزداد أساسية معرفية قدرا هقة سنوا  .(1980المرا
Leone، Pascual-1982؛ Halford، 1980؛ Fischer، 1985؛ (Case،  ت هذه تسمى ما غالبًا ت النظريا بياجيه بنظريا
ة. الجديدة  ي ضع للتنمي هو  ، Caseبـ الخاص الذاكرة مساحة اقتراح اعتبارك ف ة الذاكرة سعة أن و ي المتزايدة العامل ه

ة الفكرة التطوري. التسلسل مفتاح  ي الأساسي ب شكل لكل تقدمًا الأكثر الإدراك أن ه من بمزيد الاحتفاظ يتطل
ت  ي المعلوما ة.الذاكرة ف العامل

ي كبير جدل هناك   ة العلوم ف ي الدرجة حول المعرفي مكتسبة أو فطرية الأساسية معرفتنا فيها تكون الت
التجربة.من 
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ي المطلق الاختلاف  .1 ت ف ي البهلوانا علامة  A .2الإبريق تدخل الت
ي الاختلاف  من المزيد أو الماء من المزيد هناك هل (أي ،  Aالإبريق ف

ي يدخل البرتقال عصير  الإبريق)ف

ة  Case's (1978)وصف هو التحليل هذا على مثال   Noelting .(1975)عصير لمشاكل الأطفال حل لكيفي
ب سيتم أنه ويقال  ، Bو  Aفارغين ، إبريقين الطفل يُمنح  ب عدة سك ي الماء وكؤوس البرتقال عصير من أكوا كل ف

ي الطفل مهمة تتمثل إبريق.  مراحل أربع  14.8الشكل يوضح البرتقال. لعصير مذاق أقوى سيتذوق إبريق بأي التنبؤ ف
ي العصير مشاكل من  ي حلها للأطفال يمكن الت ي الأعمار. مختلف ف ت حل للأطفال يمكن مبكرة ، سن ف المشكلا

ث فقط موثوق بشكل  ي البرتقال عصير كل إدخال يتم حي ي الماء وكل واحد إبريق ف ي آخر. إبريق ف  5إلى  4عمر ف
ت ،  ب يمكنهم سنوا ب عدد حسا ي البرتقال عصير أكوا ي تدخل الت العدد على يحتوي الذي الإبريق واختيار الإبريق ف

ب عدد مراعاة دون  -الأكبر  ي الماء. أكوا ت ،  8إلى  7عمر ف أو البرتقال عصير من المزيد هناك كان إذا ما لاحظوا سنوا
ي يدخل الماء من المزيد  يحتوي  Bالإبريق وكان الماء من أكثر برتقال عصير على يحتوي  Aالإبريق كان إذا الإبريق. ف

ب المطلق العدد كان لو حتى  Aإبريق فسيختارون البرتقال ، عصير من أكثر ماء على  أخيرًا ، أقل. البرتقال عصير لأكوا
ي  ت ،  10أو  9عمر ف ب سنوا ة البرتقال عصير كمية بين الفرق الأطفال يحس س يزال (لا الماء وكمي يًا).حلاً لي مثال
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ت  14.9الشكل  ي ، الدوران معدلا العقل
المتعلقة الوظيفة منحدر من المقدرة 

ت  (كايل ، الحافز. لاتجاه الاستجابة بوق
ر.

             

ي يتحكم بما يتعلق آخر سؤال  ة. الذاكرة نمو ف س جادل العامل العامل بأن كي
ي  ي الرئيس ة الذاكرة زيادة ف ة. الوظيفة سرعة زيادة هو العامل بالدليل واستشهد العصبي

ت مع العمر ، تقدم مع تزداد النخاع نشوء درجة أن على  ة اندفاعا ي تقريبي النقاط تلك ف
ث  ث افترض حي ت حدو ي كبيرة تغييرا ة. الذاكرة ف بأن أيضًا جادل أخرى ، ناحية من العامل

ب الممارسة  ي كفاءة ، أكثر بشكل العقلية عملياتنا أداء نتعلم الممارسة ، خلال من أيضًا: مهمًا دورًا تلع ي وبالتال فه
ب لا  ة.الذاكرة سعة من كبيرًا قدرًا تتطل العامل

ث اعتبار يمكن  ة العملية سرعة بأن القائل الاقتراح مع متسقًا  Kail (1988)بح همية. بالغ أمر العقلي نظر الأ
ي المحقق هذا  ة ، المهام من عدد ف ي بما المعرفي ي التدوير مهمة ذلك ف ي العقل ي فحصها تم الت (انظر  4الفصل ف

ي الحروف من أزواج للمشاركين قدم  .(4.5و  4.4الشكلين مناقشة  ت ف ها ب مختلفة اتجا ما على الحكم منهم وطل
ت إذا  ت كما البعض. لبعضها معكوسة صور أنها أم متشابهة الحروف كان ي مناقشته تم يميل  ، 4الفصل ف

يًا المشاركون  الذين الأشخاص ، أن كايل لاحظ الحكم. هذا لإصدار الآخر مع لتتطابق الأشياء أحد صورة تدوير إلى عقل
هم تتراوح  ي بشكل أسرع أصبحوا أنهم ووجدوا المهمة هذه يؤدون عامًا ،  22و  8بين أعمار كان العمر. تقدم مع منهج
ي بعدد قاسه والذي الدوران ، بمعدل مهتمًا  ة المل ي هذه  14.9الشكل يوضح الزاوية. من واحدة درجة لتدوير ثان

ت ،  ي البيانا ت أن إلى تشير والت للعمر.كدالة يتناقص زاوية زاوية لتدوير اللازم الوق

ي  على دليل النتيجة هذه بأن كايل جادل كتاباته ، بعض ف
ة السرعة زيادة  ة العقلي ة الأساسي فإن ذلك ، ومع للعمر. كدال

ة  ة الفرضي ي البديل س أنها ه السنين مر على المتراكمة الخبرة تعك
ي  ي. التدوير ف الفرضية هذه  Park and Kail (1990)وضع العقل

عامًا  11العمر من البالغين الأطفال إعطاء خلال من المحك على 
ب  3000من أكثر والبالغين  ي. التدوير على تدري أن ووجدوا العقل

ومع أسرع. بشكل بدأوا البالغين لكن تسارعتا المجموعتين كلا 
ب أن يمكن بياناتهم جميع أن  Park and Kailأظهر ذلك ،  تتناس

ت واحدة طاقة وظيفة مع  ي دخلوا البالغين أن افترض بما التجربة ف
أن  9و  6الفصلان (أظهر للممارسة إضافية تجربة  1800يعادل 

ت  ب تكون أن إلى تميل التعلم منحنيا الطاقة).وظائف مع تتناس

س جادل  ت بأن كي ذاكرة سعة خلال من فيها التحكم يتم للأطفال التنموية التسلسلا
ي حقائق بأربع الاحتفاظ من يتمكنون عندما فقط للمشكلة. بهم الخاصة العمل  الذاكرة ، ف

ي الرابعة المرحلة سيحققون  التنموي.التسلسل ف

ت  14.10الشكل يوضح  التعلم وظيفة فرض مع الناتجة ، البيانا
للأطفال الممارسة منحنى يفترض الكبار. تعلم وظيفة على للأطفال 

ي بدأوا أنهم  ت تجربة  150بحوال ومنحنى السابقة للممارسا
للبالغينالممارسة 

              

ة نظرية انتقاد تم  ب من لأنه  ، Flavell (1978المثال ، سبيل (على الحال تحديد الصع
ب كيفية  ت حسا ة.الذاكرة متطلبا العامل

س على والبالغون الأطفال  14.10الشكل  منحنى نف

ت تجربة.  1800متقدمون الكبار ولكن التعلم ،  من (بيانا
(1990). Y. Park، & R.، Kail،  على الممارسة تأثير

ي. الدوران سرعة   ogy، Psychol ،49 .244-227العقل
Child Experimental of nal Jour  النشر حقوق
(.Elsevierمن بإذن  © 1990

أطفال
الكبار

ت)العمر  (بالسنوا

يالدوران  العقل

ت التنموية الوظائف  .(1988) ت لسرعا ة.العمليا المعرفي

ت  الممارسةمن عليها المتنازع المحاكما

ة  س علم مجل ي النف  ، 45 .364-339للأطفال ، التجريب
(.Elsevierمن بإذن  © 1988النشر حقوق 
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B ي  للرام  الفارق  Bعلامة   4. الإبريق  دخول  عند  ت  البهلوانا  ي  ف  المطلق  .3الفارق 
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الشطرنج

ة الهياكل  ي الذاكرة. وتطوير المعرفي  Siegler RSف
(ص يتطور؟ الذي ما الأطفال: تفكير (محرر) ، 
 Francis. & Taylor 1978النشر حقوق  .(76-93

بإذن.)طبعها أعيد  ©

ت   Körkel.(1987)من بيانا
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3 32
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54

وعدد الشطرنج قطع عدد  :14.11الشكل 
ي الأرقام  ها الت الكبار. مقابل الأطفال يتذكر
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33
7

ب متوسط  14.1الجدول  ت المئوية النس ي الأفكار لوحدا ها تم الت استدعاؤ
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52
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أطفال

9

6

8

الكبار

ث  7 ت تحد ة نوعية تنموية تغيرا ي وكمي ي التطور ف ب المعرف بسب
ت  ي الزيادا ة الذاكرة سعة من كل ف معالجة ومعدل العامل

ت. المعلوما

ت تُستخدم ما غالبًا  ي والخبراء المبتدئين بين التناقضا هر لشرح  9الفصل ف قدرًا أن رأينا لقد التطورية. الظوا
ي الخبرة من كبيرًا  ب ما مجال ف ي حجة خبيرًا. يصبح أن يريد الشخص كان إذا مطلو ي تش ب الأطفال ، أن ه بسب

هم  الخبرة خلال من البالغين من خبرة أكثر يصبحوا أن يمكن ولكن المبتدئين ، من قريبون هم المعرفة ، إلى افتقار
ي المركزة  الشطرنج.مثل واحد ، مجال ف

ي الشطرنج قطع عدد  14.11الشكل يوضح  ها الت عدد مع النتائج هذه يقارن أنه كما والكبار. الأطفال يتذكر
ي الأرقام  ها تم الت ي استدعاؤ ي ، توقع كما الرقم. امتداد مهمة ف ي أفضل الكبار كان تش لكن الأرقام ، تمديد مهمة ف

ي أفضل كانوا الأطفال  ي المتفوق الأطفال أداء يُعزى الشطرنج. مهمة ف بالشطرنج. الكبيرة معرفتهم إلى الشطرنج ف
ب للبالغين المتفوق الأرقام أداء كان  ي الأداء يُظهر  -بالأرقام الكبير إلمامهم بسب  SFللمشارك الأرقام لمدى الدرام

ي المناقشة (انظر  ي بالأرقام المعرفة مقدار  (9.17الشكل حول  9الفصل ف الذاكرة.أداء تحسين إلى تؤدي أن يمكن الت

ت  ي تجربة قارن  Weinert (1988)و  Körkelو  Schneiderنظر البالغين. المبتدئين مع الأطفال خبراء تش
ي  ي الخبرة تأثير ف ت مختلف ف العمرية.المستويا

ت أنها يفترض  ت تجربة  1950بـ بدأ  3000بعد ذلك ، ومع السابقة. للممارسا
ي ، المبتدئين. البالغين من قليلاً أسرع الأطفال أصبح ممارسة ، تجربة  وبالتال

ت معالجة معدل أن من الرغم على  لهذه يكون فقد التطور ، مع يزداد المعلوما
ي.التفسير من بدلاً مرتبطة ممارسة الزيادة  البيولوج

ت  ي المعرفة زيادة أظهر ت أن  (1978)تش هراتها مجال كان بالمعرفة. مرتبطة تكون قد التنموية الاختلافا هو مظا

الذاكرة.

ة المدارس تلاميذ من طلبوا لقد  ي ي الألمان الأطفال وصنفوا القدم ، كرة عن قصة يتذكروا أن  7و  5و  3الصفوف ف
ي  ي النتائج تظهر القدم. بكرة يتعلق فيما مبتدئين أو خبراء أنهم على مرحلة كل ف كان الخبرة تأثير أن  14.1الجدول ف
الصف.مستوى تأثير من بكثير أكبر 
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ي ذلك ، على علاوة  شنايدر الخبرة. تأثير فقط الصف ، مستوى على تأثير أي هناك يكن لم الاعتراف ، اختبار ف
ي عالية قدرة ذوي مشاركين إلى المشاركين من مجموعة كل صنف كما وآخرون.  أدائهم أساس على القدرة ومنخفض

ي  ت ف ت هذه مثل أن من الرغم على الذكاء. اختبارا  al.et Schneiderأن إلا القصص ، بذاكرة عمومًا تتنبأ الاختبارا

س  ب من لي ي البالغين أداء من أسوأ الأطفال أداء يكون أن المستغر تقريبًا.بالذاكرة تتعلق مهمة كل ف
ب عما القليل يعرفون لأنهم أسوأ الأطفال أداء يكون هل  ي قارن السؤال ، هذا على للإجابة تذكره؟ منهم يُطل أداء تش

ي الأطفال لدى الذاكرة  ي البالغين بأداء العاشرة سن ف المناقشة (انظر الأرقام من تمتد قياسية مهمة  -مهمتين ف
ي  ي المناقشة (انظر الشطرنج ذاكرة ومهمة  (6.5الشكل حول  6الفصل ف كان  .(9.14الشكل حول  9الفصل ف

ت  10العمر من البالغون الأطفال  ي سنوا هرين ، شطرنج لاعب ي مبتدئين الكبار كان بينما ما ت الشطرنج. ف مهمة كان
ي الشطرنج  ي الموضحة المهمة ه سحبها ، تم ثم ثوانٍ  10لمدة الشطرنج رقعة تقديم تم  9.14 -الشكل  ، 9الفصل ف

ب ثم  الشطرنج.نمط إنتاج إعادة المشاركين من طُل
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ي المبالغة يمكن  ة ف همي ت هذه أ ي الانخفاضا س ف المقايي
ة  ة. للقدرة الأساسي ت هذه مثل إعطاء يتم المعرفي بسرعة الاختبارا

هم يكون السن وكبار نموذجية ،  ي أفضل أداؤ ت ف الاختبارا
ة.  مثلذلك ، إلى بالإضافة البطيئ

همية على  6الفصل أكد  ت أ ة أكثر التفصيل أن يبدو الجيد. الذاكرة لأداء التفصيلية الاستراتيجيا من فاعلي
ت  ة ، التدريبا ت هناك أن أيضًا يبدو الأمد. طويل للاحتفاظ بالنسبة خاصة الروتيني ها يتعلق فيما حادة تنموية اتجا
ت باستخدام  ي.التشفير استراتيجيا التفصيل

                    
                   

                       
                

ي  Lindauer and Paris (1976)من كل نظر المثال ، سبيل على  ت ف ي التوضيحا لربط  dren chilيستخدمها الت
"السيدة مثل تفاعلية جمل سنًا الأكبر الأطفال يولد أن المرجح من  broom. and ladyمثل مقترنين مرتبطين اسمين 
ت  أداء إلى النشطة الجمل هذه مثل ستؤدي مكنسة". لديها "السيدة مثل الثابتة الجمل من أكثر المكنسة" على طار
ي فقراً أكثر أيضًا هم الصغار الأطفال للذاكرة. أفضل  ت استخلاص ف ي الاستنتاجا للقصة الذاكرة تحسين على تعمل الت
1981).Trabasso ، & (Stein 

              

ت المعرفة نقص إلى بالإضافة  ة ، ذا ي صعوبة الأطفال يواجه الصل يعرفون لا لأنهم الذاكرة مهام أداء ف
ت  ي الاستراتيجيا الذاكرة.تحسين إلى تؤدي الت

ي سنًا الأصغر الأطفال أداء يكون ما غالبًا  معرفة لديهم لأن سنًا ، الأكبر الأطفال أداء من أسوأ المهام ف
ة أقل  ت صل أقل.واستراتيجيا

ت تتوقف لا  ي التغييرا ي تقدمنا مع الرشد. سن نبلغ عندما الإدراك ف ي نستمر السن ، ف الأشياء ، من المزيد تعلم ف
ة القدرة لكن  ي بشكل تزداد لا البشرية الإدراكي ت مع رسم ة ، السنوا ة مجرد الذكاء كان إذا نتوقع قد كما الإضافي ما مسأل

ت  14.12الشكل يوضح المرء. يعرفه  ي البيانا  R). (WAIS-Revisedمن مكونين حول  Salthouse (1992)جمعتها الت
Scale-Intelligence Adult Wechsler  ت أحد يتعامل ي ، الذكاء مع المكونا مثل عناصر يتضمن والذي اللفظ

ت  ي السنين. مر على باستمرار نفسه على المكون هذا يحافظ ترى ، كما اللغة. وفهم اللغوية المفردا يتناقص المقابل ، ف
ت يتضمن الذي الأداء ، مكون  ت ، وحل التفكير مثل قدرا كبير.بشكل المشكلا

ة أوضح  ب إذا بالتمرين. تتعلق حال ب منك طُل ب أن آمل أرقام ، سبعة من مكون جديد هاتف رقم طل حتى عليه تتدر
ت أي من كيف بالرقم. تتصل حتى أو حفظته أنك من تتأكد  ث لن الاستراتيجية هذه مضى ، وق الصغار. للأطفال تحد

ي  ت إحدى ف ي الدراسا ت الت ي أطفال بين قارن ي وأطفال الخامسة سن ف ت العاشرة ، سن ف ي وجد وفلافيل وكانيزو كين
ي الأطفال أن  (1967) ي الأشياء من مجموعة على دائمًا لفظيًا يتدربون العاشرة سن ف ب الت ها ، يج ي تذكر أن حين ف
ي الأطفال  ت. ما نادرا الخامسة سن ف استراتيجية لاتباع توجيههم تم إذا الصغار الأطفال أداء يتحسن ما غالبًا فعل
ب  ي ، التدري الإستراتيجية هذه مثل تنفيذ على ببساطة قادرين غير جدًا الصغار الأطفال أن من الرغم على اللفظ
التدريبية.

 © Erlbaum. 1992النشر حقوق 
بإذن ..)طبعها إعادة 

أداء

ي الذكاء معدل متوسط  14.12الشكل  اللفظ
ة -R WAISتوحيد عينة من والأداء  للعمر. كدال

(1992). TA (Salthouse،  ت يا ت آل علاقا
ي بالعمر الإدراك  البلوغ.مرحلة ف

ي العمر  ت)الزمن (سنوا

ي شفه
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العالية ت  القدرا  ذوي  ب  الطلا  أن  بن  جادلو  القدمي.  كرة  معرفة  فقط   ، العامة  القدرة  لمستوى  أثير  تي  أ  على  العثور  م  يتم  ل 
ت اختبارا  ي  ف  جيد  عمل  بن  قومو  يا  مً عمو  فإنهم  ي  وبالتال   ، ت  المجالا  من  الكثير  عن  الكثير  عرفون  ين  الذي  أولئك  فقط  هم 

عرف يلا  الذي  العالية  القدرة  ذو  ب  الطال  فإن   ، القدم  كرة  مثل  معين  مجال  حول  قصة  ي  ف  اختباره  عند   ، ذلك  ومع  الذاكرة. 
المجال. عن  الكثير  عرف  يي  الذ  القدرة  منخفض  ب  الطال  من  أسوأ  هو  ما  يفعل  سل  المجا  هذا  عن  ئًا  شي 
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ة  :14.13الشكل  ي معينًا كتاباً يصبح أن احتمال
ب أفضل  من وظيفة باعتباره فيلسوف كت

ب الذي العصر وظائف  الفيلسوف فيه كت
ب. الكتا
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ت بعض  14.13الشكل يوضح  هتمام المثيرة البيانا  Lehman ، (1953)من للا
ي بشكل كتبوا متوفى مشهورًا فلاسفة  182أعمال فحص الذي  ي جماع حوال

ب اعتبار احتمال  14.13الشكل يوضح كتاباً.  1785 ب أفضل الكتا للفيلسوف كتا
ة  ب الذي للعصر كدال فيه.كتُ

ت ، لا قد أنها من الرغم على الأخرى ، الخلايا أن لوحظ وقد  بعض هناك أخرى ، ناحية من وتتضاءل. تتقلص تمو
ي: النمو على الأدلة  ة الخلايا التعويض ي المتبقي ت لتعويض ستنمو الحُصين ف أيضًا هناك جيرانها. من المتأخرة الوفيا
ي خاصة جديدة ، عصبية خلايا ولادة على دليل  ذلك ، على علاوة  Gross ، & (E.Gould .(2002الحُصين منطقة ف
ة الخلايا عدد أن يبدو  ة الخلايا هذه أن من الرغم على الشخص. تجربة بثراء كبير حد إلى مرتبط الجديدة العصبي العصبي

ة الجديدة  ة العدد قليل ت تكون قد أنها إلا المفقود ، بالعدد مقارن ة الخلايا لأن كبيرة قيمة ذا أكثر الجديدة العصبي
ة  ي حاسمة تكون وقد مرون ب ترميز ف الجديدة.التجار

ت تميل  ت مثل تكون أن إلى الاختبارا ة ، الاختبارا ب لدى وكان المدرسي ث خبرة الشبا ت. هذه مثل مع أحد الاختبارا
(على سنًا الأصغر البالغين من أفضل السن كبار أداء يكون ما غالبًا بالوظيفة ، المرتبط بالسلوك الأمر يتعلق عندما 
ب  ، Nyquist ، & Kaplan ، Perlmutter ، (1990المثال ، سبيل  الأكثر ونهجهم أكبر بشكل المعرفة تراكم بسب
ت نضجًا  ي جيدة تكن لم السابقة الأجيال أن على دليل أيضًا هناك العمل. لمتطلبا ت ف كانوا عندما حتى الاختبارا
صغارًا.

ي نسبيًا تكون فقد بالعمر ، مرتبطة عصبية خسائر وجود من الرغم على  ي ولا م النشطين البالغين معظم ف
يًا.  ة المشكلة عقل ي بالعجز تتعلق الحقيقي هن ت المرتبط الذ هذه أكثر بالدماغ. المتعلقة المختلفة بالاضطرابا

ت  هايمر ، مرض هو شيوعًا الاضطرابا ي كبير بضعف يرتبط والذي الز ي سيما لا المخ ، وظائف ف ة المنطقة ف الزمني
ي بما  ت من العديد تتطور الحُصين. ذلك ف ب بعض يكون وقد ببطء ، بالدماغ المرتبطة الاضطرابا المرتبط العجز أسبا

ي بالعمر  ت ف ي الموضحة تلك مثل الاختبارا ي هم سنًا الأكبر المشاركين بعض أن هو  14.12الشكل ف المراحل ف
ة العوامل تؤخذ عندما حتى ذلك ، ومع الأمراض. هذه من المبكرة  ي الصحي س أداء تتبع يتم وعندما الاعتبار ف نف

ي المشاركين  ت ف ة الدراسا هور على دليل هناك للأجيال) ، مخالفة يوجد لا (لذلك الطويل بالعمر ، المرتبط الفكري التد
 ، Schaie).(1996الستين سن بعد حتى مهمة تصبح كذلك. يكون لا قد أنه من الرغم على 

ب من العديد ونشروا الإنتاج ، غزير الفلاسفة هؤلاء ظل  ي الكت ت ف السبعينيا
هم. من  يكون أن المرجح غير من  ، 14.13الشكل يوضح كما ذلك ، ومع عمر

ب  ب الكتا ي المكتو العقدهذا ف

ي / التطور  351المعرف

ت أن يبدو  -فلين" "تأثير بـ يسمى ما هو هذا  ت الذكاء درجا ي ارتفع ي القرن خلال عقد كل نقاط  3حوال الماض
ت  .(2007(فلين ،  ي المقارنا ت  14.12الشكل ف لأشخاص أيضًا ولكن الأعمار مختلف من لأشخاص فقط ليس

ي نشأوا  ت ف ي الواضح الانخفاض بعض يرجع قد مختلفة. فترا ت إلى الرقم ف والتغذية (التعليم الأجيال بين الاختلافا
س ذلك) إلى وما  بالعمر.المرتبطة العوامل إلى ولي

ي الموضح الانخفاض بعض تفسر قد بالعمر المرتبطة غير العوامل أن من الرغم على  أن إلا  ، 14.12الشكل ف
ت هناك  ي بالعمر مرتبطة كبيرة انخفاضا ت المخ. وظائف ف معرضة المناطق وبعض تدريجياً ، الدماغ خلايا تمو

ت للنزيف خاص بشكل  ي  ، (7الفصل (انظر للأوري خاص بشكل مهمًا يعتبر الذي الحُصين ، يفقد الخلايا. لمو حوال
 ، Selkoe).(1992عقد كل خلاياه من  5٪

ي تقدمنا مع  ي النمو بين السباق يستمر السن ، ف وفقدان المعرفة ف
ة. الوظيفة  ي الأشخاص يميل العصبي والعلماء (الفنانين المهن من العديد ف

ي أعمالهم أفضل إنتاج إلى والفلاسفة)  ت منتصف ف العمر.من الثلاثينيا
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ي الرسم هذا أن نلاحظ أن المهم من  ب يكون أن احتمال إلى يشير البيان ب معين كتا ي كت ي الأفضل ، هو الزمان من عقد ف ت النتيجة فإن وبالتال ليس
ب لعدد أثرية قطعة  ي (بما عقد خلال المكتوبة الكت ي الحياة قيد على يزال لا الفيلسوف كان إذا ما ذلك ف ت). ذلك ف ب).لكتابة عقد الوق الكت

2

ب توضيح  14.14الشكل  ي الاستدلال لتجار ي التكامل ي تختلف أنها يُفترض الت ت ف ة الذاكرة متطلبا ي (أعلى) ، العامل ويعن
ي البالغين أداء  ت ف ت العشرينا ت والأربعينيا (أسفل).تجربة نوع كل مع والستينيا

13/09/1352

              

ت بمراجعة ليمان قام  (1)الفيلسوف. لدى ما أفضل يُعتبر  ت من عدد من البيانا ة الفرضية مع يتفق بما المجالا القائل
ت بأن  ي الثلاثينيا على الأشخاص يحافظ ما غالبًا  ، 14.13الشكل يوضح كما ذلك ، ومع الفكري. الأداء ذروة فترة ه
ي نسبيًا مرتفع فكري أداء  ت ف ت الأربعينيا هم.من والخمسينيا عمر

همة هناك أن والإدراك الدماغ وظيفة بين بالعمر مرتبط ارتباط وجود على الدليل يوضح  ي الأحياء لعلم مسا ف
ب للمعرفة يمكن لا الذكاء  ي بأنه  (Salthouse) (1992)سالتهاوس جادل دائمًا. عليها التغل ت ف معالجة مصطلحا

ت الاحتفاظ على قدرتهم الناس يفقد التكوين ،  ي بالمعلوما ة الذاكرة ف المشاركين بين قارن العمر. تقدم مع العامل
ي المعروضة التفكير مشاكل حول الأعمار مختلف من  ت هذه تختلف  .14.14الشكل ف ي المشكلا ي عدد ف المبان

ي  ب الت ة  14.14الشكل يوضح معين. حل إلى للوصول دمجها يج ي الأشخاص أداء كيفي ي الأعمار مختلف ف هذه ف
ي عدد مع عمومًا تتراجع المشاكل هذه حل على الناس قدرة فإن نرى ، أن يمكن كما المهام.  ي المبان ب الت دمجها. يج

كبيرالتراجع هذا فإن ذلك ، ومع 

         
        

ت عشرينيا

          
       

     

ت الأربعينيا

يعدد  المبان

         
          
        

 

ت الستينيا
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ماذا  ، س  زاد  إذا  المعترض  هل   R و  س 
R؟ لـ  ث  سيحد 

س Dنف  OPPOSITEو   C فعلون   Eي Dو 
E؟ لـ  ث  يحد  Cماذسا   ، زاد  إذا  يء  الش 

S قومان   Rي Qو  س  نف   Sب Rو  يقوم 
زاد OPPOSITEإذا  عمل   Tب OPPOSITEو 

T؟ لـ  ث  يحد  Qماذسا   ،

  X OPPOSITEو   W عمل   Vب Uو  تقوم 
W Vو  يء  الش  س  نف  فعل   Uت Tو  س  بنف 

ث يحد  Tماذسا   ، زاد  OPPOSITEإذا  تفعل 
X؟ لـ 



يللتطور ملخص  المعرف

ت  الذكاءاختبارا
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ت  للإدراكالسيكومترية الدراسا

ي سنا الأصغر البالغين من أبطأ هم السن كبار بأن  Salthouseجادل السن. لكبار انحدارًا أكثر  ت ، معالجة ف المعلوما
ت فهم على قدرتهم من يحد مما  ة المعلوما ي الأساسي ة. الذاكرة ف ت ، هذه تسريع عدم من الرغم على العامل الاختبارا

ة أن إلا  ت كمي ي المعلوما ي بها الاحتفاظ يمكن الت ة الذاكرة ف سبيل (على المعالجة بسرعة فيها التحكم يتم العامل
.(6.7الشكل  ، 6الفصل انظر المثال ، 

ي التفكير من الآن ننتقل  ة ف ة الإدراك اختلاف كيفي ي التفكير إلى للعمر كدال ة ف مجموعة داخل الإدراك اختلاف كيفي
ي سكانية  ت. عمر ف ث هذا كل ثاب س أساسًا له البح ي الأشخاص مختلف أداء قياس يستلزم الحرف. نف من عدد ف
ي النظر ثم المهام  ي الطريقة ف س بها ترتبط الت ت عبر هذه الأداء مقايي ت هذه مثل إلى يُشار المختلفة. الاختبارا الاختبارا

ت أنها على  ي. القياس اختبارا ت النفس ث هذا أثب بالأحرى بل الناس ، فيه يختلف "للذكاء" واحد بُعد يوجد لا أنه البح
ت أن  ي الفردية الاختلافا ث بفحص أولاً سنقوم تعقيدًا. أكثر الإدراك ف ت حول البح الذكاء.اختبارا

ة ، مقابل الطبيعة بقضية يتعلق فيما  ت ترسم التنشئ دماغ يكون أن المحتمل من مختلطة. صورة التنموية البيانا
ي الشخص  ي جسدياً حالاته أفضل ف ت منتصف ف ة ، العلاقا تبدو المخ. وظائف متابعة إلى الفكرية القدرة وتميل الثنائي

ي خاص بشكل قوية العلاقة  ت ف ة. من الأولى السنوا يلاً رأينا ذلك ، ومع الطفول ب أن يمكن الممارسة أن على دل تتغل
ي بالعمر المرتبطة الفروق على  العمر من أكثر مهيمنًا عاملاً المعرفة تكون أن ويمكن  ، (14.10(الشكل السرعة ف

ث الفكري الإنتاج ذروة نقطة أن يبدو ذلك ، إلى بالإضافة  .(14.1والجدول  14.11(الشكل  ي تحد ت ف عن متأخر وق
ت  ت كما المتراكمة. المعرفة إلى الحاجة إلى يشير مما  ، (14.13(الشكل الشخص عمر من العشرينا ي مناقشته تم ف

ي الأداء فإن التاسع ، الفصل  ي حقًا الاستثنائ ب ما مجال ف ت  10عن تقل لا خبرة يتطل ي سنوا المجال.هذا ف

ي بالعمر المرتبط الانخفاض عن أحياناً يعوضان والنضج المعرفة زيادة   ت ف ت.معالجة معدلا المعلوما
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ث كان  س علم من بكثير أطول مستدام فكري تاريخ الذكاء اختبار حول للبحو ي. النف ي المعرف وزير عين  ، 1904عام ف
ي العام التعليم  س ف ي. التعليم إعادة إلى يحتاجون الذين الأطفال بتحديد مكلفة لجنة باري ي عضوًا بصفته الطب تلك ف
ي بينيه ألفريد شرع اللجنة ،  ي بشكل يحدد أن شأنه من اختبار تطوير ف ب موضوع ت من يعانون الذين الطلا صعوبا
ي فكرية.  س قام  ، 1916عام ف ب مع لاستخدامه  Binetاختبار بتكييف تيرمان لوي ت الأمريكيين. الطلا إلى جهوده أد
هو -Binet ، Stanfordتطوير  ي عام ذكاء اختبار و ي استخدامه يتم رئيس  Merrill ، & (Terman .(1973اليوم أمريكا ف
ي الذكاء اختبار  ي المستخدم الآخر الرئيس س على يحتوي الذي  ، Wechslerاختبار هو أمريكا ف ة مقايي منفصلة معدل

ت هذه تتضمن والكبار. للأطفال  س الاختبارا ت الأرقام امتداد مقايي ي والتفكير والمفردا ي والحكم القياس المكان
ب.  ي سؤال والحسا ي للبالغين نموذج ب الذي الاتجاه "ما هو ، -Binet Stanfordف ث تواجهه أن يج يدك تكون بحي

ي الجهد من كبير قدر يبُذل الشمال؟" إلى اليمنى  ي الاختبار عناصر اختيار ف ي.بالأداء ستتنبأ الت المدرس

س الاختبارين كلا ينتج  ي التعريف  .(IQs)الذكاء حاصل تسمى مقايي ي العمر بين يربط الذكاء لمعدل الأصل العقل
ي والعمر  ي. المنطق ي العمر يحدد الاختبار الزمن ت حل على قادرًا الطفل كان إذا للفرد. العقل ي المشكلا ي الاختبار ف الت
ت  8العمر من البالغ للطفل يمكن  ي فهذا حلها ، سنوا ي الطفل أن يعن عقليةمشكلة من يعان
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ث  ي العمر هو  MAحي ي. العمر هو  CAو العقل ي ، الزمن ي الطفل عمر كان إذا وبالتال ي العمر وكان  6العقل  ، 5الزمن
 100 3 5120.6/5سيكون الذكاء معدل فإن 

المعياريالانحراف  5100 1 15 3الذكاء معدل 

ث  ت. تباين مقياس هو المعياري الانحراف حي ت تميل الدرجا للتوزيع وفقًا توزيعها يتم أن إلى المقاسة الذكاء معدلا
ي. الطبيع

ي ذاته الذكاء مفهوم إن  المثال ، سبيل على تفعله. لن أخرى ذكية ثقافة أنه على ما ثقافة تقدره ما ثقافيًا. نسب
ي  ، Kpelleثقافة تعتقد  ه ة ، ثقافة و ي الطريقة أن أفريقي ة الغربيون بها يصنف الت ت إلى الأمثل سبيل (على فئا

ي والبرتقال التفاح فرز المثال ،  س ف ة نف ي العناصر لبعض أساسًا  -الفئ ت ف ي الذكاء) اختبارا (كول ، حمقاء طريقة ه
ب ، جليك جاي ،  .(1971وشار

ت يلاحظ  ي ، (اتصال ستيرنبرغ روبر ت بعض أن  (1998شخص ستيرنبرغ درس للذكاء. كلمة حتى تمتلك لا الثقافا
2007)(2006 ، 

ي التوزيع هذا مثل  14.15الشكل يوضح  ت الطبيع ت على حصلوا الذين للأشخاص المئوية والنسبة الذكاء لدرجا درجا
ي  ت ف مختلفة.نطاقا

ت  ب غير الذكاء لمعدل التعريف هذا أن ثب ب. من لعدد مناس ذكاء قياس إلى يمتد أن يمكن لا الأسبا
ي الأداء لأن البالغين ،  ت ف ي يبدأ الذكاء اختبارا ي الاستقرار ف هقة سن أواخر ف ي وينخفض المرا ت ف اللاحقة. السنوا

ت ، هذه مثل مع للتعامل  ي الآن الذكاء معدل لتحديد الشائعة الطريقة فإن الصعوبا ث من ه ت حي الانحراف. درجا
ة النتيجة تُطرح  ي ت متوسط من شخص لأي الأول ة الدرجا مقياس إلى الاختلاف هذا يتحول ثم ابن ، لكل العمرية للفئ

ت مثل تقريبًا  ، 100حول يختلف  كـالدقيق التعريف عن التعبير يتم السابقة. الذكاء درجا

ت  8 ي. العمر عن النظر بغض سنوا ي العمر نسبة أنه على الذكاء معدل تعريف يتم الزمن ي العمر إلى العقل الزمن
ي مضروبة  أو 100ف

ي  ت هما  Weschlerو -Binet Stanfordأن حين ف ت من العديد تطوير تم فقد عامة ، ذكاء اختبارا الاختبارا
ت لاختبار الأخرى  ة.القدرة مثل المتخصصة ، القدرا ي المكان

ي) 2(النتيجة  تعن

CAMA / 3 5100 IQ 

ت هذه تدين  ي المستمر باستخدامها جزئيًا الاختبارا ت ف ي بالأداء تتنبأ أنها حقيقة إلى المتحدة الولايا المدرسة ف
ي الدقة ، ببعض  ت والت هداف أحد كان ة.  Binetأ على للجدل. مثير الغرض لهذا استخدامها فإن ذلك ، ومع الأصلي

ت هذه مثل استخدام يمكن لأنه نظرًا الخصوص ، وجه  ة ، الفرص إلى الوصول يمكنه من لتحديد الاختبارا التعليمي
ت لمنع بنائها بضرورة القلق من كبير قدر فهناك  ت ضد التحيزا  Immiمنح أداء يكون ما غالبًا معينة. ثقافية مجموعا
ي ضعيفًا  ت ف ب الذكاء اختبارا ت بسب ة التحيزا ي الثقافي ت. ف الإيطاليون سجل المثال ، سبيل على الاختبارا

ي  87عمر متوسط قرن من أقل منذ المهاجرون  ت ف س ، (ساراسون الذكاء اختبارا اليوم بينما  ، (1979ودوري
هم   ، Ceci).(1991المتوسط من بقليل أعلى ذكاء معدل لديهم أحفاد
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معدل س  لمقايي  ي  طبيع  وزيع  ت14   .15 الشكل 
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ت عدالة بمسألة يتعلق  ة الذكاء اختبارا ت إذا ما مسأل س كان ة المكتسبة القدرة أو الفطرية الهبة تقي (قضي
ة مقابل الطبيعة  ت أن يبدو قد أخرى). مرة التنشئ ة البيانا ة النهائي ي المحتمل ت من تأت ت متطابقة لتوائم دراسا تم
ي تبنيهم تم الذين التوائم المثال ، سبيل على  -البعض بعضها عن تربيتها  ت ف ي مختلفة عائلا هبة لديهم وبالتال مو
ب ولكن متطابقة وراثية  ت تشير مختلفة. بيئية تجار  ، Bouchard) ؛ McGue ، & Bouchard 1983 (1981التحليلا

ة التوائم أن إلى  ي المتماثل ت الت من أكثر البعض بعضها مع تشابهًا أكثر ذكاء معدل امتلاك إلى تميل بعضها عن نشأ
ي المتطابقة غير الأخوية التوائم  ت الت ي نشأ س ف ة. نف قوي فطري مكون وجود إلى يشير الدليل هذا أن يبدو العائل

ي  س النتيجة هذه تفسير فإن ذلك ، ومع الذكاء. معدل ف ت تميل جدًا. واضحًا لي ي التوأم دراسا تمثيل إلى المعرف
ت من للأفراد ناقص  ة المجموعا هناك المنخفضة ، والاقتصادية الاجتماعي ة العوامل أن على دليل و ي تأثير لها البيئ
ي نشأوا الذين الأفراد بين الذكاء تدابير على أقوى  ت ف ة الطبقا يا الاجتماعي ت الدن أيضًا ،  .(2012وآخرون ، (نيسبي
ي حتى  ت ف ي الحالا ث فقد قوياً ، وراثيًا تأثيرًا هناك أن فيها يبدو الت ب التأثير يحد مباشرة.غير عوامل بسب

ت   ة الذكاء اختبارا س القياسي ي العامة العوامل تقي ي النجاح تتوقع الت المدرسة.ف

ث وراثيًا مهيئين يكونون قد الأفراد بعض بأن  (2001)وفلين ديكنز يجادل  ت عن للبح ي هذه فكرياً. محفزة بيئا ه
ي الطريقة  ي. القرن خلال كبير بشكل نما قد الذكاء أن  -سابقًا المذكور فلين تأثير بها يفسرون الت يكون لن الماض

ت إذا معنى أي فلين لتأثير  ت كان ي مباشر بشكل تتحكم الجينا ي من سيكون ولكن الذكاء ، ف ت تؤثر أن المنطق الجينا
ت على  ي البيئا ها الت ت لهذه كان وإذا الناس اختار وزيادة التعليم زيادة فإن ثم ، ومن ذكائهم. على قوي تأثير البيئا

ي التعقيد  ي القرن خلال العالم ف ي التغيير يوفر أن شأنه من الماض ومع جيل. كل ذكاء يرفع أن شأنه من الذي البيئ
ي ذلك ،  ث وراثيًا استعدادًا الأفراد بعض لدى سيكون واحد ، جيل غضون ف ب عن للبح فكرياً تحفيزًا الأكثر الجوان

ي  عالمهم.ف

ت أن من الرغم على  س الذكاء اختبارا ب بعض فقط تقي الرغم وعلى البشرية ، القدرة من المحدودة الجوان
ت من جيدًا مفهوم غير مزيجًا يزال لا الذكاء أن من  ة التأثيرا ت الجيني ة ، والتأثيرا ي ي الرائعة الحقيقة أن إلا البيئ أن ه

ت  ي بالنجاح التنبؤ على قادرة الذكاء اختبارا ي. بعض ف ي الأداء من بكل متواضعة بدقة يتنبأون المساع المدرسة ف
ي العام والنجاح  ي الأقل على (أو الحياة ف ت ف ة) ، المجتمعا ي بما الغربي ي النجاح ذلك ف ت الفرد مهنة ف هنتر ، (شمي و
ت؟تقيسه الذي العقل موضوع هو ما  .(2004 الاختبارا

ت تحتوي  ت من عدد على العام الذكاء اختبارا ي الفرعية الاختبارا س الت ت تقي تتوفر سابقًا ، ذكرنا كما الفردية. القدرا
ت من العديد أيضًا  ت لقياس المتخصصة الاختبارا ة الملاحظة معينة. قدرا ي الأساسي يقومون الذين الأشخاص أن ه

ي جيد بعمل  ي اختبار أو اختبار ف ي جيد بعمل القيام إلى يميلون فرع ي اختبار أو اختبار ف الدرجة قياس يتم آخر. فرع
ي  ي مقارن بشكل الأشخاص بها يؤدي الت الذين الأشخاص جميع أداء كان إذا الارتباط. بمعامل فرعيين اختبارين ف

ي جيد بعمل قاموا  ت أحد ف ي جيدًا الاختبارا جميع أداء كان إذا  .1الاختبارين بين الارتباط فسيكون آخر ، اختبار ف
ي جيدًا أداءً أدوا الذين الأشخاص  ت أحد ف ي نسبيًا جيدًا الاختبارا إذا  .21هو الارتباط معامل فسيكون آخر ، اختبار ف

أحدعلى الناس عمل طريقة بين علاقة هناك تكن لم 

هتم  ي النظري العمل من الكثير ا ة المجال هذا ف ب العمل ، هذا ولفهم السؤال ، هذا على الإجابة بمحاول على يج
ي رئيسية طريقة عن قليلاً يفهم أن المرء  العوامل.تحليل المجال ، ف

يء  ي ، الذكاء يسميه ش ي الذكاء يعرّف الذكاء. معدل بواسطة قياسه يتم عما يختلف والذي العمل القدرة بأنه العمل
ت حل على  ي الملموسة المشكلا ة ، الحياة ف كبير بشكل يحسن أن يمكن التدابير هذه استخدام أن أظهر وقد الواقعي

ت التنبؤية القدرة  الذكاء.لاختبارا
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ة الفرص إلى الوصول يعتمد علاقة.  التعليمي
ت على الوظائف وبعض المختلفة  الاختبار. درجا

إكمال على الأخرى المهن إلى الوصول يعتمد 
ة البرامج  ي المختلفة ، التعليمي تحديد يتم والت

ت خلال من جزئيًا إليها الوصول  نظرًا الاختبار. درجا
ت الذكاء معدل بين القوية للعلاقة  الاختبار ودرجا

الأعلى الذكاء معدل أعضاء يحصل أن نتوقع هذه ، 
ي  ب على مجتمعنا ف أفضل.مهنية وفرص تدري

ت هناك  ي. النشاط مثل للمجتمع معادية تدابير مع أضعف سلبية علاقا ي ميل هناك الإجرام طبيع
ي ناجحًا عضوًا بكونك مباشرًا ارتباطًا يرتبط الذكاء معدل أن هذا من للاستنتاج  هناك ولكن مجتمعنا ، ف

مباشر.شخص عن للتساؤل أسباباً 

الأحكام هذه على بقوة يؤثر الذكاء معدل أن يكون قد 
ي الأداء من أكثر الاجتماعية  الحكم يتم الذي الفعل

مدى أو لوظيفته المرء أداء جودة مدى مثل عليه ، 
ي الأفراد يميل معين. نشاط سوء  ب ف مناص

إلى الفائقين ، والمستشارين القضاة مثل السلطة ، 
ت على الحصول  ة. ذكاء معدلا ي ي ، عال هناك وبالتال
معدل بارتفاع المرتبط النجاح بعض أن احتمال 

ث المجموعة داخل تأثير هو الذكاء  يفضل حي
الأشخاص المرتفع الذكاء معدل ذوو الأشخاص 

يشبهونهم.الذين 

ت ذوو الأعضاء يتمتع  ي الأقل الدرجا مجتمعنا ف
هم يتم ما وغالبًا محدودة بفرص  ب فرز درجاتهم حس

ي  ي الاختبار ف ت ف ي البيئا من المزيد فيها يوجد الت
للمجتمع.المعادي السلوك 

ت العوامل من بالعديد قوية تنبؤية علاقة له الذكاء معدل أن يبدو  ة ذا ب إلى اجتماعيًا الصل الأداء جان
ي.  ة الجمعية تقرير الأكاديم س ، لعلم الأمريكي  al. ، et (Neisser (1996معروف وغير معروف الذكاء: النف

ي يمثل الذكاء معدل أن على ينص  س حوال ت التباين خم ة (الارتباطا ي الإيجابي ي  (5.إلى  0.3نطاق ف ف
ي الأداء مثل عوامل  ي بالوضع أقوى علاقة لديها دخل. و الوظيف والاقتصادي.الاجتماع

ي النجاح أن هو آخر محير عامل  يتم المجتمع ف
ي تحديده  آخرين أعضاء أحكام خلال من نقطة كل ف

ي  معظم تستخدم المثال ، سبيل على المجتمع. ف
ت  س شكل لكل الوظيفة دراسا مثل مقايي

ت  س من بدلاً المشرفين تصنيفا ة المقايي الفعلي
ي. للأداء  ت تعتمد ما غالبًا الوظيف المؤيدة الاقتراحا

ت أن كما الرؤساء. أحكام على كبير حد إلى  القرارا
ة  ي ت مثل القانون ي الأحكام إصدار قرارا القضايا ف
ة  ب لها الجنائي لها.بالنسبة قوية حكم جوان

مرئيات  قديمة / 

ت تداعيا

ت .2والفهم القراءة  .1 المفردا

يالتفكير  .5 الميكانيك

القواعد .3

يالتفكير  .6 المكان

ت  .4 ةالمهارا الكمي

ت لبعض وصف  14.2الجدول  ي الاختبارا ت اختيار بالفقرة المتعلقة الأسئلة عن الإجابة وصف بواشنطن الكلية قبل ما اختبار بطارية ف مرادفا

ت مشاكل قراءة والضعيف الصحيح الاستخدام تحديد لكلمة  المشكلةحل الممكن من كان إذا ما وتحديد الكلما

تتحصيل  .7 الرياضيا

ثبُعد خلال من طيها تم إذا الأبعاد ثنائية الأشكال ستظهر كيف وضح  ثال

ي الرسم افحص  ب التخطيط ب به ؛ المتعلقة الأسئلة عن وأج المبادئ معرفة يتطل
ة  ةالفيزيائي والميكانيكي

الاختباراسم 

ي الجبر اختبار  الثانويةالمدرسة ف

ي النجاح الذكاء معدل يحدد هل  الحياة؟ف

ت   Hunt.(1985)من بيانا

ي فعلوا وكيف اختبار  صفرًا.الارتباط معامل سيكون آخر ، اختبار ف

ت المسبق القراءة اختبار بين  (.67)نسبيًا مرتفع ارتباط هناك المثال ، سبيل على  منخفض ارتباط ولكن والمفردا
ي. والتفكير القراءة فهم بين  (.14)نسبيًا  ة هو العامل تحليل المكان لمحاولةوسيل

ت تعتبر  ة الارتباطا ت بين النموذجي ة ، الاختبارا ت ولكنها إيجابي الكمال من أقل علاقة وجود إلى يشير مما  ، 1ليس
ي الأداء بين  وآخر.اختبار ف

              

ي  Hunt (1985)نظر المثال ، سبيل على  ت ف ت بين العلاقا ي الموضحة السبعة الاختبارا  .14.2الجدول ف
ت بين الترابط  14.3الجدول يوضح  ي الدرجا ت. هذه ف ت أزواج بعض فإن يتضح ، كما الاختبارا ارتباطًا أكثر الاختبارا

ها.من  غير
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ي هو العوامل تحليل  ة الأساس ف ت من مجموعة من للانتقال محاول ة الارتباطا ي الموجودة تلك مثل البيني ف
ي الأبعاد أو العوامل من صغيرة مجموعة إلى  14.3الجدول  ي الموجودة تلك تفسر الت كبير جدل هناك كان الترابط. ف

هية حول  ة. العوامل ما ت لتوضيح أخرى طرق رؤية يمكنك ربما الأساسي ة العلاقا ي المتبادل على  .14.3الجدول ف
ت يربط اللغوي العامل بأن تجادل قد المثال ، سبيل  ت يربط التفكير وعامل  ، 3إلى  1من الاختبارا و  5و  4الاختبارا

هناك  ، 7 ي عامل و .6للاختبار منفصل مكان

ة. الأنماط هذه فهم  ة الفكرة الارتباطي ي الأساسي ة ه ب محاول ت هذه ترتي ي الاختبارا ث الأبعاد متعدد فضاء ف بحي
ت تتوافق  ت بين المسافا ب الاختباران كان كلما ارتباطها: مع الاختبارا ي البعض بعضهما إلى أقر زاد الفضاء ، ف

ت إجراء يمكن ارتباطهما.  س لقياس البعض بعضها من القريبة الاختبارا يء. نف ة  14.16الشكل يوضح الش محاول
ت لتنظيم  ي الواردة الاختبارا ي  14.2الجدول ف ت كلما أنه يؤكد أن للقارئ يمكن الأبعاد. ثنائية منطقة ف اقترب

ت  ي الاختبارا ي ارتباطها زاد الفضاء ، هذا ف .14.3الجدول ف

ت هذه مثل تفسير صعوبة تتجلى  ي البيانا من واسعة مجموعة ف
ي المواقف  ها تم الت هية حول اتخاذ ة العوامل ما البشري. للذكاء الأساسي

وراء يكمن الذي هو فقط واحدًا عامًا عاملاً بأن  (1904)سبيرمان جادل 
ت ، عبر الأداء  هو الاختبارا ي  .gأسماه الذي العامل و قال المقابل ، ف

(1938) Thurstone  ة ، العوامل من عددًا هناك أن ي بما المنفصل ذلكف

ت  357للإدراك / سيكومترية دراسا

هتمام المثير السؤال  ة هو للا ي الأعلى إلى الأسفل من ننتقل بينما المساحة. هذه فهم كيفي  ، 14.16الشكل ف
ت تصبح  يًا ، لغوي. كعامل البعد هذا إلى نشير قد متزايد. بشكل ولغوية رمزية الاختبارا ي نجادل قد ثان عندما أنه ف
ت تصبح اليمين ، إلى اليسار من ننتقل  ت الاختبارا ي طابع ذا يمكن منطقيًا. وجهًا البعد هذا نعتبر قد أكثر. حساب
ت تفسير  ة الارتباطا ي ث من العال ب أن حي ة قيم لديهم الطلا ي ، العوامل. لهذه مماثل بين كبير ارتباط هناك وبالتال

ت  ة المهارا ي والتحصيل الكمي هما لأن الرياض ب اللغوية المشاركة من متوسطة بدرجة يتمتع كلا تفكيرًا ويتطل
هرياً.  ي جيد أداء إلى أفضل أو متوسطة لفظية وقدرة قوية تفكير قدرة لديهم الذين الأشخاص يميل جو هذه ف

ت. الاختبارا

ي  ت من العديد هناك كان أنه سنرى الواقع ، ف ة اللغوية للعوامل المقترحا ة والمنطقي ة ، والمكاني الرغم على المنفصل
ي موضح هو كما أنه ، من  ت ف ي الواردة البيانا ب من  ، 14.3الجدول ف يء بعض الصع السبا عوامل بين الفصل الش

ة.والعوامل  المنطقي



ة ، والقدرة التفكير ، على القدرة أن العوامل تحليل طرق تحدد   ة والقدرة اللفظي الأداء وراء تكمن المكاني
ي  ت ف المختلفة.الذكاء اختبارا

                  
                  

                   
                   

                  
                       

                   
                   

           

                

ي  ت لجميع استقصائية دراسة ف ت مجموعا ت ثلاثية بنظرية أسماه ما  (1993)كارول اقترح تقريبًا ، البيانا الطبقا
ي وخيرز. كاتيل هورن منظوري بين تجمع للذكاء  يا الطبقة ف ت توجد الدن فيزيائيًا. تكون أن على القدرة مثل محددة ، قدرا
ت هذه مثل أن كارول يعتقد  ت القدرا ة ليس ث قابل ي كبير. حد إلى للتوري ة الطبقة ف ي ت توجد التال مثل أوسع قدرا

ي العامل  ي والعامل المتبلور) ، الذكاء (ارتباط اللفظ ي. والعامل السائل) ، (الذكاء المنطق أن كارول لاحظ أخيرًا ، المكان
يء لتحديد معًا الترابط إلى تميل العوامل هذه  ي  gسبيرمان مثل ش طبقة.أعلى ف

ي  ة العقود ف ة ، القليل هتمام هناك كان الماضي ي بالطريقة كبير ا س بها ترتبط الت بأنواع الفردية الفروق مقايي
ت  ت معالجة نظريا ي الموجودة المعلوما س علم ف ي. النف ذوو المشاركون يختلف كيف المثال ، سبيل على المعرف
ت  ة القدرا ي ة المكان ي ت ذوي المشاركين عن العال ة القدرا ي ي المنخفضة المكان ي أدائهم ف ة الصور مهام ف ي ي المكان الت

ت  ي مناقشتها تم ت صانعو يميل  ؟4الفصل ف هل إلى الذكاء اختبارا ي هدفهم لأن الأسئلة هذه مثل تجا هو الرئيس
ي. بالأداء التنبؤ  ي سننظر المدرس ت بعض ف ت معالجة دراسا ي المعلوما ي والعامل التفكير عامل فهم تحاول الت اللفظ

ي.والعامل  المكان

ت أي استخلاص صعوبة من الرغم على  هية حول مؤكدة استنتاجا ة ، العوامل ما الواضح من يبدو أنه إلا الحقيقي
ي التمايز بعض هناك أن  ت بواسطة قياسه تم كما البشري الفكري الترابط ف نظرية أن المحتمل من الذكاء. اختبارا

ت ، أفضل تقدم ثورستون نظرية أو كاتيل هورن  ي ، العامل سنسميه ما وتنتج التحليلا ي ، والعامل اللفظ والعامل المكان
ي.  ي سيقدم المنطق ت هذه إلى البشري العقل تقسيم على آخر دليلاً الفصل هذا باق ث. القدرا مهم الاستنتاج هذا الثلا

ت بعض أن إلى يشير لأنه  ي تشارك التخصصا ة الوظيفة تحقيق ف للإنسان.الإدراكي

ت تشمل  ت الاستدلال لقياس المستخدمة النموذجية الاختبارا ة المشكلا ت الرياضي ت القياس ومشكلا ومشكلا
ي والقياس المتسلسلة الاستقراء  ي المنطق ت. حل ومهام الاستنتاج ي المهام هذه المشكلا ي الأنواع ه تحليلها تم الت
ي كبير بتفصيل  ي العاشر. إلى الثامن من الفصول ف ب ، هذا سياق ف ت هذه تسمية الأفضل من الكتا ت القدرا بقدرا

ت. حل  ت المشكلا ث معظم ركز ي الأبحا ت ف ي القياس اختبارا على سيحصل الشخص كان إذا ما على فقط النفس
ي لا. أم صحيح سؤال  ت تحاول المقابل ، ف ت معالجة تحليلا ت فحص المعلوما ي الخطوا خلالها من الشخص يقرر الت
ت السؤال هذا مثل إجابة  خطوة.كل لتنفيذ اللازم والوق

التفكيرعلى القدرة 

13/09/1358
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(1963)التمييز كاتيل  اقترح  مميزة.  فكرية  150قدرة  عن  قل  يلا  (1956)ما  جيلفورد  اقترح  والمنطق.  ي  والمكان  ي  اللفظ 
على القدرة  إلى  السائل  الذكاء  شير  ينميا  المكتسبةب،  المعرفة  إلى  المتبلور  الذكاء  شير  والمتبلوري.  السائل  الذكاء  بين 

، المتبلور  الذكاء  س  ي  ول  ، السائل  الذكاء  ظهر  ي1ُ   4.12  ، الشكل  ي  ف  الجديدة.  ت  المجالا  ي  ف  ت  المشكلا  حل  أو  الفكير 
عن فصله  مكن  يي  مكان  ذكاء  هناك  أن  كاتيلب،  نظرية  ي  ف  التفصيل  (968ب1)   ، هورن  جادل  العمر.  بط  المرتب  الانحلال 

العامل ي  ف  المتبلورة  الذكاء  خرائط  ث  حي   ، كاتيل  هورن  نظرية  ث  حي  14.3من  الجدول  فسير  تن  مك  السائلي.  الذكاء 
العامل ي  ف  ي  المكان  (7والذكاء   ، 5و  4و  ت  (الاختبارا  التفكير  عامل  ي  ف  السائل  (3والذكاء   ، 1إلى  من  ت  (الاختبارا  اللغوي 

الإشارة الأفضل  من  ولكن   ، الرياضية  ت  الاختبارا  ي  ف  قوة  بله  استغلا  م  يتن  أ  إلى  السائل  الذكاء  ميل  ي6   ). (اختبار  ي  المكان 
ي ف  والمكانية  السائلة  ت  الذكاءا  ين  بل  الفص  يء  الش  عض  بب  الصع  من  ة.  رياضي قدرة  من  دلاً  بير  فك  ترة  قد  أنه  على  إليه 

(Horn  &  Stankov،  1982). نًا  ممك  ذلك  دو  يبن  ولك   ، للعوامل  التحليلية  ت  الدراسا 
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مشكلة على مثال  :14.17الشكل 
.(1983)استخدمها تشبيه 

Gardner and Sternberg 

(ج)

(أ) ب) )
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ة  0.60أيضًا وقدروا  ت مع  Dلـ متوقعة ميزة لمقارنة ثاني ي الطول هذا  . D2و  D1ميزا ة. معامل هو الزمن المقارن
ت عن عبارة  0.60و  0.28القيمتان  ت فقط ؛ متوسطا ة القيم اختلف ت الفعلي ة التفكير لأوقا المشاركين. بين والمقارن

ي وغاردنر ستيرنبرغ نظر  ت ف ت هذه قيم بين الارتباطا س الفرديين للمشاركين المعلما ت السيكومترية والمقايي لقدرا
ها ارتباط علاقة ووجدوا المشاركين. لدى التفكير  ي والقياس الاستدلال متغير بين  79.مقدار وارتباط للاستدلال النفس

ة معامل بين  0.75قدره  ي. والقياس المقارن ي النفس ت هذه تعن ي البطيئين المشاركين أن الارتباطا أو الاستدلال ف
ة  ي ضعيفًا أداءً يؤدون المقارن ت ف هكذا ، للاستدلال. السيكومترية الاختبارا أن إظهار من وغاردنر ستيرنبرغ تمكن و

س  ي المحددة السرعة مقايي ت معالجة تحليل ف ت ضرورية المعلوما للذكاء.السيكومترية للقياسا

ب  ي  .Cعلى وتطبيقها  Bو  Aبين تتغير ميزة كل إيجاد التفكير يتطل طريق عن  Bو  Aيختلف  ، 14.17الشكل ف
ي ، مخطط. إلى مرقط من الزي تغيير  ب  .Dلإنتاج مخطط إلى مرقط من  Cيتغير أن المرء يتوقع وبالتال المقارنة تتطل

ة  ت مقارنة تتم  ؛ D2و  D1الخيارين ، مقارن الاختيار.تتيح ميزة على العثور يتم حتى بميزة  D2و  D1الميزا

ت على حصلوا الذين المشاركون   ي عالية درجا ت تشكيل على قادرون التفكير على القدرة ف خطوا
بسرعة.للتفكير فردية 

ي ،  ة لهما  D2و  D1من كلاً أن من أولاً المشارك يتحقق قد وبالتال هو مظل هما يرتدي ثم يفعله) ، ما (و ة كلا بدل
هو مخططة  هما أن ثم ومن يفعله) ، ما (و ي داكنة قبعة لديه كلا الداكنة القبعة ميزة ستسمح فقط ).  D1تمتلكها (الت

. D1وقبول  D2برفض للمشارك 

ت  359للإدراك / السيكومترية الدراسا

ت مهتمًا ستيرنبرغ كان  وقتًا ستستغرق أنها افترض لقد الأحكام. هذه لإصدار المشاركون يحتاجه الذي بالوق
ب لأنه  Bعن  Aفيها يختلف ميزة لكل أطول   (1983)و  .Sternberg Cمن  Dلاشتقاق الميزة هذه تغيير يج

Gardner  ة  0.28قدره وقتًا يقدر ت من الطول هذا ميزة. لكل ثاني التفكير.معلمة هو الوق

ب  "؟ 2د أو  1د إلى ج هو كما ب إلى "أ التشبيه حل المشاركين من طُل

ث  ة هو  (1983وغاردنر ، ستيرنبرغ  ؛ 1977)ستيرنبرغ أجراه الذي البح ث تقليد لربط محاول السيكومتري البح
ت. معالجة بتقليد  الشكل يوضح التفكير. مشاكل من متنوعة لمجموعة الناس معالجة كيفية بتحليل قام المعلوما
به.الخاصة القياس مشاكل إحدى  14.17

ت هذه مثل إجراء عملية ستيرنبرغ حلل  ي المقارنا ي حاسمتان مرحلتان تسمى المراحل. من عدد ف تحليله ف
ة.الاستدلال  والمقارن
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ي ،  مثللزوج نعم سيقولون وبالتال

بالأسد ،  • الد

ة القدرة ذوي المشاركين أن  14.18الشكل يوضح  ة اللفظي ي ي صغيرة بميزة فقط يتمتعون العال الهوية ، أحكام ف
ي بكثير أكبر مزايا يظهرون لكنهم  ت مطابقة ف ها الدراسة هذه والمعنى. الصو  (1981المثال ، سبيل (على وغير

Lansman، & Davidson، Hunt،  ت ة الميزة بأن الباحثين أقنع ة القدرة ذوي للمشاركين الرئيسي ة اللفظي ي العال
ي  ي السرعة ه ببها يمكنهم الت ها الذ

بعارية ،  • الد

                  

                
               

                  
          

              

ب ،  • بالد الد

ب  ت إذا ما على الحكم المشاركين من ثالثة مجموعة من طُل ت من أزواج كان ي الكلما س ف ة. نف ي ، الفئ وبالتال
مثللزوج نعم سيقولون 

ب  ت إذا ما على الحكم الآخرين المشاركين من طُل ت أزواج كان متشابهة.تبدو الكلما

يمنخفض  اللفظ

ت يتمتعون الذين المشاركين استجابة زمن  :14.18الشكل  ة لفظية بقدرا ي ة عال ت لديهم الذين بأولئك مقارن لفظية قدرا
ي منخفضة  ت أزواج تشابه على الحكم ف ة الكلما  ،M. Stewart، & S.، Schwartz، RA .(1977)التشابه. من أنواع لثلاثة كدال

(Goldberg،  ي الأفراد يختلف ت ف ة. العمليا ة المعرفي س علم مجل  .Associationالنشر حقوق  ، 69 .14-9التربوي ، النف
Psychological American 1977 ©  بإذن.)طبعها أعيد

التشابهنوع 

ة  ي اللفظيةعال

 ual  differenten  ces  in  Cogni  t  ion عشر  الرابع  360الفصل   /

هتمام ا  هناك  كان  الذكاء.  ت  اختبارا  من  ظهر  يل  عام  أقوى  هو  ي  اللفظ  العامل  كون  ين  أ  المحتمل  من  اللفظية  القدرة 

Schwartzو Goldbergو  قارن  القوية.  اللفظية  ت  القدرا  ذوي  الأشخاص  ميز  تي  الت  ت  يا  العمل حديد  تي  ف  كير 
الطريقة بق  عل  فيميتا  منخفضة  لفظية  قدرة  لديهم  والذين  العالية  اللفظية  القدرة  ذوي  Stewartالأشخاص  أزواج(1977)  ت  كان  إذا  ما  بطة  سا  ببت  الكلما  الحكبم  أنواع  أحد  علق  الكلاميةيت.   

الأحكام من  مختلفة  عًا  أنوا  ها  بن  صدرو  يي  ال 
مثل لزوج  نعم  المشاركون  يقول  س،  ي  وبالتال  لا.  أم  متطابقة  ت  الكلما 



ةالقدرة  ي المكان

ت)الزاوي التباين  (بالدرجا

ت متوسط  14.19الشكل  المستغرق الوق
س لهما جسمين أن لتحديد  ي الشكل نف ثلاث
ة الأبعاد  ي الزاوية لاختلاف كدال هاتهما ف اتجا

للمشاركين منفصلة وظائف رسم يتم المصورة. 
ة القدرة ذوي  ي ة المكان ي قدرة لديهم والذين العال

 & ،PA Carpenter .(1985)منخفضة. مكانية 
MA، ( Just،  ت أنظمة ة: الإحداثيا الإدراكي

ت  ي الدوران حسابا ت العقل الفردية والاختلافا
ي  ة ، القدرة ف ي  ، 172.92-137مراجعة المكان

chological ، Psy 

ة  عاليةمكاني

 Association. chological Psyالنشر حقوق 
American 1985 ©  بإذن.)طبعها أعيد

يمنخفض  المكان
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ة. كل من الأخيرة الكلمة يتذكروا أن المشاركين على كان الجمل ، هذه سماع أو قراءة بعد  هم تم جمل على اختبار
ت  ي الجمل من مجموعة أكبر تعريف تم جمل. سبع إلى جملتين بين تتراوح مجموعا ت تذكر يمكنهم الت الكلما

ب امتد الاستماع. فترة أو القراءة فترة أنها على أجلها من الأخيرة  ت جمل.  5.5إلى  2من الكلية طلا ت هذه تثب الفترا
ي بنتائجهم وثيقًا ارتباطًا  ت ف ت الفهم اختبارا ة. القدرة واختبارا ت ترتبط اللفظي ارتباطًا هذه والاستماع القراءة فترا

س من أكثر وثيقًا  إلى تشير الأكبر والاستماع القراءة فترة بأن وكاربنتر دانيمان جادل البسيط. الأرقام مدى مقايي
الفهم.أثناء النص من أكبر جزء تخزين على القدرة 

ة القدرة تعيين يتم ما غالبًا  ي ة. القدرة من النقيض على المكان الأشخاص بعض أن من الرغم على اللفظي
ت كلتا يقيّمون  ي منخفضة أو عالية بدرجة القدرا هتمام أن إلا كليهما ، ف الذين الأشخاص على يركز ما غالبًا الا
ي نسبيًا اختلالاً يظهرون  ت. ف الأنواع هذه أن على دليلاً  Matthews (1978)و  Huntو  MacLeodوجد القدرا

ي الأداء إلى نظروا لقد مختلف. بشكل معرفية مهمة ستحل الأشخاص من المختلفة  س كلارك مهمة ف وتشي
ي الجمل من للتحقق  ي فيها النظر تم الت ي أنه تذكر  .13الفصل ف مثل للمشاركين جمل تقديم يتم المهمة ، هذه ف

س النجم أو النجمة فوق الجمع علامة  ب الجمع علامة من أعلى لي ت إذا ما تحديد ذلك منهم وطُل ة كان تصف الجمل
ي هناك يكون عندما أبطأ المشاركون يكون ما عادةً بدقة. الصورة  س مثل سلب ي لي ة ف افتراض يكون وعندما الجمل
الصورة.مع متطابق غير الجمل 

ت الأجرة سيارة  • ث ميتشغان شارع إلى تحول لهاواضحة رؤية لديهم كان حي

ت إلى لغوي محفز من  ي  -عنه معلوما ي الموضحة الدراسة ف الكلمة من ينتقلون المشاركون كان  14.18الشكل ف
ة  ت إلى المرئي ها. صوتها حول معلوما هكذا ، ومعنا ي كما و ت ف ي ستيرنبرغ دراسا ي القسم ف ترتبط السابق ، الفرع
الفكرية.بالقدرة المعالجة سرعة 

ت  للإدراك /السيكومترية الدراسا

تمثيلاً أخذوا الذين أولئك  -المشاركين من مجموعتين بالفعل هناك أن ذلك ، مع توقع ، وآخرون. ماكليود 
ها للجملة  معوطابقو

ة الذاكرة سعة بين ما حد إلى قوية علاقة وجود على دليل أيضًا هناك  ة. والقدرة اللغوية للمواد العامل اللفظي
ي الاختبار  Carpenter and Daneman (1980)طور  ت التال ي الفردية للاختلافا ة. الذاكرة سعة ف سيقرأ العامل

ت غير الجمل من عددًا يسمعون أو المشاركون  ة ذا مثلالصل

ة القدرة ذوو الأشخاص   ة اللفظي ي ي استرجاع على قادرون العال ت معان عمل ذاكرة ولديهم بسرعة الكلما
ت كبيرة  ة.للمعلوما اللفظي

البحيرة.

ت عندما  • ظلولا انتصار ، بريق هناك يكن لم أخيرًا ، عينيه فتح

ت  س لربط جهود بذُل ة القدرة مقايي ي ث المكان ب دوران عن للبح ه ي تلك مثل للرجال ، الموا ت الت ي نوقش الفصل ف
ة القدرة ذوي المشاركين بين  Carpenter and Just (1985)قارن  .4 ي قدرة لديهم الذين وأولئك المنخفضة المكان

ة.  Metzlerو  Shepardوظائف يؤدون عالية مكانية  ب مهام العقلي يوضح  .(4.4الشكل  ، 4الفصل (انظر التناو
ي السرعة  14.19الشكل  ت سروال من النوعين لهذين بها يمكن الت الزاوي. التباين مختلفة أشكال تدوير الجسيما

ة القدرة ذوي المشاركين فإن يتضح ، كما  ي ب ، أبطأ بشكل المهمة يؤدوا لم المنخفضة المكان أيضًا كانوا بل فحس
ي التباين. بزاوية تأثرًا أكثر  ي الدوران معدل فإن وبالتال ة القدرة ذوي للمشاركين أقل يكون العقل ي المنخفضة.المكان
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ت متوسط  14.20الشكل  المستغرق الوق
ة الجملة على للحكم  ة لنوع كدال الجمل

ة القدرة ذوي للمشاركين  ة اللفظي ي ة العال مقارن
ة. مكانية قدرة لديهم الذين أولئك مع  ي عال

(1978) NN Matthews، & EB، Hunt، 
CM، (MacLeod،  ي الفردية الفروق التحقق ف

ت من  والصورة.الجملة بين العلاقا

362 13/09/1

هنية صورة وشكل بعناية جملة كل اقرأ  ي للأشياء ذ ة ف قارن الصورة ، ظهور بعد وترتيبها. . . . الجمل
هنية. بصورتك الصورة  (268(ص الذ

س على  ب عندما ذلك ، من العك ة ، الاستراتيجية استخدام المشاركين من طُل القدرة ذوي المشاركين فإن اللفظي
ة  ي أكبر نشاط إظهار إلى يميلون المنخفضة اللفظي ة. مناطقهم ف ي ، اللفظي ي الانخراط المشاركين على أن يبدو وبالتال ف

ي الجهد من المزيد  ب عندما العصب تفضيلاً.الأقل إستراتيجيتهم استخدام منهم يُطل

picture  لقد الصورة. مع الصورة تلك طابقوا ثم صورة إلى أولاً الجملة حوّلوا الذين وأولئك
ي عالية ستكون الأولى المجموعة أن توقعوا  ة ، القدرة ف ي اللفظي المجموعة أن حين ف
ة  ي ي عالية ستكون الثان ة. القدرة ف ي ي المكان المشاركين. من مجموعتين وجدوا الواقع ، ف
ت  14.20الشكل يوضح  ة المجموعتين لهاتين الحكم أوقا ت إذا ما على كدال ة كان الجمل

ت إذا وما صحيحة  ي لوجود كان يتضح ، كما سلبية. على تحتوي كان جدًا كبير تأثير سلب
ت الأخرى. المجموعة على تأثير له يكن لم ولكن المشاركين من واحدة مجموعة على  كان

ي المجموعة  ت الت ي التأثير أظهر ت المجموعة ه ت ذا ي الأعلى الدرجا ت ف القدرة اختبارا
ة ،  ي اللفظي ت والت ة قارن ت بالصورة. الجمل ي المجموعة كان ي التأثير تظهر لم الت ه

ي المجموعة  ت الت ت على حصل ي أعلى درجا ت ف ة ، القدرة اختبارا ي ي المكان ت والت قارن
ي تأثير لها يكون لن الصورة هذه مثل بالصورة. الجملة من مكونة صورة  فيها.سلب

              

اللفظية:الاستراتيجية باستخدام المشاركين إخبار تم أخرى ، ناحية من 

ة القدرة ذوي للأشخاص يمكن   ي ة المكان ي ت إجراء العال يختارون ما وغالبًا كبيرة بسرعة أولية مكانية عمليا
يًا المهمة حل  لفظيًا.حلها من بدلاً مكان

بالرنين الدماغ تصوير دراسة  Just (2000)و  Carpenterو  Reichleأجرى 
ي  ي المغناطيس ي للمناطق الوظيف ي تنشيطها تم الت هاتين باستخدام المشاركين ف

ت أصدروا لقد الإستراتيجيتين.  ة إما باستخدام للمشتركين صريحة تعليما إستراتيجي
ة أو تخيلية  توجيههم تم الذين للمشاركين قيل المشاكل. هذه لحل لفظية إستراتيجي

الصور:استراتيجية لاستخدام 

ة النتائج إحدى تتمثل  ث الرئيسي ت المتعلق للبح ي المعرفية بالمهام النفسية بالقياسا القدرة بين التمييز تعزيز ف
ة  ة. اللفظي ي ت هذه والمكان ي الاختلافا س الاختبار. أداء من أكثر على آثار لها الفكرية القوة ف ب من لي يميل أن المستغر
ة القدرة ذوو الأطفال  ي ة المكان ي الاختيارإلى العال

هنية صورة تكوين تحاول لا  ي للأشياء ذ ة ، ف ة لفترة الجملة إلى انظر ذلك من بدلاً ولكن الجمل كافي
ها  ت إذا ما قرر الصورة ، ظهور بعد الصورة. . . . تقديم يتم حتى لتذكر ة كان ي الجمل ها الت تصف تتذكر
(268(ص لا. أم الصورة 

هنية بالصور المرتبطة الجدارية المناطق أن وجدوا  ي التنشيط إلى تميل الذ ب الذين المشاركين ف استخدام منهم طُل
ي  ، (4.1الشكل  ، 4الفصل (انظر الصور استراتيجية  التنشيط إلى اللفظية بالمعالجة المرتبطة المناطق تميل حين ف

ي  المثير ومن  .(11.1الشكل  ، 11الفصل  .(4.1الشكل  ، 4الفصل (انظر اللفظية الاستراتيجية إلى بالنظر المشاركين ف
هتمام ،  ب عندما للا أقل مكانية قدرة لديهم الذين المشاركون أظهر الصور ، استراتيجية استخدام المشاركين من طُل

ي أكبر نشاطًا  بهم.الخاصة الصور مناطق ف
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ي أقل نشاطًا أظهروا أداءً الأفضل المشاركين أن ووجدوا  ي التصوير ف ي ، بالإصدار المقطع مرة يشير مما البوزيترون
ب الضعيف الأداء ذوي المشاركين أن إلى أخرى  ي أكبر بجدية يعملوا أن يج س ف معالجة عمل مثل المهمة. نف

ت  ت أن إلى النتيجة هذه تشير المعالجة ، سرعة إلى يشير الذي المعلوما ي الاختلافا ت مع تتوافق قد الذكاء ف الاختلافا
ي  ت ف ة العمليا ة ، نظر وجهة تفضيل أنها على النتائج هذه مثل لرؤية ميل هناك للغاية. الأساسي ي لكنها أصلي الواقع ف

ة. الطبيعة بين للجدل محايدة  الجهد من المزيد بذل إلى يحتاجون وقد أطول وقتًا الأشخاص بعض يستغرق قد والتنشئ
ة لحل  ت مارسوا لأنهم إما ما ، مشكل ة هياكل لديهم لأن أو أقل تدريبا ي سابقًا رأينا بطبيعتهم. كفاءة أقل عصبي ف

ي البالغين من أسرع يصبحوا أن للأطفال يمكن الممارسة مع أنه الفصل  ت ف ي. التدوير مثل عمليا الشكل يوضح العقل
ي  9.1 ي وأسرع تمرينًا أكثر المشاركون يصبح عندما الدماغ نشاط ينخفض كيف  9الفصل ف المهمة.ف

ي نظرنا نختتم بهذا  هذا البشري الذكاء ف هذا البشري والإدراك الفصل) ( ب). ( ي المتكرر الموضوع كان الكتا أنحاء جميع ف
ب  ت تنوع هو الكتا ة الأول الفصل استعرض العقل. مكونا ت أدل ي المختلفة الاختصاصا ي. الجهاز ف ت العصب استعرض

ة الأولى الفصول  ت الأدل ت دخول عند المعالجة من مختلفة لمستويا المختلفة الأنواع عرض تم النظام. إلى المعلوما
ة المعرفة بين والتمييز المعرفة لتمثيل  ة.الإجرائي والتصريحي

ي الفروق هذه من العديد تعزيز تم للغة. المتميز الوضع إلى نظرنا ثم  هذا خلال الفردية. الفروق حول الفصل هذا ف
ب ،  ت الكتا مختلفة.وظائف لأداء متخصصة المختلفة الدماغ مناطق أن ثب

ي الفردية الفروق أن يبدو   ت مثل العامة العوامل ف ة القدرا ة اللفظي ي مع تتوافق والمكانية والاستدلال
ة السرعة  ي والسهول ت تنفيذ بها يتم الت ة العمليا ة.المعرفي الأساسي

ي وظائف  ت ، والهندسة والتكنولوجيا العلوم ف ة القدرة ذوو الأطفال يميل بينما والرياضيا ة اللفظي ي ممارسة إلى العال
 ،Benbow، & Lubinski، (Wai.(2009والصحافة القانون مثل مهن 

363ق / استنتاج 

ي البعد  ت المعالجة. معدل كان للمناقشة الثان ت كان ي الوصول زمن بيانا للأداء استخدامًا الأكثر المقياس ه
ي  ي المعرف ب. هذا ف ي الكتا س أن تبين الأحيان ، من كثير ف ي (المقياس الخطأ مقايي ي شيوعًا) الأكثر الثان مجرد ه
ت  ة. المعالجة على مؤشرا يلاً رأينا لقد البطيئ ي دل ي يختلفون الأفراد أن على الفصل هذا ف أكد وقد معالجتهم ، معدل ف

ب هذا  الممارسة.مع المعدل هذا زيادة يمكن أنه على الكتا

ي الاستنتاج  ث لهذا الثان ت أن هو البح ي الاختلافا ي) أو اللغوي ، (المنطق ، القدرة ف عن تنجم قد المكان
ت  ي الاختلافا ت ف ت المعالجة معدلا ة. الذاكرة وقدرا  (1992المثال ، سبيل (على الباحثين من عدد جادل العامل

Carpenter ، & Just 1992 ؛ Salthouse ،  ت بأن ة الذاكرة اختلافا ت عن تنجم قد العامل ي الاختلافا سرعة ف
ث المعالجة ،  ت من بمزيد الاحتفاظ للأشخاص يمكن حي ي المعلوما ة الذاكرة ف بسرعة معالجتها يمكنهم عندما العامل

أكبر. .

هتمام المثير ومن  ة أن للا ب علم أدل ي التمثيل بإنفاق الأسرع المعالجة ربط إلى تميل الأعصا أن يبدو المنخفض. الغذائ
أقل.وبتكلفة أسرع بشكل مهامه يؤدي كفاءة الأكثر العقل 

ي المكون إلى بالإضافة  ي. مكون لها الفردية الفروق فإن للسرعة ، الكم ي يختلفوا أن للناس يمكن نوع نقاط ف
قوتهم

ت حل يمكنهم قدرة الأكثر المشاركين أن  (2000)اقترح  al. et Reichleسابقًا ، ذكرنا كما  جهد. بأقل المشكلا
ت إلى الباحثون هؤلاء نظر  al. et Haier .(1988)بواسطة العامة العلاقة هذه تؤكد مبكرة دراسة إجراء تم   PETتسجيلا

ي  المجرد.التفكير مهمة أثناء التقاطها تم الت

ت  _الاستنتاجا
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س أن  Hunter RF (1984)و  Hunter JEتقرير  .3 معدل مثل القدرة مقايي
ي الذكاء  ت أفضل ه ي للأداء تنبؤا ت من الوظيف ة. الدرجا قد لماذا الأكاديمي
ت حقيقة هناك كذلك؟ الأمر يكون  ة ذا ي محتملة صل ه الأكثر المقياس أن و

ت هو الوظيفة لأداء استخدامًا  المشرفين.تقييما

هم تتراوح الأمريكيين الرؤساء معظم كان  .2 تم عندما عامًا  59و  50بين أعمار
س. مرة لأول انتخابهم  س أصغر كرئي ب رئي ب عندما  43)كينيدي كان منتخ انتخ

هم وكان مرة) لأول  ب عندما  69)ريغان أكبر ت مرة). لأول انتخ ت شهد الانتخابا
ة  البالغ وماكين عامًا  47العمر من البالغ أوباما بين منافسة  2008لعام الرئاسي

عامًا. 72العمر من 

                

ي ما  ت ه ي عمر على الفصل هذا تداعيا س مثال ي؟لرئي أميرك

ة  ي الاختبار مرحل ي النفس الحس
ي الحرك

ت ذوو الأشخاص يميل  ة القدرا ي ت على الحصول إلى العال أكثر تقديرا
ة  ت لمرور واقعي تقدير من يقللون قد لماذا تقديرًا). أقل أنهم (أي الوق

ت؟  أكبر؟بسرعة المهمة يؤدون أنهم بحقيقة هذا يرتبط أن يمكن كيف الوق

والقدرة بين علاقة أيضا هناك 

ة الفصل استعرض  .4 ي النتائج من سلسل ذوي الأشخاص أن إلى تشير الت
ت  ة القدرا ي ت تنفيذ إلى يميلون العال ت معالجة خطوا ة المعلوما ي الأساسي ف

ت  أقل.وق

ة  ت  Thoughtلـ أسئل  Neubauer ، & (Fink .(2005مطلوبة مهمة أداء يستغرقه الذي المدرك الوق

ت كلما عام ، بشكل  ي الفكرية المهمة صعوبة زاد ت من التقليل إلى نميل كلما نؤديها ، الت الذي الوق
استغرقته.

ب ذكر   Crick"اكتشاف أن  science ، to agery (2010)وفريك نيوكوم
and Watson  ة ث النووي الحمض لبني نموذج ملاءمة من تمكنا عندما حد
ي  أنها الواضح من  -للجزيء المسطحة فرانكلين روزاليند لصور الأبعاد ثلاث
ة." مهمة  ت مكاني ي التمييز من فرانكلين روزاليند عان ي الجنس وقتها ، ف

هناك  ي كان إذا ما حول جدل و ب إلى نوبل جائزة منحها ينبغ واطسون جان
ش من الكثير أيضًا هناك وكريك.  ي الجنسين بين الفروق دور حول النقا ف
ة القدرة  ي ها المكان ة العوامل دور عن فضلاً العلم ، على وآثار ي المجتمعي ف

ي النوع اختلاف  ي الاجتماع ة القدرة ف ي  .(2011المثال ، سبيل (على المكان
List ، & Gneezy ، Hoffman ،  وقرر فرانكلين روزاليند تاريخ من تحقق

ي كان إذا ما  نوبل.جائزة منحها ينبغ

ة مرحلة  والتشغيلالخرسانة صيان

همية على كمثال  .5 ي imأ المكان

الاساسيةالشروط 

ت حاصل  ة المرحلة استخبارا الرسمي
ة  ة  (IQ)والتشغيلي قبل ما مرحل

الجراحة

                

         

ب.  ة ، لغة تعلم عند اكتسا ي ي الصغار الأطفال يتعلم ثان بسرعة البداية ف
ي يحققون أنهم على دليل هناك ولكن أقل ،  ت المطاف نهاية ف مستويا
ة الإتقان من أعلى  هرة هذه ناقش سنًا. الأكبر بنظرائهم مقارن وجهة من الظا
ي الخصوص وجه على النظر الفصل. هذا نظر  .12.8الشكل ف

ت ناقش  12الفصل  .1 الطفللغة حول البيانا

الذكاء الذكاء عامل تحليل تبلور 
السائل
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ت. المشكلا  لحل  ت  للاستراتيجيا  هم  اختيار  ي  ف  ضًا  أي  ختلفوا  ين  أ  مكن  بي.  ك 
ة. فاعلي أكثر  ت  استراتيجيا  طوير  هتو  المتزايدة  الخبرة  أبعاد  أحد  أن  على  التاسع  الفصل  ي  ف  لاً  ي  دل رأينا  لقد 

غال بًا ة.  المتفاعل ت  المكونا  من  العديد  من  كون  تة  تر  كبي  لشركة  مشابه  أنه  على  البشري  العقل  إلى  المرء  نظر  يد  ق 
صبح تن  أ  إلى  المختلفة  ت  المكونا  ميل  ت،  الممارسة  مع  لمكوناتها.  النسبية  القوة  إلى  ت  الشركا  ين  بت  الاختلافا  رجع  تا 

الشركة. من  جزاء  لأي  الاستراتيج  التنظيم  إعادة  خلال  من  التحسين  لتحقيق  أخرى  طريقة  مهامها.  أداء  ي  ف  كفاءة  أكثر 
سلاسة بًعا  م  القطع  هذه  فاعل  تتن  أ  ب  ج  أجزائهاي.  مجموع  مجرد  من  ناجحة  مجردشركة  من  أكثر  هو  ما  هناك   ، ذلك  ومع 

المجزأة الصورة  Newellمن   ،  1990)  ، المثال  بيل  سلى  (ع  الباحثين  عض  بى  اشتك  للمنظمة.  العامة  هداف  الأ  لحقيق 
ي المستقبل  ث  البح  أجندة  أحد  يكون  س.  ي  المعرف  س  النف  علم  ي  ف  ي  الحال  ث  البح  من  نبثق  تي  الت  البشري  للعقل  ما  حد  إلى 

شري. بل  عق  لتحقيق  عًا  م  القطع  جميع  وافق  كيفيتة  فهم  هو 
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تقائمة  المصطلحا

ي للتمثيل مار اقتراح -½D: 2رسم  ي الأسطح وجود مكان يحدد الذي المرئ الفضاء ف
هد. بالنسبة  (34(ص للمشا

ة التنشيط:  ت من حال ة السرعة من كلاً تحدد الذاكرة تتبعا ي تتبع إلى الوصول واحتمال
(133(ص الذاكرة. 

ة: الفرضية  على معينة. بطريقة تمثيله يتم لا المعنى بأن القائل الاقتراح النموذجي
(109(ص الوسائط. متعددة الفرضية من النقيض 

ي: الكاشف  ة الشريط ي خلي ب البصرية القشرة ف ي للأشرطة أكثر تستجي المجال ف
(31(ص الحواف. كاشف قارن البصري. 

ACT  ي (التحكم ي التكيف ة أندرسون نظرية الفكر): ف ة المعرفة تفاعل لكيفي التصريحي
ة والمعرفة  ي الإجرائي ت ف ة العمليا (133(ص المعقدة. المعرفي

هين: نظرية  ي للانتباه ، تريسمان نظرية التو ت بعض إضعاف تقترح والت ة الإشارا الحسي
(56(ص الفيزيائية. خصائصها أساس على الواردة 

ة القشرة  ة الحزامي ي الجزء  :(ACC)الأمامي ي الفص قشرة من الإنس ي مهم الجبه (75(ص الصراع. مع والتعامل التحكم ف

ي: التمثيل  ي نظام وفق البيئة تمثيل التخصيص ت. إحداث التمثيل من النقيض على ثاب
ي.  ي عجز الذاكرة: فقدان  (92(ص الأنان ب الذاكرة ف ي تلف بسب أيضًا انظر الدماغ. ف
(173(ص كورساكوف. دروم سين الوراء؛ إلى الذاكرة فقدان المتقدم ؛ الذاكرة فقدان 

هيم أن ترى نظرية التجريد: نظرية  هة المفا هاتهم مجردة كأوصاف مكرو المركزية.لاتجا

ي ؛ البيان شرط سابق:  هذا الشرط ي أ هو ، و (239(ص ب ثم أ ، إذا ف

ي المخزن  ي: الحس ت بجميع بفاعلية يحتفظ ذاكرة نظام السمع المسموعة المعلوما
الزمن.من وجيزة لفترة 

ي: الاستدلال  الاستدلال.تجسير إلى انظر العكس

القياس مواجهة عند أنه  Sells and Woodworthاقتراح الجوي: الغلاف فرضية 
ي  ت قبول إلى الناس يميل القاطع ، المنطق ي الاستنتاجا س لها الت ت نف ة المحددا الكمي

ي. الخاصة تلك مثل  (248(ص بالمبان

ي نموذج  ي مشهد لتمثيل مار اقتراح الأبعاد: ثلاث (34(ص الكائن. حول متمحور مرئ

ة: الرموز نظام  ت تمثيل يتم أن اقتراح النموذجي بطريقة مرتبطة غير برموز المعلوما
ي. الرموز نظام من النقيض على محددة.  (106(ص الإدراك

ب ما تأكيد  ة المغالطة ذلك: على يترت ي المنطقي ب ما على التأكيد من يستنتجها أن للمرء يمكن الت ي بيان على يترت يمكن معًا صحيحان  Bو  Bفإن  ، Aكان إذا سلفه: لتأكيد شرط
ي. هو  Aيعنيان أنهما على (خطأ) التفكير  (240(ص حقيق

ي ضعف الحبسة:  ي إصابة عن ناتج الكلام ف (17(ص الدماغ. ف

ئ التغيير الفعل: جهد  ي المفاج ي الجهد ف (ص عصبون. محور عبر ينتقل الذي الكهربائ
12)

ة السمة: تحديد  ت تحديد مشكل ت السما ة ذا تعلم أيضًا راجع الفرضية. بتكوين الصل
(253(ص القواعد. 

 ، 124(173(ص الوراء. إلى الذاكرة فقدان من النقيض على الإصابة. بعد جديدة أشياء تعلم على القدرة فقدان المتقدم: الذاكرة فقدان 

ي: محور  ة الخلايا من جزء عصب ت ينقل العصبي ي منطقة من المعلوما إلى الدماغ ف
(12(ص أخرى. منطقة 

ة. النظرية من النقيض على  (118(ص النموذجي

ة الموارد تخصيص انتباه:  ت بين المعرفي (54(ص الجارية. العمليا

ة:  (126(ص الصدى. الذاكرة أيضًا وتسمى  القليل مع مهمة أداء على القدرة التلقائي

ي التحكم من  ة  (72(ص بدونه. أو المركزي المعرف ة: المرحل ة المستقل من الثالثة المرحل
ب مراحل  س ، لدى المهارة اكتسا ث فيت (ص تلقائيًا. متزاوجًا المهارة أداء يصبح حي

212)

الأشكال على التعرف على القدرة بعدم يتميز البصري العمه من شكل الإدراك: عمه 
ت. الدوائر مثل البسيطة  ي عنصر الحجة:  (27(ص والمثلثا ي تمثيل ف مع يتوافق افتراض

ت  يء. أو شخص أو مكان أو وق ة: الحلقة  (105(ص ش ي نظام من جزء المفصلي بادل

ت على للتمرن المقترح  ة. المعلوما ي الذكاء  (130(ص اللفظي أحد  :(AI)الاصطناع
ت  ي البرامج تطوير يحاول الذي الكمبيوتر علوم مجالا ت ستمكن الت عرض من الآلا

ي. السلوك  ي: العمه  (1(ص الذك على القدرة بعدم يتميز البصري العمه من شكل النقاب
التعرف يمكنه المريض أن من الرغم على المرساة ، مثل المعقدة الأشياء على التعرف 

ت نسخ ويمكنه البسيطة الأشكال على  الانتشار  (27(ص المعقدة. للأشياء رسوما
ي:  ي التسهيل الترابط ت إلى الوصول ف (ص الصلة. وثيقة العناصر عرض عند المعلوما

136)

AI:  ي.الذكاء انظر الاصطناع

ب  ي: النسخ تجن ي الميل الاحتياط ت حل ف ب المشكلا يأخذون الذين المشغلين لتجن
ة إلى أخرى مرة الشخص  ي الحال ت الت (191(ص بالفعل. زيارتها تم

ة: المرحلة  ة الترابطي ة المرحل ي ب مراحل من الثان ت اكتسا س ، لدى المهارا ث فيت حي
ي التمثيل تحويل يتم  ي. تمثيل إلى ما لمهارة التصريح (212(ص إجرائ

ة القياس:  ي العملي ة الحل بتعيين مشكلة حلال خلالها من يقوم الت حل إلى ما لمشكل
(188(ص أخرى. لمشكلة 



  

             
    

ت استخدام فيه يتم الذي الحافز معالجة أعلى: إلى أسفل من المعالجة  الحافز من المعلوما
س المادي ،  ي للمساعدة العام ، السياق من ولي المنبه.على التعرف ف

ي القياس  ي القياس الفئوي: المنطق ت من يتألف الذي المنطق ت لها عبارا كمية محددا
ث منطقية  والاستنتاج ج ، ب ب تتعلق وأخرى ب ، إلى أ من واحدة مقدمة تتعلق حي

(٢٤٧(ص ج. إلى أ ب يتعلق 

ت الممارسة هذه  ة المراقبة وتشمل عالية دوافع ذا (228.(ص الدقيقة. الذاتي

ي: البيان  ت إذا أنه على التأكيد الشرط ب صحيحة ، السوابق كان النتيجة تكون أن فيج
ث إلى الميل التأكيد : تحيز  (239(ص  .Bثم  ، Aكان إذا بالشكل بيان صحيحة:  عن البح

ة. الفرد تيار مع يتوافق دليل  ي:  (255(ص فرضي ي ؛ بيان نتيجة التال ي  Bالحرف شرط ف

A ، If  ثمB.  239(ص)

ي: الجسم  ي الألياف من واسعة مجموعة الثفن ي بين التواصل تتيح الت الأيمن الكرة نصف
(17(ص والأيسر. 

ت لخلق نموذج -McDermott: Roediger-Deeseنموذج  ت زائفة ذكريا من للكلما
ت تقديم خلال  ي. بشكل مرتبطة كلما ة: القيمة  (167(ص جماع ة قيمة الافتراضي نموذجي

ي لفتحة  (113(ص مخطط. تمثيل ف

ي منطقة بروكا: منطقة  ة القشرة ف بناء وخاصة اللغة ، لمعالجة مهمة اليسرى الأمامي
ي الجملة  (17(ص الكلام. ف

ة الملموس: التشغيل مرحلة  ي الأربعة ، بياجيه نمو مراحل من الثالثة المرحل يكون والت
ت خلالها للطفل  ي للتفكير منهجية مخططا (340(ص المادي. العالم ف

ي نظام مركزي: تنفيذي  ي للتحكم المقترح بادل مثل المختلفة ، العبيد بروفة أنظمة ف
ة الحلقة  ة الرسم ولوحة المفصلي ي ة. المكان على القدرة عدم العمى: تغيير  (129(ص المرئي

ي تغيير اكتشاف  ة: الخريطة  (50(ص السياق. التغيير يطابق عندما مشهد ف المعرفي

ي تمثيل  ي والأماكن الأشياء لمواقع عقل ة. ف خريطة الطريق ؛ خريطة أيضا انظر البيئ
(89(ص المسح. 

ة النظرية الانحلال: نظرية  ي الانحلال عن ناتج النسيان بأن القائل الذاكرة لآثار التلقائ
ت. بمرور  معرفة التقريرية: الذاكرة  (154(ص التداخل. نظرية مع التناقض الوق

المختلفة.للحقائق صريحة 

ت:  ة المحاور يستقبل الذي العصبون من المتفرّع الجزء التغصنا محاور من العصبي
ت  (11(ص أخرى. عصبونا

             
               

              
               
             

المحفوظة للأشياء الخاصة الخصائص إلى للإشارة  Piagetيستخدمه مصطلح الحفظ: 
ي  ت ظل ف (341(ص معينة. تحولا

ي مضمنة جمل  ة الوسط: ف ي واحدة جملة تضمين فيها يتم جمل سبيل على أخرى ؛ ف

ي كان المثال ،  (319(ص مريضًا. الفتاة تحبه الذي الصب

(47(ص أسفل. إلى أعلى من المعالجة من النقيض على 

ب علم  ي: الأعصا ي الأساس دراسة الإدراك (10(ص للإدراك. العصب

ي الأكسجين مستوى على المعتمدة الاستجابة  تم مؤكد قياس  :(BOLD)الدم ف
ي عليه الحصول  ت ف ي الرنين دراسا ي المغناطيس ي الأكسجين كمية عن الوظيف ف

(24(ص الدم. 

(ص المكتسبة. المعرفة على يعتمد الذي الذكاء لعامل كاتيل مصطلح المتبلور: الذكاء 
358)

ي الممارسة نوع المتعمدة: الممارسة  ت الت ي حاسمة أنها إريكسون افترض الخبرة.تطوير ف

ي: الاستدلال  ت تحديد خلاله من يمكن الذي المنطق الاستنتاج على لتتبع الاستنتاجا
ت. من اليقين وجه  (239(ص الافتراضا

ي: الاحتمال  ي الشرط ت إذا معين دليل على العثور احتمالية بايز ، نظرية سياق ف كان
ة  (262(ص صحيحة. الفرضي

ت تصور الفئوي: الإدراك  ي المنبها ت ف ت دون متميزة فئا ة. اختلافا (45(ص تدريجي

ة. المعرفة من النقيض على  (179(ص الإجرائي

ي مصطلح الكفاءة:  ي للغة ، المجردة الشخص معرفة إلى يشير اللغة علم ف يتم لا والت
ي دائمًا استغلالها  ت: تحليل  (285(ص الأداء. ف ي منهج مكونا بتحليل يبدأ تعليم

ي الفردية العناصر  ب الت (232(ص تعلمها. يج

ي متشابهة صفة الساكنة: السمة  ت. ف ي نمط المكون:  (44(ص الصو مع يتوافق فرع
ة ، عبارة  ي وحدة ، أو أساسي ة ف (315(ص الجملة. سطح بني

س علم  ي: النف ة الدراسة المعرف ة  (1(ص للإدراك. العلمي ة: المرحل ة المعرفي الأولى المرحل

ب من  ت اكتسا س ، لدى المهارا ي فيت ي الترميز واستخدام تطوير فيها يتم والت التعريف
(211(ص ما. لمهارة 

ي الاستدلال: تجسير  ة ، فهم ف النقيض على السابق. بالسياق الجملة يربط استنتاج الجمل
ي. الاستدلال من  (329(ص التفصيل

ي متعددة فكرية خطوط مقاضاة عن المركزي الإدراك عجز المركزي: الزجاجة عنق  ت ف وق
ة المشاركة من النقيض على واحد.  ي ت. المثال (72(ص للوق
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الحركة ي  ف  التحكم  ي  ف  مًا  حاس  رًا  دو  ب  لع تي  الت  القشرية  ت  ح تل  الهياك  القاعدية:  العقد 
16) (ص  المعقد.  والإدراك  الحركية 

الاحتمال مع  ما  لفرضية  السابق  الاحتمال  ين  الجمبع  كيفية  وضح  نظريتة  ايز:  بية  نظر 
الدليل. ضوء  ي  ف   ، للفرضية  اللاحق  الاحتمال  لتقييم   ، الفرضية  إلى  النظر  للأدلةب،  ي  الشرط 

ولا السلوك  بط  فق  هتم  ين  أ  ب  ج يس  النف  علم  أن  بلة  القائ  النظرية  ة:  (262السلوكي (ص 
عن السؤال  الربط:  (6مشكلة  (ص  السلوك.  وراء  الكامنة  العقلية  البنى  إلى  شير  ين  أ  ب  يج

63) (ص  كائن.  لتشكيل  عًا  م  حد  تتي  الت  البصري  المجال  ي  ف  ت  للميزا  الدماغ  حديد  كيفيتة 
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ة. الذاكرة من النقيض على  (175(ص الضمني

المحدد ، التأثير إلى للإشارة  Luchinsيستخدمه الذي المصطلح  :Einstellungتأثير 
ث  ي نجح حلاً الأشخاص يكرر حي ت حل ف الحل يكون عندما حتى السابقة المشكلا

(203(ص ممكنًا. الأبسط 

ي الرنين  ي: المغناطيس ي التصوير انظر الوظيف ي.بالرنين الوظيف المغناطيس

ي رسالتين تقديم فيها يتم مهمة التفرع: ثنائية الاستماع مهمة  ت ف للمشاركين واحد وق
ي  ب أذن ، لكل واحدة التجربة ، ف ت تكرار منهم ويُطل (ص فقط. منهم واحدة من الكلما

ي الميل الاختلاف: تقليل  (54 ت حل ف يلغيون الذين المشغلين لاختيار المشكلا
ة الإيجار حالة بين الاختلاف  ي ت التفكك:  (192(ص والهدف. الحال ب أن إثبا له التلاع

ت هذه مثل أن يُعتقد أخرى. دون مهمة أداء على تأثير  هرا ي مهمة المظا عن الدفاع ف
ي الفص قشرة  (175(ص المختلفة. المعرفية الأنظمة  ي الجبه يعتقد  :(DLPFC)الظهران

ي الفص قشرة من العلوي الجزء أن  ي مهم الجبه ي. التحكم ف نظرية  (75(ص المعرف

ت هناك أن بايفيو نظرية المزدوج: الكود  ة ولفظية بصرية تمثيلا (ص للمعرفة. منفصل
106)

آخر مصطلح الصدى: الذاكرة  (54(ص المتأخر. الاختيار نظرية من النقيض على 

ي. السمع لمخزن  (126(ص الحس

ث خاص بشكل جيدة ذاكرة  :flashbulbذاكرة  (145(ص وصادم. للغاية مهم لحد

ت: تحليل  ي الأنماط على التعرف نظرية الميزا ي الت ت نستخرج أننا تدع ة السما البدائي
(37(ص مجموعاتها. على نتعرف ثم 

ة النواقل فيه تقلل عصبية مشابك الاستثاري: المشبك  غشاء عبر الجهد فرق من العصبي
(12(ص العصبون. 

ي: الاستدلال  ي التفصيل ة ، فهم ف ها يتم لم محتملة بمادة نصًا يربط استنتاج الجمل تأكيد
ة: معالجة  (329(ص الجسور. الاستدلال من النقيض على بعد.  عنصر زخرفة تفصيلي

ب  ت تذكره يج (141(ص إضافية. بمعلوما

ة للمواقع تمثيل المعالم: خريطة  ي (32(ص معينة. بصرية لميزة المكان

ي: الاستدلال  ي.الاستدلال انظر الأمام التفصيل

           
             
         

ة لوصف يستخدم مصطلح الكاذبة: الذاكرة متلازمة  ت حال لإساءة الزائفة الذكريا
ة. معاملة  (166(ص الطفول

ت: تكامل نظرية  من مجموعة على الانتباه تركيز بضرورة  Treismanاقتراح الميزا
ت  الفردقبل الميزا

ي العوامل: تحليل  ت سياق ف مجموعة على العثور تحاول إحصائية طريقة الذكاء ، اختبارا
ي العوامل من  ي ستأخذ الت الاعتبارف

ة المرحلة  ة:  -الرسمي ة التشغيلي ي الأربع ، بياجيه تطور مراحل من الرابعة المرحل والت
ت خلالها للطفل يكون  (340(ص العالم. حول للتفكير مجردة مخططا

ي بشكل تنفيذه يتم والذي المركزي ، الإدراك اتجاه التنفيذي: التحكم  طريق عن أساس
ي الفص مناطق  ي الجبه ة: النظرية  (75(ص الدماغ. ف أننا على تنص نظرية النموذجي

ب  هيم معرفتنا نكتس هيم. من محددة نماذج استرجاع خلال من بالمفا على المفا

ي المعرفة الصريحة: الذاكرة  (118(ص التجريد. نظرية من النقيض  ها يمكننا الت تذكر
ي. بوع

ة الحافة: كاشف  ي خلي ب البصرية القشرة ف ي للحواف أكبر بشكل تستجي المجال ف
ي: التمثيل  (31(ص الشريط. كاشف قارن البصري.  ي تظهر كما للبيئة تمثيل الأنان ف

ة. النظر وجهة  ي ي. التمثيل من النقيض على الحال (91(ص التخصيص

حل أو التفكير على القدرة على يعتمد الذي الذكاء لعامل كاتيل مصطلح السائل: الذكاء 
ت.  (358(ص المشكلا

ي النشاط قياس  :(EEG)الدماغ كهربية تخطيط  بواسطة قياسه ويتم للدماغ ، الكهربائ
ب  ة أقطا ة النظر وجهة المتجسد: الإدراك  (20(ص الرأس. فروة على كهربائي بأن القائل

ة الإنسان جسم مراعاة خلال من إلا فهمه يمكن لا العقل  ة. مع تفاعله وكيفي (ص البيئ
108)

ي: النموذج  من النقيض على بالفعل. الناس يتصرف كيف يوضح نموذج الوصف
ي. النموذج  (263(ص الوصف

ي الانتباه نظرية المبكر: الاختيار نظرية  ت أن على تنص الت ة الاختناقا التسلسلي
ث  ي تحد ت ف ت.معالجة من مبكر وق المعلوما

ت ، المبكر الانتقاء نظرية المرشح: نظرية  ي لبرودبن ب عندما أنه تفترض والت أن يج
ت تمر  ة المعلوما ت بعض اختيار يتم الزجاجة ، عنق عبر الحسي فقط المعلوما

ة ، للمعالجة  ة الخصائص أساس على الإضافي ت درجة مثل الفيزيائي ت صو صو
ث.  (55(ص المتحد

هرة المروحة: تأثير  ت استرجاع ظا ث أطول وقتًا تستغرق الذكريا من المزيد يرتبط حي
ت المكونة بالعناصر الأشياء  ة. للذكريا (157(ص الأصلي

ت  ث المرتبطة الإمكانا ت قياس  :(ERP)بالحد ي التغيرا ي النشاط ف ي الكهربائ فروة ف
ث استجابةً الرأس  ي. لحد (21(ص خارج

ة:  ي المعرفة كل بأن القائل الموقف التجريبي ي الخبرة من تأت بين قارن العالم. ف
ب  ه (4(ص الفطري. المذ

ت. من مجموعة عبر للأداء  (356(ص الاختبارا

ت تصنيع يمكن  ي الميزا (63(ص نمط. ف

 367  / مسرد 

ئ) خاط  (بشكل  عتقد  ياُ  عً Aم  س  ي  Bول م   Aث ، كان  إذا  ذلك:  على  ب  رت ميتا  إنكار  إلى  ي  يانشرط  فسايبربقة  شر  إنتقكا ابن  طم  ياهتا  مر  ندس  عف  لين  أ  ضء  انكرللةمأفر  نيمالذك  Tأي  uلت  lا  viة  nقي  gط  دمأن  رمغاليزط:ةمبال  اللتم  ا ة:  يق  صاب  وو  خالصس  أر  دكا من 
128) (ص  التحليل.  من  أعمق  ت  مستويا  بت  المعلوما  معالجة  ت  م تذا  إ  حسن  تتت  يا  ععلقولم ثم  ال  دة  :اكحر  ةذ اأنوين  هائربلثةة  اق  ظال  1ة  7ري  (2ظ  الن  صة:  (ج  رال.  اع  ختالبم  الاق  يم  رNفع   oي  tف  Bش عp)الت.  م2  ة4  راس(1  لدن  اا  يني  فع  ريا  عننصهم 

78) (ص  ت.  المعلوما  معالجة  ي  ف  ي  وظيف  دور  له  س  ي  ل ثانوي 
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ة  ة الهدف: حال ي حال (183(ص مرضيًا. الهدف فيها يكون مشكلة مساحة ف

ي: الاقتران  هم هم الو ت ملامح بأن القائل الو واحد. كائن من بالفعل أتى مختلفة كائنا
كلمة بتفسير يلتزمون الناس أن على ينص اللغة معالجة مبدأ التفسير: فورية  (63(ص 

ها ما  ي ودور ة ف ة: الذاكرة  (317(ص الكلمة. معالجة بمجرد الجمل ي المعرفة الضمني الت
ها يمكننا لا  ي تذكر ي تتجلى ذلك مع ولكنها بوع ي أدائنا تحسين ف على المهام. بعض ف

ة: تأثير  (175(ص الصريحة. الذاكرة من النقيض  هرة الحضان معينة مشكلة حل أن ظا
ي  ي الأحيان بعض ف ة عن المرء فيها يتوقف زمنية فترة بعد أكبر بسهولة يأت حل محاول

ة.  ي: الاستدلال  (204(ص. المشكل ت فيه تتبع الذي المنطق الاستقرائ الاستنتاجا
يًا  ت من فقط احتمال ة. المقدما (239(ص المنطقي

ة النواقل فيه تزيد الذي المشبك المثبط: المشبك  غشاء عبر الجهد فرق من العصبي
ة. الخلية  ة  (12(ص العصبي ة البصيرة: مشكل ب أنه الموضوع فيها يدرك لا مشكل من قري

(206(ص حل. 

ت حل برنامج  ت لحل محاكاة برنامج  :(GPS)العام المشكلا ت. الوسائل تحليل يجسد والذي  Simonو  Newellبواسطة إنشاؤه تم المشكلا (194(ص والغايا

                               
                         

                            
                          

                           

                       

geon:  ت إحدى ة للأجسام  36الـ البدائية  Biedermanفئا ي الفرعي ت. على التعرف نظرية أيضًا انظر الأكبر. الأجسام لإدراك نجمعها الت (40(ص المكونا

س نظام  ي: التدري ة النماذج بين يجمع كمبيوتر نظام الذك ت المعرفي الذكاء وتقنيا
ي  ت لإنشاء الاصطناع ب. مع تعليمية تفاعلا ة: المعالجة  (233(ص. الطلا الموقف التفاعلي

ت استخدام فيه يتم الذي  ة الإشارا ة التكتيكي ي ي والمزامنة الدلال س ف ت نف ي الوق تفسير ف
ة. من النقيض على الجملة.  ة النظرية التداخل: نظرية  (326(ص النمطي النسيان بأن القائل

ت سببه  نظرية من النقيض على الهدف. بالذاكرة الاحتفاظ مع تتداخل أخرى ذكريا
(154(ص الاضمحلال. 

            
        

س علم  ت: نف س لعلم نهج الجشطال ي التنظيم مبادئ حجم على يؤكد النف (7(ص الأجزاء. نشاط تتجاوز للدماغ شاملة سليمة روابط إلى تؤدي الت

ي القواعد من مجموعة النحوية: القواعد  تتكون للغة. المقبول الكلام كل على تنص الت
ت وعلم الجملة بناء من القواعد  ت. وعلم الدلالا (284(ص الأصوا

ت: التنظيم مبادئ  ي المبادئ الجشطال ت. إلى المشهد تنظيم كيفية تحدد الت ب المبادئ تتضمن مكونا (34(ص الجيد. والشكل والإغلاق الجيد والاستمرار والتشابه التقار

            
          

ة: الذاكرة  ي ي للتخزين آخر مصطلح الأيقون (126(ص البصري. الحس

ت: معالجة نهج  ي البشري الإدراك تحليل المعلوما ت من مجموعة ف ي الخطوا تتم الت
ت. معالجة فيها  (9(ص المعلوما

ي انتفاخ التلفيف:  ي خارج (15(ص التلم. من النقيض على الدماغ. ف

            
 

هتمام  هداف استجابة المعالجة موارد تخصيص الهدف: نحو الموجه الا (54(ص الحافز. يحركه الذي الانتباه من النقيض على الفرد. لأ

وانحراف  100بمتوسط معيارياً يكون العام الفكري للأداء مقياس  :(IQ)الذكاء حاصل 
(353(ص  .15قدره معياري 

ة الحديقة: مسار جملة  ئ تفسير تقديم إلى يدفعنا عابر غموض بها جمل ي خاط (323(ص أنفسنا. تصحيح علينا ثم البداية ف

         

ت إذا بأنه الاعتقاد المقامر: مغالطة  ث من سلسلة ظهر ث بأن متزايدة احتمالية فهناك ما ، بطريقة الاحتمالية الأحدا ي الحد ي التال ي الآن سينته (269(ص الآخر. الاتجاه ف

(67(ص إليه. نظرنا أن سبق كائن أو موقع إلى العودة على قدرتنا انخفاض العودة: منع 

  

ت ذا  الدماغ  من  ارلى.منطقة  الإبسجصإ  ةك  حمدؤ  ال نم  مد  رال  قدق  أكبتدرف  بعادة متزي  تيويتة:  التدم  ةال  ية  كي  بيك  لشم اا  ةين  قد  طال  نة  مب  رتة:جا اللانقس ا
على دًا  اعتما   ، البدائل  س  نف  ين  بفة  مختل  ت  خيارا  اتخاذ  إلى  الناس  ميل  التأطير:  أثير  ت29   ) (ص  النقرة.  على  21سم  (ج  ال  صة  (ر يص.و  يطف  ظق  الوس  يت  اطبحيسث منيغنن  رنكينالعالي  بغنحالر  اا  الفدإنمن  ر،  ويما  صيء  تسش  الى  -أسع  كبنرركز أا  طدم  ان  نشع 

ي: الوظيف  ت  (15الثبا  (ص  ي.  الجبه  الفص  وقشرة  الحركية  القشرة  شمل  تي  الت  الدماغية  القشرة  من  ي  الأمام  الجزء  ي  ف  الموجودة  المنطقة  ي:  الجبه  (273الفص  (ص  البدائل.  ة  حال

ي الوظيف  ي  المغناطيس  الرنين  بير  (202التصو  (ص  جديدة.  وظائف  خدم  تن  أ  مكن  أنهيا  رى  تلا  ي  ةتال  يل  لا الحواب،  ادليةة  اقللحي  ولتونالت  حلا  ينشك  االذليم  تل  كفلاح  شائ  لمظ  او  لم  يخحد غللىينأنهفتا  لمطشع  اق ارف  يء  لاختشيا  لالأ ية  للى:رالؤمي  لمقيلالتإ  تسال 
ي الت  الصدغية  القشرة  من  جزء  ي:  المغزل  الوجه  (21منطقة  (ص  المؤكسج.  الدم  ي  ف  الحديد  نتجه  يي  الذ  ي  المغناطيس  المجال  قياس  1يق  (2ط9ر  (يصعن .ض  في  دلأ  اطلها  مشعا  ان  هًال  ابد  شدي  كثلتترح  أة  ةق  ديطردي  لةfMج)   RحاI):إلى

(ص ت.  والكلما  الوجوه  مثل  المعقدة  الأنماط  على  التعرف  ي  ف  شارك  الزمنيتة  القشرة  ي  ف  منطقة  ي:  المغزل  (87التلفيف  (ص  للوجوه.  خاصة   ، الدقيق  التمييز  ي  ف  خاص  شكل  بك  تشار 

49) (ص  الإدراك.  لتحديد  مستقل  شكل  حبد  تتق  والسيا  التحفيز  ت  ميزا  أن  .لى  انلدائصمةع  يتت ات  كوريال  لذ،  اك  كلإويدرنا  ل  تيو  ما مًاسفار  اسة  حري  رًاظ  دF)ون   LMب  Pلع يي:(  غك  لالصلإدردا  صض  االفم  غ اقخلي  دط  كلمن  :وذهيج  نم  ص42ين  الح( 
16) (ص 
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هتمام  ت من أجزاء إلى الانتباه تخصيص الكائن: على القائم الا ة المعلوما ة المرئي المقابل
هتمام من النقيض على ما. لجسم  ي. الا (67(ص الفضائ

ة  ي المادة إعطاء خلال من الذاكرة أداء لتحسين طريقة الذاكرة: تقني ب الت ها يج تذكر
(103(ص مغزى. ذا تفسيرًا 

N400:  ة ي سلبي ت ف ث المرتبطة الإمكانا ي عند  (ERP)بالحد ي  400حوال ة ملل بعد ثاني
(322(ص لغوياً. صعبة كلمة معالجة 

ت  ة: المحددا ي يظهر لا الذي الآخر والبعض بعض ، لا ، الكل ، مثل عنصر المنطقي ف
ت  ي  A Allمثل عبارا (246(ص  .Bه

ة الخلايا  ة: العصبي ة المرآتي عندما أو الفعل بهذا الحيوان يقوم عندما تنشط عصبية خلي
(108(ص الفعل. بهذا يقوم آخر حيواناً يلاحظ 

ة التقوية  ي الزيادة  :(LTP)المدى طويل ة الخلايا استجابة ف ة العصبي السابق. للتحفيز كدال
(139(ص 

ي: ناقل  ي الجهد وتغير واحد عصبون محور من المشبك تعبر كيميائية مادة عصب الكهربائ
(11(ص آخر. عصبون لغشاء 

ي الدماغ تخطيط  ت قياس  :(MEG)المغناطيس ة المجالا النشاط عن الناتجة المغناطيسي
ي  ي الكهربائ ب لإتقان المبذول الجهد التعلم: إتقان  (21(ص الدماغ. ف عنصر لكل الطلا

ي  ي جديدة مادة إلى ترقيتهم قبل المنهج ف (232(ص المنهج. ف

التغذية. ونقص المزمن الكحول إدمان عن الناتج الذاكرة فقدان كورساكوف: متلازمة 
(173(ص 

ي: الفص  ي الموجودة المنطقة القذال ي الجزء ف ة القشرة من الخلف الدماغي
ي  ي تتحكم الت (15(ص الرؤية. ف

nativism:  المعرفة من كبير بقدر العالم إلى يأتون الأطفال بأن القائل الموقف
ة. قارن الفطرية.  (4(ص التجريبي

ي معين ارتباط  :isaرابط  ة. شاملة مجموعة إلى يشير مخطط أو دلالية شبكة ف للفئ
(110(ص 

ة: لغة  ة عالمي ت جميع ترضيها خاصي ة. اللغا المتأخر: الاختيار نظرية  (309(ص الطبيعي
هتمام نظرية  ي الا ت أن على تنص الت ة الاختناقا ث التسلسلي ي تحد ت ف ي متأخر وق ف

ت. معالجة  ي ودويتش ، دويتش نظرية هو ذلك على مثال المعلوما يمكن بموجبها والت
ت جميع معالجة  ة ، المعلوما ت لتلك الاستجابة على قدرتنا لكن الحسي قيود لها المعلوما

الانتباه.على 

ي: النقل  ة لمهمة التعلم ضعف السلب (232(ص الأولى. المهمة لتعلم كوظيفة ثاني

ي يستخدم مصطلح التشغيل: عامل  ث ف ت حل أبحا معين إجراء إلى للإشارة المشكلا
ة إلى المشكلة حالة تحويل شأنه من  ة المشكلة حل أخرى. مشكلة حال ة هو الكلي سلسل
(183(ص المعروفة. العوامل هذه من 

ة:  ي اللغة أن اقتراح نمطي له اللغة فهم بأن يجادل كما الإدراك. بقية عن منفصل عنصر ه
ة  ت تطبيق فيها يتم أولية مرحل المعالجة من النقيض على فقط. النحوية الاعتبارا

ة.  ي المنطق قاعدة  (ponens: modus 299(ص التفاعلي كان إذا أنه على تنص الت
ي البيان  ب صحيحًا ، سلفه وكان صحيحًا الشرط بالنظر صحيحًا: مضمونه يكون أن فيج

الصحيح. هو ب أن يستنتج أن يمكن  ، Aوالقترح  Bثم  ، Aكان إذا الافتراض من كل إلى 

ي المنطق قاعدة  (tollens: modus 239(ص.  ت إذا أنه على تنص الت العبارة كان
ة  ت صحيحة الشرطي ة ، النتيجة وكان ب خاطئ ة: السابقة  entتكون أن فيج بالنظر خاطئ

(ص خطأ.  Aأن نستنتج أن يمكننا خطأ ،  Bأن وحقيقة  Bثم  ، Aكان إذا الافتراض إلى 
هرة المزاج: تطابق  (240 ي المدروسة للمواد أفضل المرء ذاكرة أن ظا ها يتطابق الت محتوا

ي  ة مع العاطف ة الحال ة  (170(ص الاختبار. عند المزاجي النظرية الوسائط: متعددة فرضي
ة  ة المعرفة بأن القائل ي ممثل ة إدراكية طرق ف (109(ص متعددة. وحركي

ة: لغة  ث الإنسان يكتسبها أن يمكن لغة طبيعي (309(ص بها. ويتحد

ة: الخلايا  ة العصبي ي خلي ي الجهاز ف ة العصب ت. معالجة عن مسؤول الخلايا تتراكم المعلوما
ة  ي. النشاط وتنقل العصبي (11(ص الكهربائ

ت:  ب دراسة اللغويا  ، 8(283(ص اللغة. تركي

ت منهجية الاستبطان:  ي كثيرًا ممارستها تم ي العشرين القرن مطلع ف يا ف ت ألمان ي الفكر تحليل حاول ي. التحليل خلال من مكوناته ف (4(ص الذات

ة  (54(ص المبكر. الاختيار نظرية من النقيض على  بأن القائل الاقتراح اللغوية: الحتمي

ي الطريقة على بشدة تؤثر المرء لغة بنية  اللغوي: الحدس  (295(ص المرء. بها يفكر الت
ث قبل من حكم  ت إذا ما حول ما بلغة المتحد ة كان الخصائص وحول الصياغة جيدة الجمل

ة. الأخرى  (284(ص للجمل

ت: الوسائل تحليل  ت حل عامل لتمكين (نهاية) جديد هدف إنشاء والغايا المشكلا
ي تطبيقه من (الوسائل)  مقدار الذاكرة: مساحة  (192(ص القديم. الهدف تحقيق ف

ت  ي المعلوما ي بشكل بها الاحتفاظ يمكن الت ي مثال  (127(ص للذاكرة. فوري اختبار ف

ي: التخيل  ت معالجة العقل ي بالإدراك الشبيهة المعلوما ب ف ي مصدر غيا ت خارج للمعلوما
ة.  ي: النموذج نظرية  (79(ص الإدراكي ة ليرد جونسون نظرية العقل الجُزء سروال بأن القائل

ي القياس على يحكم  ي عالم تخيل خلال من المنطق ت يُرض ت إذا ما ومعرفة المقدما كان
ة النتيجة  ي مرضي ي: الدوران  (250(ص العالم. ذلك ف ة العقل المستمر التحويل عملي
ة. الصورة لاتجاه  هني ب الموقع: تحديد طريقة  (82(ص الذ لربط يستخدم ذاكري أسلو

ي العناصر  ب الت ها يج (145(ص معروف. مسار طول على بالمواقع تذكر
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ة القناة إغلاق فيه يتم الذي المكان النطق: مكان  ها أو الصوتي ي تقييد ت. إنتاج ف الصو
ي التصوير  (44(ص  ي بالإصدار المقطع ي النشاط لقياس طريقة  :(PET)البوزيترون الأيض

ي  ي. متتبع باستخدام الدماغ من مختلفة مناطق ف (21(ص إشعاع

ي اللاحق: الاحتمال  ي النظر بعد صحيحة الفرضية تكون أن احتمال بايز ، نظرية ف ف
ة  (263(ص الدليل.  قوة إلى  Xالمستقل المتغير رفع فيها يتم وظيفة طاقة: دال

ي كما  ، Yالتابع المتغير على للحصول  (138(ص  AXb . = Yف

ة الحافز معالجة تعزيز التحضير:  من الأدنى الحد مبدأ  (176(ص المسبق. للتعرض كدال
ي التحليل قاعدة التعلق:  مع التوافق من الأدنى الحد إلى تؤدي بطريقة الجملة تفسر الت

ي السابق: الاحتمال  (324(ص العبارة. بنية  الفرضية تكون أن احتمال بايز ، نظرية ف
ي النظر قبل صحيحة  (262(ص الدليل. ف

ة: الرموز نظام  ت خلال من المعرفة كل تمثيل يتم بأن بارسالو اقتراح الإدراكي المعلوما
ة  ب والمرتبطة الإدراكي  (106(ص العمودي. الرموز نظام من النقيض على معينة. بأسالي

ي تقاسم  ت: مثال ي مهمة من أكثر متابعة على القدرة للوق س ف ت. نف النقيض على الوق
ي مصطلح الأداء:  (70(ص المركزي. الزجاجة عنق من  ت ف ي الطريقة إلى يشير اللغويا الت

ث  س السلوك هذا أن يُعتقد الشخص. بها يتحد اللغوية للكفاءة كامل غير مظهر سوى لي
ي لبيان تفسير الإذن: مخطط  (285(ص للشخص.  المواقف السوابق فيه يحدد شرط

ي  ب بما فيها يُسمح الت (243(ص ذلك. على يترت

           
   

(51(ص التحفيز. 

ي التنظيم العبارة: هيكل  ي  tence senلـ الهرم ت من مجموعة ف تسمى الوحدا
ت ،  (286(ص شجرة. كهيكل أحياناً تمثيلها يتم عبارا

                
            

           

              
             
             

    

ة: مساحة  ت تمثيل المشكل ي المختلفة للتسلسلا ت حل لمشغل يقودون الذين المشكلا
ت بين  ة. من مختلفة حالا ة. مساحة أيضًا عليه يُطلق المشكل (183(ص الحال

ة: مطابقة  ي ث الذي التكرار مع تتطابق باحتمالية بديل لاختيار الميل الاحتمال ذلك به يحد
ي البديل  (267(ص التجربة. ف

هرة النسيان: قوة قانون  هور ظا ة الذاكرة أداء تد ي طاقة كدال (ص. الاستبقاء. فترة ف
هرة التعلم: قوة قانون  (١٥٣ ي الظا قوة كوظيفة شكل لكل الذاكرة فيها تتحسن الت

ي: الفص قشرة  (138(ص. للممارسة.  ي الموجودة المنطقة الجبه ي الجزء ف من الأمام

ي الفص  ي يتحكم الذي الجبه (15(ص أعلى. بمستوى والإدراك التخطيط ف

ي: النموذج  ب كيف يحدد نموذج الوصف هم يتم حتى الناس يتصرف أن يج اعتبار
ي. النموذج من النقيض على عقلانيين.  (263(ص الوصف

ت: استعادة تأثير  ت لسماع الميل الصو ي المنطقية الأصوا يتم لم لو حتى الكلام سياق ف
ث  ت. بهذه التحد ة: الحلقة  (49(ص الأصوا ي نظام من جزء الصوتي للتمرن المقترح بادل

ت على  ة. المعلوما ت: علم  (129(ص مكانية. بصرية رسم لوحة قارن اللفظي الأصوا

ب دراسة  ي التركي ت. الصوت (284(ص للغا

ة الجراحة: قبل ما مرحلة  ة المرحل ي ي الأربعة ، بياجيه نمو مراحل من الثان يكون والت
ت خلالها الطفل لدى  ة غير مخططا ي للتفكير منهجي (340(ص المادي. العالم ف

ت:  ي الكلام وحدة من الأدنى الحد الصو ي اختلاف إلى تؤدي أن يمكن الت ة ف الرسال
(43(ص المنطوقة. 

ة:  ة الإجرائي ي العملي ة المعرفة تحويل خلالها من يتم الت ة. معرفة إلى التصريحي (ص إجرائي
ة:  (216 ت أن حقيقة إلى تشير الإنتاجي ة اللغا الألفاظ من له حصر لا عدد بها الطبيعي

(ص منفصل. كتأكيد تقف أن يمكن معرفية وحدة أصغر الاقتراح:  (283(ص الممكنة. 
ت. من كمجموعة المعنى تمثيل الافتراضى: التمثيل  (104 عمى  (104(ص الافتراضا

ب الوجوه: على التعرف  ي اضطرا (ص الوجوه. على التعرف على القدرة بعدم يتميز عصب
ب لمختلف اختبار السيكومتري: الاختبار  (42 (353(ص للإنسان. الفكري الأداء جوان

ي: رسم  ة المعالجة مستوى أول ي المرئي ت استخراج فيه تم الذي مار نموذج ف الميزا
ة  ملفمن المرئي

            
      

ي بعض ، كلمة متكرر بشكل تستخدم عبارة ، خاص: بيان  ها والت المنطق علماء يفسر
ي أنها على  ة أعضاء بعض حول صحيحة أنها تعن من النقيض على الأقل. على الفئ

ي. البيان  (248(ص العالم

ة: المعرفة  المعرفة من النقيض على المتنوعة. المهام أداء كيفية معرفة الإجرائي
ة.  (177(ص التصريحي

  

انية ثي  600ملل  ي  حوال  (ERP)عند  ث  الحد  بطة  المرتب  ت  الإمكانا  ي  ف  :P600إيجابية 
322) (ص  ب.  التركي صعبة  كلمة  معالجة  بعد 

درك عندميا  نشط  تن  للحصي  مجاورة  :(PPA)منطقة  للحصين  المجاور  المكان  منطقة 
87) (ص  الأماكن.  الناس 

من ذلك  نحو  100أو  إعداد  علم  تق  طري  عن  لغة  الأطفال  علم  يتن  أ  اقتراح  المعلمة:  إعداد 
ي ف  الموجودة  المنطقة  الجداري:  (311الفص  (ص  ة.  طبيعي لغة  حدد  تي  الت  ت  المعلما 
المستوى ت  ذا  الحسية  والوظائف  الانتباه  بية  المعن  الدماغية  القشرة  من  العلوي  الجزء 

لغوي حكيم  ي  ف  ت  الكلما  حويل  تها  خلال  من  م  يتي  الت  العملية  ب:  (15الاعرا  (ص  الأعلى. 
م   يتي  جريب  إجراتء  ي:  الجزئ  التقرير  (313إجراء  (ص  المشترك.  ها  لمعنا  ي  عقل  مثيل  تلى  إ 

من النقيض  على  العرض.  ي  ف  فقط  العناصر  عض  بن  ع  للإبلاغ  المشاركين  عليم  فيته 

126) (ص  الكامل.  التقرير  إجراء 
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ت أو الفعل ، جهود عدد الإطلاق: معدل  ة ، النبضا ي العصبي المحور ينقلها الت
ي  ي العصب ة. ف ي (13(ص الثان

ة:  ي مصطلح الحال ت حل ف ي المشكلة تمثيل إلى للإشارة يستخدم المشكلا درجة ف
(183(ص الحل. من معينة 

ث:  ة البح ي العملي ة المرء يجد خلالها من الت ة لحل الأوبرا من سلسل (ص ما. مشكل
183)

ي: القياس  ت من تتكون منطقية حجة المنطق (238(ص وخاتمة. مقدما

ة لعملية خضع مريض الدماغ: انقسام مريض  ي ، الجسم لقطع جراحي يربط الذي الثفن
ي بين  ينتشر التنشيط أن اقتراح التنشيط: نشر  (17(ص والأيسر. الأيمن الدماغ نصف
ي العناصر من  ت الت يًا معالجتها تم الذاكرة ، شبكة من أخرى أجزاء إلى مؤخرًا أو حال

(135(ص هناك. الموجودة الذاكرة آثار تنشيط إلى يؤدي مما 

ب تأثير  هرة  effect: Stroopسترو القدرة مع ما كلمة تسمية إلى الميل فيها يتداخل ظا
(73(ص الكلمة. به تُطبع الذي اللون نطق على 

ة: المنفعة  ي القيمة الذاتي يء على ما شخص يضعها الت تجعد الثلم:  (272(ص ما. ش
ي  يتكون للبيئة تمثيل المسح: خريطة  (15(ص التلفيف. من النقيض على للدماغ. داخل

ي المواقع موقع من  (89(ص الطريق. خريطة من النقيض على الفضاء. ف

ي إجراء ستيرنبرغ: نموذج  تتكون للمشاركين ذاكرة مجموعة تقديم خلاله من يتم تجريب
ب عناصر بضعة من  ت إذا ما يقرروا أن ويج ي موجودة المختلفة التحقيق عناصر كان ف

(9(ص الذاكرة. مجموعة 

هتمام  ي: الا ت إلى الانتباه توجيه الفضائ ة المعلوما ي المرئي على الفضاء. من منطقة ف
هتمام من النقيض  (67(ص الكائن. على القائم الا

ت  ي بنية الألفاظ: دلالا ت معان (284(ص اللغوية. الوحدا

ي: الهدف  ي محدد هدف الفرع (183(ص أكبر. هدف تحقيق خدمة ف

ت يحتفظ مقترح وسيطة ذاكرة نظام المدى: قصيرة الذاكرة  انتقالها أثناء بالمعلوما
ة الذاكرة من  ة الذاكرة إلى الحسي (127(ص المدى. طويل

ي عنصر الفتحة:  ت إلى يشير مخطط ف ها (112(ص ما. لمفهوم مختلفة اتجا

ت دمج كيفية تحديد القواعد: تعلم  ة. لتكوين الميزا (253(ص فرضي

ث: شجرة  ت لمجموعة تمثيل البح ي الحالا تطبيق خلال من إليها الوصول يمكن الت
ة. حالة على التشغيل عوامل  ي (185(ص أول

ي للأشياء الذاكرة فقدان الوراء: إلى الذاكرة فقدان  ت الت النقيض على الإصابة. قبل حدث
(173(ص المتقدم. الذاكرة فقدان من 

ي: المشبك  ت تقريبًا بالاتصال واحد عصبون محور فيه يقوم الذي الموقع العصب بتغصنا
(11(ص أخرى. عصبية خلية 

ي. التمثيل حجج ينظم الذي العنصر العلاقة:  (105(ص الافتراض

ت نوع على بناءً فئة لأعضاء تمثيل المخطط:  ي والأجزاء الكائنا امتلاكها إلى يميلون الت
ة. وخصائصها  ت. هذه لتمثيل الفتحة قيمة هيكل استخدام يتم النموذجي (ص المعلوما

هيم  Abelsonو  Schankقبل من مقترح مخطط تمثيل النص:  (112 ث. لمفا الأحدا
(116(ص 

ي: الزجاجة عنق  ي النقطة التسلسل ث الفعل إلى الإدراك من المسار ف ت جميع معالجة الناس يستطيع لا حي ما لمشكلة حل انحياز التأثير: مجموعة  (53(ص بالتوازي. الواردة المعلوما
ب نتيجة  ي السابقة للتجار (202(ص المشاكل. من النوع هذا حل ف

ة المرحلة  ة: الحسي ة الحركي ي الأربع ، بياجيه نمو مراحل من الأولى المرحل ت إلى الطفل خلالها يفتقر والت ة المخططا ي للتفكير الأساسي ث من ويختبره المادي العالم ف س حي الأحاسي
(340(ص والأفعال. 

هتمام  النقيض على بارز. لحافز استجابةً المعالجة موارد تخصيص الحافز: يحركه الذي الا
هتمام من  ي: التعلم  (54(ص الهدف. نحو الموجه الا حل تنظيم كيفية تعلم الاستراتيج

ة الفرد مشكلة  ي. التعلم بين قارن المشاكل. من معينة لفئ القوة:  (219(ص التكتيك

ة  ي الذاكرة تتبع خاصي مع وتتحلل الممارسة مع القوة تزداد التتبع. نشاط مدى تحدد الت
ت. مرور  (137(ص الوق

على التعرف يمكن ولا عنصر على التعرف الممكن من كان إذا التعرف: استكشافية 
على أعلى قيمة له عليه التعرف تم الذي العنصر أن يرون الأشخاص فإن آخر ، عنصر 
ت أن حقيقة إلى يشير الانتظام:  (270(ص الحجم. مثل أبعاد  ة اللغا قواعد لها الطبيعي

ة  ت الممكنة الأشكال تحدد منهجي (283(ص المطلقة. للأصوا

ي: الاحتمال  ث الأشخاص يربطه الذي الاحتمال الذات يكون أن يلزم لا والذي ما ، بحد
ي الاحتمال مع متطابقًا  ث. الموضوع (273(ص للحد

ث تمثيل الموقف: نموذج  ي الموصوفة والمواقع للأحدا (334(ص النص. ف

ت: على التعرف نظرية  ت تحديد خلال من الأشياء على نتعرف أننا على بيدرمان نظرية تنص المكونا ي الجيونا ة. كائناتها مع تتوافق الت (40(ص الفرعي

ة: على المعتمد التعلم  هرة الحال ي اختبارنا يتم عندما أفضل يكون الذاكرة أداء أن ظا ف
س  ة نف ة الحال ي والجسدية العاطفي (171(ص المادة. تعلمنا عندما فيها كنا الت

ب لتحديد النحوية القواعد النحو:  ت الصحيح الترتي ة للكلما ة والبني ي التصريفي ة. ف الجمل
(284(ص 

ت من يتكون للبيئة تمثيل الطريق: خريطة  من النقيض على المواقع. بين المسارا
(89(ص المسح. خريطة 

ب  Bثم  ، Aكان إذا للنموذج شرطيًا بياناً المشارك فيها يُمنح مهمة الاختيار: مهمة  ويج
ي  Bو  A Notو  Bو  Aبين المواقف يختار أن  حقيقة لاختبار التحقق إلى تحتاج الت

(242(ص الشرط . 
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ة  ي: النوع عملي ت الثان ة عمليا ي تحدد وتداولية بطيئ القرار. واتخاذ التفكير الأحيان بعض ف
(257(ص 

ب: مطابقة  ي الأنماط على التعرف نظرية القال عليه التعرف يتم الكائن أن على تنص الت
ة  ب مع لتداخله كدال ي مخزنة مختلفة أنماط قوال (36(ص الدماغ. ف

ي المرئية الأشياء على التعرف على القدرة عدم البصري: العمه  فكري فقدان عن تنتج لا الت
ت فقدان عن ولا عام  ة القدرا ة. الحسي (27(ص الأساسي

ي الفص قشرة  ي: الجبه ي القشرة من جزء البطن متورطأنه يبدو الدماغ. ووسط مقدمة ف

ت  ت تتضمن ما غالبًا عبارة ، العامة: البيانا يء ، لا أو الكل مثل كلما ي ش ها والت يفسر
ت. على تحتوي لا أنها على المنطق علماء  (ص معين. بيان من النقيض على استثناءا
247)

ي  ي ، والتنظيم القرار اتخاذ ف ي بما الذات (260(ص المقامرة. سلوك مثل أنشطة ذلك ف

ت الأول: النوع عملية  ي تحدد وتلقائية سريعة عمليا القرار. واتخاذ التفكير الأحيان بعض ف
(257(ص 

ت: تفوق تأثير  ي المعروضة الحروف على الأفضل التعرف الكلما ةً الكلمة سياق ف مقارن
ي بالأحرف  ها. مسبقًا إرسالها يتم الت (48(ص بمفرد

ة النظرية المتطابقة: العناصر نظرية  بالقدر فقط أخرى إلى مهارة من النقل سيتم بأنه القائل
ت فيه تشترك الذي  ي المهارا س ف (231(ص المعرفة. عناصر نف

ي رسم  ي: بصري تخطيط ت على للتمرن المقترح  Baddeleyنظام من جزء مكان المعلوما
ة.  ة. الحلقة قارن المرئي (129(ص الصوتي

ي الفص من منطقة  :Wernickeمنطقة  المحتوى سيما ولا للغة ، مهمة الأيسر الصدغ
ي  (17(ص للكلام. الدلال

ي المخزن  ي: الحس ت بجميع بفعالية يحتفظ ذاكرة نظام المرئ ي المعلوما بصرية مصفوفة ف
ت من جدًا وجيزة لفترة  ي الوق ة). (حوال ي ة. الذاكرة أيضًا تسمى ثان ي (126(ص الأيقون

ي: الفص  ي الموجودة المنطقة الصدغ ب ف ة القشرة جان ي الدماغي المناطق على تحتوي الت
ة  ة السمعي ي ي وتتحكم الأول (15(ص الأشياء. على التعرف ف

ي: التنظيم  ي التنظيم مبدأ الطبوغراف ث العصب للقشرة المجاورة المناطق تعالج حي
ت  ي. للحقل المجاورة الأجزاء من المعلوما (18(ص الحس

ي التحفيز  ي مجال تطبيق يتم  :(TMS)الجمجمة عبر المغناطيس سطح على مغناطيس
ة المعالجة لتعطيل الرأس  ي العصبي (22(ص الدماغ. من المنطقة تلك ف

ب إجراء الكامل: التقرير إجراء  العرض. عناصر جميع عن الإبلاغ فيه المشاركين من يُطل
ي. التقرير إجراء من النقيض على  (126(ص الجزئ

ت استخدام فيه يتم الذي الحافز معالجة أسفل: إلى أعلى من المعالجة  من المعلوما
ي للمساعدة العام السياق  أسفل من المعالجة من النقيض على الحافز. على التعرف ف

(47(ص أعلى. إلى 

ت:  ت خاصية صو هتزاز عن الناتج الصو ة. الحبال ا (44(ص الصوتي

ت غموض عابر: غموض  (323(ص الجملة. بنهاية حله يتم سين داخل مؤق

ي العملية الاستخدام:  ب الت ة لمعنى اللغة فهم خلالها من يستجي (ص اللغوية. الرسال
313)

ي: التعلم  ت تسلسل تعلم التكتيك ي الإجراءا ي تساعد الت ة. حل ف التعلم قارن المشكل
ي.  (217(ص الاستراتيج

ت العمل: ذاكرة  يًا المتوفرة المعلوما ي حال (129(ص ما. مشكلة حل على للعمل الذاكرة ف

ت حل مهمة هانوي: برج مشكلة  ث المشكلا (196(ص الأوتاد. بين الأقراص نقل يتم حي

(290(ص آخر. جزء إلى الجملة من جزء من المصطلح تنقل لغوية قاعدة التحول: 
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174- 172 

ة ، والصور  هني ت  ، 79 81الذ ة ، والفئا الطبيعي
ة ، الخلايا تطور  120-122  19-15تنظيم ،  339العصبي
ب  239-238والتفكير ،  ت ، واكتسا ة ،  211المهارا بني

ة ، والصور  54 ي ، البصري الإدراك  88-87المرئي ف
27-35

ت  329المتخلفة ، الاستدلالا

ي التسلسل  111-110الفئوية ، للحقائق الهرم

ت الاختناقا

282الزاوي ، التلفيف 

 ، 324285-323الغموض ، 

ة ،  75-72التلقائي

ة ، القشرة  108-106أمودال ، الرموز نظام  ، 16 ، 28 ، 5854-57السمعي

293-292واللغة ، القرود 

ي الذكاء  ت  ، (AI) ، 2-1 8الاصطناع لغا
313كمبيوتر ، 

ي ، الاقتصاد  3السلوك

ة المرحلة  ب النقابي ت) ، (لاكتسا 212المهارا

203الإضافة ، محلول 
ة ، الآثار  72العملي

ة والذاكرة  135-133التنشيط ،  137-135انتشار المدى ، طويل
133-137 ، 

ت  الأولية الاستجابة بين قوة  157-155من شبكا
ة ، والاستجابة المحتملة  135-134المحتمل

ة القشرة  ة الحزامي  ، (ACC)، 54الأمامي

ج

171والذاكرة ، الكحول 

64-63ملزمة ، مشكلة 

ب ما تأكيد   240 -241ذلك ، على يترت

ت  الصلةذا

ي ، التفعيل  ب  257ف  ، 218217مهارة ، اكتسا

ي ،  77-53الانتباه ،  ي ،  76-69مركزي ،  58-54السمع والوع
 69-67الكائن ، على قائم  ، 54 55الهدف ، نحو موجه  76-77
69-58بصري ،  ، 54 55بالمحفز ، مدفوع 

ة  ، 16 ، 17 ، 130 304بروكا ، منطقة   344الطفل ، تنمي
ة ، بنية ومعالجة  282واللغة ،  ة ، صورة  325الجمل 79لفظي

همال  ي ، المعدل إ –264 ، 267265الأساس

ت ، حجج  105الافتراضا

ة ، غير واللغة البونوبو  293-292اللفظي

3التوحد ، 

هايمر مرض  351الز

 ، 1211تشجير ، 

١٩١-١٨٨القياس ، 

ة ، النكتة  29المائي

ت  122و  120الأثرية القطع فئا

136الفصل 

203إضافة ، مجموعة 

ب  ي ، النسخ تجن 191الاحتياط

هور  التناظري ، والتفكير  351بالعمر ، المرتبط التد
ت ،  261-260القرار ، واتخاذ  191  ، 3 351اضطرابا

ت  ت مخططا ت  14الترميز ، معلوما ة ، وذكريا خاطئ
واللغة ،  98-97والمعرفة ،  339-338نمو ،  167-169

ت ،  ، 281-283 314 142والذاكرة ،  151-150وذكريا
140-141 ، 133 ، 131-132 ، 124-125 ، 

ي ، تعلم  233كارنيج

ت  ، 255 256التحيز ، تأكيد  ة ، والفئا ي  120الطبيعي ف
ة ، الأحكام  ي  ، 269268الاحتمال

ة   ، 122109عامود ، فرضي

ها" تجربة  206"آ

ي ، الانتباه  58-54السمع

289توقع 

267-266بايزي ، وسلوك مبادئ 

ة  ، 16 17القاعدية ، العقد  ة  119التعلم ، وفئ خلي
 187عاملاً ،  ، 277 278الدوبامين ، من عصبية 
ت  179-178المتسلسل ، والتعلم  215قراءة ، مهارا

ت  تأيضًا انظر  119-118التجريد ، نظريا المخططا

ت  118-112الفئوية ، المعرفة مخططا

وتكوين  ، 124 ، 174-173 177تقدميًا ،  16الذاكرة ، فقدان 
الحصين ،

ة  ي  ،1312العمل، إمكان

132برودمان ، منطقة 

 ، 241240لـ ، إنكار  240-239سابق ، 12-11محاور ، 

204الناقص ، الجناس حلول 

28-27الإدراك ، عمه 

292- 291 

143-142المسبقون ، المنظمون 

14ASCII ، 

282بروكا ، حبسة 

250-249حدود ،  249-248الجوي ، الغلاف فرضية 

75-76

ي ، التحضير   136 -137النقاب

مخ

CAPTCHA  ي عام ضبط (اختبار أجهزة لتمييز بالكامل آل
37البعض) ، بعضهما عن والبشر الكمبيوتر 

ي الأكسجين مستوى على تعتمد استجابة  24الدم ف
(BOLD) ، 

ة ، السمع مخزن  126الحسي

ي المجال  218ألفا ، الحساب

253السمة ، تحديد 

353-350والإدراك ، الشيخوخة 

268-266والخبرة 

ة ، والذاكرة  175الضمني

 ، 124 ، 174-177173المتقدم ، الذاكرة فقدان 

ي التحكم نظرية  ي التكيف  ، (ACT) ، 134133الفكر ف

ة ، حلقة   130 -131مفصلي

ة ، الإشارة لغة   ، 308292الأمريكي

ACT ،  ي التحكم نظرية انظر ي التكيف (ACT)الفكر ف

7الحيوان ، تعلم  ة المرحلة  ب المستقل ت) ، (اكتسا 212المهارا

ت ،أنظمة تعسف  الاتصالا

297بيرينمو ، لغة 

ت، حل  ،LISP 233مدرس   191المشكلا
277المعزز، التعلم  237التفكير، 

ت ، تجسير  330-329الاستدلالا

هقين ، عند المخاطرة  276المرا

ي ، الهيكل   169 -172النقاب

ت  ة ، كاشفا  ، 32-31 ، 3837شريطي

أ

ت  ة ، والمعرفة الفئوية المعلوما هيمي 110-109المفا

ي ، التمثيل  94-92اللون

ت  ة ، الفئا  ، 122120البيولوجي

 ، 28217حبسة ، 

ة الذاكرة  ة ، الحسي  ، 14716أميجدالا ، 127-126السمعي

ة ،  ن ، 7-6 8السلوكي

264-262بايز ، نظرية 

ت  135-133التنشيط ، حسابا

ة ،  44مكان ، المفصل

47أعلى ، إلى أسفل من المعالجة 
ي ، العمه  28-27النقاب

ب

ي ، الشق  30الكلس

ة ، اللغة  296العربي

ي الاقتراح   294 -295والفكر ، للغة السلوك

هين ، نظرية  57-56التو

327والعمل ، العامل تركيبة 

ي الفص منطقة  ة ، الجبه 261الأمامي

الموضوع  يل  دل 



   

سياق

144المعالجة ، عمق تأثير 

 240 -242تقييم 

ةالحسية مخزن انظر صدى ، ذاكرة  السمعي

312كريول ، 

     

ي الجهاز  15المركزي ، العصب

29(العين) ، المخاريط 

التصنيفسلوك 

253-252المفهوم ، تحديد 

 ، 205 ، 209206الرخيصة ، القلادة مشكلة 

ت  ة ، صريحة ذكريا 176-175وضمني

ة ، العلوم  8المعرفي

ي ، البناء وإعادة  350والذاكرة ، –164 165الاستنتاج

ة ،  4التجريبي

-167McDermott ، Roediger-Deeseنموذج 

106المزدوج ، الكود نظرية 

309الكفاءة ، قواعد 

 ، 241240السوابق ، إنكار 

ة  -73 ي ت القيادة آل 72الخلوي الهاتف طريق عن والتشتي

 285 -286اللغوية ، الكفاءة 

ت ،  315المكونا

328-326توضيح ، 

ت  هين ، نظرية  54المبكر ، الانتقاء نظريا نظرية  57التو
ة ،  56-55التصفي

ي الحفظ   341 -343الطفل ، نمو ف

191التناظري ، والتفكير القشرية المناطق 

   

ة السيطرة  ي ، الفص ومناطق المعرفي 76-75الجبه

 261-260والدماغ ،  ، 237 279-260القرار ، صنع 
277-271اليقين ، وعدم 

ة ، الشطرنج خبرة  ت ، تخزين  226الحاسوبي 14المعلوما

51-50العمى ، تغيير 

226-223والذاكرة ، الأنماط وتعلم 

س علم تعريف  ي ، النف دوافع  10-3تاريخ ،  1المعرف
ت  3-1للدراسة ،  3عملية ، تطبيقا ت ،  142-141توضيحا

ي ، السياق  170العاطف

ب برنامج  226بلو ، دي

172الملحوظ ، الاستدعاء سياق 

     

 ، 254253الارتباط ، مفهوم 

س علم  2العيادي ، النف

ة ، الخرائط  92-89المعرفي

ة ، الذاكرة  179التعريفيّ

ت  ، 15 16المخيخ ،  ة ، والنظريا 119النموذجي

ة ، المعرفة  هيمي 122-109المفا

التكتم

153-152والأداء ، التأخير 

292- 291 

ت  ة نظريا 258-257المزدوجة ، العملي
ي  ت ف ت ، تقديرا  265 -266الاحتمالا

 33 -34العمق ، تصور 

ي ، البيان  239الشرط

ت   ، 32-31 ، 3837الحواف ، كاشفا

ت   169 -171السياق ، تأثيرا

ي الاحتمال  263-262الشرط

 ، 32الاقتصاد ، 

ي ،  172تذكير ، استدعاء   170عاطف
51-47الأنماط ، على والتعرف 

358متبلور ، ذكاء 

   

 ، 256255التأكيد ، تحيز 

116والتصنيف ، 

ي ، التطور  353-338المعرف

215التقريرية ، المعرفة 

ي خلية  ة ، بركنج 11المخيخي

ة العلوم  ة) ، المعرفي 8(مجل

ت  ة ، الاستدلالا 330-329التفصيلي

ة ،  -تجريبية مناظرة  ي –347345أصلان

ة ، القيم  114-113الافتراضي

ي غير التواصل نظام  ب ،اللفظ للكلا

230مزدوجة ، مهمة 
التحفظ

 ، 141128المعالجة ، نظرية عمق 

ي ، التمثيل   ، 92-9491-93الأنان

ت  ت ، تحليلا س وأنظمة  232المكونا ة ، التدري 233الذكي

ةالحجج  الشرطي

253مفكك ، مفهوم 

ت  ة العمليا ة المعرفي 2الأساسي

ة المرحلة  ب المعرفي ت) ، (لاكتسا 211المهارا
ت ،  328إلبو

ة ، لعينة مطابقة مهمة  132-131مؤجل

ي الوع

 ، 55-5654التفرع ، ثنائية الاستماع مهمة 

ة ،  10الازدواجي

ة ،  77-76والانتباه ،  6والسلوكي

ي ، الجسم  17القاس

هتمام  76-69المركزي ، الا

الشرطية

–341340بياجيه ، مراحل 

19الخشن ، الترميز 

ة ، اللغة  296الدنماركي

ث  308-306اللغة ، وتطور العمر  345-343الطفل ، نمو  302-301مبكر ، حدي

 ، 3534الإغلاق ، مبدأ 

ت  س علم تطبيقا ي ، النف 3المعرف

ة القشرة   ، 1615الدماغي

ة  ي ، الحفظ  340الطفل) ، (نمو الملموس التشغيل مرحل 342ف

292البشر بلغة 

ب علم  ي ، الأعصا  ، 2510-19الإدراك

ة  ة ، العلوم جمعي 8المعرفي

ة ، معالجة  176صورة ،  ، 142-141 148تفصيلي

ة  254المحافظ ، التركيز  ، 71-7569المزدوجة ، المهام حال

ي ، النموذج  263الوصف

تعليم

ة ،  29القرني

د

ي مضمّنة جمل  320-319الوسط ، ف

ي القياس  ي المنطق 262بايز ، ونظرية الشرط

109-108المتجسد ، الإدراك 

ت حول  ة ، المحددا 251-246الكمي

ت ،  12-11التشعبا

ي الفص قشرة  ي الجبه  ، (DLPFC) ، 7554الظهران

ت  ة ، كلما 297-296ملون

ي ، الهيكل  317-314التأسيس

 ، ١٩٤-١٩٢ ، ١٩٨١٩٥الفوارق ، تقليل 

و

129تنفيذي ، مسؤول 

179التكييف ، 

 109-108مجسدة ،  353-350والشيخوخة ،  25-1الإدراك ، 
ي فردية فروق  363-353سيكومترية ، دراسة  364-338ف

154الاضمحلال ، نظرية 

 ، 232203الإعداد ، تأثير 

يالذكاء انظر الكمبيوتر ، علوم  الاصطناع

التنظيم  19-17الوظيفة، توطين  344تطوير، 
ي،  19-18الطبوغراف

شطرنج

س علم  ي النف 8(نيسر) ، المعرف

الفصائل

س علم  ي النف ة) ، المعرف 8(مجل

ة  75-74الألوان ، تسمي
 ، (EEG)21-20الدماغ كهربية تخطيط 

ي ، المنطق  239الاستنتاج

 ، 229-230227المتعمدة ، الممارسة 

ة الخلايا   ، 278277الدوبامين ، العصبي

44مميزة ، صفة 

242-241من ،  240-239تأكيد لذلك ، نتيجة 

19الصغير ، القشري العمود 

     

72المركزي الزجاجة عنق 

ي ، تفسير  244-243إذن ، تفسير  تفكير  245-244احتمال
246-239حول ، 

ت ، وحل  191-190التناظرية ، والمشاكل الشمبانزي  292والكلام ،  182المشكلا

43مفصل ، 

159-158والتدخل ، الاضمحلال 

ت ، ثمانية مشكلة   ، 185-183 ، 209191مربعا

ت  ب ، لغا  ، 328313الحاسو
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400  /

45-47  ،  110  ، الفئوي  الصور 
246-248  ، ي  المقطع  القياس 

114-116  ،  118  ، العضوية  ة  فئ

17  ، الذيلية  النواة 
.72 القيادة  أثناء  ت  والمشتتا  الخلوية  الهواتف 



401الموضوع / فهرس 

 ، 318-317، 323التفسير ، وساطة 

 172 -174الحصين ، تكوين 

12الاستثاري ، المشبك 

225الشطرنج ، تعلم 

ت  كاذبةذكريا

ي ، التحكم  بالهدفالموجهة العوامل انظر الداخل

358السوائل ، ذكاء 

75-72الممارسة ، خلال من  236-210الخبرة ، 

ي التسلسل  113للتعميم ، الهرم

ت  329الأمام ، إلى الاستدلالا

ي ، التلفيف   ، 5142المغزل
ة  ت قضبان. العين؛ شبكي ت والإدخالا يتح المرئ

32المميزة ، الخرائط 

199-198الهدف ، هياكل 

 284نحوي ،  35الجيد ، الشكل مبدأ 
 .15gyri) ، (plالجنسين ، من نحوي 

Gyrus 42 Greebles ، 312 

ث   ، 87البشري ، الأداء بح

F

 ، 194192التل ، تسلق 

ت  294-291البشرية ، اللغة ميزا

أنا

١٩١-١٨٨التقليد ، 

289الكلام ، أخطاء تبادل 

ت ، اختبار  257-251الفرضيا

 ، 197196هانوي ، برج مشكلة 

ت  148(فيلم) ،  911فهرنهاي

172الترميز ، خصوصية مبدأ 

هتمام   ، 5554بالهدف ، الموجه الا

ة ، آثار  206-204الحضان

ة التشغيل مرحلة  ة الرسمي ي ، الحفظ  340الطفل) ، (تنمي ف
343

ي الوجه منطقة   ، (FFA) ، 59 ، 8760المغزل

ت معالجة  ة ، رأرأة  30-28العين ، معلوما أيضًا انظر  39نفسي
ة. المخاريط ؛  ي التلميذ؛النقرة. القرن

63الميزة ، تكامل نظرية 

ة   ، 185183الهدف ، حال

ةالقشرة  الأمامي

ي اللغوي الحدس  ي ، المعرف 285الضمن

ة ، الذاكرة  179العرضي

ي الفص  21و  16و  15الجبه

س علم  يا نف ي، ألمان  ،5-74ف

–169167والدماغ ، 

 330 -331المرجع ، من الاستدلال 

297-296البؤرية ، الألوان 

ت حل  221الأمام ، إلى المشكلا

مغزليةبصرية منطقة 

179التعود ، 

ت  318-317اللغة ، وفهم العين حركا

32Hypercolumns ، 

232-231المتطابقة ، العناصر نظرية 

مخصصًا ، تمثيلاً  351بالعمر ، متعلقًا تغيرًا  16الحصين ، 
 ، 124 ، 125 ، 140 ، 142، 177وذاكرة ،  93

ت  119-118النموذج ، نظريا

269المقامر مغالطة 

ت  122بالوجه ، المتعلقة الإجراءا

76-75التنفيذية ، الرقابة 

ي ج

43-42الوجه ، على التعرف 

324

78Epiphenomenon ، 

ة ذاكرة  132ذاكرة ،  ت ، عامل 132-131للرئيسيا

 ، 4140جيونز ، 

بالهدفالموجه السلوك 

ي ، الاستدلال   ، 257239-251الاستقرائ

بالرنين التصوير انظر  ، fMRI ، 355 351فلين ، تأثير 
ي  يالمغناطيس الوظيف

ة   ، (FRN)277الراجعة بالتغذية المتعلقة السلبي

 ، 3534الجيدة ، الاستمرارية مبدأ 

ح

ت ، العين تعلق  317بالكلما

 ، 17816هنتنغتون مرض 

ي المخزن راجع مميزة ، ذاكرة  البصريالحس

 ، 151150والذاكرة ، الحصين مناطق 

183مشكلة حل 

الاضمحلال ، نظرية  159-158والتداخل ، الاضمحلال نسيان 
ة  154  155-154التداخل ، نظرية  160-159التثبيط ، وعملي

153القوة ، قانون 

 ، 300FOXP2جين 

311الشتائم ضمائر 

158-155المروحة ، تأثير 

ت   ، 148Flashbulb-145ذكريا

296الهانونو لغة 

 ، 1653عيان ، شهود شهادة 

104-98لـ ، ذاكرة  115تصنيف ، 

ت ما  15المهاد ، تح

324-323الحديقة ، مسار جمل 

102لـ ذاكرة 

 295 -296اللغوية ، الأسكيمو حتمية 

179

ت  ي ، الثبا  201 -202الوظيف

س علم  ت ، نف 7الجشطال

ة ، الذاكرة   174 -179الضمني

ة المنطقة  ت الجدارية الأمامي ة ، والفئا 120الطبيعي

ت ، التنظيم مبادئ   ، 35-34 ، 5251الجشطال

ب ، الاستدلال أنماط تأكيد  241-240المترت

ت  ت الذاكرة ، تقنيا ت مفردا ة ، اللغا 104الأجنبي

 ، 29 ، 5931-58فوفيا ، 

169168–

–166165الكاذبة ، الذاكرة متلازمة 

ة ، نظرية  56-55التصفي

ي التنويم  170nوالذاكرة ، المغناطيس

234للنقل ، متطابقة عناصر نموذج 

ث الأحدا

 ، 3129العقدية ، الخلايا 

وجوه

ي التعلم  ي ، والتعلم الضمن 179-178الإجرائ

ت ، حل  25-22المعادلا

ي ، التحكم  ي العوامل انظر الخارج التحفيزيحركها الت

ة  134-133الحر ، الارتباط تقني

157المروحة ، وتأثير  ، 21 140الدموية ، الدورة استجابة 

ت نظام  292العسل ، نحل اتصالا

FLMP  ي (نموذج 49-48للإدراك) ، غامض منطق

85-84الصور ، مسح 

188-187المثال ، التعلم عوامل 

253-252الفرضية ، تشكيل 

ت  ث المتعلقة الإمكانا  ، (ERPs) ، 2521بالحد

ت ، الخبرة أحكام  268-266والاحتمالا

17شاحبة ، كرة 

ي ، التعلم حالة  144العرض

هتمام  54وا

ة ، الانضباط عقيدة   ، 230-231229الرسمي

ة ،  6الوظيفي

ة ، القشرة  54الخارجي

ت ، على التعرف  38الميزا

ة ، والذاكرة الصريحة الذاكرة  179-174الضمني

ت ، تحليل  45-44الكلام ،  39-37السما

3الطيران ، إدارة أنظمة 

ت  ت ، تأثيرا 276-273الإطارا

ن 141الدموية ، الدورة تنشيط 

ت مشكلة  ت ، الهوبي  ، 217192والعفاري

ت  64-63الخادعة ، الاقترانا

ت حل   ، (GPS) ، 195194العامة المشكلا

358-355عامل ، تحليل 

ت  ت راجع الترميز ، تأثيرا السياقتأثيرا

هيم  ث ، مفا 118-116الحد

ت  الطريق ، واكتشاف طريق تتبع  215القراءة ، مهارا
ي ، تعلم  90 ت على التعرف  218تكتيك الكلما

والكاذبة ،الصحيحة 

ي بالرنين التصوير  ي المغناطيس  ، 21 25-22الوظيف
(fMRI) ،  ب 36مطابق ، قال

ة ، الخلايا  344الطفل ، نمو ن  11الدبقي

ي التعلم  145-144المتعمد ، التعلم مقابل العرض

بالهدفالموجهة العوامل 

ت  ة ، ذكريا ١٥٢-١٥١منسي
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ب  ت ،  311-300اللغة ، اكتسا  306-305والمدخلا
ة  ة ، وفرضي ث  300النمطي ت ، عن بح 293الرئيسيا

171والذاكرة ، الماريجوانا 

15ميدولا ، 

292-293Lexigrams ، 

ت  ة ، المحددا 251-246المنطقي

ي التحليل   ، (LSA)312الكامن الدلال

ت  188-187المشغل ، والتعلم التعليما

ة ، رؤية  36الآل

91المسح ، وخرائط 

ت  283اللغة ، معالجة نظريا

ت   ، 158155-157التداخل ، تأثيرا

ي ،  118-112الفئوية ، المعرفة  هيم  122-109المفا
ي ،  ي ،  215تصريح تمثيل ،  ، 179-177 215إجرائ

97-122

ك

345الجسدي ، النمو مقابل المعرفة تراكم 
ي التمثيل  ت ، العصب 14-13للمعلوما

ت  ها 95-94الخريطة ، تشو

ة العمل ذاكرة  133المدى ، طويل

356والنجاح ،  ، (IQs)–353 355الذكاء حاصل 

29(عين) ، عدسة 

ة الذاكرة  ة ، الحسي والدماغ ،  127-126السمعي
ة ، والعناصر  124-125 ة ،  170السياقي التصريحي

ي ، والسياق  350والتفصيل ،  179  170العاطف
ي ، –124 148والتخزين ، الترميز  لتفسير  179العرض

ث ،  104-98الأحدا

12المثبط ، المشبك 

 ، 343342السوائل ، حفظ مهمة 

ت ، نظرية  8المعلوما

 285 -286اللغوي ، الأداء 

ش التشو

إل

 ، 196192-194الوسائل ، تحليل 

ة  اللغويةالحتمي

ة  ي 113الاستدلال ، آل

328لوبنر جائزة 

ت  52ماخ ، نطاقا

206البصيرة مشاكل 

ت  ة ، اللغا المعلمة ، إعداد  ، 309 311الطبيعي
310-311 drop ، pro-310-311  309بين ، توحيد

ي القمار مهمة  278أيوا ، ولاية ف

ت  299-298اللغوي ، والتنوع القرابة مصطلحا

ي ، التعلم مقابل المتعمد التعلم  145-144العرض

319-318والتحليل ، 

Einstellungتأثير انظر الفكر ، ميكنة 

المسحخرائط الطريق خرائط المادية الخرائط 

ي ، الغموض   ، 326285المعجم

ت ،  يا س وعلم  ، 3 286-283اللسان ي ، النف انظر  8المعرف
ت المداخل أيضًا  اللغةتح

308-306الأطفال ، وأعمار اللغة تطور 

68-67العودة ، منع 

معالم

والذاكرة ،  159-158والاضمحلال ، 
–160 161والتكرار ، –154 161

–169161والاسترجاع ، 

ي ، حكم  271-262احتمال

ة ، معالجة  327-326تفاعلي

ت  ي ، مقابل تجسير  329وللأمام ، للخلف الاستدلالا تفصيل
329-330

 285 -286اللغوية ، الكفاءة 

الذكاء أيضًا انظر  358سائل ،  358متبلور ،  338الذكاء ، 
ي الاصطناع

ة التقوية   ، (LTP) ، 153139الأجل طويل

157-158

86-85مقادير ، بصرية مقارنة 

ت   ، 5754-56المتأخر ، الاختيار نظريا

ت  309-308اللغة ، علميا

 ، 5-4 ، 76الاستبطان ، 

 ، (1963)146كينيدي اغتيال 

ت ، معالجة  ت ،  10-9المعلوما ة  72اختناقا عصبية خلي
ة ،  ي  14-10تواصلي ت ف صورة  31-28بصري ، مبكر وق

ة ،  هني ت  349-348معدل ،  96-78ذ ة ، اختناقا متسلسل
53-54

299اللغوية الوحدة 

104-101والذاكرة ، المعنى 

 ، 354Kpelleثقافة 

ة  198-196هانوي ، برج مشكل

س أنظمة  ة ، التدري 235-233الذكي

ة ؛ الخرائط انظر الخرائط ،  ةالخرائط المعرفي هني الذ

38الحروف ، على التعرف 

ي  313الاستماع ،  55-54الانقسام ، ثنائ

م

ت ،  ٢٠٧-٢٠٦انساي

128المدى) ، قصيرة (وذاكرة تأخر 

160التثبيط ، آثار 

ي

ة  314والدماغ ،  337-313اللغة ، فهم  وفرضي
ة ،  ت  300نمطي ة ، اعتبارا ي نحوياً ، نمطًا  320دلال

ت ، جملة بناء  320 321ودلالا

 169-167خطأ ،  14ترميز ،  158اضمحلال ، 
ي  148-145يدوي ، مصباح  تشكيل  152-151نس
ة ، وذاكرة  140جديد ،  مسبقًا ، موجود  175ضمني
متداخل ،وتأثير 

يهيكل  انعكاس

ت طريقة  ة ، الكلما 104الرئيسي

2-1الفكري ، الفضول 

ة الذاكرة   137-133والتفعيل ،  ، 127 148المدى ، طويل
227-226والخبرة ،  128المعالجة ، نظرية وعمق 

ب نواة  ي ، الرك  ، 3130الجانب

ي الدماغ تخطيط   ، (MEG)21المغناطيس

113واحدة ، فتحة 

 284 -285لغوية ، أقوال 

 284 -285اللغوي ، الحدس 

232التعلم ، إتقان 

ت ترميز  ي المعلوما ة ، الخلايا ف 32-31المرئي
173كورساكوف ، متلازمة 

 ، 148124(فيلم) ، تذكار 

        

ي الجهاز  16والذاكرة ، الحوف

ب  ت اكتسا 306-305واللغة ، المدخلا

 ، 235LISP-233مدرس 

ي التدخل نظرية  155-154النسيان ، ف

ة  283-281والدماغ ، اللغة  ة ، بني سمة ،  317-314مكون
ة ،  300عام ، وإدراك  291-294 وفكر ،  300-299نمطي
ب؛ اللغة ؛ علم أيضًا انظر  294-300 ت خطا المعلوما

ة الشفهي

ة   281 -311اللغة ، بني

 292 -293(قرد) ، كانزي 
ة  ة ، الفرضي  295 -297الورفي

–165164والتوضيح ، 
يالبناء إعادة  الاستنتاج

92الخريطة ، دوران 

ت   353 -355الذكاء ، اختبارا

ة ، تحديد  36الرسال
ت  ة ، التأثيرا ي 48-47التنازل

 ، 113110واحدة ، روابط 

ت  310اللغوية المسلما

ت  ي المحددة الفئا 120المختبر ، ف

 159 -160والنسيان ، المنع 

ت ذكريا
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403الموضوع / فهرس 

ة ، غير الذاكرة  179التوضيحي

ةالجدارية المنطقة  الزماني

ي ، الدوران مهمة  348العقل

227النمط ، استدعاء 

ة ، الطبيعة بين الجدل  انظروالتنشئ

ت مخزن  130الأصوا

chiasma  ، 30البصري

ي المعلمة إعداد  ت ، ف 311-310اللغا

 ، P600 ، 322 ، 325323تأثير 

154

ت   ، 104103الذاكرة ، تقنيا

ة ، القشرة  ت ، تفعيل  ، 24 ، 25 54الحركي  109-108وكلما
ب  ي ، وتناو ب  83عقل 217مهارة ، اكتسا

42-39الأشياء ، على التعرف 

347الذاكرة ، مساحة اقتراح 

ي التنشيط أنماط  14العصب

93-94، 

ي ، التحويل  232السلب

ة ، والأحكام  ، 142 ، 150 151 ي  269الاحتمال
ي ،  ، 268 اعتراف ،  129nاستدعاء ،  179-177إجرائ
129n  ت واكتشاف ت ،  270الأمور ، مجريا وبروفا

وظيفة  179-150واسترجاع ، استبقاء  350
ي ،  154-152الاحتفاظ ،  على  ، 129-125 148حس

ب ،  154قوة ،  129-127القصير ، المدى  للأسلو
ت  99 ة ، للمعلوما ت  99-98اللفظي للمعلوما

ة ،  ي  101-99المرئي ت  126-125بصري ، حس للكلما
الزائفة ؛الذاكرة متلازمة أيضًا انظر  140والصور ، 

ت ،  يًا مكوناً  145والتوضيحا 89-88ومرئيًا ، مكان

ت  248خاصة ، بيانا

ة   ، 241240الوضع ، إزال

186المشغل ، اكتشاف 

 ، N400–323322تأثير 

ة ، الخلايا  رقم  13تنشيط ، مستوى  13-11العصبي
346محدد ، 

ت ، متعددة أقوال  302الكلما

15ميدبرين ، 

ة ، المصفوفة مسح  هني 85-84الذ

ي والعضوية المحايد السياق حالة  ة ، ف  11هجوم  115الفئ

 ، (2001)–147146سبتمبر 

ا

١٧١-١٧٠المزاج ، تطابق 

ت  ة ، اللغا  ، 311309الطبيعي

87-88

حل  187-186على ،  186-183استحواذ المشغلون ، 
ة ،  191-186مشكل

ة الصور  ة ، للقشرة المرئي ي 79القذال

 345 -346المعرفة ، عدد 

318-320

33الحركة ، اختلاف 

ت  ت مخطط تأثيرا 113الذاكرة ، استدلالا

ت  ة ، بياجيه نيو نظريا 347للتنمي

ي ، الدوران  ة ، والقدرة  84-82العقل ي 362-361المكان

 ، 238 ، 239 246المحتوى ، وتحكيم الجدارية المناطق 
ة ، والصور  هني ب الذ والصور  217مهارة ،  362اكتسا

ة ،   ، 87 ، 9089المرئي

226-223والذاكرة ، الأنماط تعلم 

 ، 240-239 ، 242241المزاج ، ضبط 

ن

 ، Paiute ، 299298شمال لغة 

ة العقدية الخلايا   ، 3231والمتقطعة ، المنفصل

ص

ة ، تطابق عدم  127السلبي
341الكائن ، دوام 

177ميدازولام ، 

292نطقًا ،  346بالأرقام ، والمعرفة القرود 

ي وقفة هيكل  288-287الكلام ، ف

144التوجيه ، مهمة 

ب عن الاستشعار  ت بالأشعة قر 22الحمراء ، تح

ي ، التقرير إجراء  126الجزئ

ي ممثل  ، 24 ، 25 54الجدارية ، القشرة  ومخصصأنان

ب ،  ة  ، 313 328-314الاعرا ة ، البني  317-314التأسيسي
النحوية ،البنية معالجة  318-317للتفسير ، فورية 

 342 -343حفظ ، عدد ، 

ة  اللغة ،نمطية فرضي ي الاحتمال  273الموضوع

ي التمثيل  ي ، والدوران العصب 84-83العقل

ة   ، 122109الوسائط، متعددة فرضي

ت  ة ، الناقلا 12-11العصبي

ي ، العمر   353 -354العقل

ي ، النموذج نظرية  251-250العقل

ت الأمثلة  119الذاكرة ، إلى المستندة والفئا
ت  ، 66 69-68والانتباه ،  ، 15 16الجداري ، الفص  إصابا
65ل ، وأضرار 

151الأنماط ، مصنف 

ت  ة ، الفئا 122-120الطبيعي

 ، (PPA) ، 59، 60للحصين المجاورة مكان منطقة 

هداف  ة ، المشغل أ 196الفرعي

ي ، التخيل  96-78العقل

301واحدة ، كلمة أقوال 

 ، 35-5134-50الكائن ، تصور 

يالنموذج انظر المعياري ، النموذج  الوصف

ة الخلايا  ة ، العصبي 108المرآتي

ة القشرة  ةالقشرة انظر الحديثة ، المخي المخي

305الأم ، 

ب   ، 15 ، 3029البصري العص

ي-الجدل  nativistالتجريب

 ، 17816باركنسون مرض 

285الصياغة ، يعيد 

ي التسلسل  113للجزء الهرم

345-344الطفل ، نمو  348النخاع ، تكوّن 

300- 299 

ي ، العصبون  11الحرك

ب ، علم  ب علم انظر الأعصا يالأعصا الإدراك

ت  ي ، التصوير تقنيا 22-20العصب

127الذاكرة ، فترة 

145الموقع ، طريقة 

ي ، صريح  ي ، والجهاز  161-154و تداخل  271-270وتردد ،  72تشكيل ،  102للوجوه ،  179-174وضمن الأمد ، طويل  16الحوف
ي ، غير  ، 99 101والمعنى ،  133الأمد ، طويل عمل  ، 127 148  141-137وقوة ، ممارسة  226-223التعلم ، ونمط  179توضيح

ة ، أمام منطقة   ، 125-124، 141-140الجبهي

ب  51-47والسياق ، الأنماط على التعرف  واكتسا
ت ،  ي ، فاقدًا  216المهارا 43-35بصرياً ،  119للوع

199-191المشغل ، اختيار 

ب  ه 4الفطرة ، مذ

ة ،   ، 328326-327نمطي

صحيحة عناصر للحصين المجاور التلفيف 
169-168وكاذبة ، 

ة ، النواة   ، 278277المتكئ

35-34الكائن ، تجزئة 

هتمام  69-67الكائن ، على القائم الا

ت ،   333 - ، 362334السلبيا

ي الآثار  ة ، الحالة على تعتمد الت 170المزاجي

ة  346بالأرقام ، والمعرفة  132الذاكرة ،  والمعضل
ة  ة ، وغير الشخصي البصري ، والانتباه  276الشخصي

 ، 8379بصرية ، صورة  65

العاملةالذاكرة 

ي الهيكل  ة للخرائط الهرم هني الخرائط أيضًا انظر  94لعام الذ
ة المعرفي

ي ، الفعل صيغ  304-303الماض

ت  ة ، والاعتبارا ي 320الدلال

هة ، الداما رقعة مشكلة   ، 200-206199المشو

ي ، الفص   ، 15 ، 2116القذال

ة ، القدرة زيادة  349-347العقلي

ة البصرية المناطق  ي القذال
ت  ة ، والنظريا 119النموذجي

324

403 13/09/1



   

39والإدراك ، الشبكية حركة 

ب  ت اكتسا 215-213القراءة ، مهارا

129nالذاكرة ، استدعاء 

ت  ت ، حل قدرا 358المشكلا

ي ، المرجع  332-331الذات

17بوتامين ، 
ي ، التعرف  التمهيديانظر الإدراك

ت ، وسياق  160 - 161والتداخل ، التكرار  48الكلما

ي إنتاجية   283 -284اللغة ، ف

323دائم ، غموض 

ي ، رسم  51أول

 ، 3534الجيدة ، الاستمرارية مبدأ 

153الاحتفاظ ، ووظيفة  138الطاقة ، وظيفة 

ت خلايا  29-28الضوء ، مستقبلا

ي ، حكم  271-262احتمال

350والذاكرة 

ت  3القراءة ، تعليما

 ، 262 264 -265السابق ، الاحتمال 

السلطة ، قانون تعلم آثار ممارسة  ^
212

 36نموذجًا ،  30تطابق  ، 29-28العين ، شبكية 
Foveaأيضًا انظر 

145الموقع ، تحديد طريقة  172والاعتراف ، الاستدعاء 

ت ، حل   ، 2 ، 207-221181المشكلا

ت  -311drop ، Pro-310لغا

ة ، القشرة  ت  ، 16-15 ، 24 ، 25 182-181الجبهي ونظريا
الصريحة ، الذاكرة  243nالمحتوى ، وحكم  119التجريد ، 

هياكل  157المروحة ، وتأثير  177  199-198الهدف ، و
346بالأرقام ، والمعرفة  140والذاكرة ، 

29(عين) ، تلميذ 

ة ، العلوم  2السياسي

286-285لغوي ،  153-152وتأخير ، 

ي ، النموذج  263الوصف

 ، 3534الإغلاق ، مبدأ 

ة ، الردود  134المحتمل

ت علم  284الأصوا

ت ،  104الاقتراحا

ة ، خلية  11هرمي

بروفة

ي ، محمد  312عل

ي التصوير  ي بالإصدار المقطع  ، (PET)21البوزيترون

ة ، الرموز نظام  108-106الإدراكي

 243 -244الإذن ، مخطط 

ة القشرة  ة ، السمعي ي 127الأول

الصور

324التعلق ، من الأدنى الحد مبدأ 

270-268الأحكام ، احتمالية 

ة ، مفهوم  253العلائقي

359-358التفكير ، على القدرة 

ت ، على التعرف نظرية  40المكونا

ة ، المعرفة   ، 179-215177الإجرائي

160الاسترجاع ، عن الناجم القمع 

172والاستدعاء ، الاعتراف 

ة ، مساحة  ت ، واختبار  186-183المشكل 255الفرضيا

ت ، الاسترجاع   169والتدخل ،  172-169والجمعيا
–164162معقول ، –161

ت  108-104إرشادية ، إقرارا

187الهرم ، تعبير 

ي الانتظام   ، 284283اللغة ، ف

140لمدة ذاكرة 

س ،  15بون

ي التمثيل  107للمعنى ، الحس

153النسيان ، سلطة قانون 

287-286العبارة ، هيكل 

35الجيد ، الشكل مبدأ 

 266-265تحفظًا ،  263-262مشروطة ، احتمالية 
سابقًا ،  ، 262 ، 263 265-264لاحقًا ،  273كائنًا ، 

 ، 279273-277شخصيًا ،  ، 262 264-265

277المعزز ، التعلم 

ة ، حول  239-238والدماغ ،  258-237التفكير ،  الشرطي
ت  239-246 ة نظريا ي ،  258-257المزدوجة ، العملي استقرائ
251-257239 ، 

س

ت ، الفئوي الإدراك   45-44سمة ،  46للفونيما

43الكلام ، على والتعرف 

ت الرئيسيا

ة ، الصور  79المرئي

215-212السلطة ، قانون تعلم 

ص

ب ، مبدأ  34القر

220

ة ، إدراك  ٢٢٣-٢٢١المشكل

ة ،  217-215الإجرائي
ة ، خلال من   ، 229-227 230متعمد ،  75-72التلقائي

ت  141-137الذاكرة ، وقوة  ة ، والعمليا العقلي
ة ، ذاكرة  74والأداء ،  348-349 230عامل

ة الطرائق  109-108المتجسد ، والإدراك الإدراكي

ت ،  103-102للصور ، ن  129التعرف ، ذاكرة  102للكلما

الطفل) ،(نمو الجراحة قبل ما مرحلة 

44التعبير ، مكان 

ب ، مبدأ  34القر

97-98

ة الغدة  15النخامي

ي تقاسم  ت مثال 71-70للوق

ت ، استعادة تأثير  49الصو

ة ، البصرية القشرة  ي  ، 12788الأول

ةالقشرة  الخلفي

عصبيًا ، ارتباطًا  138التعلم ، قوة قانون 
139-141

ت ، مطابقة  267الاحتمالا

ت  ت ، علاقا 105الاقتراحا

ي ، التفكير طريقة  220-219العكس

ة ، الذاكرة   177 -179الإجرائي

يمارس

42الوجوه ، على التعرف عمه 

٥١-٢٧التصور ، 

ت عن الكشف  271-270الأمور ، مجريا

ت مخزن  130الأصوا

ت اختبار  ة ،  Ravenمصفوفا  ، 230191التقدمي

س علم مبادئ  س) ، النف 6(جيم

ي ، ذكاء  355عمل

154-152الاحتفاظ ، وظيفة 

359الاستدلال، معلمة 

 199 -202المشكلة ، تمثيل 

ة المناطق  ة ، الأمامي المحتوى ، على والتحكيم  261الأمامي
المروحة ، وتأثير  76-75التنفيذي ، والتحكم  ، 238 239
 ، 125-124 ، 141-140 ، 142 ، 150والذاكرة ،  157

ب  ت ، اكتسا ة المواد معالجة  217المهارا ة ،اللفظي والمرئي

196nالعودية ، 

302التعددية ، قواعد 

س، علم  س علم أيضًا انظر  4النف س علم العيادي؛ النف النف
ي  س علم المعرف يالنف الاجتماع

أداء

ي الحفظ  342ف

ة ،   176 -177فتيل

ة ، الأولية الأعداد  134المحتمل

ث ، كمواضيع  ة ، ذاكرة  293بح 132-131عامل

 ، 262 ، 263–265264اللاحق ، الاحتمال 

 ، PQ4R ، 1435طريقة 

ة ، الحلقة   ، 130-131129الصوتي

ي  13النار ، إطلاق معدل  31البصرية ، الخلايا ف

 ، 3534التشابه ، مبدأ 

 ، 209207بعد ، عن الارتباط مشاكل 
ت  ة ، تفسيرا 251-250العملي

ة ،  6البراغماتي

ت  ة ، الاختبارا ة ، حل  187عاملين ،  353 -363النفسي تصوير  ، 191 207مشكل
ي ،  79لفظ

ت الاعتراف زمن  ت ، وشبكا والممارسة ،  157-155الجمعيا
137-138

340

–164162معقول ، استرجاع 

ة ، رأرأة  39نفسي

ة ،  342مفهوم ، الكمي
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405الموضوع / فهرس 

ي التحفيز   ، (TMS) ، 23-8822الجمجمة عبر المغناطيس

ة ، الطريقة  ي  220 -221التنازل

179-178التعلم ، تسلسل 

202-201الخيطين ، مشكلة 

وأنانيةمركزية تخصيصية تمثيلية 

ت ،  321والنحو ،  328-326والتوضيح ،  284الدلالا

ث ، مشكلة حل   183 -186البح

س ، تدرج   ، 3332الملم

ي القياس معالجة  ي-المنطق  ، 239238الجداري ، الزمن

118الفئوية ، المعرفة 

 334 -336الموقف ، نماذج 

90الطريق ، تتبع 

ت  ة ، الشبكا ي  110 -112الدلال

ت ،  328-326والتوضيح ،  284النحو ،  والدلالا
321

 ، 160159نموذج فكر ، لا فكر / 

ت  291-286النحوية ، الشكليا

141الدلاليين ، الزملاء 

ة المرحلة  ة الحسي الطفل) ،(نمو الحركي

324-323عابر ، غموض 

ي ، الاكتشاف  2العلم

ي النظام تشبيه  189والذرة ، الشمس

س ،  61سكادي

ي ، العقد قواعد  244الاجتماع

75-74الشكل ، تسمية 

ب ، مطابقة  36القال

 ، 198-206196هانوي ، برج مشكلة 

ت   ، 2572النوع عمليا

     

ت ، أخطاء  289الصو

ت  ة ، المواد دراسة تقنيا  142 -144النصي

 ، 117-118116نصوص ، 

ة ،   291 -292الدلال

158والنسيان ، النوم 

29(العين) ، قضبان 

ة ، الذاكرة  ي 179الدلال

320-318النحوية ، البنية معالجة 

ي العصبون  11الحس

ي نموذج   ، 5134الأبعاد ، ثلاث

ي رسم تورينج ، اختبار   D ، 2½-328 ، 5134تخطيط

3الاجتماع ، علم 

تحويل

3الفصام 

ة ، الفصوص  ت  ، 15 16الزمني ة ، والفئا  ، 121120الطبيعي

 ، 3534التشابه ، مبدأ 

ت ، مجموعة  207-202التأثيرا

     

ت   ، 2581-257النوع عمليا

243-242الاختيار ، مهمة 

ة ، المشابك  12-11العصبي

ت ،  310على ، قيود  291-290التحولا

ة   ، (1990)146تاتشر استقال

ة ، الذاكرة   ، 129-148125الحسي

هين نظرية  ة ، الاختيار معايير تو ي ة ، نظرية  56الدلال 56التصفي

ت ، نقل  232-229المهارا

س

253القاعدة ، تعلم 

ة ، منظمة  19-18طبوغرافي

ي ، التعلم  218-217التكتيك

341الحفظ ، 

ي ، الخرف  120الدلال

 294 -300واللغة ، الفكر 

ت  287-286الشجرة ، هيكل تمثيلا

ة القشرة   ، 18 ، 2419الجسدية ، الحسي

 334 -336النصوص ، معالجة 

ت  ة النظريا ت ، واختبار العلمي  ، 257-258255الفرضيا

ت معالجة  ة ، للقشرة الفئوية المعلوما وجه منطقة  98الزمني
ي ،  ت  ، 124 125وذاكرة ،  60مغزل ة ، وفئا منطقة  121طبيعي

79بصرية ، صورة  60للحصين ، مجاور مكان 

ت ،  س ، علم واقع  ، 118-112 122المخططا 114-113النف

73النسخ ، طباعة آلية 

 ، 192 ، 193 194مقياسًا ،  269التشابه ، أحكام 
ة ، وتصور  222-221المشكل

ت النحوية المعالجة  ة ، للمؤشرا هقين ، قبل من المخاطرة 323-322العصبي 276المرا

ث  186-185الأشجار ، عن البح

ي ،  ة  262شرط ت ، عملي 251-250تفسيرا

س ،  179التحسي

 ، 15 ، 1716ثالاموس 

ي ،  232-229مهارة ،  232سلب

ة ، العلوم  3-2الاجتماعي

91-89الطريق ، خرائط 

47أسفل ، إلى أعلى من معالجة 

ة ، القدرة  ، 91-94 ي ة ، الصور  362-361المكان ي المكان
والدماغ ، الكلام  ، (SLI) 300المحدد اللغة ضعف  88-89

ت ، تحليل  47-45الفئوي ، الإدراك  ، 17-18 282 السما
ة  44-45 ي ، التوقف بني ت نشاطًا  43تجزئة ،  288-287ف تح

ي خطأ  295النطق ،  الكلام ، إدراك  290-288الكلام ، ف
 ، 46 47التعبير ، ميزة  45-43الكلام ، على التعرف  43-44
ي ، الحبل  ي مريضًا  15الشوك  290المنقسم ، الدماغ ف
289 ، –288 Spoonerisms ، 17  269الانتشار ، تفعيل 
 ، 353 354بينيه ، ستانفورد-ذكاء اختبار –135 ، 137 ، 169

ة  المعتمد التعلم  185-183الولاية ،  ، 183 185البداية ، حال
ة ، على   ، Stereopsis ، 32 33الولاية ، مساحة  171الدول
ب  183 ة القوال ت النمطي نموذج  110الفئوية ، والتصورا

 ، 54 ، 55 62التحفيز ، على القائم الانتباه  ، 9 25ستيرنبرغ ، 
ي ، التعلم  ب ، تأثير  221-218الاستراتيج مهمة  75-73سترو

ب ،  ي ، الغموض  198سترو ت  285الهيكل  5الدراسة ، تقنيا
ة ، للمواد  هداف  142 - 144النصي ة ، الأ  ، 183 197الفرعي
ت ، الوسائل تحليل  ي ، الاحتمال  196-195والغايا  273الذات

ي التمثيل  ة ، المنفعة  279-277لـ ، العصب  -272 273الذاتي
ت  ت  274-273التأطير ، وتأثيرا  17لـ ، عصبية تمثيلا
nigra ، Substantia 277-279  17نواة Subthalamic ، 
(قرد) ، سلطان  sulci) ، (pl. Sulcus 203 15طرح ، محلول 

تلفيف  30العلوية ، الأكيمة  ، 182-183 ، 192 ، 198 295
ي ، إدراك  282عظمى ،   SVOمسح ، خرائط  34-33سطح

ت ، كائن) فعل ، (موضوع ،  89-91 ة ،  298لغا  238منطقي
ة  248-246فئوي ،  249الجوي ، الغلاف وفرضي

ي ت

ت  ة ، الاختناقا 54-53التسلسلي

   

301كلمتين ، من المكون الكلام 

ة ، الطريقة  4العلمي

١٢-١١سوما ، 

ب  ت ، اكتسا 215-211المهارا

ة المناطق  ة ، صورة  ، 150 151والذاكرة ، الزمني هني 89ذ

ت  ة المؤشرا ة ، المعالجة العصبي ي الدلال
322-323

ي ، 320النحوية ، الأنماط  141القواف

6ثورندايك ، التعلم نظرية 

ت  ة الاعتبارا 320الدلالي

340

327العابر ، النحوي الغموض 

113-112الفتحة ، 

س علم  ي ، النف 2الاجتماع

ب مطابقة نظرية  ي القال 36الإدراك ، ف

 ، (1989)146فرانسيسكو سان زلزال 

129-127المدى ، قصيرة الذاكرة 
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159  ، الاسترجاع  منع 
173-174  ، الوراء  إلى  الذاكرة  فقدان 

278  ، القرار  واتخاذ  المكافأة  ت  احتمالا 



   

 ، Wechsler ، 354353ذكاء اختبار 

 ، ١٩٤-٢٠٣١٩٣-٢٠٢الماء ، إبريق مشاكل 

صورة  282واللغة ،  ، Wernicke ، 15 ، 16 ، 17 18منطقة 
79بصرية ، 

همال  -65 ب من البصري الإ واحدجان

استجابة نمط  ، 16 ، 18 28البصرية ، القشرة 
ة ،  ة  31خلي ة ، وفئ ة ،  121طبيعي 32أساسي

30-31 ، 

69-58البصري ، الانتباه 

ي البصري الإدراك  ة ، والصور  35-27الدماغ ، ف المرئي
ة ، والصور  95-96 87-86المرئي

ة الصور  ة ، الصور مقابل اللفظي 81-79المرئي

130الكلمة ، طول تأثير 

ة ، الصور  96-82المرئي

ة الفرضية  ة الورفي 297-295اللغوية ، للحتمي

 ، 313 329 -334الاستخدام ، 

س علم  ي النف ي المعرف ب ف ة الحر ة العالمي ي 8-7خلال ، الثان

ت  ت تقنيا 104الذاكرة ، المفردا

ت ، تفوق تأثير  48الكلما
ة الذاكرة  126-125البصرية ، الحسي

37العمودية ، الاستمرارية عدم 

350R) ، (WAIS-

ت ذاكرة  ة المعلوما 101-99لـ المرئي

282فيرنيك حبسة 

ت ترميز  ة ، الخلايا معلوما 32-31المرئي

277-271القرار ، واتخاذ اليقين عدم 

ة ، الأنماط على التعرف  43-35المرئي

ة ، القدرة   360 -361اللفظي

ت ، أخطاء  289الكلما

257

ة ، النكتة  29-28الزجاجي

ي نظرية  المدى على  341والحفظ ،  131-129حول ، بادل
ة ، والقدرة  133الطويل ،  ممارسة ،  348-347العقلي

ت ، من  230 معالجة ومعدل  132-131الرئيسيا
ت ،  ة ، والقدرة  363المعلوما 361اللفظي

ة ، المصفوفة مسح  85-84المرئي

ة الصور  87-86البصري ، والإدراك المرئي

ت  ة ، البيانا  ، 248247العالمي

126الكامل ، التقرير إجراء 

همال ،  ، 31-30 59-58البصري ، المجال  إ
65-66

ت ، على التعرف تلقائية  50-49والسياق ،  75-73الكلما
ث  ي ، البح 62-61المرئ

المنقح Wechslerالكبار ذكاء مقياس 

99-98ذاكرة ، 

ي الفص قشرة  ي ، الجبه ت  261-260البطن التأطير ، وتأثيرا
278-279276 ، 

 ، Wason ، 243-242 ، 245، 246اختيار مهمة 

ت ،  ت  ، 44 ، 45 ، 4746أصوا ة ، الفئا 121المرئي

س لا جمل  324فيها ، لب

27بصري ، عمه 

352والعمر ،  ، 132-129 ، 133 147العمل ، ذاكرة 

همال  -4865الكلمة ، سياق  البصريالإ

س علم  ت نف ي ، المتحدة الولايا 7-6ف
ت   ، 3128وماذا ، أين بصرية مسارا

31البصرية ، القشرية الخلايا 

ي ، البصري الرسم دفتر   ، 131129المكان

هد  ي ، والسياق المشا 51-50المرئ

90الطريق ، على العثور 

ب  ت ترتي ب الكلما  298وفكر ، لغة  302اللغة ، واكتسا

319-318وتحليل ، 

ت  ةالمعلوما الشفهي

مقابل  145والتذكر ،  88-87الدماغ ، ومناطق 
ة ، الصور  البصري ، والإدراك  81-79اللفظي
95-96

ت  ت ، بدء وق ي ، أساس  ، 4645الصو 61-60عصب

ت معالجة 300ويليامز ، متلازمة  ة ، المعلوما 31-28المرئي

ي ف

ي ف

126البصرية ، الحسية مخزن 
ب  231-230أكشن ، فيديو ، ألعا ت ذاكرة  102لـ ،  140على التعرف ذاكرة لـ ، الكلما
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ي ف 


