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 محتويات العـدد

 74 العـدد رقم –آفاق العلم 

  أسـرار كـونية
المـذنبات هي عـبارة عـن أجـسام غـامضـة؛ فهي تمـر في السـماء من فترة 

عـلماء مخـتلفون يؤكـدون أن .. لأخـرى، قبل أن تعـود إلى عالمـها الخـفي
م يمكـنها تقديم الكثـير من المعـلومات عن الكـون وأصـل هـذه الأجسـا

 مركـبة رووزيتا عـام ESAلهـذا أطـلقت وكـالة الفضـاء الأوروبية .. الحـياة
 جـيرازيمنكو، حـيث سـينفصل – تشـوريوموف 67P باتجـاه مذنب 2004

ح المـذنب في شـهر نوفمبر المقبل، ليهـبط عـلى سـط Philaeعنها مسـبار 
 سـنتيمتراً ويحلل ما يحصـل عليه في 20قوم بالحـفر مسـافة تصـل إلى وي

  .حـين تصـور الكـاميرات البانورامـية كـل مـا يحـيط به على سطح المذنب
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ه قراءنا، يحـدونا معـه الأمل بأن نكـون قد وفقنا عـدد جـديد نقابل في
   .في اخـتيار موضـوعـات وملفات تحـظى بإعجـابكم

  

لمـاذا نحـن موجـودون؟ وهـل نحـن بالفعل موجـودون في هـذا العـالم؟ 
وهل الوجـود حـقيقة أم مجرد وهـم وخـيال؟ أسـئلة أزلية حـاولت 

والآن، بعـد كـل مـا .. جـابة عـنهاالأديان في كـل الأزمـنة والأمكـنة الإ
تمكـنا من معـرفته عـن الكـون، يحـاول العـلماء تقديم أجـوبة جـديدة، 

  ).18صفحـة " (سـر الوجـود "–تدعـمها الأدلة هـذه المرة 
وكـالة الفضـاء الأمـريكية قـامت بعـرض تصـميم جـديد لبزات رواد 

وكالة الفضـاء ...  المـريخالفضـاء الذين من المنتظـر إرسـالهم إلى
الروسية قامت بوضـع رواد في رحـلة افتـراضـية إلى المريخ لدراسـة 
تأثير السـفر الطـويل الأمـد عـلى الصـحة النفسـية والجـسدية 

ما مـدى واقعـية تنـظيم رحـلة إلى الكـوكـب الأحـمر؟ مـا .. عليهم
مر على حـياة الذي نعـرفه حتى الآن؟ وما هـي مخـاطر هـذا الأ

  ).37صفحـة " (الرحـلة إلى المريخ  "–مسـافري الفضـاء؟ 
وفي قسـم آخـر من مجـلتنا، نبحـث فيما يتعـلق بعـدد مـن الأمـراض 
التي تصـيبنا، كـيفية التعـامل معـها، مـا الذي يتوجـب علينا عـمـله إن 

 –نه أصـبنا بالمرض؟ ومـا الذي يجـب عـلينا تجـنبه والامـتـناع عـ
  ).33صفحـة " (نصائح صـحية " 

لطـالمـا تحـدث العـلماء عـن اختراعات وتقنيات توفر لنا إمكانيات كبيرة 
وتسمح لنا بالاستفادة من علوم وأبحاث عديدة تمت خلال السنوات 

  ).33صفحـة " (تكنولوجيات ننتظرها من المستقبل  " –والعقود الماضية 
  

  .ت والأخـبار العـلمية المثيرة للاهـتمامالمزيـد من المقالاإضـافة إلى 
  
  
  

  .نتمنى لكم قراءة ممتعة و مفيدة
             
  

  ريرـرئيس التح -  إياد أبو عـوض                                
                 eyad_abuawad@sci-prospects.com 
                  http://eyad-abuawad.blogspot.com 

  كلمة العـدد
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 أخبار علمیة
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  راخـتبار دماء صناعية على البشـ

  يساعد في البحث عن علاج للسرطان.. واتسـون

  
  

 
  
 

PROSPECTS 

سون الذكاء خدم واتيستإذ 
 كميات لبحث فيالاصطناعي ل

إضافة إلى  من البيانات، هائلة
فهم اللغة قدرته على 

 هماستخديتم او. .البشرية
 في مركز ميموريال سلون حالياً

كيترينغ للسرطان في نيويورك، 
للمساعدة في اتخاذ قرارات 

  .حول علاج سرطان الرئة
   

 سـيسـتخدم في التوصـل إلى أفضـل أنواع العـلاج "واتسون" الخارق كـمبيوترهاأن   عنIBM  شركةكـشفت
تحليل  وسـيقوم العـلماء بالاسـتفادة من هـذا الجـهاز في عمـلية ..لأحـد الأنواع الشـائعة من سـرطان المخ

 التي يتم الوصـول جـط النتائـرب لكي يقوم بعـد ذلك بي الدبقي،ـى الورم الأرومـلنووي لمرضمض اـالح
ز نيويورك ـيس مركـرئ.. ذا المرضـة بشـكل مباشـر ـوالمتعـلقة ـبية المتاحـ الطاتـإليها بالمعـلوم

ة عـمل ـم طـبيعـفهي ـ كـبير ف تقدم حـدث،د المـاضيـد أنه وخـلال العـقـ أكينات روبرت دارنيلـللج
ى لاجات تخـفف من آلام المرضيهدف إلى تحديد عروع ـذا المشـأن ه، مشـيراً إلى انـرطـللسل ـالناقالجـين 

 سـنوات؛ ما يستغرق الإنسان ازقادر وفي ثوان قليلة على إنج واتسون مبيوترالك. .ذا الورمالمصابين 

الكـنغر الآلي يمكـنه هـذا 
.. مواصـلة القـفز إلى الأبد

ومن الممكن الاسـتفادة من 
التكنولوجـيا المسـتخدمة فيه 
لتطـوير آلات تكون دورة 
حـياا طـويلة جـداً مقارنة 

  .بالآلات الموجـودة اليوم
  

هي  Festoالشـركة الألمـانية 
التي قامت بتصـنيع هـذا 
الحـيوان الروبوتي بمحـاكاة 

.. غـرـكـنـز الـوب قـفـأسـل
الروبوت، في الصـورة، يقوم 

ه ـاتـن بطـاريـبإعـادة شـح
اً كـلما حـرك سـاقيه في ـيـآل

القفز؛ بمعـنى أنه كـلما قفز 
كـلما بقـيت بطـارياته 
مشـحونة، ما يمكـنه من 
مواصـلة القـفز فمواصـلة 

  .الشـحن إلى مـا لا ـاية
  

 7يبلغ وزن هـذه الآلـة 
يلوغـرامات وارتفاعـها يصـل كـ

إلى مـتر واحـد، في حـين تكـون 
المـسافة التي تقطـعهـا في كـل 

  . مـترا0.8ًقـفزة 

إطـلاق مشـروع يتعـلق بعـمل اخـتبارات تلندا تحـاول مجـموعة من العـلماء من جـامعة إدنبـرة باسـك
؛ وذلك للفائدة 2016وذلك ابتداءً من العـام ،  على البشرلاسـتخدام دمـاء صـناعية تم إنـتاجـها معـملياً

، لبها في التحـرر من الحـاجة إلى متبرعي دم يتم اسـتعماله خـلال العـمليات الجـراحـيةالكبيرة التي ستج
دون أي قلق من انتقال عدوى من شـخص إلى آخر عن طـريق من   ومن

الفريق يعمل الآن من أجل التوصـل إلى أسـلوب .. الدم المتبرع به
يكـفل تطـوير التكنولوجيا المسـتخدمة، وذلك بعد ملاحظة أن 

  .راءنصـف عدد الخـلايا لا يتحول بالفعـل إلى خلايا دم حم
عن طريق الدم هذا وكـان العـلماء قد نجـحوا في إنتاج خـلايا 

استعمال خـلايا جـذعية، وذلك في إطـار مشـروع بلغـت تكـلفته 
رئيس  البروفيسور مارك تيرنر.. نيه إسترليني ملايين ج5نحو 

 النجاح في تنفيذ عملية نقل دم من «فريق البحـث يؤكـد أن 
لكل شـعوب ة على طـريق السـماح هذا النوع سيمثل أول خـطو

 .»الاسـتفادة من هذه التقنية الأرض ب
تتمكن من لكي شهر بحـاجة إلى قرابة الخلايا جـدير بالذكر أن 

واسـتخدامها سيسهم بشكل ملحوظ في ، الصناعيةإنتاج الدماء 
 .كبيرةتم إنتاجها بكميات ، إن تكلفة عمليات نقل الدمتقليص 

.  
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  الأرضتوأم  
 

 
 

 

 وجود باحـثينريق من الأعلن ف
حيط مائي تحت ما وصـفوه بم

؛ "نسيلادوسإ "ـ لسطح المتجمدال
 .كوكب زحلأحـد أقمـار 

عـلومات التي وصـلتنا من الم
التابع " كاسيني"المسبار الفضائي 

كية يرلوكالة الفضاء الأم
NASA ،أكدت هذا  لرصد زحل

 .الأمر بشـكل واضح
 فريق بحث وفق ما توصـل إليهو

لمحيط يحتوي إن هذا اإيطالي، ف
اثل يمعلى كمية من المياه 

 التي تحـتويهاكمية ها الحجم
كبر ، أ"ليك سوبيريور"بحيرة 

مس في ـمى الخـيرات العظـالبح
 .كا الشماليةيرأم

وقد كانت هناك مؤشـرات في 
وجود السابق إلى إمكانية 

 ظروف تسمح بالحياة في محيط
ويثبث هذا . ".نسيلادوسإ"

الكـشف اعـتقاداً كان لدى بعض 
العلماء بوجـود محيط تحت 

على غرار سطح هذا القمر 
" تيتان"المحيط الموجود في قمر 

  .ذاتهكوكب لالتابع ل

 تحـرك، وقد وجـد العـلماء أنه ي" ف186كـبلر " ولهـذا أطـلق عـليه اسـم ..كوب الفضـائي كـبلرسـالتل
، مـا يعني Habitable Zoneلصـالحة للسـكن أو الحـياة المنطقة اسـمى يمدار ضـمن ما حـول نجـمه في 

ية؛ كـما هـو ـاأنه لا يقبع عـلى مسـافة قريبة جـداً من النجـم تجـعل درجات الحـرارة عـليه مرتفعة للغ
ئوية، ولا يكـون بعـيداً جـداً  درجـة م500حـرارة سـطحه نحـو لزهـرة الذي تبلغ الحـال مع كـوكـب ا

 بحيث تكـون درجـات الحـرارة منخـفضة للغـاية على سـطحه؛ كـما هـو الحـال مع بلوتو الذي عن نجـمه
  . مئوية تحـت الصـفر200درجـة حـرارة سـطحه أقل من تبلغ 
وف ؛ مـا يجـعل الظـر مـئوية30 و 20تتراوح بين على الأغـلب الأرض هـذا توأم ة حـرارة سـطح درجـ

لكن تركـيبة .. ، الأمر الذي قد يعـني أيضـاً إمكـانية وجـود كـائنات حـيةمثالية لوجـود المـاء السـائل
، وذلك بسـبب المسـافة الكـبيرة لا تزال غـير معـروفة بشـكل محـددومواصفاته الغـلاف الجـوي للكـوكـب 

، وهـذا يعـني ضـرورة انـتظـار إطـلاق مـسـابير وأقـمـار صـناعـية أكـثر تطـوراً من التي تفـصـلنا عـنه
ه عـلى مـتن صـاروخ ـ المـتوقع إطـلاقJames Webb Space Telescope حـالياً، مـثل ةالموجـود

  .2018 في العـام 5أريان 
   

نجـوم قـريبة من مجـموعتنا ث عن البحـ
وعـن كـواكـب مماثـلة لكوكـبنا الشـمسـية 

سـابير والأقمار الم.. بدأ يعـطي ثماره
الصناعية التابعة لوكـالة الفضـاء 
الأمريكية اكـتشـفت حـتى الآن نحـو 

الأرض من ناحـية بكثرها شبهاً ؛ أألفين
د عـنا نحـو ـوالمقاييس يبعالمواصـفات 

تم اكـتشافه عن .. ـوئية سـنة ض500
  طـريق المعـلومات التي حـصلنا عـليها من
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  في التاريخ؟أول كويكب  الأرضمتى ضـرب 

سـيفين كـوسـكون جـاءته لسبب واحـد المصـمم التركي رة فكـ
ير ، إضـافة إلى توفالاقتصاد في اسـتخدام المـياههـو 

سـمى المشـروع ي ..سـاحة المـستخدمة في الحـمامالم
"Washup" في المرحـاض :  هو مبدأويعـمل بالاعـتماد عـلى

مهـا خـلال  التي تم بالفعل اسـتخدااسـتعمال المـياهيتم 
  .، بدلاً من اسـتخدام مياه نظـيفةعـملية غـسيل المـلابس

  

  هل توجـد مطاعم في العالم تعمل فيها روبوتات؟
  

  لماذا فكرة الغسالة ومقعد المرحاض معاً؟

  

  ما أقصى درجة حرارة تم تسـجيلها؟

 اسـمه هناك مطعم جـنوب شـرق الصـين، مقاطعة هيلونغجيانغفي نعـم، 
عند ..  روبوتا18ًيتم العـمل فيه بالاعـتماد على  Haohai يهـاوهـا

، في حـين يوجد في عند المدخلطعم يسـتقبلك رجل آلي وصولك إلى الم
بات المطلوبة ثم المطـبخ روبوت آخر يقوم باخـتيار المكونات الخـاصة بالوج

بة ر الوجذلك دور الروبوت النادل الذي يحض، ليأتي بعد يرهايقوم بتحض
  . يغني للحضوروت موسيقيكما يوجد في المطـعم روب.. إلى طـاولة الزبون

ذه الفكـرة تصـلح هـ  
أيضاً للمنازل والشـقق 
الصـغيرة التي باتت 
أكثر شـيوعاً اليوم، 

بيرة مقارنة بالبيوت الكـ
التي كـانت سـائدة في 

لكن حـتى .. ضيالمـا
الآن، ورغم منطقية 
المشـروع، فهو لم يطـبق 

  .بشـكل تجـاري
  

 Death Valley تم تسـجيلها في وادي الموت لى درجةأعـ
 56.7تسجيل  1913 يوليو 10في  تمبالولايات المتحدة، حيث 

المعلومة تم التأكـد منها، وذلك بعد أن كان الاعتقاد .. مئوية
تم وئوية  م58كانت لفترة طـويلة أن أعلى درجة حـرارة 

في دينة العزيزية قاعدة عسكرية إيطالية بمتسـجيلها في 
  المنظـمة العـالمية للأرصـاد الجـوية، وبعد ..1922ليبيا عـام 

عة كـافة المعلومات مراج
ـاصة بتلك القراءة، الخ

وجـدت أن الأدوات 
التي تم اسـتخدامها في 
ذلك الوقت كانت معيبة 

  الحـرارةاتجوأن در
المسجلة في مناطق 
محيطة بالعزيزية في 

دم ذلك الوقت تؤكد ع
  .دقة تلك القراءة

هذا الاكتـشاف، كان الاعـتقاد أن قبل 
أقدم صـخرة ارتطـمت بالأرض قبل 

  .ملياري عام في جـنوب إفريقيا

ـيت آثـار تدلل عـلى وقوعـه،  ضـرب الأرض في تاريخـها، وبقجـسمأول 
 غـربيقرب مدينة مانيتسـوك  مؤخـراً  موقع اصـطدامهتم اكـتشاف
ترك ـذنباً، الجـسم، الذي لم يحـدد إن كان كويكـباً أو م ..غـرينلاند

 5-4 قطره هو كان بين ؛ مـا يعـني أن كـيلومـتر100فوهـة قطـرها 
وقد تطـلب . . مليارات عـام3الاصـطدام وقع قبل .. كـيلومترات
  . سـنوات3 قام ا باحـثون دنماركيون على مدى  دراسةمراكـتشاف الأ
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  تخداماتـاس
  ديــــــدةـجــــ

  تيالتكنولوج
 ديــــــمـــةــقــ

  اسـتخدامات
  جـــــديــــــدة
  لتكنولوجيات
 قــــديــــــمـــة

  للقـط.. جـهاز تلفزيون
هـذا التـلفزيون الذي كـان يمـثل في سـنوات مضـت 
مركـز البيت، حـيث كان يتجـمع أفراد العـائلة حـوله 
لمشـاهدة حـلقة جـديدة من مسـلسـل مـا، أو لمعـرفة 

التلفزيون أصـبح الآن بلا أي هـذا .. آخـر الأخـبار
وبدلاً مـن التخـلص منه، قام مالكـه بإزالـة .. فائـدة

الشـاشـة وتفريغـه من كـل محـتوياته الكهربائية 
والإلكترونية وتحـويله إلى بيت مريح لهـذا القـط 

  .المحـظـوظ
 

كـانت كـبيرة الحـجـم .. زة كـانت باهـظة الثـمن عـندما قـمنا بشـرائهاأجـه
وثـقيلة، وكـنا بحـاجـة لكـتيب تعـليمات وإرشـادات لكي نتمكـن من اسـتخدام 

 مـاذا حـدث لأجـهزة الفيـديو ؟لكـن، مـا هـو مصـيرهـا اليوم... أي منها
؟ وأين هـو الكـمبيوتر والهـاتف المحـمول القديم ومسـجل أشـرطة الكاسـيت

  الذي كـان يحـتل جـزءاً كـبيراً مـن المـترل؟
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  شـريط كاسـيت
بوصـول الأقراص المدمجـة التي أصـبحت أولاً، 

الوسـيلة الخـاصة بحـفظ ونقل الأغـاني والمقطوعات 
وذلك , المـوسيقية، ثم بقدوم أجـهزة تشـغيل الموسيقى

قبل دمجـها بالهواتف المحـمولة، أصـبحت أشـرطة 
في الصـورة، اقتراح .. الكـاسيت مجـرد شـبح من المـاضي

حـافظة للبطاقات : ـرطةلاسـتخدام جـديد لهذه الأش
  ,الشـخصية والأوراق الخـاصة بالملاحظات والمعلومات

 

  أشـرطة الفيـديو
لسـنوات، كـنا نقوم بشـراء أشـرطة الفيديو لمشـاهدة 

وفي ..  والبرامج والمسـلسـلات المسـجلةأحـدث الأفـلام
بيوت كـثيرة، هـناك عـدد كـبير من تلك الأشـرطة 

إلى اليمـين، قام أحـد الأشـخاص بلصـق .. حـتى الآن
هذه الأشـرطة ببعضها البعض وتحـويلها إلى طـاولة 
غـريبة الشـكل ونادرة من نوعـها، في حـين قرر 

الاسـتفادة من ) فلفي الصـورة إلى الأسـ(شـخـص آخـر 
أغـطية تلك الأشـرطة بتحـويلها إلى صـناديق لحـفظ 

  .خـيوط الخـياطة أو المسـامير والبراغي
 

  من ضـفدع إلى امـرأة
من التراث الروسي تأتي هذه الحـكاية عن الأميرة التي 
وقعت عـليها لعنة بسـبب عصـياا لأوامـر والدهـا، 

دة ثلاث سـنوات تتحـول عـلى إثرها إلى ضـفدع لم
الأولى من كـتاب الأخـوين غـريـم، الشـابـة الجـميلة 

 أصبحت حـاملاً من الأمير الذي يأتي لزيارا زلـونـراب
  ..في البرج
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  للحـمام نصـيب أيضـاً
بعـد الاطـلاع عـلى اسـتخدامات 
الأجـهزة القديمة والتكـنولوجيات 

صـلاحـية، وجـدنا أن المنتهية ال
الحـمام حـصل عـلى جـانب كـبير 
من الاهـتمام؛ حـيث يمكن رؤية 

الذي (جـهاز الراديـو والمسـجل 
) Walkmanكان يعرف باسـم 

وجـهاز الهـاتف المحـمول وقد 
  .تحـولا إلى حـاملتين للصـابون

 

  نيةفـ.. مصـيدة
مـالك هـذا الهـاتف المحـمول القديم، أراد تحـويله إلى قطـعة فنية 
لطـيفة يمكـن وضـعهـا في مكـان ما من المترل، بحيث تجـلب الابتسـامة 

مصـيدة فـئران متكـاملـة، تحـتـوي أيضـاً على .. إلى كل من يراهـا
  .قطـعـة جـبنة

 

  هـي الأكـثر حـظاً.. القـطط
شـاشـة جـهاز كـمبيوتر مـاك الشـهير من شـركة 

كـان رمـزاً للاسـتخدامات الفنية وتلك .. آبل
لتصـاميم الإبداعية والرسـوم الخـاصة با

وكان الجـهاز مـن أغـلى مـا تعـرضـه .. والتصـوير
 ..محـلات الإلكـترونيات والكـمبيوتر المتخـصصة

أمـا اليوم، فـقد تحـولت شـاشـة التـفاحـة 
أنيقة ومـريحـة " غـرفة نوم"المقضـومة هذه إلى 
  .لهـذا القط الكـسـول
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  مـن أيـن جـاء الكـون، الكـوكـب، الإنسـان؟
أمـام المشـهد الكـوني المـذهـل، هـذا السـؤال يتبادر إلى الذهـن بشـكل 

كـيف ولـد كـل هـذا؟ لمـاذا هـو مـوجـود؟ والتسـاؤلات لا تـتوقف .. تلقـائي
لمـاذا هـناك وجـود :  مـن يطـرح فكـرة أخـرىعـند هـذا الحـد فقط؛ فهـناك

  بدلاً مـن العـدم؟ ولمـاذا يمـيل العـدم إلى خـلق أكـوان وعـوالم؟ 
حـتى اليوم، كـانت الأديان وحـدهـا هـي التي تحـاول تقديم إجـابات عـن 

أما اليوم، فـقد وصـلنا إلى مـرحـلة متقدمـة من المعـارف .. هـذه الأسـئلة
  .ـن عـرض تصـور علمي محـددتمكـننا م

 سـرّ الوجـود
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هـو مـتناظـر، ابتداءً بالجسـيمات الأولية وانتهاء كل ما 
إذا قمنا مثـلاً .. بالكـائنات الحـية، يبدو أنه أكـثر اسـتقراراً

بوضع جـسمين درجـة حـرارما متماثلة بجانب بعضـهما 
لكـن لو كانت درجـة .. البعض، لن يطـرأ عليهما أي تغـيير

، فإن حرارما حـرارة أحـدهما أعلى من درجة حرارة الثاني
ستتغير؛ حيث ترتفع درجة حرارة الجسم البارد وتبرد درجة 

وفي الكـون، تقول .. حرارة الجسـم الحـار، ليصلا إلى تعادل
النظريات المعتمدة من الوسـط العلمي، إنه يجـب أن تكـون 

ما يعـني (هناك كمية من المـادة تسـاوي كـمية المـادة المضـادة 
ا حـدث بينهما تماس فإنه سيؤدي إلى ، وإذ)وجـود تناظر

.. القضـاء عـلى كليهما، مـا يعـني أما سـيتحولان إلى عـدم
وبما أنه من غـير الممكـن، في العـدم،  تمـييز جـزء عـن آخر، فإن 

لكـن ما وجـده .. ما هناك هـو حـالة قصـوى من التناظر
  رار، حيثالعلماء الآن هو أن التناظر لا يعني بالضرورة الاستق

  

فـه عـن الكـون هـو أنه جـاء إلى الوجـود، من الفراغ، مـا نعـر
..  مـليار عـام13.7على صـورة انفجـار عـظيم قبل أكثر من 

لكـن كـيف حـدث كـل .. ومـع الكـون، جـاء الزمـان والمكـان
ذلك؟ ولمـاذا؟ لمـاذا الكـون مـوجـود الآن وفق الصـورة التي 

.. ـهل الإجـابة عنهانعـرفه ا؟ كـلها أسـئلة ليس من الس
تكـفي الإشـارة إلى مـدى صـعوبة تصـور الفكرة الخـاصة 

هذا مـن دون التفكـير .. بمجـيء الكـون إلى الوجـود من العـدم
والذي يعرفه العـلماء بأنه الفراغ (بماهـية العـدم نفسـه 

).. الخـالي من أي جـسيمات، مع احـتمال احـتوائه على طـاقة
 نظـر العـلم، هـذه الأسـئلة منطقـية؛ إذ إن لكـن، من وجـهة

قوانين فيزيائية أسـاسية تشـير إلى أن احـتمال قدومنا إلى 
  .الوجود نحن والكون الذي نعيش فيه هو احتمال ضئيل جداً
، أو * وفقاً لقانون الديناميكا الحرارية الثاني، فإن الإنتروبيا

إلىالازدياد؛ فأي الفوضى في العالم أو في الكون، تنحو دائماً 
العـدم، وفقاً .. شيء يحدث في الكون يؤدي إلى تبديد طاقة

لهذا القانون، هـو الإنتروبيا القصـوى؛ أو أقصى حـد من 
لكـن إن كانت .. الفوضـى، حيث لا يوجـد ما يمكـن تبديده

الترعـة هي باتجـاه الإنتروبيا، كـيف تحـول العـدم إلى شـيء 
 السـبب، كمـا نعـرف اليوم، هـو أن كـبير جـداً كـالكـون؟

الإنتروبيا هـي أحد وجهي عملة واحدة، حيث أن الجانب الآخر 
؛ Symmetryالذي يجب أخذه بعين الاعتبار هو التناظر، أو 

  إذ إن.. الذي يعـد خـاصـية كان لـها تأثير كبير على الكـون
  

  من الفـراغ تظـهر فقاعات كـونية.. العـدم
هـنا تصـور للفـراغ الذي، ووفقاً لنظـريات علمية معـتمدة عديدة، كـان 

ورغـم أنه لم تكـن هـناك ذرات أو ... موجـوداً قـبل الانفجـار العـظـيم
 كـان مليئاً بتموجـات أو تقلبات الطـاقة التي كان يمكـن أن ضـوء، فقد

  .تنتج عـنها جـسيمات أولية أو دون ذرية، أو حـتى أكـوان كـاملة
 

.. كـلنا موجـودون في هذا العـالم
ربما الحقيقة هي أن كل ما نحياه 

ـارب التي نمر ا هي وكل التج
مجـرد وهـم، وربما جـئنا إلى هـذا 
الكـون بمحـض الصـدفة، وربما 
كوننا هـو مجرد واحـد من أكوان 

  .عـديدة

 نفترض مثال الماء ونقطة الحبر "الإنتروبيا"لوصف مدلول  *
 فنجد أن اختلاط نقطة الحبر بالماء سهل ويتم ،الذائبة فيه

 ليصبح لدينا ، عن الماءما إذا أردنا فصل نقطة الحبر أ،طبيعياً
 فتلك عملية صعبة ولا تتم إلا ببذل ،ماء نقي وحبر نقي

 بينما حالة ،لوط له إنتروبيا كبيرةـن حالة المخإفنقول  ..شغل
  .نتروبيتها منخفضة إكونتبر النقي هي حالة ـالماء النقي والح

)ويكيبيديا                                         (  
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وفي حـالة الكـون هـذا (من الطـاقة يعـني مـزيداً مـن المـادة 
فمـزيد (ويعني أيضـاً مـزيداً من الجـاذبية ) يشـمل كـل المـادة

وفي هـذه ) من النجـوم والكـواكـب، يعني المزيد من الجـاذبية
شـأ مع الحـالة، الجـاذبية هي قوة معاكسـة للتمـدد الذي ن

هذا يعـني أن شـيئاً يمكن أن يأتي من لا شيء؛ .. ولادة الكـون
حـيث أنه إذا كانت الطاقة الموجـودة في العـدم تعـادل صفراً، 
فإن ذلك لا يعني غياب احـتمال ظـهور كـون كـامل من ذلك 

المعـروف " اقةـاظ الطـفـانح"العـدم؛ وهـو أمـر يتفق مع مبدأ 
  . في عـلم الفيزياءConservation of Energyبـ 

لكن هذا التصـور يرتكـز إلى رؤيـة محـددة، تعـتمد عـلى 
إلا أن ذلك يقودنا إلى .. صـدقية قوانين الفيزياء التي نعـرفهـا

الاعـتقاد بأن هـذه القوانـين وضعـت قبل نشـوء الكـون نفسـه؛ 
.. انأي أن مـا أدى إلى إنتاجـها أمر خـارج حـدود الزمـان والمكـ

لمـاذا نجـد قوانين : الأمر الذي يعـيدنا إلى التسـاؤل الأول
الفيزياء موجـودة بالشـكل التي هي عـليه الآن، وبما يسـمح 

 بوجـود الكـون بدلاً من العـدم؟
  

 Quantum الكـمية الكروموديناميكاأن نظـرية 
Chromodynamics) والتي تصف تصرفات الكواركـات* 

سـتقراً؛ حيث يـبدأ تؤكـد أن العـدم ليس م) داخل نواة الذرة
بشـكل تلقـائي بإنـتاج أزواج من الكـوراكـات والكواركات 
المضـادة، وهـو ما دفع عـالم الفـيزياء من جـامعة كـولورادو 

إلى حـد ما، الوجـود هـو حـالة «: فيكتور سـتينغر إلى القول
  .»أكـثر اسـتقراراً من عـدم الوجـود

 التي نعرفها عن اللحظات كل ما سبق يتفق تمـاماً مع الصـورة
فترة التمدد في .. الأولى من حياة الكون بعد الانفجار العـظيم

نظرية النسبية العامة .. تلك اللحظات غمرت الكون بالطاقة
لألبرت آينشـتين تشرح كـيف يمكن أن تتحول الطاقة إلى مـادة 

)E=mc2(؛ والـمـادة تـنـتـج عـنـهـا  
  رض هــيفـكــتـلـة الأ(الجـاذبــيـة 

  التي تـنـتـج تلك القـوة التي تبقـينا
  بسـطـحـهـا، وتـبـقـي " ملتصــقـيـن"

  لـذلك، مزيـد ).. القـمـر فـي مـداره
  

اليوم يعتقد .. مع الانفجـار العـظيم جـاء الكون بكل ما يحـتويه 
نا هو أكوان مشـاة بعض العلماء أن ما وراء الحدود القصوى لكون

له وأخرى تختلف بشـكل بسيط عنه، وفي الأكوان المماثلة لكوننا، 
  .هناك كل المكونات الموجودة لدينا، بما في ذلك نحن

 

الكوارك هو جـسيم  *
 لتكـون ..أولي للمـادة

 ،بروتـون أو نيوتـرون
يجب تجـمع ثلاثـة 

  .كواركات
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يبدو من غير المرجح العثور على كون مطابق تماماً رغم ذلك، 
لكن ميكانيكا الكم تخبرنا بعكس ذلك؛ إذ أنه وبعد .. لكوننا

محدود الحجم، وكان " الفقاعة"الانفجار العظيم، كان الكون 
لاحتواء المادة التي سمحت فيما بعد " صغير"هناك فضاء 

من كوننا، " القريبة"لكن الفقاعات .. بتكون ارات الحالية
كان ا ترتيب مختلف قليلاً، وتلك القريبة من جاراتنا كانت 

وبين العدد اللاائي من الفقاعات .. بدورها تختلف قليلاً أيضاً
  .المماثلة، لا بد من وجود فقاعة أو أكثر مطابقة لكوننا

  

  !هـناك... ًنحـن أيضـا 
 كـبيرة درب في مجـرة تشـبه إلى درجة.. بعـيداً جـداً عـن هنا

حول ذلك النجـم؛ .. التبانة، يوجـد نجـم مماثل لشـمسـنا
وعلى سـطح الكوكب الثالث منه، الذي يعد توأماً لأرضـنا، يعيش 

فقط؛ فـهو أنت  هـو لا يبدو مشـااً لك.. هـو أنت: شـخص مـا
في هذه اللحـظة، يقرأ ) أو أنت الآخر(وهـو .. بكافة المقاييس

غـريب؟ هـذه مجـرد ".. آفاق العلم"ـلة هـذا المقال في مج
هناك عدد لا ـائي من اـرات التي تمـاثل .. البداية

عـنك وعـن أفراد عـائلتك، كان " نسـخ"مجـرتنا، وفي كل منها 
لكل منهم حـياة مطـابقة لحـياتك وحـيام، بما في ذلك تتريل 

ووجـبة هـذا العـدد من اـلة على جـهازك من موقع الة، 
وجـود هـذه العـوالم الموازيـة .. الفطور التي تناولتها اليوم

ولا يعـتمد على نظـريات .. ليس مجـرد تخـمين فلسـفي
عـجيبة كـتلك التي يتم اسـتيحاؤها من ميكانيكا الكم، أو من 

.. أفكار الكون المتعدد التي تتفرع عنه أكوان جـديدة باسـتمرار
شـكل رئيسـي إلى النظـرية الأكـثر إذ أن ما ذكرناه يرتكـز ب

  .اعـتماداً من قبل الوسـط العـلمي اليوم
لتفسـير مـا سـبق، عـلينا القول إن النقطـة الأبعـد التي يمكننا 
رؤيتها هي تلك التي تمكن الضـوء من قطعـها منـذ ولادة الكـون 

وتحـديداً هـذه النقطـة سـتكون بعـيدة عـنا .. حتى الآن
 مليار سـنة ضـوئية؛ وهـو الرقم ذاته الذي 13.7مسـافة 

أي نقطـة أبعـد من ذلك لن نتمكن من .. يمثـل عـمر الكـون
وهـذه النقطة سـتكون وراء الأفق .. رؤيتها، لأا لم تصـلنا بعد

لكن رغـم ذلك، نحن نعـرف أن شـيئاً مـا موجـود .. الكـوني
 Cosmic (إشعاع الخلفية الكونيإذ إن دراسـة .. هناك

Background Radiation ( للانفجـار العـظيم تؤكـد أن
وإذا كان الأمـر .. الكون قد مـر بمرحـلة تمدد سـريع جـداً

كذلك حـقاً، فإن هذا يعـني أن وراء الأفق الكـوني هـناك 
  ".كـمية لا ائية من الكـون"

الكون كالفقاعة، ووراءه هـناك فقاعات كـونية أخـرى، وفي كـل 
ولكل منها .. هـناك أفق كـوني يحـول دون رؤية مـا وراءهمنها 

وكـل فقاعة منها تعـتمد على .. كـان هـناك انفجـار عـظيم
القوانين الفيزيائية ذاـا التي يعـتمد عـليها كـوننا؛ وأي 
اخـتلاف في تلك القوانين سـيسفر عـن أكـوان مخـتلفة ربما لن 

  .هـناتكـون فـيها حـياة كالتي نعـرفهـا 

في الأعلى، الصورة تمـثل الأوتار التي تتحدث عن وجـودها 
نظرية تحـمل اسـمها وتوضح أـا المسـؤولة عن وجـود 

في الأسفل، مـا يماثل فيها .. المـادة ومكوناـا الأساسية
وع ما، هو في مكونات الصورة إلى حد ما أوتاراً من ن

المذكورة في البوذية، وفق ) أو الأكوان(الحـقيقة العـوالم 
في أسفل الصورة، .. نص يعود إلى القرن الرابع بعد الميلاد

عوالم الرغبة الخاصة بالمظاهر والأشكال، في حين أن 
  .القسـم الأعلى من الصورة يمثل العوالم الروحـانية
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  ؟محـاكاة للواقع
، تكـتشـف البشـرية )Matrix) 1999في فيـلم 

أـا موجـودة في ما يمكـن وصـفه محـاكاة 
برمجـية للواقع، خـلقتها آلات ذكـية لاسـتغلال 

ـتفادة مـنها في الحـصول حـرارة أجـسـامنا والاس
  .على الطـاقة التي تحـتاجـها

ط ـقفي المربـع الصـغـير، تصـور فـيـلم ديـزني ل
 الضـاحـك من قصـة أليس فـي بـلاد ايرـيشـش

لهـذا القـط القـدرة .. العـجـائـب للويس كـارول
.. على الظـهـور أو الاخـتفاء، جـزئـياً أو كـلـياً

نظر إليه من زاوية ما، أنـه مـا يعـني، إن أردنا ال
  .كـان في حـالة وسـط بين الوجـود واللاوجـود

 

  أنا مـوجـود أم لا؟
بالنسـبة إلى الفيلسوف .. صـورة لوجـه بين الوجـود واللاوجـود

والرياضي الفرنسـي الشـهير رينيه ديكارت، الأمر الوحـيد الذي 
ما يعـني .. ك فيهيؤكد وجـودنا هـو أنـنا نتسـاءل بشـأنه ونشـك

  .وبما أنـنا نفـكر، لا بد مـن أننا موجـودون.. أنـنا نفـكر
 

 مطابق لك تماماً؟ ماكـس تيغمارك من لكن ما الذي سيتطلبه العـثور على شـخص
معـهد ماساتشوستس للتكنولوجـيا يقول إن العثور على نسـخة مطابقة لك، 

 مليار مليار مليار صفر من 10 يتبعه 1يتطلب مـنك السـفر مسـافة تبلغ 
ما يعـني ببسـاطة أنك لن تتمكن أبداً من الوصـول إلى النسخة .. الأمـتار

لكن الحديث عن أكوان .. ق نظـرية الأكوان المتعـددةهذا وف.. الثانية منك
مختلفة ليس حكراً عليها، فهناك أيضاً نظريات أخرى، مثل نظرية الأوتار 

  .الفائقة، تتحـدث عن الأمر نفسه
بشـكل خـاص لنا، يقودنا إلى أن هـناك أكـواناً " مصمم"ما يظـهر من أن الكـون 

ـتلفة؛ الأمر الذي يعني وجـود أشـكال أخـرى تعـتمد على قوانين فيزيائية مخ
) جمع مسـتقبل(أخـرى من ميكانيكا الكم؛ أشكال تتطـور بقصص ومسـتقبلات 

  .مخـتلفة، بما في ذلك مسـتقبلاتك أنت في أكـوان منفصـلة
هـل نحن موجـودون .. لكن السـؤال الأساسي في هـذا المـقال يتعلق بسر الوجود

لماذا؟ في القرن الثامن عـشر، وصل الفيلسـوف بالفعل؟ وإن كـنا موجـودين، 
الإيرلندي جـورج بيركلي إلى نتيجة مفادها أن الواقع هو الطريقة التي ندرك 

بدوره قال الفيلسـوف الفرنسي رينيه .. وفقها الأفكار غير المـادية الخاصة باالله
فكاراً أخـرى لكن أ".. أنا أفكر، إذاً أنا موجـود: "ديكارت إن الحقيقة الوحيـدة هي

ظـهرت منذ ذلك الوقت؛ بالنسـبة لنيك بوسـتروم، الفيلسوف من جـامعة 
أوكسفورد، قد يكون الواقع الذي نعيشه مجرد برنامج كمبيوتري أعده لنا كـائن 

الكائن العاقل الوحـيد في هذا العـالم، في حين أن " أنا"في هذه الحـالة، .. فضـائي
تراضـية أو مجـموعة من الزومبي، تتحرك في كل الآخـرين مجـرد شـخصيات اف

وفي ـاية المطـاف، هل هـناك سـر للوجـود فعـلاً؟ يبدو .. عالمي بلا حياة أو عقل
أن الكـون ظـهر من العـدم عـلى شـكل فقاعة تمددت ونشأت فيها المادة لتتشـكل 

  .بكل بسـاطـة.. ثم نحن.. اـرات، ثم النجـوم، ثم الكواكب، كالأرض
  

  معلومات إضافية
للمزيد من البحث حول هذا المقال 

كون من "يمكنكم قراءة كتاب 
  .لمؤلفه لورنس كراوس" لاشيء



                                                                                                                                                
Page 15 www.sci-prospects.com June – July 2014 

 

OF SCIENCE 
PROSPECTS 

 
  العـلم عـبارة عن عرض
  مدهش مليء بالتشويق

والقـراءة هي الأسلوب الأمثل 
  للاستمتاع ذا العرض

  ي الخطوة الأولى نحو التغييرالقـراءة ه
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  رأيتخيراً
  ...تفسير أحلام ومنامات العلماء

 أحمد بن حامد الغامدي .د : بقلم
   الرياض-جامعة الملك سعود  –قسم الكيمياء 
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 الحكمة المفضلة للآباء والمعلمين لحث عبر أجيال متواصلة كانت
الأبناء والطلاب علي المثابرة والاجتهاد في تحصيل العلوم 

في حين أن ) سهر الليالي.. من طلب العلا (وإتقان الدراسة 
البعض الآخر كان يتحسر على هدر الأوقات الثمينة في النوم 

لكن بعض .. حيث أن ثلث عمر الإنسان تقريبا يمضي وهو نائم
الأحداث والقصص الغريبة التي حصلت لبعض العلماء 
والمكتشفين تشير إلى أن هذه الأوقات الثمينة أثناء النوم لم 
تكن در سدى؛ فكما أن العديد من الاكتشافات والاختراعات 
العلمية تمت عن طريق الصدفة المحضة، نجد أن بعض 

  ..ادةـسترخاء على الوـ الاسعـبرت ـية تمـمـلـافات العـالاكتش
ولهذا لا عجب أن نجد أحد أبرز علماء الكيمياء في القرن 

ه   ــيـــولــكــيــالتاسع عشر وهو الكيميائي الألماني فريدريك ك
Kekulé مـلـلب العــي طـف ياليـيستعيض عن نصيحة سهر الل 

يا سادة، : (وإجراء التجارب بنصيحته الصارخة في الغرائبية
السبب في هذه ).. نعثر علي الحقيقةلنتعلم كيف نحلم، فربما 

النصيحة الغريبة هو القصة المشهورة التي حصلت مع كيكوليه 
وليس عن طريق (نفسه حيث توصل عن طريق الأحلام والنوم 

زيء ـيب جـلق بتركـلمي المتعـز العـل اللغـإلى ح) هر اللياليـس
  .البترين

التاسع تبدأ القصة عندما كان الكيميائيين في منتصف القرن 
عشر أمام مشكلة وأحجية حقيقة تتعلق بفهم تركيب جزيء 

 البالغ الأهمية في الكيمياء العضوية حيث Benzeneالبترين 
كانوا يعلمون من الأبحاث السابقة أن له صيغة عامه مكونه من 

، وفي نفس )C6 H6(ستة ذرات كربون وستة ذرات هيدروجين 
بأن ذرة ) أخيراً(فترة الوقت اقتنع اتمع العلمي في تلك ال

الكربون رباعية التكافؤ؛ ولذا فلا بد أن تحتوي ذرة الكربون 
) C6 H6(على أربع روابط كيميائية، بينما الصيغة السابقة 

تقترح قدرة ذرة الكربون علي تكوين ثلاثة روابط كيميائية 
وكما هو معروف، تمكن كيكوليه من حل هذه المعضلة .. فقط

ففي .. عد انخراطه في غفوة وحلم خاطفالعلمية المعقدة ب
أثناء إقامته المؤقتة في لندن، كان كيكوليه معتاداً على أن يركب 
في الطابق الأعلى لباص لندن الأحمر الشهير، وفي إحدى 
رحلاته في المدينة غلبه النعاس وفي غفوته القصيرة تلك شاهد 

ية في الحلم مجموعة من ذرات الكربون تلتف وتدور أمام عين
  ارعـلى شكل سلسلة وعندما استيقظ سوأخيراً ترتبط ببعضها ع

  
  

صغيرة في بلجيكا عندما استرخى ة الجديد قد تمت في مدين
كيكوليه على مقعد أمام المدفأة وبقي هكذا ما بين النائم 

ثلت على واليقظان، وشاهد في منامه سلاسل من ذرات الكربون تم
شكل أفاعي كانت تتذبذب وتز  أمام ناظريه، وفجأة عضت 

.. إحدى هذه الأفاعي بفمها على ذيلها مكونة شكل حلقة متصلة
ومرة أخرى عندما استيقظ كيكوليه من حلمه، قضى بقية تلك 
الليلة الشهيرة وهو يسجل فكرة هذا الحلم ويختبر احتمالية 

ضافة إلى ذلك، توجد صيغ بالإ.. الشكل الحلقي لمركب البترين
أخرى لرواية تفاصيل أحلام كيكوليه، حيث يقال هذه المرة إنه 

متماسكة بالأقدام ) بدلاً عن الأفاعي(قد رأى سته من القرود 
الجدير بالذكر أنه توجد بعض الدراسات التاريخية .. والأرجل

تشير إلى احتمالية أن كيكوليه قد اطلع على دراسات سابقة 
 وآخر Loscmidtساوي يدعى جوزيف لوشميدت لعالم نم

 وقد أشات هاتان Couperكيميائي بريطاني يدعى كوبر 
 ولهذا.. الدراستان إلى فكرة أن مركب البترين له شكل حلقي

هل فعلاً رأى كيكوليه تلك : ؤال البريءـ السيـبرز دائـماً هـذا
 الأحلام المزعومة أم أنه اختلقها من بنات افكاره؟ وفي حال

ت ـانـل كـلام، هـة تلك الأحـي رؤيـه فـذبـدم كـة عـحـص
ج من ـتـود نـوس أو مقصـسـير محـاً لا إرادي وغـاسـانعك
ون ـبسـتـد يقـعراء الذين قـض الشـال بعـس كحـات النفـلجـخ

م على ـهـلاعـرد اطـور ـعـر شـيـرين بغـراء آخـعـمن ش
ع ـل مـصـا حـأن متمل ـحـال، من المـل حـم؟ على كـارهـعـأش
ات ـار والدراسـكـض الأفـيره بأن بعـوليه يمكن تفسـكـيـك

ن ومن ـه الباطـقلـي عـت فـقـلـليها عـلع عـمية التي اطـلـالع
ل ـكـودة في شـورة غير مقصـاً وبصـقـا لاحـهارهـيد إظـم أعـث
  .ورـهـردة المشـي أو القـاعـلم الأفـح

سارع كيكوليه إلى 
.. تسجيل هذه الفكرة

الغريب في قصة 
كيكوليه مع الاحلام 
والرؤى والمنامات أا 
لم تنته عند هذه 

فقد شاهد  الحادثة،
حلماً آخر أكثر أهمية 
ا وكانت أحداث هذ

  المنام 
 كـيكـوليه
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لم آخر واكتشاف كيميائي آخر أكثر أهمية نتج من غفوة ح
حالمة لأسطورة تاريخ الكيمياء الروسي الشهير دميتري 
مندلييف؛ حيث أفرزت رؤى وأحلام مندلييف فكرة الجدول 
الدوري للعناصر الكيميائية، وهو موضع يعتبر بكل المقاييس 

ات لقد كانت إرهاص.. حجر الزاوية في علم الكيمياء الحديث
 بتأليف كتاب 1868وبواكير حلم مندلييف أنه بدأ في عام 

تعليمي عن مبادئ علم الكيمياء ودف أساسي يهتم بسد 
.. النقص من الكتب الكيميائية الأكاديمية في المكتبة الروسية

وأثناء تأليف ذلك الكتاب، اصطدم مندلييف بحقيقة عدم 
ف جميع وجود طريقة علمية منضبطة يمكن من خلالها تصني

ونتيجة لتفكير مندلييف .. العناصر الكيميائية بشكل سليم
المتواصل ذه المعضلة وحيث أنه كان في نفس الوقت لاعباً 

، فقد قام، وبتأثير من هذه )السوليتير(ماهراً في لعبة الورق 
اللعبة، بكتابة أسماء العناصر الكيميائية المعروفة في ذلك 

ع مراعاة وضع بعض المعلومات الوقت على قصاصات من الورق م
الكيميائية لهذه العناصر مثل أوزاا الذرية علي قطع الورق 
والتي قام بتوزيعها على الطاولة كطريقة توزيع أوراق لعبة 

وبحكم أنه كان مشغولاً جداً في ).. الكوتشينة(السوليتير 
موضوع ترتيب العناصر لدرجة أنه ظل لمدة ثلاث أيام وليالي 

لا فترات قليلة، نجده في أحد أيام شهر فبراير عام لم ينم إ
، وبسبب قلة النوم والإعياء يغفى وينام علي مكتبه 1869

مسنداً رأسه على تلك البطاقات الكيميائية، وعندما أفاق من 
يبدو  ..يمياء إلى الأبدـلم الكـالمة تلك تغير تاريخ عـته الحـنوم

خلط تلك البطاقات أنه أثناء منام مندلييف استمر عقله في 
وإعادة ترتيبها، وهنا في المنام ألهم الحل؛ فوفق وصف مندلييف 

  لقد رأيت في الحلم جدولاً تقع"لهذه الحادثة العجيبة، يقول 
  

من المعلوم أن ". فيه جميع العناصر حسب مكاا كما ينبغي
دلييف هي توزيع العناصر الإضافة العلمية البارزة لمن

وليس حسب العدد الذري (الكيميائية حسب أوزاا الذرية 
وبالتالي تبين أن الخواص ) وهي الفكرة التي ظهرت لاحقاً

الكيميائية لهذه العناصر تتكرر بصورة دورية بعد ترتيب كل 
ثمانية عناصر كيميائية؛ ومن هنا تمت تسمية طريقة التوزيع 

هل بالفعل كان هذا  )..ول الدوري للعناصربالجد(الجديدة تلك 
ما حدث؟  في الواقع، لقد أعلن مندلييف توصله لاكتشافه 

.. 1869العلمي التاريخي حول الجدول الدوري للعناصر عام 
ولكن من الثابت الآن تاريخياً أن بعض العلماء كانوا توصلوا 
لأفكار علمية مشاة لما طرحه مندلييف قبل ذلك بعدة 

فعلى سبيل المثال، تم طرح نفس تلك الأفكار العلمية .. سنوات
 Newlands من قبل العالم الإنجليزي نيولاندز 1864عام 

، )Law of Octaves(الذي اشتهر باكتشافه قانون الثمانيات 
وكذلك طرحت نفس الفكرة في السنة ذاا من قبل الكيميائي 

 الكيميائي ، والأغرب من ذلك أنMeyerالألماني جوليوس ميير 
 عنصراً 57ان قد رتب ـك Odlingالبريطاني وليم أودلنج 

ريقة ترتيب مندلييف، وقد ـاة لطـريقة مشـكيميائياً بط
نوات إلى فكرة وجود عناصر مفقودة في ـل قبله بعدة سـوص

الجدول الدوري لم يتم اكتشافها وترك أودلنج لها فراغات في 
..  يفعل لاحقاً مندلييفجدوله الذي اقترحه، تماماً كما سوف

ون أن ـحـين والعلماء يرجـير إلى أن بعض المؤرخـيبقى أن نش
لم الغريب، كما أن ـه لذلك الحـمندلييف لم يكن كاذباً في ادعائ

واهد ذلك ـرقة أفكار غيره من العلماء وشـمندلييف لم يقم بس
ي تلك الفترة يعيش في ـاب المغمور مندلييف كان فـأن الش

.. لمتأخرة علمياً والمنعزلة جغرافياً وحضارياً عن أوروبايا اـروس
لاع مندلييف على تلك ـلذلك من المنطقي القول إن احتمال اط

  .بحاث لم يكن قائماً على الإطلاقالأ
  

 أودلنج نيولاندز

 مندلييف



                                                                                                                                                
Page 19 www.sci-prospects.com June – July 2014 

 
 

  ًخـیرا رأیت.. لام ومـنامات العـلماءتفسـیر أحـ       
 
 
 

  
 

OF SCIENCE 
PROSPECTS 

 ؟الأحلام النبيلة هل تقود لجائزة نوبل
ما سبق ذكره يتعلق بأحلام ومنامات لعلماء مشهورين أثمرت 
إنجازات واكتشافات كيميائية مفصلية في تاريخ العلم ولكن 
  توجد أمثلة إضافية لبعض علماء الكيمياء ممن تسبب نومهم

  
  
  
  
  
  
  
  

Valenceوابط التكافؤية في  للذرات حيث طرح فكرة أن الر
المركبات التناسقية تختلف بتنوع الأيون المعدني واللواقط 

Ligands المرتبطة به بينما كان العلماء في السابق يتوقعون 
أن تلك الروابط التكافؤية ثابتة في جميع المركبات 

وكما أن الكيميائي الألماني كيكوليه ألهم التركيب .. الكيميائية
د ـذلك نجـية، فكـلال رؤيا منامـبترين من خب الـيح لمركـحـالص

ة ـرفـم معـهـه ألـريح أنـل صـكـر يبين بشـرنـأن ألفرد ف
ية ـقـالتناس يةـميائـيـبات الكـيم للمركـلـيب السـالترك

Coordination Compoundsمن خلال رؤية منامية  ..
رد فرنر لما حصل، فقد جاءته الفكرة ـف ألفـق وصـووف
ي قاده إلى نظرية المعقدات والمركبات التناسقية هام الذـوالإل

كالوميض في إحدى الليالي، ليستيقظ في الساعة الثانية صباحاً 
وبعدما قام .. وكأنما تم تحميل وتخزين هذه الفكرة في عقله

فرنر من فراشه وتوجه لمكتبه وأخذ يسجل أبرز الأفكار التي 
لخامسة من وردت لخاطره واستمر في الكتابة حتى الساعة ا

بعد الظهر؛ وبذا تمكن من خلال هذا الجهد المتواصل أن يسجل 
أهم النقاط الأساسية للنظرية العلمية التي جاءه الإلهام ا 

  .خلال النوم
 حال لحظة الاسترخاء والنوم ،ومضة إلهام علمية بديعة أخرى

 تكررت مع الكيميائي ،أثمرت الحصول على جائزة نوبل
 ذي المكانة Otto Loewiي ـاوي أوتو لوفوالفسيولوجي النمس

الكبيرة في دنيا العلوم لاكتشافه البالغ الأهمية للناقل 
  ـامو ـ  وهNeurotransmitterبية ـات العصـيميائي للنبضـالك
  

في ) اازي طبعاً(خمولهم و
وهذا .. حصولهم على جائزة نوبل

تماماً ما حصل مع الكيميائي 
 Wernerالسويسري ألفرد فرنر 

ي ـل فـائزة نوبـ جىل علـاصـالح
 جراء تطويره 1913الكيمياء لعام 

ون المعقدات والمركبات لتفسير تك
 من خلال نظرية التكافؤ التناسقية
Valence للذرات حيث طرح فكرة 

 فرنـر

 على جائزة نوبل في الطب 1936أهله بجدارة للحصول عام 
.. ذلك حصوله على لقب أبو علم الأعصابوالفسيولوجيا وك

ونحن لن نستغرب كثيراً الآن إذا علمنا أن بدايات هذا الاكتشاف 
ي وهو في ـالكيميائي والطبي التاريخي جاءت إلى ذهن أوتو لوف

 يقرأ رواية أدبية 1921المنام حيث كان في إحدى الليالي عام 
قة انتقال وغلبه النوم وهنا ألهم بعض الأفكار عن آلية وطري

ي ـفورشد أوتو للقد أُ.. الإشارات العصبية عبر الخلايا العصبية
الطريقة العلمية المطلوبة لإثبات أن إلى لم ـخلال ذلك الح

انتقال الإشارات العصبية يتم بواسطة نوع من التفاعلات 
الطريف في تلك .. الكيميائية وليس عبر نبضات كهربائية

وهو نصف نائم من حلمه ذلك القصة أنه بعدما استيقظ لوفي 
بعض أهم فحوى وجوهر ما شاهده ) ويشخبط(حاول أن يكتب 

في ذلك الحلم، لكن الفاجعة بالنسبة إليه حلت عندما استيقظ 
في الصباح وحاول أن يقرأ ما كتبه في الليل فلم يفلح في ذلك 

ولهذا ظل طوال ذلك .. ولم يعد يتذكر تفاصيل ما حلم  به
لعل وجوده في المختبر ينشط ذاكرته ويساعده اليوم في مختبره 

على استرجاع أي شيء مما رآه في الحلم، لكنه ولشدة خيبة أمله 
  التي وافقت ليلة عيد(وفي مساء تلك الليلة .. لم يظفر بشيء

خلد ) الفصح                                                               
رة ــي مـوفــل                                                               

ى ــة إلـيــثان                                                               
ه ـومــن راشـف                                                               

ات ـاعـوبعد س                                                               
ه ـامــنــم نــم                                                               
  يهـلـررت عـتك                                                               

ي من نومه ـا استيقظ لوفـق وعندمـلم السابـة والحـنفس الرؤي
انية في الساعة الثالثة صباحاً كان مدركاً بشكل جيد في المرة الث

 وبشكل ة، حيث بادر هذه المرلليلة الثانيةالمـكرر لتفاصيل حلمه 
يل وكتابة ما حلم به، وبعد ذلك توجه لوفي ـجـحريص على تس

مباشرة إلى مختبره العلمي وشرع في القيام  بإجراء تجاربه 
و ما قاد ـحلمه المتكرر وهالعلمية في ضوء ما ألهم به في منامه و

ت ـانـلمية تالية كـات عـاث ودراسـبحأاف إلى ـة المطـهايـي نـف
ات ـيميائي للنبضـل الكـاف دور الناقـشـلتها اكتـصـمح

بية عبر ـارات العصـ في نقل الإش)Acetylcholine(بية ـالعص
  .الجهاز العصبي

 لوفـي
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كان بالإمكان ذكر مثال وقصة إضافية لدور الاحلام في إلهام 
 قصة الافكار الإبداعية للعلماء والمخترعين وذلك عبر سرد

الحلم والمنام المزعوم للعالم والطبيب الكندي فريدريك بانتنغ 
Banting المستخدم لعلاج مرض ( مكتشف هرمون الإنسولين

والحائز علي جائزة نوبل في الطب والفسيولوجيا لعام ) السكر
 للميلاد لكن ما حال دون ذلك هو افت وفجاجة 1923

  تحاول.  لغة الصارخةتفاصيل تلك القصة التي يغلب عليها المبا
  
  
  
  
  
  

والأطباء كانوا يعلمون مسبقاً بدور هرمون الإنسولين الذي يفرز 
من البنكرياس في علاج مرض السكر، إلا أن جميع محاولام 
باءت بالفشل في التوصل إلى الطريقة العلمية السليمة 

ولتبرير هذا النجاح الباهر للعالم .. لاستخلاصه من البنكرياس
: بانتنغ تمت فبركة قصة المنام العجيبة التاليةفريديرك 

يقال إن بانتنغ ظل لأسابيع طويلة يحاول حل مشكلة "
استخلاص هرمون الإنسولين من دون أي نتائج ملموسة، إلا أنه 
توصل إلى الطريقة العلمية السليمة لتحقيق هذا الأمر، وذلك 

فة من خلال حلم رآه في المنام أرشده لإنجاز ذلك وفق الوص
قم بربط قناة عضو البنكرياس لأحد الكلاب وانتظر (التالية 

عدة أسابيع حتى تذبل الغدد ثم قم بتقطيعها وغسلهاـ وأخيراً 
وبعد أن طبق فردريك بانتنغ تفاصيل ).. قم بترشيح الراسب

خطوات هذا الحلم العجيب استطاع أن ينجح في استخلاص 
ب هذه القصة طبعاً يكفي لرفض وتكذي". هرمون الإنسولين

الفجة أا تحوي على تفاصيل يصعب تصديق وجودها في 
الأحلام، كما أن فريدريك بانتغ على عكس العلماء السابقين 

لم يصرح إطلاقاً بأنه مر ) كيكوليه ومندلييف وفرنر ولوفي(
  .في منامه قط) الفيلم(بتجربة مشاهدة هذا الحلم 

لعجيبة عن دور لأول وهلة قد نظن أن هذه القصص والأخبار ا
الأحلام والرؤى والمنامات في إلهام العلماء وإرشادهم إلى الحلول 
المثلى والإبداعية لمشكلام العلمية هي أحداث نادرة وغير 

  ةـاطـديثاً ولكن بكل بسـماً وحـي قديرـررة في التاريخ البشـمتك
  

ولكن بكل بساطة وباستقراء قصص حياة مشاهير رجالات 
أن نستشف منها أن هذه الظاهرة السياسة والفكر والعلم، يمكن 

فمشاهدة حلم في المنام قد .. العجيبة لها أمثلة متعددة ومتكررة
يكون السبب في كسب معركة عسكرية كما حصل مع الاسكندر 
الأكبر أو جنكيز خان، بينما أحلام أخرى قد تشكل المستقبل 
السياسي لقادة ورؤساء؛ مثل الزعيم الهندي الشهير المهاتما 

في حين نجد مقولات تنسب للموسيقار العالمي بتهوفن .. غاندي
بأنه كان يلهم بعض أعماله وقطعه الموسيقية من خلال 

ثاني أهم (وكما هو معلوم، تسبب القديس بولس .. أحلامه
في تغيير حاد للمسيحية من جراء حلم ) شخصية مسيحية

  .شاهده وهو على مشارف مدينة دمشق
إضافية من الأحلام والمنامات التي وبدرجة ما يمكن سرد قائمة 

فإن غيرت الواقع السياسي والديني والتاريخي للعرب والمسلمين، 
 سوف يقتصر على الرؤى والمنامات والأحلام التي  هـناالحديث

  .لها علاقة بالعلم والعلماء
  
  
  
  
  
  
  

ينقل عن الطبيب والعالم العربي الكبير ابن سينا وفق ما ذكره 
وكلما : "لقفطي في كتابه تاريخ الحكماء قولهعنه جمال الدين ا

كنت أتحير في مسألة أو لم أكن أظفر بالحد الأوسط في قياس 
ترددت إلى الجامع و صليت وابتهلت إلى مبدع الكل حتى فتح 
لي المغلق وتيسر المتعسر وكنت أرجع بالليل إلى داري وأضع 

 أدنى السراج بين يدي وأشتغل بالقراءة والكتابة، ومتى أخذني
نوم أحلم بتلك المسألة بعينها حى أن كثيراً من المسائل اتضحت 

 ."لي وجوهها في المنام
 في نشوء اً جوهرياًمن المعلوم أن للخليفة العباسي المأمون دورو

وازدهار ما يسمى العصر الذهبي للعلوم الإسلامية وذلك من 
الجدير .. خلال تأسيس معلم بيت الحكمة الشهير في بغداد

الذكر أن البعض يرجع إرهاصات اهتمام وتعلق الخليفة المأمون ب
  ية منها إلى قصةبالعلوم وترجمة الكتب وخصوصاً اليونان

  

القصة المختلقة لذلك الحلم المزعوم أن 
تبرر كيف توصل فردريك بانتنغ وهو 
بعد في أوائل مرحلة شبابه، لهذا 

تاريخي والأغرب من الاكتشاف الطبي ال
ذلك أنه توصل له في فترة زمنية قصيرة 

  بعض العلماء فبالرغم من أن.. نسبياً
  

 بانتنغ

ينقل عن الطبيب والعالم العربي 
الكبير ابن سينا وفق ما ذكره عنه 
جمال الدين القفطي في كتابه تاريخ 

ما كنت أتحير في وكل: "الحكماء قوله
مسألة أو لم أكن أظفر بالحد 
 الأوسط في قياس ترددت إلى
  الجامع و صليت وابتهلت إلى مبدع

  

 ابن سـينا
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يروى أن : "حلم غريب رآه في إحدى الليالي إذا صح الخبر
لون، مشربا حمرة، الخليفة المأمون رأى في منامه رجلاً أبيض ال

واسع الجبهة، مقرون الحاجب، أجلح الرأس، أشهل العينين، 
وكأني بعين : ويقول المأمون.. حسن الشمائل، جالس على سريره

.. أنا أرسطاطاليس: يديه قد ملأت له هيبة، فقلت من أنت؟ قال
ما : قلت.. سل: أيها الحكيم أسألك؟ قال: فسررت به وقلت

ما حسن : ثم ماذا؟ قال: قلت..  العقلما حسن في: الحسن؟ قال
: قلت.. ما حسن عند الجمهور: ثم ماذا؟ قال: قلت.. في الشرع

ولذا يقال أن هذا المنام من أوثق " ثم لا ثم: ثم ماذا؟ قال
والغالب أن هذه .. الأسباب  في بدء ثورة الترجمة العربية

قصة رمزية للتفتح الذهني في ذلك العصر للعرب والمسلمين 
  .قبلهم للحكمة وحرصهم على الظفر اوت

  

  ؟ ماذا ترى..يا نائماً
 

وضوع توصل بعض العلماء إلى مفيما سبق تم التطرق 
والباحثين لاكتشافات علمية مذهلة اثناء نومهم ومن خلال 
أحلامهم لكن قد يحدث يكون الحلم أو الرؤيا التي يراها العالم 

يه لاختيار المسار أو المكتشف هي في نسق أسلوب لإرشاده وتوج
  .الصحيح في مستقبل حياة وليس لإلهامه لاكتشاف علمي مميز

  
  
  
  
  
  
  

ويقال أن من (له لأخذ هذا القرار المصيري أنه شاهد في المنام 
أسقليبيوس إله الطب والشفاء لدى ) رأى الحالم كان والده

يأمره بدراسة الطب بدلا عن دراسة ) بزعمهم(قدماء الاغريق 
  .لم المنطقالفلسفة وع

لق باستقبال العالم رسائل اللطيف في الأمر أن هذا الأمر المتع
حلام والمنام تحدد مصير حياته تكرر لعدد من العلماء عبر الأ

تم إيحاء ، حسب زعمهم، وهم في بداية حياة الشباب وبعضهم
ومن  ..اكتشافات علمية لهم من قبل شخصيات سماوية مقدسة

  إلى أن عالم في هذا اال الاشارةمثلة التي يمكن سوقها الأ
  

 عمل لعدة ضيات والفيلسوف الفرنسي الشهير رينية ديكارتالريا
 وعندما كان ، في الجيش الفرنسياًضابطسنوات في بداية شبابه 
ش الفرنسي على ر الدانوب ادعى أنه ديكارت يحارب مع الجي

حلام تمثلت على هيئة زيارة من أثة حدى الليالي ثلاإرأى في 
فكار الجوهرية ض الأببع هقبل روح سماوية أو ملاك أوحى إلي

 وهي المبادئ التي ؛يـفي علم الرياضيات مثل التحليل الهندس
 كل ىعل. . أعماله الرياضية الكبرىبنى عليها ديكارت لاحقاً

حلام بأن علم الرياضيات يمتلك مفتاح قنعته تلك الأأحال لقد 
ولية من إكمال طه الأـ ولهذا غير ديكارت خط،المعرفة الحقيقة

اماة أو العمل بالجيش لتفريغ نفسه للبحث عن العمل بالمح
الطريف في . .الحقيقة من خلال علم الرياضيات والفلسفة

الأمر أنه اشتهر عن ديكارت أنه ظل أغلب سنوات عمره يفضل 
الاستيقاظ المتأخر من النوم وكان يدعي بأنه يفكر بعمق وهو 

 .في الفراش الدافئ
اضيات آخر يمكن أن ية إلهية أخرى وعالم ريـحلم آخر وشخص

نجد هذا الثالوث الغريب في قصة عالم الرياضيات الهندي 
 الذي توصل في Ramanujanجان والمميز سرينيفاسا رامان

بدايات القرن العشرين لإسهامات رياضية كبيرة وهامة 
عداد لرياضي ونظرية الأ في مجال علم التحليل ااًـوصـخص

ت في الأمر أن عالم  اللاف..عداد غير المنتهيةل الأوسلاس
 أن بعض حلول المعادلات الرياضيات هذا كان يدعي أحياناً

الرياضية جاءته على شكل وحي في المنام من قبل الآلهة التي 
 ولقد كان Namakkalال ـاكـيعبدها والتي كان اسمها نام

 إلى هذه الآلهة لكي جان يلجأ كما يقول عن نفسه كثيراًورامان
 الجدير ..تشافاته في علم الرياضياتاك إلى تلهمه التوصل

بداع هذه الاكتشافات والحلول الرياضية إبالذكر أن جودة و
 إحدى المدن الهندية الهامشية التي توصل لها الشاب الهندي في

الرياضيات كانت من الروعة  مجـالدون تعليم حقيقي في من و
غودفري نجليزي البارز ا دفعت عالم الرياضيات الإألدرجة 

برز أعة كامبريدج وأحد ستاذ الرياضيات بجامأ (ارولد هارديه
 ، دفعته إلى)بدايات القرن العشرينعلماء الرياضيات في 

 كما ، وصفها بالشيء الخارقنهأعجاب الشديد ا لدرجة الإ
: جان بأاوها رامانيلإوصف المسائل الرياضية التي توصل 

لها ـئة عام لح موروبيينائل أخذ أفضل علماء الرياضيات الأمس"
  ." يومنا هذاحتىامل لها غير كـوما زال ح

فمثلا الجراح والطبيب اليوناني 
 أبو طب Galenالاشهر جالينوس 

وائل الجراحة نجده قد بدأ في ا
حياته دراسة الفلسفة اليونانية 
التقليدية ولكن عندما وصل إلى سن 
السابعة عشرة قرر فجأة أن يبدأ 

  ساسية الطب وكان الدافع الأبدراس
  

 جـالينوس
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من الهـند، صـورة رجـل قام بتمويه نفسـه بشـكل ممـتاز وفضـل 
لزبائن النوم بين الخـضروات والفاكـهة، بحـيث يصـعب على ا

  .وربما عليهم خـدمة أنفسهم بأنفسـهم.. العثور عليه
 

  !!!تعـبااااااان

من المعروف أن الأطـفال ينامون في أي مكان عند شعورهم 
هنا، طفل قرر النوم على ظـهر جاموس ماء بري .. بالتعب

)Bubalus arnee (في جـزيرة جاوا الإندونيسـية.  
 

عـامل قرر الخـلود إلى النوم في محـل توزيع للقطن في مدينة 
مع اية العام الماضي، .. يوهو بمحافظة أوي الصـينية

  . من احتياطيات العالم من القطن%47أصبحت الصين تمتلك 

في الصـين أيضـاً، وصـل الإرهـاق ببائع الطـماطم البسـيط هـذا 
إذا رغـب شـخص ما بالشـراء، عليه إيقاظ .. إلى حـد النوم

  .من مكان آخرأو الشـراء ... البائع
 

 سأنام قليلاً
ور لأشـخاص ـص.. النوم سـلطـان، في أي مكان

  .روا الغـفو، أينما كـانوانعاس وقرب عليهم الـلـتغ
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 البائعة استخدام في الصـين، قررت هـذه.. الحاجة أم الاختراع
من الممكن رؤية الآلة .. سلة خاصة بنقل المـلفوف سريراً للنوم

  .الحاسبة التي تستخدمها في عملها، عندما لا تكون نائمة طبعاً
 

.. بائع آخر في الصـين، قرر النوم محـاطاً برأس ماله من البطـيخ
ولا عـجب إن ... إن أراد أي شـخص الشـراء، عليه إيقاظ البائع

  .أفاق هذا الرجـل ليجـد أنه تعرض لبعض الخـسارة
 

في الهـند، قرر هـذا العـامل .. فراش كـبير جـداً من البصـل
ه بانتشـار ولكـن لعـلم.. الخـلود إلى الراحـة لبعض الوقت

  .الناموس في المكـان، فقد قرر تغطية وجـهه
 

عـامل قرر النوم في العراء محـاطاً بفراخ البط، غـير آبه 
ءت من الصـورة جا.. بالأصـوات والحـركة الكـثيفة حـوله

  .مدينة جـياشـنغ بمحـافظة جـيجيانغ الصـينية
 

عاملان في حـالة نـوم عـميق  
 السـماد على جـبل من شـوالات

قرب ضـفة ـر يالو في كـوريا 
  .الشـمالية

قيـلولـة معـطـرة بفاكـهـة  
ليوسـفي ومريحة للغـاية في ا

هـذا السـوق بمدينة سيليغوري 
  . بالهـندبنغال الغربيةبولاية 
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لن يمر أي قطار هـنا، حـيث أن هـذا العـامل .. لا داعي للقلق
قرر النوم على سـكة القطار هـذه، التي لا تزال قيد الإنشـاء في 

  .مدينة ووهان بمحافظة هوبي الصـينية
 

يرة مقاتل من الثوار الليبيين ينام بجـانب صـناديق من الذخـ
يفترض أن يقوم بحراسـتها، أو يحلم بأنه يقـوم بذلك، في 

  .مدينة زليتن قرب مصراتة
 

امرأة تنام على جبل من العبوات البلاستيكية في محطة لإعادة 
 بالصين، جيجيانغ في جياشينغ بمحافظة Recycleالتدوير 

  .التي تعد من أكبر مراكز تدوير البلاستيك الأوروبي في العالم
 

عـامل قرر أن يغفو قليلاً على .. سـرير ضـخم ومرتفع جداً
 شوالات الإسمنت، متخذاً إحداها وسادة، وذلك في مجموعة من

  .مدينة لاهور الباكسـتانية
 

بائع فاكهة ينام على .. يفةالرائحة هنا ستكون لط 
في مدينة ) الجريب فروت(كميات كبيرة من الزنباع 

  .ووهان بمحافظة هوبي الصـينية
 

غلبه النوم ) جزار(كيف ستكون الرائحة؟ لحـام  
وسـكينته لا تزال في يده على طاولة عرض اللحوم في 

  .سـوق بالعـاصمة الصينية بكين
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  القـراءة هي الخطـوة الأولى
  نحـو التغـيير

   خـط الدفاع الأول لأي شـعبالمعـرفة هـماالعلـم و
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 الرحلة إلى المريخ
مـع تواصـل الأبحـاث بشـأن إعـداد رحـلة مأهـولة إلى الكـوكـب الأحـمر، 
ومـع إعـلان وكـالات الفضـاء الأمـريكية والروسـية والصـينية برامج ـدف 

ا، إنشـاء قواعـد دائـمة عـلى سـطحه، تبدأ إلى الوصـول إلى المريخ و، ربم
الدراسـات الخـاصة بتجـنيب رواد الفضـاء أي مخـاطر قد يجـلبها لهم السـفر 
الطـويل الأمـد في الفضـاء، وتـبدأ تصـورات شـركـات خـاصة في التأثـير عـلى 

  .مسـار التطـوير المطـلوب وتصـاميمه وعـلى أهـداف رحـلة من هـذا النوع



                                                                                                                                                
Page 27 www.sci-prospects.com June – July 2014 

 
 

  رحـلة إلى المریخال       
 
 
 

  
 

في أمـاكن صـغيرة مغـلقة لفترات طـويلة، بانعـزال تام عـن 
  .ي وعن الحـياة البشـرية بعـمومها على الأرضالعـالم الخـارج

رغم كل هـذه المشـكلات، فإن وكالات الفضـاء الأمريكية 
وكالتا ... والروسية والأوروبية تخـطط لتحـقيق هـذا الهـدف

الفضـاء الروسـية والأوروبية وضـعتا عـدة أفكار ومقترحـات 
 في.. 2020خـاصة بمشروعات يمكن تنفيذها بحـلول عـام 

حـين يعـتمد مشـروع وكالة الفضـاء الأمريكية عـلى مـركبة 
لكن الأمـر لم .. SLSأوريـون ونظـام الإطـلاق الفضـائي 
، التي يمتلكـها SpaceXيتوقف عـند هـذا الأمر، فشـركة 

 Dragon V2إيلون مـسك، أعـلنت انتهـاءها من بناء مركـبة 
  المخـصـصة للرحـلات إلى محطـة

  ولـية، ولكـن، وفـق مـاالفضـاء الد
  قالـه مـسك، فـإن هـذا التصـمـيم
  سـيسـتخـدم لرحــلات مـأهــولـة
  نحـو القـمـر، ثـم نـحـو الـمـريخ؛
  مــا يعـني أن الرغــبـة مـوجـودة
  .لدى جهات مخـتلفة ذا الشأن

المخـططات كـثيرة، لكن يبدو أن التنفيذ الفعلي قد انطـلق، رغم 
فللمرة الأولى، تعـلن وكالة الفضـاء .. أنه لا يزال في بداياته

أـا بدأت في بناء مـركـبة تنقل رواد فضـاء " ناسا"الأمريكية 
  .Orionالمركـبة اسـمهـا أوريون .. لى المـريخإ

مخاطر الرحـلة إلى الكـوكب الأحـمر يجـب ألا يتم الاستهـانة 
ـا؛ حيث أن هذه المهـمة سـتكون مخـتلفة عـن أي شـيء تم 

مقارنة ا، مهـمة .. تنفيذه من قبل أي وكالة فضـاء سـابقاً
فبدلاً من . .أبولو للوصول إلى القمر سـتبدو لعـبة سـهلة
) ذهاباً وإياباً(بضـعة أسـابيع في الفضـاء، الرحـلة إلى المـريخ 

.. سـتتطلب أعـواماً؛ الأمر الذي يعني أن المسـألة أكثر صعـوبة
وفي حـالة ظـهور مـشكلة ما خلال الرحـلة، لا توجـد أسـاليب 

أي .. تسـمح بتغـيير الاتجـاه بسـرعة والعـودة إلى الأرض
مـهما كـانت درجـته وتعـقيده، يجـب أن تتم خـلل فني، 

معـالجـته خلال الرحـلة، والأمر نفسه ينطبق على المشكلات 
التهـاب الزائدة الدودية في .. الصحية كالجـروح والأمراض

ثم هـناك .. الفضـاء قد يعـني حـكماً أكـيداً بالإعـدام
مل المشـكـلات النفسـية التي قد تظـهر نتيجـة للعـيش والعـ

OF SCIENCE 
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الوصـول إلى المريخ كان الحـلم الأكبر للإنسـان منذ وصـوله 
في .. إلى القمر في اية عقد السـتينيات من القرن الماضي

 تصـميم جـديد لبزات فضاء الرواد الذين الصـورة،
التصميم عرضتة وكالة .. سيتوجهون إلى الكوكـب الأحمر

  . مؤخراNASAًالفضاء الأمريكية 
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ون ونظـام الإطـلاق الفضـائي، وبالعـودة إلى مـركـبة أوروي
فإما في مرحـلة اللمسـات الأخـيرة، إذ من المـتوقع أن تتم 

 أوريون، ومعها نظـام «.. تجـربتهما في شـهر سـبتمبر المقبل
 »الإطلاق الصاروخي، هـي مسـتقبل الاستكشـاف المأهول للفضاء 
؛ يقول المتحدث باسم مشـروع أورويون في الناسـا براندي دين

 إا المركبة التي تم تصـميمها لنقل الإنسـان أبعـد مما «مضيفاً 
  .»كان ممكـناً لنا في الماضي 

، إذ 2017التجربة الكبرى المنتظرة لهذه المركـبة سـتكون عـام 
ستتوجـه في رحـلة إلى القمر ذهـاباً وإياباً، لكـنها لن تكـون 

في حـالة .. مأهـولة ولن تقوم بالهـبوط عـلى سـطح تابعـنا
 2021نجـاح المهـمة، سـيتم إطـلاق رواد على متن أوريون عـام 

من تلك النقـطة، كل .. لبلوغ مـدار حـول القـمر ثم العـودة
  .الاحـتمالات سـتصبح قائـمة

لكن ليس بمقدور أورويون، بشـكل منفرد، التوجـه في رحـلات 
 21ا هـو إلى المريخ، إذ أن الحـد الأقصى لأي مهـمة تقوم 

لذلك، من الممكن القيام برحلة لإنـزال رواد على .. يوماً فقط
إلا أن الوصـول إلى .. سـطح القمر، بإضـافة نموذج هبوط إليها

  .المريخ سيتطلب وجـود مركـبة يعيش الرواد على متـنها لشـهور
المواصـفات الأهـم في أي مركـبة فضـائية تسـمح بنقل رواد 

هـمة الطـويلة هي اتسـاعها لكـم كـبير من الفضـاء في هذه الم
المواد الغـذائية، لنظـام يسـمح بإعـادة تكـرير المياه لجـعلها 

هذا إضـافة إلى كـمية أولية يجب أن تحملها (صـالحة للشرب 
ثم بالطبع يجـب .. ، لأدوات رياضـية وأجـهزة ترفيه)المركبة

  د أي رحـلةأن توفر الحـماية من الخـطر الأكـبر الذي يتهد
  

 يمكنه SLSنظـام الإطـلاق الصـاروخـي 
إنتاج قوة دفع تفوق بعشـرة في المئة تلك 
الخاصة بصاروخ سـاتورن الذي حمل مركبة 

  .أبولو قبل انطلاقها نحو القمر
 

من المخـطط أن يحل هذا النظـام الصـاروخي 
.. محل مكوك الفضـاء الذي أحيل إلى التقاعد

ويريد العـلماء أن يصبح هذا نظـاماً موحـداً 
لنقـل الـرواد والبضـائع، إذ أنـه سيكون الصاروخ 
الذي سيحـمـل مركـبـة أورويون لدفعـها  على 

  ,لأرضترك مـدار ا
 

 النوع؛ الأشـعة الكـونية التي يمكن أن يتسـبب من هـذا
  .التعـرض لهـا بالإصـابة بأمـراض خـطيرة، أولها السـرطان

لقد تم قياس مسـتويات هذه الإشـعاعات خـلال الرحـلة 
التي نقـلت الجـوال كـوريوسـيتي إلى سـطح المريخ؛ إذ وجـد 

سـمبر العـلماء أن رائد فضـاء في مكـان ذلك الجـوال بين دي
 سـيكون تعـرض في يوم واحـد لـمـا 2012 ويوليو 2011

يتعـرض له الإنسـان في ظـروف طـبيعية خلال عـام كـامل، 
مـا يعـني أن ذلك سـيتجاوز المعـدلات الطـبية المقـبولة لدى 

وإن أضـفنا إلى ذلك أن هـناك .. وكـالة الفضـاء الأمريكية
 من فـترة لأخـرى، انفجـارات كبيرة يشـهدها سـطح الشـمس

  ندرك أن يومـاً واحـداً سيؤدي إلى تعـرض رائد فضـاء إلى
  

أوريون، ومعها نظام «
SLS هي مستقبل ،

الاستكشاف المأهول 
 » للفضاء

  براندي دين
 المتحدث باسم مشـروع أورويون في الناسـا
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كـمية إشـعاع يصـعب النجـاة مـنها من دون الإصـابة بأية 
بعـد . .مشـكلات صـحية، قد تكـون في غـاية التعـقيد أحـياناً

لى كل ذلك، عـلينا معـرفة أن غـياب جـاذبية الأرض سيؤدي إ
إضـعاف عـضلات أجـسام الرواد، في حـين يزداد طـول 
عـمودهم الفـقري؛ الأمـر الذي يتسـبب بالشـعور بآلام، وقد 
يؤدي إلى انزلاق في الفقرات عند العـودة إلى الجـاذبية 
الأرضية، أو عـند الوصـول إلى المريخ، حـيث قوة جـاذبيته 

  . مقارنة ا عـلى كـوكـب الأرض%38تبلغ 
  

ـانب آخـر يبحـث العـلماء عن طـرق ناجـعة للتعـامل معـه ج
هـو طـول الرحـلة نفسـها؛ إذ أن الكـثير من المشـكلات والمخـاطر 
التي ذكـرناها سـببها الأشـهر الطـويلة التي سيتوجـب على أي 

.. فريق من رواد الفضـاء عيشـها في مـسـاحة صـغـيرة مغـلقة
 الذي VASIMIRصـاروخ البلازما أحـد الحـلول المقترحة هـو 

من المتوقع أن تجـري وكـالة النـاسـا تجـربة عـليه على متن 
نجـاح هذه .. محـطة الفضـاء الدولية العـام المـقبل

التكـنولوجـيا الجـديدة سـيعني تمكـين رواد الفضـاء من 
  . يوما39ًالوصـول إلى جـارنا الأحـمر في مدة لا تتجـاوز 

  
  
  
   

  
  
   
  

  
  

نموذج هنغـاري لمركبة بط على سطح المريخ 
التجـربة .. لجـمع معلومات خـاصة بالطـقـس
  .في الصورة تمت في صحـراء المغرب

  الأبحـاث العـلمية عـلى المريخ
رغم كل الآلات والجـوالات التي هـبطت على ف.. دراسـة المريخ سـتمكـننا من الوصـول إلى فـهم أعـمق لكـوكبنا ولكـيفية بدء الحـياة عليه

 يقول آيان كروفورد »أعـتقد أن النتائج العـلمية ستكون عظيمة « ..  سـيعني بحـثاً أدق وأسـرع ونتائج أشـملسـطحه، فإن وجـود الإنسـان
  جـلب عـيناتات أطـول وـوتات، ويمكـنهم التنقل لمسـافـرواد الفضـاء أكثر مرونـة من الروب« ؛ ة لندنـامعـبجبيك ـكلية بيركالبروفيسـور في 

مهـم آخـر يتعـلق بدراسـة أصـل الحـياة، إذ أننا لا نعـرف مـا حّـول الأرض في المـاضي من كوكـب قابل لاسـتضافة وهـناك عـامل . .»أكـثر 
المعـلومات المطـلوبة للتوصـل إلى إجـابة هـنا بحـاجـة إلى صـخور دمرت على كـوكبنا بفعل النشـاط .. الحـياة إلى كـوكب مسـتضيف للحـياة

حـركة الصـفائح التكـتونية المسـببة للزلازل والبراكين أزالت أي آثار خاصة باللحـظات الأولى لنشـوء الحـياة على الجيولوجـي، حيث أن 
أما عـلى المريخ، فالوضـع مخـتلف؛ إذ أن صـغر حـجمه لا يسـمح له بإنـتاج حـرارة كافية للتسـبب بوجـود نظـام صـفائح تكـتونية، .. كوكـبنا

  .الكـوكـب الأحـمرتعـود لزمن كانت فيه الحـياة موجـودة على ه من الممكـن العـثور على صـخور أنالأمر الذي يعـني 
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  رحـلات مقـترحة
بالإضـافة إلى وكالات الفضـاء الروسـية والأمريكية، هـناك منظـمات ودول تخـطط لأن 

أولى هـذه المنظـمات هي الأمريكية .. يكـون لهـا السـبق في إيـصال رواد فضـاء إلى المريخ
Inspiration Mars Foundationبة مسـتوحى تصـميمها  التي تنوي اسـتخدام مرك

 2018موعـد المهـمة المنتظر هـو .. SpaceX الخـاصة بشـركة Dragonمن كـبسـولة 
 يوم للوصـول 500، حيث سـيتم إرسـال رائدي فضـاء متزوجـين في رحـلة مدا 2021أو 

ومـن الدول التي أعـلنت نيتها العـمل على .. إلى المريخ والعـودة للأرض من دون أي هبوط
نجـاز مهـمة فضـائية مأهـولة للهـبوط عـلى سـطح المـريخ كانت هـناك الصـين؛ التي إ

موعـد الرحـلة المعـلن إلى .. بدأت بنجـاح الخـطوات الأولى في برنامج فضـائي حـافل
وكـما ذكرنا سـابقاً، فقد أعـلن إيلون .. 2060 و 2040الكـوكب الأحـمر هو في الفـترة بين 

أن طـموحـه هـو العـمل عـلى تطـوير برنامجه SpaceX ـركة مـسك، مؤسـس ش
  .الفضـائي حـتى التمـكن من الوصـول إلى القمر ثم إلى المريخ، واسـتيطاما

  
الغلاف الجوي الرقيق للمريخ مكون في معظمه من ثاني أكسيد 

ا يعني أنه من غير الممكن التنفس وهو الأمر الذي الكربون؛ م
  يتطلب ارتداء رواد الفضـاء لبزام بشكل دائم، في حين 

  يمكن الحصول على الأوكسجين من جليد الماء الموجود 
  هناك أو عبر تفاعل الهيدروجين مع

  .ثاني أكسيد الكربون

  مـركـبة أوريون 
 

درجات الحـرارة في النهار عند خط استواء 
 مئوية 20الكوكب في فصل الصيف قد تصـل إلى 

 153في حين أا تصل عند القطبين إلى نحو 
  .مئوية تحت الصفر

يبلغ ) المسمى سول(طول اليوم المريخي 
 دقيقة؛ ما يعني أن 39 ساعة و24

رواد الفضاء سيكونون بحاجة إلى 
  .ساعات خاصة

للحـياة على سطح المريخ، يجب وجود ما يوفر للرواد 
من المقترحات إرسال بيوت .. احتياجام الغذائية

لزراعة الخضروات خضراء قابلة للنفخ، تستخدم 
لكن من غير المعروف ما إذا كانت تربة .. والفواكه

  .المريخ ستسـمح بنمو النباتات بشـكل طبيعي
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لكـن رغـم كل ما سـبق، فإن المهـمة الأكـثر إثارة للجـدل هي 
أحـد الأشـخاص .. Mars Oneتلك التي أعـلنتها منظـمة 

الذين شـاركـوا في تأسـيس المنظـمة هـو الهـولندي باس 
لانسـدورب؛ الذي أكـد أن حـلمه مـنذ كـان صـغيراً هـو 

والآن، ومـنذ .. عمرة علـيهالوصـول إلى المريخ وبنـاء مسـت
 عـندمـا أعـلن عـن مبادرته 2012شهـر مايو من عـام 

 200للبشـرية، وصـلت إليه طـلبات مشاركة في الرحلة من قبل 
طلبات يريد مقدموها أن .. ألف شـخص من جـميع أنحاء العالم

  .يصبحوا أول مهاجرين ينتقلون للعيش على سطح المريخ
 الشـهرة واـد، آخرون يريدون بين المتقدمين من يريد

الاشـتراك لحـب المغـامرة والاسـتكشـاف، وغـيرهم يعـتبر الأمر 
المـثير للدهشـة في كـل هـذه .. مجـرد تحـدٍ لا يجـب رفضـه

الطـلبات أن أصـحاـا يعـرفون من حـيثيات الإعـلان الذي 
تجـاه قامت به المـنظـمة المسـؤولة أن الرحـلة سـتكون رحـلة با

  .وقد قبلوا ذلك طـوعـاً... واحـد؛ أي ذهـاب بلا إياب
ومع أعـداد المتقدمين الكـبيرة، يتوجـب اخـتيار أربعـين شـخـصاً 

  والسـبب.. فقط، نصـفـهم من الرجـال والنصـف الآخـر نسـاء
  

واضح؛ الوصـول عـلى متن رحـلة باتجـاه واحـد إلى المريخ 
يعـني ضـرورة توفر كـل ما يلزم لتمكـين الرواد من اسـتيطان 

  .الأحـمر واسـتخدام موارده والحـياة والتكـاثر عليهالكـوكب 
أولاً، .. خـطوات العـمل في إطـار هـذا المشـروع باتت محـددة

يجـب وضـع قمر صـناعي للاتصـالات في مدار حول المريخ، على 
تدريب طـاقم رواد .. أن يتم إطلاقه خلال العـام الحـالي

.. في الولايات المتحـدةالفضـاء يجـب أن يبدأ في العـام المقبل، 
 2500(، يجـب إطـلاق مركبة محـملة بالمؤن 2016في العـام 

، يتم إطـلاق جـوال 2018في عـام ).. كـيلوغرام من الأغذية
مريخي يسـاعد في تحـديد المنطقة المثـلى لبناء المسـتعمرة 

، يتم إطـلاق 2021بعد ذلك، وتحـديداً في العام .. المطـلوبة
 محـملة بالمؤن والأغـذية والمواد الضـرورية، هذا سـت مركـبات

، 2024ثم في عـام .. إضـافة إلى إطلاق جـوال مريخي آخر
 أربعة SpaceX من شـركة Falconينطلق على متن صـاروخ 

.. 2025رواد فضـاء ليهـبطوا على سـطح المريخ في العـام 
رض لينطلق الباقون بعد ذلك، كل أربعة في رحـلة تنطلق من الأ

  .هـل سيتحقق الأمر؟ فلننتظر ونرى.. كل عـامين
  

، من Mars Oneوفقاً لمـا ترمي إليه مهـمة 
المفـترض أن تصـل أو دفعـة من الرواد إلى المريخ 

  .2025 عـام  أيام،210بعد رحـلة مدـا 
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ها ـمات التي يتم تحـميلحـجم المعـلولمعـرفة 
دامها حـول العـالم عـبر ـونشـرها واسـتخ

شـبكة الإنترنت، قـام خـبير المعـلوماتية 
والصـحـفي في مجـال التكـنولوجـيا جـون 
كـويتسـير بمراقبة كـل مـا يحـدث على شبكة 

 ثانية وتوصـل إلى 200الإنترنت خـلال 
  .المعـلومات الموضـحة في الصـورة

بشـكل " أحداث الإنترنت"يد متابعـة ولمن ير
مباشـر وقت وقـوعها، من الممكن الاطـلاع على 

  :الصـفحة التالية

الإنترنت
   ثانية200في 

http://pennystocks.la/internet-in-real-time 
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هل عطـست للـتـو؟ هـل تشـعر بالإرهـاق؟ هـل تشـعر بألم في الحـلق؟ لا 
ية فيما يتعـلق داعـي للقلق، إليك آخـر مـا توصـلت إليه الأبحـاث العـلم

بتجـنب الجـراثيم والحـفاظ عـلى صـحـتك في وجـه هـجوم الإنـفـلونـزا 
  .ونـزلات البـرد

  نصـائح صـحية
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يعد من ألد أعداء الإنسان منذ )  نوع منه200وهناك نحو (الفيروس المسبب للرشح 

ردة فعل النظام المناعي هي في حقيقة الأمر السـبب الرئيسي في .. بدء البشـرية
 بكميات كبيرة من المخاط، الأعـراض المعروفة للمرض؛ السعال والعطـس وإفرازات

فترة الحضانة قبل ظهور أعراض .. وكلها عبارة عن محاولة لطـرد الأجسـام الدخيلة
  . يوماً من وقت التعرض للعـدوى16المرض تتراوح بين يومين و 

من أحد الأمور  البديهية التي يجب اتباعها لتجنب الإصابة بالمرض تغطية الأنف في 
سات الأخيرة تؤكد أن تناول الأدوية التي تحتوي على الزنك الدرا.. الأيام الباردة

وإذا تم تناولها في اليوم .. يسهم بشكل كبير في مكافحة المرض) أقراص أو شراب(
  .%40الأول من ظهور الأعراض، يمكنه إن يقلص فترة الإصابة بالمرض بما يعادل 

النوع من الدواء مخـصص ما لا يجب عـمله هو تناول المضـادات الحـيوية؛ إذ أن هذا 
لمكافحة الأمراض التي تتسـبب ا بكـتيريا، في حـين أن نزلة البرد أو الرشـح سـببه 

فرغم الشـعور .. أيضـاً ينصـح بعـدم اللجـوء إلى اسـتنشـاق بخـار المـاء.. فيروس
المؤقت بتحرير الأنف من المخـاط وتسهيل عـملية التنفس، فقد أظهرت دراسة حديثة 

أن فائدته الفعلية محدودة، في حين أنه قد   Cochrane Collaborationلـ
  .يتسبب بتدميع العينين، وإعاقة الشهيق، وفي بعض الحالات، حروق بسيطة في الوجه

  

 
المعـلومات المـتوفرة تشـير وبشـكل واضـح إلى أن الفيروسات المسـببة للإنفلونزا 

وفي ..  من حـالات الإصـابة بالزكـام أو الرشـح%15- 5مسـؤولة أيضاً عن 
لإصابتين؛ إلا أا في الإنفلونزا حـالات عديدة، الأعراض الأولية تتشـابه في ا

تكـون أشـد ويصـاحبها ارتفـاع في درجـة الحـرارة وسـعال وصـداع وآلام في 
  .أنحـاء مخـتلفة من الجسـم والتهاب البلعـوم وضـعف عـام وفقدان شـهية

من النصـائح الأسـاسية لتجـنب الإصـابة بالمرض، يؤكد الأطـباء ضرورة غـسل 
 أعوام، تأكـدت 10وفي دراسة تمت قبل نحو .. الصابون بانتظاماليدين بالماء و

فائدة ج تتبعه كل الأمهات في حالة إصابة ابن أو ابنة بالإنفلونزا؛ ألا وهـو 
. تحضير شوربة الدجاج، إذ أن تناولها يخفف من الالتهابات التي تصاحب المرض

 American Journal ofوفي دراسـة نشـرت العـام المـاضي فـي مجـلة 
Therapeutics تأكد أن الشـوربة تحـتوي على مـادة الكارنوسين التي تساعد 

كذلك ينصح الأطـباء بأخـذ التطعيم .. النظام المناعي في التصدي للفيروس
أما ما يتم التحـذير منه في مـوسـم الإصـابة بالإنفلونزا، .. السـنوي للإنفلونزا

 أن اليدين هـما الوسـيط الأكـثر اتصـالاً فهـو الإكـثار من لمس الوجـه، حـيث
  .بالعـالم الخـارجي ويعـد الناقل الأول للمرض
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  يتسـبب به ) وهـو الإسـم العـلمي لهـذه الحـالة (Faringite من الحـالات، فإن التهـاب البلعـوم أو %70في 

  .برد أو الإنفلـونزاوعـادة ما يكـون هـذا الالتـهـاب مقـدمة للإصـابة بأمـراض أخـرى كـترلـة ال.. فـيـروس
  هـناك اتفاق بين الأطـباء عـلى أن المضـمضـمة بمـاء دافئ مـالح يسـهم بتخـفيف الشـعـور المـصاحـب لحـالة

  وهذه معـلومة أكـدا دراسـة تمت.. الالتهـاب في البـلعـوم، بل ويمكـنه أيـضـاً الحـؤول دون الإصـابة بالزكـام
   من الأمـور التي ينصح ـا أيضـاً تـنـاول الأقـراص التي يتم مصـها وتكـون..في جـامعـة كـيوتو باليابان

  هـذر مـنـا يحـأمـا م.. مشـاة للحـلوى، إذ أثـبـتت فعـاليتها في تخـفيف الآلام وفي تعـقيم البـلعوم
  وادالأطـباء فـهـو تـناول مـا يعـرف في دول مخـتـلفة بالأعشـاب الصـينية، خـاصة أن هـذه الم

من الأمـور التي يدعـو إليهـا الأطـباء بصـورة مـتكـررة، هـناك مسـألة شـرب المـاء 
في المـتوسـط، يجـب عـلى الرجـل تناول . .باسـتمرار خـاصة في أيام الحـر الشـديد

وهـذا ..  لترا1.6ًنحـو لترين من المـاء يوميـاً، في حين يجـب عـلى المـرأة تناول 
بالطـبع يخـتـلف، فقد يتطـلب الأمر زيادة هذه الكـمية بالاعـتماد على مسـتوى 

الجـو، وعـلى النشـاط الذي يقوم به الإنسـان في اليوم، وعلى عـمره، وعـلى حـالة 
نصـيحـة أخـرى يشـدد عـلى اتباعـها الأطـباء تتعـلق بغـسـل .. وضـعه الصـحي

اليدين بالمـاء والصـابون بشـكل منتظـم، في حـين هـناك تحـذير من الاسـتخدام 
، إذ أن اسـتعماله دائماً )أو المضاد للبكتيريا(الدائم لأنواع الصـابون السـائل المعـقم 

صـابة ببعض أنواع الفيروسات، وذلك وفق دراسـة نشـرت في مجـلة يؤدي إلى الإ
American Journal Of Infection Control.  

ثم هـناك الدعـوة إلى وجـود إضـاءة جـيدة بشـكل دائـم في البيت، إذ أن الإضـاءة 
الخـافتة أو الضـعيفة على الدوام تؤدي إلى مـا يمكـن تشـبيهـه بحـالة الاكـتئـاب، 

  لك يؤكـد الأخـصائيون النفسـيون ضـرورة وجـود إضـاءة جـيدة في المترل في كللذ
   

المضـمضـة بمـاء دافـئ مـضـاف إليه مـلح 
يسـاعد في ـدئة حـالة التهـاب البلعـوم 

  ,ويخـفف من الآلام المصـاحـبة لها
 

 
  

بعـد كـل هـذا، من البديهـي بالطـبع .. الأوقـات
التذكـير بأسـس الحـياة الصـحية؛ ومـنها 

نـظـيف الأسـنان بانـتظـام، وعـدم لمس العـين ت
ومن .. خـاصـةً عـند الوجـود في أمـاكـن عـامة

 الطـبيعي أيضـاً غـسل اليدين كـلما أمـكن، إذ أن
  .صحـتكذلك يشـكل النقـطة الرئيسـية ل

  
  

تخـضـع لأي دراسـات عـلمية معـترف ـا، الأمر الذي يجـعل أي فـوائد مزعـومة لهـا محـل لم 
وبمـا أن فـوائـدها غـير مـؤكدة، فإن أي آثـار سـلبية قد تنتج .. شـك من قـبل الوسـط العـلمي

من الأمـور الأخـرى التي ينصـح .. عـنها هي أيضـاً غـير معـروفة؛ لذلك ينصح بتجـنبها
طـبيب بعـدم فعـلها خـلال فـترة الإصـابة بالتهـاب الحـلق، التدخـين والتـعرض لمكـيفات ال

  .الهـواء أو لأي بيئـة مـلوثة؛ إذ أن كـل هـذه الأمـور تسـهم في زيادة حـدة الالتهاب
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 رامي محمد فؤاد. د : بقلم
   مصـر–الإسـماعيلية 

 من العلم إلى الأخلاق
  خلايا سرطانية فى خدمة  البشرية
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 . أبناء5من العمر واحداً وثلاثين عاماً  أنجبت خلالها 
 16يصيب توفيت هذه المرأة نتيجة سرطان عنق الرحم الذى 

توى ـيدة على مسـ ألف س100 سيدات من كل 9سيدة ويقتل 
العالم كل عام فهو يحل ثانيا من حيث الشيوع وخامسا من حيث 

 .الفتك بين سرطانات السيدات
ورغم أنف حياا الهادئة الوديعة دخلت هنريتا التاريخ دون 
  علم منها ودون استئذاا عندما أخذ منها الأطباء بمستشفى

  
  
  
  
  
  
  

سرطان فكان من الطبيعى أن تنصف خلايا سرطان هنريتا 
دكتور جورج وتتكاثر داخل المعمل دون توقف وسمى خط إنتاج 

 Henrietta وهما أول حرفين من HeLaهذه الخلايا يلا 
 لتصبح أول خلايا بشرية يمكن زراعتها Lacksوأول حرفين من 

 الخلايا التى فى المعمل وهى تفوق الآن فى عددها أكثر من عدد
كان يحتويها جسم هنريتا لحظة وفاا فلهذه الخلايا قدرة 
فائقة على النمو والتكاثر تفوق كثيرا الخلايا العادية ذلك 
لسبب بسيط لأا سرطان حيث يفعل السرطان ذلك داخل 
جسم الإنسان ويضغط على الخلايا السليمة فيقتلها وينتشر إلى 

 الأجهزة الحيوية مما يؤدى أماكن أخرى داخل الجسم فيعطل
إلى وفاة المصاب وبالتالى لموت خلايا السرطان التى لا تحصل 
فى هذه الحالة على غذائها أما خلايا هيلا فيقدم لها الغذاء فى 

  جورج سخيا فأعطاها لكل من طلبها/ كثير من المعامل فقد كان د
  

ذكر )  خلايا سرطان عنق الرحم(وهكذا خلدت خلايا هيلا 
 .تا لاكس بعد أن قتلتهايهنري

 
 ؟لمـيلا للعـماذا قدمت ه

 الأبحاث حول استخدمت هيلا ولا تزال تستخدم فى الكثير من
 فعلم الفيروسات لم ؛الفيروسات وغيرهالسرطان والجينوم وا

ينشأ بشكل واضح إلا بعد دراسة تأثير الفيروسات المتعددة 
 وفيروس النكاف والحصبة وعرف HPVكفيروس الورم الحليمى 

كيف يصيب الفيروس الخلية الحية وظهرت بعض التطعيمات 
طعيم شلل أهمها وأشهرها وأكثرها تأثيرا فى حياة البشر هو ت

 الذى قام بتطويره العالم جوناس سولك Polioالأطفال 
Jonas Salk حيث درس فاعلية طعمه على خلايا هيلا 

المصابة بالفيروس مما أنقذ الآلاف من عجز محقق، كما 
ودراسة  HIVاستخدمت فى دراسة الفيروس المسبب للإيدز 

 وانتشرت أبحاث هيلا وكثرت حيث يوجد الآن TBمرض الدرن 
 PubMed ألف ورقة بحثية مسجلة على موقع 75أكثر من 

شاركت فيها هيلا بشكل أو بآخر ولا يزال العدد ينمو بمعدل 
 ورقة بحثية كل شهر، حيث جربت خلايا هيلا فى كل شيء 300

لدرجة أا أرسلت للفضاء الخارجي كما تذكر ربيكا سكلوت 
Rebecca Skloot اتا لاكسالحياة الخالدة لهنريي" فى كتا "

 كما أرسلتها 1960أن روسيا أرسلت خلايا هيلا إلى الفضاء عام 
 على متن مكوك الفضاء NASAوكالة الفضاء الأمريكية 

هذا وتم نشـر آخر الأبحاث التى شاركت ا هيلا .. ديسكفرى
 Journal of Venom في مجلة أبحاث السموم 2013عام 

Researchى خلايا ، وكان عن تأثير سم عقرب كوبي عل
   In vitro anticancer effect of"السرطان تحت عنوان 

  
  
  

 Henriettaكانت هنرييتا لاكس 

Lacks الأمريكية من أصول 
أفريقية والتى تعمل فى زراعة 
التبغ على موعد مع قدرها المحتوم 

 على أحد 1951 أكتوبر 24يوم 
) غير البيض(لونين أسرة عنبر الم

فى مستشفى جونز هوبكتر 
Johns Hopkins بعد أن قضت 

  

 من ورمها يهوبكتر  جزء حجـونز 
الخبيث وأعطوه للعالم جورج جاى   

George Otto Gey الذى حاول 
لعقود زراعة خلايا بشرية فى الجسم 
على نفسه ضد السرطان فلو فقدت 

ن لايا القدرة على التكاثر المتزالخ
  لىإوتكاثرت من دون رادع تحولت 

  

كـلـوت ربـيـكـا سـ
وغلاف كتاا عن 

  .هنرييتا لاكس
 

venom from Cuban scorpion Rhopalurus junceus 
against a panel of human cancer cell lines."  
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 عن بحث 2009قين بجائزة نوبل عام كما كانت سبباً فى فوز فري
 وسرطان عنق الرحم، HPVيربط بين فيرس الورم الحليمى 

 فى Telomeraseعن دور إنزيم التوليمريز  2011والآخر عام 
وتستخدم هيلا فى اختبار علاجات .. منع تآكل الكرموسومات

 للشلل الرعاش وحتى مستحضرات التجميل 
 

 يلا ـلايا هـاية خـحك
 ولكن لإخفاء مصدر 1951تا عام يا هيلا من هنريأخذت خلاي

  وظل الأمر سراHelen Laneً لين ينالخلايا، قيل إا لهيل
 حين نشرت مجلة أمراض النساء والتوليد أا 1971حتى عام 

، Science و Natureلهنريتا لاكس وتبعتها فى ذلك مجلتا 
 هـافادـتا وأحيناء هنريـوانتشر الأمر بعد ذلك وعرف أب

ا ـندمـاماً عـ ع20ثر من ـد أكـأى بع 1973ام ـبالموضوع ع
، وكما الأم كما الأبناء، ـيمـلـث العـهم عينات للبحـنـبت مـحـس

رت ـ  ونشـيلمـث العـينات للبحـذه العـأن هبد ـم أحـهـمـلـلم يع
 2013املة لخلايا هيلا فى مارس ـنية الكـيـة الجـالخريط
 بواسطة G3: Genes | Genomes | Geneticsبمجلة 

 EMBL) European المعمل الأوروبي للبيولوجيا الجزئية
Molecular Biology Laboratory ( مما آثار حفيظة عائلة

لاكس حيث بعرض جينات هنريتا يكون قد تم عرض معلومات 
تا ومن دون يوراثية تخصهم أيضاً قد ورثوها من الأم هنري

مما أدى إلى  سكلوت كايربالصحـفية ذم، تبنت المسألة إ
  شخصا15ًنترنت بعد أن اطلع عليه ضوع من شبكة الإحب الموـس

كا قد ساعدت فى حل المشكلة بجلوس عائلة يبفقط، ولكن ر
 NIH  الأمريكي للصحةيلي المعهد القوملاكس مع مسؤو

)National Institutes of Health ( واتفقوا على وضع
ى قاعدة بياناا للنمط المعلومات الجينية الكاملة لهيلا عل

، Phenotypeي ـاهرـ والنمط الظGenotypeيني ـالج
 ين اثنتضـم لا بد من تقديم طلب تدرسه لجنة ،وللوصول إليها

ر شكر لعائلة لاكس فى بداية ـ كما يجب نش،من عائلة لاكس
 نفس القواعد وربما يتبعهم الكثير EMBLوقد اتبعت .. البحث

 .من المراكز البحثية
  وهما؛تا قد أثارت مسألتين فى أخلاق الطبيك تكون هنريوبذل

 فى ذين يتم اسـتخدامهم عدم الإفصاح عن هوية الأشخاص ال
  .بشـكل مسـبقوضرورة استئذام ي البحث العلم

  
  

  ؟يلاـأت هـيف نشـك
لى كانت فى البدء خلايا عادية تنمو فتتكاثر فتموت بانتظام إ

 فزرع هذا الفيروس HPV-18 يأن أصيبت بفيروس الورم الحليم
 مما قام بتنشيطه، فبدأت MYCجيناته بجوار جين يدعى 

نقسم  بلا سيطرة كما نشط أنزيم التوليمريز الخلايا تنمو وت
Telomerase الذى يحافظ على طول الكروموسوم عند كل 

انقسام فلا يقصر وبذلك لا تتعرض الخلية للانتحار 
Apoptosisايةفتتكاثر بذلك إلى مالا .  

  
  

  

 
 

 ومن رحم .. ليبدأ رحـلة حـياة يخرج طفل،من رحم امرأة
  .. ووسائله وأخلاقه وأبحـاثهعلمور الـ تخرج خلايا تط،امرأة

، دور يفـوق مـا كـنا نعـلمه، أو حـتى للمرأة دور كبير فى حياتنا
  .مـا كـنا نتخـيله

  
  

.. مسـح بمجـهر إلكـتروني لخـلية هـيلا على وشـك المـوت
  ).NIH( المعهد الوطني للصحة :مصـدر الصورة
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مـا الذي يمكـن أن نتوقـعه خـلال السـنوات القليلة القادمـة؟ الحـديث 
هـنا لا يدور حـول توقعـات خـيالية بعـيدة المنال، بل حـول 
تكـنولوجـيات أسـسـها معـروفة لنا اليوم والعـمل عـلى تطـويرهـا بدأ 

ومعـظم .. اطق مخـتلفة من العـالمبالفعـل في مخـتبرات البحـث في من
  .هـذه التقنيات المنتظرة سـيكون لهـا تأثير مـباشـر عـلى حـياتـنا

 تكنولوجيات مفيدة
 ننتظرها من المسـتقبل
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WiFiعبر البخاخ   
تصنيع  بChamtec Enterprisesقامت الشـركة الأمريكية 

مادة سـائلة مكـونة من ملايين الترانزسـتورات النانوية يمكنها، 
إذا تم رشـها عـلى سـطح ما، اسـتقبال أو إرسـال موجـات 

أو (وهـو مـا يمكن اسـتخدامه كهـوائي .. إلكترومغناطـيسية
Antenna ( أكـثر فعـالية من الهـوائيات المسـتخدمة في

  . اليومWiFiتكنولوجـيا الـ 
   
   

  وتر كوانتيكـومبي
 أول جـهاز كـمبيوتر D-Waveطـورت الشـركة الأمـريكية 

لكن السـعر .. كـوانتي في العـالم سـيتم طـرحه بشـكل تجـاري
المرتفع جـداً يعني أنك لن تجـده في محـل بيع الكومبيوترات 
الذي تتعامل معه؛ إذ إن أول من تقـدم بطـلب شرائه كان وكالة 

وشـركة غوغل حيث سيتم " اناس"الفضـاء الأمريكية 
  .اسـتخدامه في تطبيقات الذكاء الصـناعي

  طابعة لكل شيء
 في الأسـواق Makerbotطـرحـت شـركة أمريكية تدعـى 
 دولار يمكـنها 2700ا نحـو طـابعة ثلاثية الأبعـاد يبلغ سـعـره

أي شـيء؛ ابتداءً بالأدوات المترلية والمعـدات ) أو تصـنيع(إنـتاج 
الخـاصة بإصـلاح السـيارات، وليس انتهـاءً بالأدوات التي 
تسـتخدم في أقسـام الجـراحة في المسـتشـفيات والعـيادات 

  .الطـبية
   
   

  شارع بالطاقة الشمسية
 قامت بتطـوير Solar Roadwayالشـركة الحـديثة العـهد 

.. ألواح شـمسية خـاصة يمكن اسـتخدامها كـغطاء للشـوارع
 ألف دولار للشركة 750الحكومة الأمريكية قدمت دعماً قيمته 

الألوح .. طبيق هذه التكـنولوجـيا بشكل تجريبيوسيتم ت
يمكنها عـرض معلومات خاصة بحركة السـير أو تحـذيرات من 

  .مشـكلات قادمة على الطريق
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  هياكل روبوتية
Ekso Bionics هـو هـيكل 

روبوتي خـارجي، يمكن 
اسـتخدامه من قـبل أشـخاص 
أصـيبوا بشـلل جـزئي، لسـبب 
أو لآخـر، إذ أن ارتداءها 
سـيمكـنهم من المشـي مجـدداً 

لى وبسـرعة ثابتة تصـل إ
.. ثلاثة كيلومترات في السـاعـة

الجـهاز متوفر بالفعـل الآن 
ويمكن شـراؤه بمـبلغ يصل إلى 

  . ألف دولار100
  

  طاقة للدماغ
هذا الجـهاز الذي يتم تثبيته على الرأس، والذي طـورته 

ـلايا الدمـاغـية عن ، يعـمل عـلى تنشـيط الخFoc.usشـركة 
طـريق نبضـات كـهربائية تسـهم أيضاً في توفير ليونة وسـرعة 

لعـملها، الأمر الذي  Synapsesفي أداء المشـابك العـصبية 
الجهـاز يمكن شـراؤه .. يجعل أزمنة رد الفعل الدماغية أسرع

  . دولارا250ًبالفعـل من موقع الشـركة بـ 
   
   

  بقدرة تكبيرلاصقة عدسات 
 قام فريق من الباحـثين الأمريكيين والسـويسـريين بتطـوير

 ميليمتراً تشـمل قدرة 1.17عـدسة لاصـقة تبلغ سـماكـتها 
العدسة لا تزال .. Optical Zoomتكـبير أو تقريب بصـرية 

في طـور التجـربة حـالياً، ومن المتوقع أن تصل خلال أشهر 
وربما تكون الخطوة القادمة عدسات .. قليلة إلى الأسواق

  .لاصقة تلتقط صـوراً وتسـجل فيديو
   
   

  سـيارة بلا سـائق
اصـطدام سـيارتين يعـد ثاني أسـباب الحـوادث المرورية الأكثر 

أحـد الحـلول يمكن أن يكـون السـيارة من دون سـائق، .. شـيوعاً
 وكاميرات التصوير GPSالمزودة بتكنولوجـيات عدة منها الـ 

 باخـتبارها 2012وغيرها، والتي بدأت شركة غـوغـل منذ عـام 
ـاح تام، وتمكنـت من الحـصول على تصـاريح تسـمح بنج

  .بتحـركها على الطـرقات العـامة في بعض الولايات الأمريكية
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طـرحت هذا الهـاتف  الصـينية OnePlusشـركة .. اسـم جـديد في عـالم الهـواتف الذكـية المتفوقة
بمواصـفات تماثل أي أجـهزة أطـلقتها شـركات شـهيرة مثل سـامسونج وأبل، لكـنها طرحته بنصـف 

الجهاز يعمل .. نقطة لكل إنش 401 إنش بكثافة تصل إلى 5.5قياس الشـاشة يبلغ .. السـعر تقريباً
  ونظام تشـغيل3GB وذاكرة عشـوائية تبلغ 2.5GHzبالاعـتماد على معـالج رباعي النواة بسـرعة 

CyanogenMod 11Sالمبنى على أساس   Android 4.4.2 .. 16قرص الذاكرة الداخلي يأتي بـ 
 ميغابكسـيل في حـين هي 13لغ الكثافة الرقمية للكاميرا الخـلفية تب..  لا يمكن زيادا64GBأو 

 . ميغابكسـيل5للأمامية 
  

PROSPECTS 
OF SCIENCE 

Withings Pulse O2 

ـاتف الذكي يندمج شـيئاً فشـيئاً مع أجـهزة أخـرى ليحـل محـلها ويحمل مواصـفات اله
شـركة سـامسـونج أضـافت إلى هـاتفها هذا كامـيرا بكـثافة رقمية .. أكثر احـترافية

... 10xبصـرية تبلغ ) تكـبير( ميغابكسـيل وعدسة ذات قدرة تقريب 20.7تصـل إلى 
يعمل الجـهاز بالاعـتماد على معـالج رباعي النواة .. نش إ4.8شـاشة الهـاتف قياسـها 

ظـام تشـغيل ـون 2GBا ـدرهـ قRAMوذاكرة عشـوائية  1.3GHzبسـرعة 
Android 4.4.2 .. 8حـجم قرص الذاكرة الداخـلية يبلغGB ايمكن زياد 

  .64GB بحد أقصى microSDببطاقة ذاكرة 
  

OnePlus One 

الشـركة الفرنسـية .. سـاعة ذكـية بمواصـفات خـاصة
 120طـرحت هذه الأداة في الأسـواق بسـعر لا يتجـاوز 

السـاعة يمكنها قياس نبضـات القـلب ونسـبة .. دولاراً
فة إلى إحـصاء هذا طـبعاً بالإضـا.. الأكـسجين في الدم

عدد الخـطوات التي تقوم ـا خـلال المـشي، المسـافة التي 
تقوم بقـطعها وعدد السـعرات الحـرارية التي تقوم 

ومراقبة .. بحـرقـهـا خـلال ممارسـتك الرياضـة
السـاعـة متوافقة مع هـواتف .. عـاداتكم خـلال النـوم

Android و   iOS.  
  

جـهاز آخـر يمكن تصـنيفه كبديل للكـمبيوتر المحـمول وللوحـي؛ إذ يمكن فصل الشـاشة عن 
 الكمبيوتر يعمل بالاعـتماد على.. لوحة المفاتيح ليتحول بذلك إلى جـهاز لوحـي متكامل

نظـام تشـغيل  و2GB تبلغ RAMوذاكرة  1.33GHzبسـرعة  Intel Atom Z3745معالج 
Windows 8.1 ،64 أو 32وقرص ذاكرة حجمه  كاملGB ا باسـتخدام بطاقةيمكن زياد 

  ضـم كـامـيرا أمـامـية متواضـعـة بكـثافة رقمـية تبلـغاز يـالجـه.. micoSDذاكرة 
ت هـذا من النـقاط الضـعيفة التي ركـز عـليها النقاد فيما يتعلق بمواصـفا..  ميغابكسـيل2

 سـاعات من العـمل، هـذا في حـين أكـد 8الكـمبيوتر نجـد قوة البطـارية؛ التي لا تتجـاوز 
 سـاعات 6  مسـتخدمون خـبراء أن البطـارية كانت بحـاجة لإعـادة شـحن بعـد أقل من 

  .        ونصف، ما يعني أن الاسـتخدام المتنقل سيتطلب حمل الشـاحن بشكل دائم معك

Acer Aspire Switch 10 

Samsung Galaxy K zoom 
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  ونبوءات تحققت.. آسـيموف
تعود إلى سبعينيات  سـحق آسيموفالذي يضم عدداً من مقالات لإ" The Tyrannosaurus Prescription "في كتاب
 عن مشكلة عالمية هي الحديث  آسيموف، يبدأ فيه"مستقبلنا في التعليم"نيات القرن الماضي، هناك مقال عنوانه وثماني

في الوقت ذاته على ضرورة  الأعداد من خلال الحروب، مؤكداً  يجب ألا يتم عبر إنقاصالحلالانفجار السكاني بالقول إن 
 أن هـذا الأمر سـيؤدي في القرن الحـادي والعشـرين إلى زيادة أعداد احلكـنه يعـود لإيض.. العمل لخفض معدلات الولادة

؛ الأمر الذي سـيكون بحـد ذاته )بية وتقدم العـلوموذلك بسبب ارتفاع مستويات الخـدمات الط(المسـنين مقارنة بالشـباب 
 وتقديم الخدمات الطبية دفع مرتبات التقاعد على الحـكومات؛ إذ أا يجب أن ت عبئاًلأنه سيمثلمشـكلة جـديدة 

  يوضـح أنه ولأسـباب عـدة التعـليم؛ حـيث يذكـر آسـيموف ملف وهـنا.. اـانية لعـدد متزايد من المسـنين غـير المنتجـين
حـلة الطـفولة، وأن البالغين ينظـرون إليه كـشيء من المـاضي، الأمر الذي يسـهم في تحـولهم إلى أفـراد يجـهلون الأسـاليب الحـديثة، بات مرتبطـاً بمر  

)  طـول حياة الفردأو(يصـل هـنا إلى نقطة هامة؛ وهـي أن ازدياد متوسـط الأعـمار .. غير قادرين على مواصـلة المشـاركة في سـوق العـمل المنتجفهم وبالتـالي 
؟ وللوصول إلى ذلك يجب تمكـين 80 عاماً، لماذا لا يكون التقاعد عند 60يعـني ضـرورة أن تزداد معه معـدلات الإنتاجية العـمرية؛ فبدلاً من التقاعد عند 

ى الآلات والكـمبيوترات، ويذكر أن العـملية الدراسـية ينتقل آسـيموف من هنا للقول إن المستقبل سيشهـد اعتماداً كبيراً عل.. كبار السـن من مواصلة التعـلم
لكن كيف يمكن إنشـاء تعـليم يكون .. سـتتحـول إلى مـا يسـمى بالتعـليم الشخـصي؛ أي الذي سيتمحور حـول موضوع بعينه يهـم الشـخص الذي يريد تعـلمه

دها وتتطور بشـكل كبير في العـقود القادمة، بما سـيسمح لكل شـخص بالحـصول على فردياً ـذا الشـكل؟ يجـيب آسـيموف بأن الأقمار الصـناعية سيزداد عد
مركـزية تمكنه من الوصـول " مكـتبة"خـط معلوماتي خاص به، كما هـو الحـال مع الهاتف، ثم يمكن اسـتخدام هـذا الخـط بربط جـهاز كـمبيوتر مرتبط بـ

  .خصي بالإجـابة عـن أي سـؤال وتوفير ما يمكننا اليوم تسـميته دورات تعـليمية فردية لمن يريد الدراسـةإلى أي كـتاب أو مجـلة، ما يسـمح للجـهاز الشـ
  

  في مقـاله القصـير هـذا، تنبأ آسـيموف بأن 
  الأقـمار الصـناعـية، بازدياد عددها وتطور 

التكنولوجـيا التي سـتتوفر لها، سـتسـمح بتقديم 
بحـيث أا .. تفخـدمة مماثلة لخـدمة الهـا

ثم هـو تـنبأ بتطـور .. ستكون متوفرة لأي شـخص
أجـهزة الكـمبيوتر وانتشـارها لتصـبح موجـودة في 

أو شـبكة " مكتبة"وقد توقع أيضاً ظـهور .. كل مترل
عالمية توفر المـعارف والعلوم للجميع؛ الإنترنت، وأا 

ليتنبأ .. سـتتمكن من تقديم إجـابة عن أي سـؤال
  د ذلك بما يسـمى بالتعليم الشـخصي؛ الذيبعـ
  

 
 MOOCSسـيمكن الجـميع من تطـوير معلومام ومهارام؛  وهذا ما بات يعرف اليوم باسـم 

      ) Massive Open Online Courses ( أو دورات الإنترنت المفتوحة والتي أصبحت اليوم
آسيموف تنبأ بكل ذلك في مقال نشـر . .                           متوفرة للجـميع ومعـظمها مجـاني

  .                                        أواخـر ثمانينيات القرن العشـرين
 



  
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
  
  

             
                    
                    
                         

قد تتبدل مع الزمن أساليب 
  الحصول على المعلومات

بكل القـراءة لكن 
 الخطـوة صورها تبقى

  الأولى نحـو التغـيير


