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 2013 صـيف      
 محتويات العـدد

 44 العـدد رقم –آفاق العلم 

  نظام التعـرف على الوجـه
التعـرف عـلى الوجـوه أمـر بديهي 

للبشـر، نتعـلمه خـلال بالنسـبة 
أسـابيع بعـد الولادة، إلا أـا 
مهـمة صـعبة للغـاية عندمـا 
يتوجب علينا إعـطاء هذه القدرة 

نحن نتعرف إلى ... لكـمبيوتر
الأفـراد لأننا مبرمجـون لفعـل ذلك 
كـنتيجة لعـملية طـويلة من عـلم 

إلا أن جـهاز ... النـفس التطـوري
مله على بنية كـمبيوتر يعـتمد في عـ

من المبادئ المنطقية والرياضـية، ولا 
يوجـد لديه العامل العـاطفي الذي 
يجـعلنا نتعرف على نقطتين 
رأسـيتين وقوس كوجـه مبتسم أو 

كي يتمكن الكمبيوتر من .. .حـزين
التعرف على صـاحب وجه معين، 
علينا أن نبرمجه ليميز الوجـه عن 

، وذلك بتحـديد نقاط أي شيء آخر
... رجـعية كالعـينين والأنف مثلاًم

وبتحـديد هـذا الجـزء من الوجـه، 
يمكن للكـمبيوتر التعـرف عـلى 

  .بعض الأشـخاص
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  تقسـيم الصـورة. 2
يقــوم الكــمبيوتر 
بتقسـيم الصــورة إلى 
أجـزاء، ثم إلى بـيانات 

  .يمكـنـه قـراءتـها

  التعـرف عـلى المـلامـح. 3
يـتـعـرف الكـمـبـيوتر عـلى ملامـح 

  .وسـمات تمت برمجـته للبحـث عنها

  هـالعثور على الوج. 1
كاميرا أمن تلتقـط 
صـورة لوجـه شـخـص 
وسط تجمع ما، ثم يتم 
إرســال الصــورة إلـى 

  .CCTVشـبكـة 
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  للإتصال بنا
          قالاتـالم توىـمح لىـلیق عـللتع

 لة فيـاصة بالمجـات خـوتقدیم اقتراح
بین في ـ وللراغقادمة،ـدادھا الـأع

 دـ أحم مراسلتنا علىیمكنكلان، ـالإع
  : التالیـةنیواالعن

  

editor@sci-prospects.com 
 sci_prospects@yahoo.com 

 

الرجـاء كتابة الاسم و الدولة المرسل  
  .في مراسلاتكم منھا الایمیل  بوضوح

  

للحـصول على معلومات إضـافیة عـن 
 ـيموقعأحـد المجـلة، یمكـنكم زیارة 

  :المجلة على الإنترنت
  

www.sci-prospects.com 
 www.freewebs.com/sci_prospects 

 

:أو على تویـتر  
@ProspectsOfSci 

 
.وظةـفـر محـشـوق النـقـح  

 رطـبش آفاق العلم  لةـیسمح  بإستعمال  ما یرد  في  مج
  .یھاـدره فـارة الى مصـالإش

 

OF SCIENCE 
PROSPECTS 

بداية، نعـتذر لتأخـر صـدور هذا العـدد، وذلك لأسـباب عـدة منها 
... هجـمة تعـرض لهـا، ولا يزال، موقـع اـلة عـلى شـبكة الإنترنت

نحـن نحـاول حـماية ما نقدمـه لقـرائـنا، ولا نعـرف مـن يقـف وراء 
ار بمشـروعـنا الذي لا يهـدف إلى شـيء سـوى نشـر محـاولات الإضـر
  .العـلوم والمعـارف

النقطة الثانية هي إصـرار البعـض على إمطـارنا برسـائل إلكـترونية 
تطـالبنا بتقديم المعـلومات والصـور وفق رؤية كتاب تلك الرسـائل، 

... وتنتقد بعـض موضـوعاتنا وتعـترض على أسـلوب عـرضـنا للحـقائق
نحـن نقدم الواقع كـما هـو، ولا نعـمل على : دنا بسـيط ومـباشـرر

إرضـاء فرد أو مجـموعة أو فئة من الأشـخاص بسـبب معـتقدام أو 
مفهومهم الخاص بالأسلوب الذي يجـب أن يتـم التعاطي وفقه مع جوانب 

من لا تعجبه اـلة ومن يعتقد أا تخالف : ونكرر... علمية معـينة
قداته أو مـن يرى أا لا تتوافق مع قواعده الفكرية، فكل ما أسس معت

  .نحن لا نجبر أحداً على القراءة... عليه فعله هـو التوقف عن قراءا
  

في هـذا العـدد، الملف الرئيسي يتطرق إلى موضـوع بات نقطة بحـث 
واسـع من قبل عـلماء ومفكـرين وفلاسـفة كـثر، وذلك في ضـوء 

الإنجازات العـلمية العـديدة التي توصلنا إليها خـلال الاكـتشافات و
هل ما زال هـناك ما لم نكـتشفه؟ هـل وصـلنا في معـارفـنا : القرن الماضي

  ). 25صفحـة (إلى أقصى ما يمكن؟ 
، )15صفحـة (مـرة أخـرى نبحث في تأثـير الإنـترنت في أسـلوب حـياتنا 

، في مجالات عـدة، من الأبحـاث ثم نشـرح للقراء الفـوائد التي جـنيناها
  ).34صفحـة (الخـاصة بالفلك وعـلوم الفضـاء 

  

  .من المقالات والأخـبار الأخـرىالمزيـد إضـافة إلى 
  

  .نتمنى لكم قراءة ممتعة و مفيدة
             

  ريرـرئيس التح -  إياد أبو عـوض                                
                 eyad_abuawad@sci-prospects.com 
                  http://eyad-abuawad.blogspot.com 

  كلمة العـدد
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  !تاريخـي.. سـرطان

  
 

500 نصر جـديد لآينشـتين 
 

 

الملوثة التي كـانت يعـيش فيها 
النياندرتال لم تكـن كـافية لحـمايته 

  .من السـرطان
  

للتأكـد من وجـود المرض، تم 
اسـتخدام معـدات عـلمية متقدمة 

 X-Rayية مـثل أداة المسـح السـين
والمسـح المقطعي الطـبقى الذي يعرف 

  .CT Scanباسـم 

يعـود إلى آلاف ) أو أشـكال مخـتلفة منـه(رغـم أن الكـثيرين يصـفونه بمـرض العـصـر، إلا أن السـرطان 
أقـدم صـورة لهـذا المـرض اللعـين تم العـثور عـليها في عـظمة من ضـلع صـدري تعـود لإنسـان ... السـنين

الاكـتشاف تم في غـارة كـابينا الواقعـة في كرواتيا المعـاصرة، ...  ألف عـام120ياندرتال عـاش قـبل ن
  . العلميةPlos Oneونشـرت كـافة المعـلومات المتعلقة به في مجـلة 

هذا الكـشف يمكن أن يقـدم للباحـثين شـواهـد جـديدة وأدلة غـير مسـبوقة فيما يخـص تاريخ المـرض 
قبل هـذا، كـان أقـدم مـا وصـلنا حـول هـذا المـرض يعـود لمصـر ... ما زلـنا نعـاني مـنه اليومالذي 

  والمثـير للاهـتمام في هـذا الموضـوع أن البيـئة غير... القديـمة بمعـلومات عـمرهـا نحـو أربعـة آلاف عـام
  

... الاكـتشاف تم في المغـرب
 Helicocystisد النوع الجـدي

Moroccoensis يمـكـن 
وصـفـه بأنـه مـن شـوكـيات 

الدراسـة التي تـم ... الجـلـد
نشـرهــا فـي مـجـــلـة 
Proceedings of the 

Royal Society تؤكـد أن 
هـذا الكـائن كـان قـادراً على 
تغـيير شـكـله، ما يجـعله كـائناً 
وسـطـياً؛ أي كـان بين مرحـلة 

أخـرى وصـلت إلى مـا سـابقـة و
نـراه اليـوم،  في نـجــم البحـر 

هذا الحـيوان كـان ... مـثـلاً
يعـيـش فـي القـارة العـمـلاقة 
البدائـية غندوانا خـلال الفترة 

ار ــجـفـلانا"الـمـعـروفـة باسـم 
الذي ظـهرت خـلالـه " ريـامـالك

اثات ـتحمس ـئمفاجبشـكـل 
ة ـفوـمألـوانات الـيـلاف الحـأس
وري ــفـل الأحــجـن السـمـض

  .يـالأرض

اسـتخدام جـديد لنظـرية النسـبية الخـاصة لألبرت آينشـتين يمكـن العـلماء من اكـتشـاف كـوكـب حـول 
له، هـو الأخـير ضـمن نحـو " كـوكب آينشـتين"ـرم المكـتشف والذي تم اخـتيار اسـم الج... نجـم بعـيد

 في المـئة من 25الكـوكب أكـبر بنحـو ...  كـوكب يتم العـثور عـليها خـارج مجـموعـتنا الشـمسـية800
ه هـذا الجـرم النجـم الذي يدور حـول... المشـتري، في حـين تبلغ كـتلته ضـعف كـتلة عـملاق مجـموعتنا

وفقـاً للفلكـيين من  )... Cygnus( سـنة ضـوئـية ضـمن كـويكـبة الدجـاجـة 2000الجـديد يبعـد عـنا 
   وجـامعـة تل أبيب الذين حـققوا هـذا الإنجـاز، فإنسميثسونيان للفيزياء الفلكية_ مركز هارفارد 

نسـبية آينشـتين تؤكـد ظـاهرة    
مفـادهـا أن الجـسيمات الأولية للضـوء 
والتي تسـمى فوتونات تتجـمع بشـكل 

في الاتجـاه الذي " نسـبياً"أكبر 
يتحـرك فيه النجـم الذي يصـدر عنه 

  .الضـوء
للوصـول إلى هذا الاكتشـاف، اسـتخدم 
العـلماء معلومات تم الحـصول عليها من 

  .مسـبار كـبلر التابع لوكـالة ناسـا
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؛ 2023 الهـادفة إلى إيصـال أول رواد فضـاء إلى جـارنا الأحـمر ابتداءً من العـام Mars Oneمبادرة 
... الة الفضـاء الأمريكية ناسـا لتحـقيق الهـدف ذاتـه عـاماً من المـوعـد الذي حـددته وكـ12أي قـبل 

المواصـفـات المـطـلوبة فـي المـتقـدمـيـن لـهـذه المـهـمـة، والتي سـيسـتمر قـبول الطـلبات بشـأا حـتى 
أن يكـون تجـاوز الثامـنة عـشر من عـمره وأن يكـون في صـحة جـيدة وفي  أغسـطس، تتـلخـص في 31

  وبالطـبع يجـب أن يـكون حـب الظـهور من ضـمن الخـصال التي يتصـف ـا أي... مـتزنـةحـالة نفسـية 
ها من المقابلات إلى الاخـتيار، من مـتقدم؛ لأن العـملية برمـت  

التـدريب إلى التحـضيرات، ومن انطـلاق الرحـلة إلى الوصـول 
، كـل هـذه العـملية سـيتم بثـها عـلى شـاشـات إلى المـريخ

التـلفزيون؛ تمـامـاً كـأي برنامج ضـمن ما بات يعـرف 
؛ إذ أن الدخـل الذي سـيوفر تكـاليف "تلفزيون الواقـع"بـ
، هـذا إضـافة راحل المطـلوبة سـيأتي عـن طـريق الإعـلاناتالمـ

التـكلفة الكـلية للمشـروع ... إلى رعـاة البرنامـج والتبرعـات
 مليارات دولار، موقع الشـركة التي تقف وراء البرنامج 6تبلغ 

المريخي المذكور يؤكـد أن المبلغ الذي تم جـمعه حـتى الآن لا 
لكن ما زال هـناك وقـت كـاف . .. ألف دولار100يتجـاوز 

  .لجـمع بقية المـبلغ

والنتوءات لم تكـن لغـاية 
دفـاعـية، بل كـانت على الأغـلب 
وسـيلة التعرف والتـعارف بين أبناء 

  اكتشاف آخر هـو...النوع الواحـد
 أكثر ارتباطا  كانهذا الحـيوانأن 

؛ الأمر الذي بالسحالي البدائية
قارة يؤكـد الفرضـية القائلة بأن 
 لم بانجيا كانت موطنا صحرواياً
  ..تتحـرك الكائنات ضمنه كـثيراً

   
  

 كان يعـيش قـبل حـيوان من الزواحـفشـنطن في سـياتل اكـتشاف أعـلن فريق من العـلماء من جـامعة وا
ما يميز هذا .. ".بانجيا "يعرفها العـلماء باسـمعندما كان في الأرض قارة واحدة ؛  مـليون عـام260

الاسـم الذي تم اخـتياره لهـذا الحـيوان ...  بحجم بقرةالكـائن هـو أنه كـان مغـطى بالنتوءات وأنه كـان
 .جههكانت تغـطي و من النتوءات التي كبيرالعـدد ال كذلك بسبب سميقد و ؛نوستيغوسهـو بو

؛ وقد تم  الأعشابكلةآ كان منو، عاصـرةالنيجر المدولة  صحراء شماليالحـيوان كـان يعـيش في منطـقة 
  Vertebrate Paleontologyنشـر كـل ما توصـل إليه الباحـثون بشـأن هـذا الكـائن في مجـلة 

  فإن العـقدليندا تسوجي، وفقـاً للباحـثة في جـامعة واشـنطن )... علم الفقاريات المتحـجرةأو (
  

  
  

لدى النباتات القدرة عـلى 
الحـساب؛ بما يسـمح لهـا 
بتنظـيم اسـتهلاك مخـزون 

هـذه .. .الغـذاء خـلال الليل
 قـام هـي نتيجـة الدراسـة التي

ـثون من مـركز جـون باح ـا
، والذين أكـدوا إنيس البريطاني

 ما توصـلوا إليه شـكل أن
  .مفاجـأة كـبيرة لهـم

النمـاذج الرياضـية أظـهرت أن 
النشـا الذي تم اسـتهلاكـه ليلاً 
تم حـسابه وتوزيعـه عـلى 

في الليل، ... كـميات متسـاوية
ليس بإمكـان النـبات الحـصول 

 يمكـنه على ضـوء الشـمس الذي
من تحـويل ثاني أكـسيد 
الكـربون إلى سـكر ونشـا، لذلك 
لا بـد للنـبات مـن تجـزئة 

 حـتى  التي لديهكـمية النشـا
تكـفي اسـتهلاكـه خـلال الليل، 
ولذلك يؤكـد العـلماء أن 
النـباتات تقـوم بعـملية قسـمة 
حـسابية لتنفيذ ذلك الأمر 

 .بدقة
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  ؟ لمـاذا نرى كـوابيس عـندما نعاني من الحـمى
ارتفاع حـرارة الجـسم يؤثـر في الطـريقة التي يعـمل وفـقها الدمـاغ، 
والحـمى يمكـن أن تتـسبب بالهـلوسـات التي يفيق معـها المريض من 

... أمـوراً غـير مـوجـودة في الواقعنومـه ويمـكـنها أن تجـعله يرى 
وكذلك يمكـن للحـمى أن تجـعل المريض يرى أحـلامـاً مـزعـجة خـلال 

في السياق ذاته، ... نومـه؛ مزعـجة لدرجـة أن تكون كـوابيس مرعـبة
يتسـبب في ) بالفلفل أوالشـطة مثلاً(هناك من يرى أن الطـعـام الحـار 

ه الوجـبات تؤدي إلى رفع درجـة السـبب؟ أن هـذ... رؤية كوابيس
وإن أدركـنا أن مفـعول الحـمى يكـون رفع درجـة ... حـرارة الجـسم

  .حـرارة الجـسم بشـكل أكـبر بكـثير، يمكـننا أن نفهم سبب الكـوابيس
  

في الواقع، هـناك أنواع مخـتلفة من البط لون أقدامها ضـارب 
لكن فيما يخـص البط ذا .. إلى الزرقة أو إلى اللون الرمادي

بب هـو جـذب الإناث؛ إذ أن أنثى الأقـدام البرتقالية، فالسـ
الأمـر يعـود إلى ..  تفـضل البرتقاليMallardsالبط البري 

أن هذا اللون يعـد دليلاً على أن الذكـر حـصل على 
 اروتيناتـكالفيتامينات اللازمة لجـهازه المـناعي، بخـاصة ال

  وهـذا يعني أن جـسده قوي وقادر على منح)... أ(وفيتامين 
  

  هل يطير بالون من الهيليوم على القمر؟
  

  لمـاذا أقدام البط برتقالية اللون؟

  

  لماذا لدينا شعر في الأنف؟

حـتى لو كـان البالون المعـبأ بالهـيليوم مصـنوعـاً من الرصـاص أو 
ـنوع الفولاذ، المسـألة لا تتعـلق بما يحـتويه أو بالمـادة التي هـو مص

حـتى يطـير أي بالون في أي مجـال جـوي، يجـب أن يكـون الغـاز ... مـنها
الهـيليوم الخـفيف جـداً لا يواجـه ... بداخـله أخـف من الهـواء المحـيط

في الغـلاف الجـوي للأرض الذي " طيران"أي مشـكلة في الارتـفاع والـ
النيتروجـين يتكـون في غـالبيته من غـازات ذات جـسيمات ثـقيلة كـ

  وبالانـتقال للحـديث عن القـمر، تواجهنا مشـكلة صغيرة؛... والأكـسجـين
هي عـدم وجـود غـلاف جـوي 
للقـمر؛ مـا يعـني أنه لا يوجـد مـا 

طـير عـبره يمكن للهـيليوم أن ي
وبذلك لن يتمكـن البالـون ... وفوقه

المـذكـور مـن التحـليق في سـماء 
بل سـتعـمل جـاذبية تابع ... القـمر

التي تعادل سُـدس (كـوكـبنا 
على جـعله يسـقط ) جـاذبية الأرض

  .بشـكل مباشـر باتجـاه سـطح القمر
   
  

الدفاعي الأول؛ لهذا ينصح 
الأطـباء بعـدم إزالة 
الشـعر بشـكل كـامل من 
الأنف، لأن الفيروسـات 

خرى ومسـببات الأمراض الأ
سـتجد الطريق سلساً عبر 

  .جهاز ك التنفسـي
  

... الأنـثى أبـنـاءً أصـحـاء
وبالتـالي هـذه عـملية تم 
تحـسينها خـلال حـقب التطـور 
البيولوجـي لتمـكـين البط 
البرى مـن التكـاثر وحـفظ 

ـو دليل آخـر عـلى وه... نوعـه
أن الحيوانات باختلاف أنواعـها 
اكـتسبت مهارات تحـولت فيما 
  .بعـد إلى غريزة لحفظ النوع

   

للتخـلص من الأجـسام السـيئة التي قد تصل الأنف عن 
فشـعر ... طريق التنفس، تماماً كالفلتر في مكـيف الهـواء مثلاً

الأنف يحـتجـز الأوسـاخ، الفيروسـات، البكتيريا، وأي مواد 
  .نقوم بتنظـيف أنفـنا أو نعـطسضـارة إلى أن 

رغم أن كـثافة الشـعر في الأنف لا تعـد منظـراً جـمالياً، إلا 
أن أبحـاث المخـتصين ودراسـام أثـبتت أن من لديه شـعر 
خـفيف في الأنف، أو مـن يقوم بإزالته، يكون معرضـاً للإصابة 
بالربو بنسـبة تزيد ثلاث مرات مقـارنة مع مـن لديه شـعر 

  وهـو ما يشـير إلى أن هذا الشـعر هـو الخط... كـثيف في أنفه
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الحـياة اليومية، " مشاغـل"دبـبة أرهـقتها 
، قـرود تعـشق "دمـهـا خـفيف"بطـاريق 

كـلها حـيوانات ... القـفز خـلال الحـركة
تريـد أن تـلعـب في بعـض الأحـيان، أو يبـدو 
لـنا ما تقـوم به كـومـيدياً إلى حـد بعـيد، في 

لكـن في معـظـم الحـالات، ... أحـيان أخـرى
يوجـد للأمـور التي يكـون مظـهرها غـريباً 

بغـض النظـر عـما ... بعـض الشـيء، تفـسير
  .إذا كان التفـسير مقـنـعاً أم لا

 

  تعـبااااااان
دبان بنيان مـتمددان عـلى جـذع شـجـرة في 
محـمية الحـياة الطـبيعية بولاية ألاسـكا 

  .الأمـريكـية، في أحد أيام فصـل الصـيف الحـارة
 

  !!ا إليانـظرو
المخـتصون ... الدب يحـب أن يكـور جـسمه ـذا الشـكل ليتدحـرج

" يسـتمتع"في عـلم الحـيوان يؤكـدون أن هذا الأمر يجعـله بالفعـل 
بوقـته؛ لكنه كذلك يدرب نفسـه على التعرف على الأجسـام التي 

  .ترتطم ا أجـزاء مختـلفة من جسـده خلال التدحـرج
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  أتدرب على رقص الباليه
لذي يبلغ  سـنتيمتراً، وبطـوله ا60-40برقـبته الرشـيقة التي يصـل طـولهـا إلى 

البقاء ) Flamingoأو (نحـو مـتر ونصـف المـتر، يمـكـن لطـائر النحـام الوردي 
وهـو يفعـل ذلك للنـوم أو للهـضـم أو ... واقـفاً على سـاق واحـدة لسـاعـات

للمحـافظـة عـلى الشـعـور بالدفء؛ إذ أنه بوقوفه عـلى سـاق واحـدة يخـسر كـم 
  .اءأقـل من حرارة جـسمه في المـ

وهـو موجـود ... غـذاؤه الرئيسـي هـو الروبـيان والمحـار وكـائنات مائـية أخـرى
طائر يقومان الكلا زوجي بأنواع مخـتلفة تعـيش في معـظم القارات، ومن المعـروف أن 

  .ى وحـدهانث وليست الأ،صغارالبالعناية ب
 

  أين رأسـي؟
إلى في القطـب الجـنوبي، حـيث تصـل درجـات الحـرارة 

 تحـت الصـفر في بعـض الأوقات وسرعة الرياح 60
 كيلومتراً في السـاعة، هـذا هـو الأسـلوب 140تتجـاوز 

الذي يتبعـه البطـريق الإمبراطـوري لتدفـئة رأسـه؛ بين 
وهـو يحـافظ دائمـاً على ... ريش ظـهره الأسـود اللون

  . مئوية39درجـة حـرارة جـسمه عـند 
اريق يصـل طـوله إلى مـتر وعـشرين هـذا النوع من البط

  . كـيلوغـراما40ًسـنتيمتراً ووزنـه إلى نحـو 
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  يوغـا
ـذا البانـدا يمارس الرياضـة رغـم أن الصـورة توحـي بأن ه

ويعـمل على تقـوية عـضلاته؛ فإن الحـقـيقة هـي أن هذا 
الحـيوان لا يحـب الحـركة كـثيراً ويقضـي معـظم وقته في 

بعـد وجـبة دسـمة من " للراحـة"هـنا هو يحـضر ... النـوم
الخـيزران؛ حـيث سيسـتثمر الوقـت الذي يحـتاجه للهـضـم 

  .في النـوم
طـن الأصـلي لهـذا النوع من الدببة هـو الصـين وعدد المو

  .أفراده لا يتجاوز ألفين أو ثـلاثة آلاف فقط
 

  بطل العـالم في القفز
 Jumping or Leaping(هذا النوع من الرئيسـيات والذي يسـمى بالليمور الوثّاب 

Lemur( يتحـرك عـندما يترل عـن الأشـجار عـبر وثـبات أو قـفزات متتابعـة يقوم ،
  ").بالورب"أو (ـا عـادة بشـكل جـانبي 

عـيش في جـزيرة مدغـشـقر، ويتـراوح طـول الفـرد مـنهـا بين كـل أنواع الليمورات ت
  . كـيلوغـرامات6 و 3 سـنتيمتراً، ووزنه بين 55 و 40

 

  تمارين الصـباح
بمـد جـسـده ) المسمى ضفدع الشـجر الأحمر العينين( هـكذا يقوم هذا الضـفدع 

في الصورة، تظـهر سـاقاه الطـويلتان اللتـان ... والاسـترخـاء؛ معـلقـاً بفـرع شـجـرة صـغيرة
هذا الضفـدع  يعـيش فـي ...   مـرة طـول جـسمه36تسـمحـان له بالقـفز لمـسافة تتجـاوز 

  . سـنوات5 سـنتيمترات، وتصل دورة حياته إلى 7 و 4يتراوح طـوله بين ... أمريكا  الوسـطى
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   سأغـرق...أنقـذوني
هذا الفـيل الصـغـير وقـع عـلى وجـهـه في 
الرمال الشـاطـئية قـبل أن تصـله مياه 

من المعـروف أن الفـيلة ... أمـواج البحـر
  .تحـسن السـباحـة

الفيلة بأنواعـها تعـيش في قارتي آسـيا 
فيل الأفريقي يصـل ارتـفاع ال... وأفـريقـيا

إلى قـرابة أربعـة أمـتار، في حـين قد يبلغ 
  .وزنه سـبعة أطـنان

  

ما يقوم به ملك الغـابة في الصـورة توجـد له فائـدتان، الأولى 
مخـالبه ويبقيهـا حـادة، والثـانـية هي أنه يترك أنـه يشـحـذ 

تحـمل رائحـته، وكـلما وصـل بالحـفر بمخـالبه إلى " رسـائل"
جـزء أعـلى مـن جـذع الشـجـرة، كـلما انتشـرت فيروموناته 

  .لمـسـافة أكـبر
الأسود تعـيش في الوقت الحاضر في أفريقيا وبعض المناطق 

ـريقي في إحـدى غـابات في الصـورة، أسـد أف.. بآسـيا
  .بوتسـوانا

 

 Stretchingأعـتني بعضـلاتي بتمارين الإطـالة كل يوم، 
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ريخ التطـور البشـري والإشـارة رغـم أن اكـتشافهـا يعـتبر العلامة الفارقة في تا
الأولى إلى انطـلاق الذكـاء الإنسـاني باتجـاه التحـكم بعـوامل الطـبيعة وتطـويعها 
لصـالحه، فإن النـار كـانت، ولا تزال، الصـورة التي تمـثل الدمار والكـوارث وتجسد 

  .ينالعـامل الأسـاسي في عـقاب الآلهة في الحياة التالية، وفق تصـور كـثير

 !لكنها مدمرة.. مفيدة !لكنها مدمرة.. مفيدة
 النار النار

ي حـريق رومـا الكـبير كما تصـوره الرسـام الفـرنسـ
الحـريق وقع في )... 1808-1733(       هيوبرت روبرت 

 الميلادي، ومعـظم الوثائق التاريخـية 64            العـام 
                التي وصـلتنا حـملت مسـؤوليته لنيرون؛ 
                   الإمبراطور الروماني الذي تربع على 

...  ميلادية68 و 54وام                      العرش بين الأع
                      في الحـقيقة، المؤرخـون المعاصـرون يرون 

  .                      أن نيرون لم يكن وراء الحريق
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ليس من المبالغـة القـول إن النـار سـاعدت في إنشـاء الحـضارة 
البشـرية؛ بتحـولاا العـظيمة وبتفاصـيل حـياة الأفـراد 

ية النـار في هـذا الإطـار، ولجـعلـنا ندرك أهـم... اليومية فيها
فقـد أوضـح البروفيسـور في جامعة أمسـتردام والمتخـصص في 

النار "مجـال علم الاجـتماع يوهـان غـودزبلوم في كـتابه 
بشكل يتجاوز اللغـة  «: الأمـر  بالـقـول " والحـضــارة

واسـتخدام الأدوات، القدرة على التعامل مع النار والاستفادة منها 
أمر يقتصـر على البشـر؛ هناك لغـات بصورة بدائية وهناك هـي 

قدرة على استخدام الأدوات لدى الرئيسيات من غير البشـر، إلا أن 
  .» تعـلم، كـجزء من ثقافته، كيفية التعامل مع النار وحدهالإنسان 

توجـد فرضـيات عـدة بشـأن اكـتـشاف النـار من قـبل 
ائق أو أدلة حـول هـذا أسـلافـنا، لكـن ليس لديـنا حـق

متى حـدث هـذا الأمر تقـريباً؟ ربـما قـبل مـليون ... المـوضـوع
  عـام في جـنوب أفـريقـيا؛ حـيث تم اكـتشاف بقـايا مـا يمكـننا

  

OF SCIENCE 
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هـذه هـي الطـريقة التي كان يلجـأ 
إليها النياندرتال للحـصـول على 

الصـورة موجـود في متحـف .. الدفء
  .مـيتمان بألمـانيا

قبل اكتـشاف النار، كـان الإنسـان 
نيئاً؛ ) اً ونباتاتلحـوم(يتناول طـعامه 

من دون أي عـملية تحـضير أو 
ووفـقاً لمـا تم العـثور عليه ... طبخ

مما يعـود إلى الحـقبة التي سـبقت 
اكـتشاف النـار، فإن الغـذاء كـان 
عـبارة عـن خـضروات وأسـماك 
ورخـويات وحيـوانات صغـيرة، 

  .إضـافة إلى البيض والعـسل
ج ترتب على اسـتخدام النار نتائ

خـاصة بالمواد التي كان الإنسان 
يأكلها وعلى تركيبته الجسـدية 
نفسـها؛ بما في ذلك حـجم الأسـنان 

 هـذا إضـافة إلى ما يرتبط وقوا،
وقد سـاعد .. بعضـلات الفكـين

الطبخ على إطـالة معـدلات الحـياة، 
إذ أنه، ومن دون معـرفة الإنسـان، 
كان يقتل الميكروبات والطفيليات التي 

  .كانت موجـودة في الغـذاء
 

وصـفه بموقـد بدائي في كـهف يسـمى واندرويرك 
Wonderwerkربـما فكـرة إنـتاج النـار ...  غـربي البلاد

ت إثر حـك غـصنين جـافين وملاحـظة أن هـذا الأمر جـاء
يؤدي إلى بث حـرارة، وأن مواصـلة هـذه العـملية المعـتمدة 
على فعـل الاحـتكاك تؤدي إلى بزوغ شـعلة من النار يجـب 

   حتى تكـبر وتصـل إلى درجـة يمكنتغـذيتها والحـفاظ عليها
 
 
 
 
  

 
 
 
 

  
وفـقاً لـما نقـله الكاتب والفيلسـوف الرومانـي بلينيوس الأكبر 

، فإن شـخصاً يدعى بيروديس القيليقي )القرن الأول الميلادي(
الذي كان يسـتخدم لإنـتاج شرارات " الحـجر"هو من اخـترع 

وهـذا الاخـتراع يعـد الجـد ... د منها لصـنع الناريسـتفا
لكن الحـصول ... الأكـبر لحـجر الولاعـة الذي يسـتخدم اليوم

عـلى نـار مـن أعـواد ثـقاب تطـلب الانـتظـار حـتى العـصور 
   أعـواد من الخـشب ونقـعـها في مـادةصـنعالوسـطى؛ عـندما تم 

  .سـتفادة مـنهاالا
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  .الكـبريت، تنتج النـار إن تم حـكهـا بالسـيليكا
  

من الفـوائد التي جـلبها اكـتشاف النـار والسـيطرة علـيها 
وبتوجـه الرجـال ... تسـهيل عـملية تشـكيل اـتمعات والمدن

مة النسـاء إبقـاء في النهـار للصـيد وجـمع الطـعام، كـانت مهـ
أما في ... النار مشتعلة للطـبخ والحـفاظ عـلى دفء المـترل

الليل، فقد وفـرت النـار الإضـاءة وسـهلت الحـركـة داخـل 
المترل أو الكهـف أو الخـيمة، وأبعـدت الحـيوانات المفـترسـة 

أمـا فيما يتعـلق بالشـمع، ... بعـيدة عن التجـمعات السـكانية
 آلاف سـنة، وكان عـبارة عن 3راع مصـري عمـره فهـو اخـت

 أو بشـمع Resinألياف بردى متشـابكة ومغـطاة بالراتنج 
مادة دهنية (الودك نوع الشـموع المصـنوعة من ... العـسل

ن ـهر دهـص، ويتم اسـتخـراجـها بدد من المنتجاتعتستخدم في 
شـاب جـافة أو تلك المصـنعة من أع) الأبقار أو الماعز أو الغنم

مغـطاة بطبقة رقيقة من الدهن، تلك الشـموع كانت منتشرة 
أما المصـابيح التي تعـمل بالزيت، ... بين الإغـريق والإتروسكان

فـقد نافسـت لفترة طـويلة الشـموع التي انتصرت في النهاية 
ليس هـذا فقط، بل بدأ ... لأا أكـثر عـملية في الاسـتخـدام

ييس محـددة يمكن اسـتخدامها لمعـرفة تصـنيع شـموع بمقا
الوقـت؛ بأن يكـون الفـاصل الزمـني بين لحـظة إشـعال شـمعة 
ذات طـول معـين، مـثلاً، وبين انتهـائها يعـادل نحـو سـاعـة 

كانت رائحـة الشـموع المصـنوعة من الودك سـيئة ... واحـدة
ـليها وبالتـالي كـانت رخـيصة؛ الأمـر الذي أدى للاعـتماد ع

بشـكل رئيسـي في بيوت العـامة والفـقراء، في حـين كانت 
تكـلفة الشـموع المصنوعة من شمع العـسل مرتفعة، وكانت تبث 
رائـحة لطـيفة؛ لذلك كانت تسـتخدم لمئات السـنين من قبل 

تكـفـينا معـرفة أن إنـارة ... الطـبقة الأرسـتقراطية وحـدها
 عـشر كـانت تـتم باسـتخدام قصـر فرسـاي في القـرن السـابع

  . ألف شـمعـة24
  

الاعـتماد عـلى الشـموع اسـتمر فـترة طـويلة، حـتى تمـكن 
العـالمان الفرنسـيان هـنري براكونوت وفرنسـوا إيمانويل 

 من اكـتشاف مـادة الإسـتيارين؛ التي 1818سـيمونين في العـام 
يبة مكـنتهما من إنـتاج شـموع منخـفضة التكـلفة وطـ

؛ 1879وقـد اسـتمر استعمال الشـموع حـتى عـام ... الرائحـة
  .عـندما اخـترع توماس إديسـون المصـباح الكهـربائي
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ية الخـاطـئين والمذنبين، وفق عدد من الديانات، هي العـذاب في ـا
الرسم في الأعـلى هو جـزء من التصـوير الجـصي أو ... جـهنم

 الذي ”The Last Judgment“الفريسـكو  المسـمى يوم القيامة 
أو فرا ( ميلادية لرسـام يدعى الراهـب أنجـيليكو 1431يعـود للعـام 

  ).أنجـيليكو
 

دار  محل و700نحو  أدى إلى تدمير 1952لعـام حريق القاهرة في ا
.. ، إضافة إلى مبنى دار الأوبراوسط المدينة وفندق ونادٍ ملهىسينما و

 بريطانيين، في حين أصـيب 9 شـخـصاً بينهم 26وكانت حـصيلة القـتلى 
  . شـخـصاً بجـروح وحـروق550أكثر من 
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  سـلاح قـاتل
نسـان القـدرة عـلى التعـامل مع النـار وتطـويعـها سـمحت للإ

بتطـوير مـا يمكـننا تسـميته بالتعـدين؛ فـقد لاحـظ شـخص 
مـا أنه من الممكـن تحـويل نوع من الصـخور إلى معـدن لين 

هـكذا ... وطـيع يمكـن إعـادة تشـكيله، باسـتخدام النـار
ظـهرت مهـنة الحـدادة؛ ومـعـها ظـهر المحـاربون الأوائل 

 يكـن بحـاجـة لتفكـير طـويل والأمـر لم... بأسـلحـتهم الحـادة
قـبل أن تصـل بعـض العـقول إلى إدارك أن النـار ليسـت أداة 
للإنـارة وصـنع السـيوف فـقط؛ بـل بـدأ اسـتخدامها لتدمـير 

من الأمـثلة الأولى عـلى هـذا الأمـر مـا ... مدن بـرمـتها
 ثـم... يذكـره كـتاب العـهد القـديم عـن حـرق مـدينـة أريحـا

 ميلادية 212هـناك القـصة الشـهـيرة التي حـدثت عـام 
والخـاصة باسـتخدام عـالم الرياضـيات والفيزياء والفـلك 
الإغـريقي الشـهير أرخـميدس لعـدسـة ضـخـمة لعـكس أشـعة 

ماركوس  رومانيالقنصل القائد والشـمس باتجـاه سـفن ال
اء حـصار ؛ مـا أدى إلى حـرقـها وإـكلاوديوس مارسيليوس

ثم عـلينا أن نـذكر ما يعـرف بنار الإغـريق التي ... سـرقوسـة
لا نعـرف بشـكل مؤكـد مما كانت مكونة، خـاصة أن المـاء لا 

نة ـمدييطـفئها؛ وقـد اسـتخـدمـها البيزنطـيون للدفـاع عن 
  . بنجـاح مـرتين لفك حصار الجـيوش الإسـلاميةقسطنطينيةال
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، قرر حاكم مدينة موسكو حرق الكرملين ومعظم 1812 سـبتمبر 14في 
المباني الحكومية والكنائس قبل الانسـحاب ودخـول قوات نابليون 

 سبتمبر وأدى إلى تدمير ثلاثة أرباع 18الحريق اسـتمر حتى .. إليها
  .الرسـام صاحب اللوحـة مجـهول... المدينة

  
 واسـتمر 1666حـريق لندن الكـبير الذي اندلع في سبتمبر من العـام 

اللوحـة تعـود للقرن ..  ألف مترل13ثلاثـة أيام وأدى إلى تدمير 
  .السابع عشر، لكن الرسـام مجـهول
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الثورة الحـقيقية في التصـنيع الحـربي جـاءت من أوروبا عـام 
 ميلادية، عـندما تمكن كيميائيون ألمان من الحصـول على 1250

ثم كـان ... البارود، الذي أمكـن اسـتخدامه كـمادة متفجـرة
 القرن العـشرين دور لتطـور عـلوم الطـيران وتقـدم مجـالاته في

كـبير في صـنع الصـواريخ البالسـتية، وقنابل من أنواع مخـتلفة 
كـالنابالم؛ التي يصـفها الكـثيرون بأـا نار إغريقية أكـثر 
تدميراً وفـتكاً مما كـان أهـل القسـطنطـينية يلجـأون إليه في 

  .حـروم
 التطـور لكـن عـلينا كـذلك ألا ننسـى أن النار كـانت أسـاس

الصـناعي الذي شـهده العـالم ولا نزال نجـني ثـماره حـتى 
اليوم؛ فمن محـرك الاحـتراق الداخـلي المسـتخدم في السـيارات 
والطـائرات والقطـارات إلى إنـتاج الطـاقـة بواسـطة المـولدات 
الكـهربائية؛ فإن مـا نـراه اليوم أسـاسـاً لأسـلوب حـياتـنا 

ل مـا يمكـننا وصـفه بتكـنولوجـيا متقدمـة وحـضارتـنا وكـ
ومعـارف هـائـلة جـاء من خـلال تطـوير قـدرتـنا عـلى 

أي أن كـل مـا نشـاهـده اليوم ونتمتع به في ... التعـامل مع النـار
كـافة شـؤون حـياتـنا، جـاء مـن تـلك اللحـظة قبل مليون عام، 

  .النـار... ـلافـنافي أحـد الكـهوف التي اكـتشف فـيها أحـد أس
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كان للنار دور كـبير فيما يتعلق بمجـالات 
مخـتلفة من الحـياة؛ إذ شـكلت الشـعلة 
الوسـيلة التي اسـتخدمها الإنسـان للإنارة؛ 
ما سـمح بالقـراءة ليلاً وبإطـالة الفترة من 
اليـوم الخـاصة بالإنتاجـية والعـمل، والتي 

نتهي قبل ذلك بغـياب عـادةً ما كـانت ت
  .الشـمس وحـلول الظـلام

 

في الصـورة، سـرير في مترل روسي يعود إلى 
البرد القارس كان ... القـرن الثامن عـشر

يحـتم توفـير موقـد أسـفل السـرير كي 
  .يدفـئه خـلال النوم ليلاً
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كـل هـذه البرامج والمواقع ... فيسـبوك، تويـتر، واتساب، سـكايب، فايـبر
الهـاتف ...  وفقه مع العـالمالإلكترونية غـيرت الأسـلوب الذي نتواصـل

المحـمول، الكـمبيوتر اللوحـي، مشـغل الموسـيقى، قارئ الكـتب الإلكـترونية، 
كـل هذه الأجـهـزة غـيرت الأسـلوب الذي نحـصل وفقه على المعـلومات وغـيرت 

  ماذا بعـد؟... الطـريقة التي نقرأ ونتعـلم بواسـطتها

 مع التكنولوجيا والإنترنت
 حياة الإنسانتتغير 
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صـلناهـا اليوم؛ رسـم يوضـح بشـكل رمـزي الحـالة التي و
الإنسـان كـفرد يـقـف وحـيداً في مـواجـهة الشـبكة 
الدولـية المكـونة من تجـمع الملايين، بل المليارات، مـن 

  .المسـتخـدمين حـول العـالم
 

التي " غـلاس"بدأت في دخـول الأسـواق، مـنهـا نـظـارات 
أنـتجـتها شـركة غـوغـل، وهـناك سـاعـات ذكـية أنـتجـتها 
شـركات مـثل سـوني وأخـرى سـتصلنا قريباً، مـثل تلك التي 

  .سـونج وربمـا أبل؛ كـلها ستبقينا دائماً أونلاينسـتنتجـها سـام
التوجـه الآن هـو التحـول إلى التسـوق بكـل أنـواعـه مـن 
        الإنـترنت؛ وهـذا يشـمل شـراء الكـتب الإلكـترونـية؛ 
            الأمـر الذي أدى إلى إغـلاق الكـثير مـن محـلات 

ذلك، أصـبح مـن الطـبيعي كـ...         بيع الكـتب الورقـية
    شـراء الأجـهـزة الإلكـترونـية مـن محـلات المواقـع 

جـزء كـبير مـن عـاداتـنا تغـير ...      على شـبكة الإنترنـت
        بفعـل اسـتخـدامـنا لبرمجـيات مـثل سـكايب وواتساب؛ 

فة           فالاتـصال لم يعـد مرتبـطـاً بخـط الهـاتـف وتعـر
            المكـالـمات الدولـية، إذ تحـولت الرغـبة مـن سـماع 
                صـوت المـتحـدث فـقط إلى الرغـبة في رؤيته خـلال

وأصـبح مـن الضـروري كـتابة وإيصـال ...                الاتصـال
                 الرسـائل القصـيرة والصـور لكـل مـا نشـاهـده إلى 
                 أصـدقائـنا ومـعارفـنا بشـكل فـوري، مـن دون 
            الحـاجـة إلى الرجـوع للكـمبيوتر، بل مباشـرة مـن 

  .كل هذا أدى إلى خلق واقع جـديد في العـالم.. الهاتف المحمول
 

ت أجـهـزة الكـمبيوتر المحـمول كـان
أول مـا بدأ بالسـماح للمسـتخـدمين 
بالتواصـل مـع بعضـهم البعـض 
بوسـائل مكـتـوبـة ومسـموعـة 
ومرئـيـة، وبمـتابعـة شـؤون العـمل 

  من كـل مكـان وبالحـصـول عـلى 
  آخـر الأخـبـار ومشـاهـدة 

  الأفــلام والاسـتـمـاع
  .للموسـيقـى

ـندس في ـاية العـام المـاضي، نشـر البروفيسـور والمه
 –من جـوتنبرج إلى زكربيرغ "البريطاني جـون نوتـون كـتابه 

الذي رصـد فيه التطـور " ما يجب أن تعـرفه عن الإنترنت
الهـائل الذي شـهدته الشـبكة الدولية؛ خاصة خلال السـنوات 
الأربعـين المـاضية؛ من شـبكة صغـيرة تربـط مؤسـسات 

ة نعـتمد عـليها في أكـاديمية إلى شـبكة عـالمية عـنكـبوتي
وفي النـقاش بشـأن ما سـتوصـلنا ... معـظم شـؤون حـياتـنا

إليه هـذه التكـنولوجـيا، هـناك من يؤمـن بمقولة جـورج 
 Big" الأخ الأكـبر"أورويل الذي كـان أول من صـاغ المصـطـلح 

Brother التي تفـيد بأن ما نخـاف مـنه هـو مـا سـيدمرنا، في 
 يؤمـن بمقـولة ألدوس هـاكسـلي الذي قال إن حـين يوجـد من

... الأمـور التي نسـتمتع ـا هي ما سيوصـلنا إلى ـايتنا
نوتـون يعـتقد أن السـيناريو الأخـير هـو الأقـرب إلى الواقـع؛ 
بمعـنى أن الأدوات الرائـعة التي وفـرا لنا الإنـترنت والتي 

جـداً أن نؤدي أي من أصـبحـنا متعلقين ا وبات من الصـعب 
الأمـور الخـاصة بحـياتـنا اليومـية مـن دوا هي التي 
سـتتسـبب في الإضـرار بـنا، وهـي الـتي سـتمكـن الحـكـومات 

  .من تـتبع تحـركات واتصـالات وأفـكار مواطـني دولهـا
اليـوم وصـلنا إلى مـرحـلة أكـثر تقـدمـاً، فقـد بـتـنا نحـمل 

 معـنا أيـنما ذهـبنا؛ عـن طـريق الهـاتف شـبكة الإنـترنت
  والآن، هـناك أجـهـزة جـديدة.. المحـمول والكـمبيوتر اللوحـي
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اسـعة، يعـمل عـلى خـلق بعـض القـادة، الذين يحـظون بشـعبية و
عـلاقات حـسنة وودية بين الأفـراد والجـماعـات ؛ وهـو مـا يربط 

  .الكـاريزما بالجـانب العـاطفي وبفضـل الكاريزما، فإن مؤيديه
 

التحـول الثـقافي الأكـبر في عـصرنا هـو الخـاص بالقراءة؛ إذ بدأت الكـتب 
الإلكـترونية تطـغى تدريجـياً على الورقـية، وأصـبح من الممكـن حـمل مكـتبة 

  .مة جـداً في جهاز صـغير وخـفيف يكون معـنا في كل مكـانضخـ
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وباسـتمرار مسـيرة التطـور التكـنولوجـي، فإن مـا يتحـول إليه 
الجـنس البشـري هـو مـزيج من الخـصائص البيولوجـية والأدوات 

إن شـخصية سـتيف أوسـتين والأجـهزة الإلكترونية، وـذا ف
الشـهيرة من سـبعينيات القرن المـاضي سـتتحـول إلى واقع يمثـله 

وهـناك مفـكرون ... كـل فرد من أفـراد اـتمعات الإنسـانية
يؤكـدون أن هـذه العـملية سـتشـكل المرحـلة القادمـة مـن 

ـسد التطـور، وفق المفهـوم الدارويني؛ حـيث أن تطـور الدمـاغ والج
البشـريين قد وصـل إلى أقصـى درجـاته الممكـنة بيولوجـياً، 
لذلك فإن تنامـي قدرات الإنسان العـقلية هو الذي سـيمثل الجـسر 
الذي سـيوصـلنا إلى المسـتوى الأكـثر تفوقـاً، وذلك باسـتخدام 
وسـائل نقـوم بتصـميمها وتصـنيعها بأنفـسنا، وفق احـتياجـاتنا 

وأول مـؤشـرات ذلك الانـتقال من البيولوجـي ... ورغـباتنا
الخـالص أو النـقي إلى المـركّـب بدأ في الظـهور بصـور عـدة؛ مـنها 
العـمل الذي تـبذله شـركة غـوغـل ضـمن مـشروع نظـاراـا 

، حـيث سـيصـبح الحـديث والاتـصـال وتبـادل "غـلاس"الذكـية 
يـوم ومن دون أي فـترات المعـلومات أمـراً مـتواصـلاً طـوال ال

انـقـطاع؛ إذ سـيكون الموقـع الجـغرافي لأي فـرد معـروفـاً لجـميع 
أصـدقائه، وكـل مـا يراه خـلال حـياته وكـل تفـاصيل 
مشـاهـداته سـتكون مسـجلة بالصـوت والصـورة ومـتوفرة عـن 
طـريق شـبكة الإنـترنت، أو أي صـورة مـتطورة عن تلك الشـبكة 

جـانب آخـر من هـذا التـطـور المـنتظر ... دهـا في المـستقبلسـنشـه
سـيكون التحـول من الكـتابة باسـتخدام لوحـات المفاتيح 

إلى الكـتابة بالإمـلاء الصـوتي، وهـو ) الحـقيقية أو الافـتراضية(
ما يتخـوف البعـض من أن يؤدي إلى ضـياع القـدرة على الكـتابة 

، في حـين يؤكـد البعـض )لورقة والقلما(بأسـلوا التقـليدي 
الآخـر أن الكـتابة التقـليدية كـانت ضـرورة خـلال حـقبة مـا من 
تاريـخ البشـر، وأنـنا في الطـريق إلى تجـاوز تـلك الحـقبة، 
  .وبالتالي فإن الحـاجـة إلى الورقة والقـلم في طـريقها إلى الزوال

  

التوجـه الآن لدى معـظم 
شـركات الإلكـترونيات هـو 
إنـــتـاج مـــا يـســـمــى 

التكـنولوجيا التي يمـكن "بـ
؛ وهـذا يشـمل كل "ارتداؤهـا

مـا تشـاهـدونه في الصـورة؛ 
مـن نظـارات غـوغـل غـلاس، 
إلى مشـغلي الملفات الموسـيقية، 
إلى السـاعـات الذكـية مثل 

بيبل وآيم واتش، سوني و
  .وغـيرها

 

Wearable Technology  
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  العـملية التعـليمـية
  

خلال العقود الماضية عانى من مجال التعليم في الوقت الحالي و
مشـكلات مخـتلفة، تتراوح أسـباا بين التصميم والمحـتوى 
السيئين للكتب المدرسية، انخـفاض أعداد المدرسـين الجـيدين 
وارتفاع أعداد الدخلاء في مجال التدريس، هـذا إضـافة إلى 

  .غـياب الوسـائل الناجـعة لتقييم قدرات الطلاب وتقدمهم
ت التكـنولوجـية التي نحـصل عـليها كل يوم باتـت التطبيقا

تزودنا بكل الأدوات اللازمة لتطـوير كـل جـزء مشكل للعملية 
أول ما تم ... التعليمية، سواء في المدارس أو في الجـامعـات

تقديمه هو الأجـهزة الصغيرة الحـجم، كالكمبيوترات اللوحـية 
 هذه الأجـهزة أو أجـهزة القراءة الإلكترونية؛ حـيث أن

بقدرا الاسـتيعابية الكـبيرة وباتصالها بشـبكة الإنترنت تمكن 
الطـالب من اقـتناء موسـوعات ومكـتبات بأكـملها أينما حل، ما 
يفتح الباب أمامه من أجل الرجوع إلى مصادر موثوقة للحـصول 

الخـطوة التالية كانت توفير .. على معـلومات تفـيده في دراسـته
تسـمح بتحـويل المناهـج إلى الشـكل الإلكـتروني ثم برامج 

تصـميم الوسـائل التي تسـمح بالتواصـل بين المدرس والتلميذ 
وتحـول الدراسـة إلى مهـمة ممتعة وأكـثر فائـدة مما سـبق، 
ومن المتوقع أن تتطـور البرامج والأجـهزة بشـكل كبير في 

  ).ة التاليةانظـر الرسـم في الصـفح(المسـتقبل القريب 
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وفقاً لكل ما ذكرناه سابقاً، فإن التخـوف الذي يبديـه البعـض 
تجـاه ما سـتوصلـنا إليه التكـنولوجـيا مبرر؛ إذ أن ما يوفره 
البقـاء على اتصـال دائم بالأصـدقاء وأفـراد الأسـرة عـبر 

بات مقـبولاً، بل مطـلوباً اسـتخدام شـبكة الإنتـرنت، وهـو ما 
ومحـبوباً من الغـالبية العظـمى من الناس، هـو نفـسه الذي 
سيفـتح المـجال أمـام الحـكومات والمنظمات الأمنية لملاحـقتنا 

  .وتتبع كـل خـطوة نتخـذها وكـل فعـل نقوم به
  

لكـن من جـانب آخـر، فإن هـذه التكـنولوجـيا سـتجـعلـنا أكـثر 
 أداء المهـمات الدراسـية والحـياتـية بكـافة أنواعـها قـدرة عـلى

وبفاعـلية وسـرعة أكـبر، وسـتوفـر لـنا خـلاصـة المعـارف 
سـيصـبح بإمكـانـنا ... البشـرية في أي لحـظة وفي كـل مكـان

زيادة حـجم أدمغـتنا وزيادة قـوة عـضـلاتـنا من دون انتظـار 
 لكي نتمكـن من اكـتساب فـعل عـملية التطـور ملايين السـنين

  .بأنفسـنا... مزايا معـينة؛ إذ أننا سـنهب هذه المزايا لأنفسـنا
  

بدلاً مـن الحـقيبة المدرسـية الثـقيلة والمزعجـة للطـلاب، والـتي 
طالما عـانينا منها خلال دراسـتنا، فإن التكـنولوجـيا قدمت لنا ما 

  .يسـمح لنا بالتعـلم بشـكل أفضـل وبفاعلية أكـبر وبحمل أخف
 

القراءة والدراسـة والتواصـل مع الآخـرين وأداء الواجـبات المـترلية 
 للامتحـانات التجـريبية، كـل هـذا يمكن أن يتم باسـتخدام والتقدم

  .8كـمبيوتر محـمول مثل الآيـباد أو سـامسـونج نوت 
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سيوفر برنامج .. مكـتب المعـلم
يمكن من التحـكم بالصـف من 
نقطة مركـزية تقدم المهمات 
الأصـعب للـتلاميذ المـتفوقـين 
وتسـمح بمتابعـة أقـرب لزملائهم 
.. الذين يحـتاجـون إلى المتابعـة

وتوفر العلامات وتوصل نتائج 
التلاميذ إلى أولياء الأمور 

  .رسائل القصيرةبالإيميل وال
 

أسـلوب يعـتمد .. تعـليم تفاعـلي
على تقنية مماثلة لكنيكت 

صة بإكـس بوكـس، ما الخـا
سيسمح للتلاميذ والطـلاب من 
التفاعل مع المواد الدراسـية 
واللعب خلال التعـلم، وسيوفر لهم 

  .3Dإمكانية استخدام تقنية 
 

سيكون .. مكـتب التلميذ
للتلاميذ جـهاز محـمول، 
لوحي أو غيره، يمكـنهم من 
التـفاعـل مع الشـاشـة 
الرئيسـية وتتريل أجـزاء من 

سـية الإلكترونية الكـتب الدرا
والإجـابة عـلى الامتحـانات، 

  .ثم الحـصول على العـلامات
 

.. طابعة ثلاثية الأبعـاد
ستمكن التلاميذ من تصـميم 
نماذج ورسـوم ثم الحـصول 

  .عليها مجـسمة

كـمبيوترات تعـمل باللمس 
المتعـدد تسـمح للتلاميـذ باللعـب 
خـلال التعـلم وتمكـنهم من 

  .التعـاون خـلال الدراسـة
 

  الصف المدرسي
  لمسـتقبلفي ا

انتهى عـصر الطـباشـير والألواح .. الشـاشـة الرئيسـية 
البيضـاء؛ فالصــف سـيكـون مـزوداً بشـاشـة عـالـية الوضـوح 

HD  أوHigh Definition.  
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في ـاية الخـمسينيات من القـرن المـاضي، تم اكـتشـاف 
ـبتت أـا حـجر أسـاس في جـانب مـهم مسـتوطـنة قديـمة أث

من عـلم الآثـار؛ وهـو الخـاص بدراسـة العـوامل التي تعـود إلى 
  .حـقب ما قـبل التـاريخ

المرتبـط بمـا يسـمى بالعـصـر الحـجـري (لكـن هـذا المـوقع 
الموجـود أعـلى هـضـبة الأناضـول أثـار اهـتمام ) الحـديث

ترتيـب يوصـلنا ... ـب المـنازل فيهالعـالم أجـمع بسـبب ترتي
  .إلى مـا يمكـننا وصـفه بأولى المـدن

  

  المدينة الأقدم؟
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).. أو آكر( فـداناً 32  آلاف عـام، وكـانـت تغـطي ما يعـادل9من 
  . شـخص8000 و 3000 قاطـنيها كان يتراوح بين عـدد

التجـمع السـكاني في شـاتل هـويوك كـان مـشكلاً من بيوت 
متراصـة تم بناؤها من الصـلصـال ولا أبواب لها، ولم يكن في 

كـان قاطنـوها يعـتمدون في عـيشـهم على ... تلك البلدة شـوارع
 صورة بدائية الصـيد وجـمع ثمار الأشـجار والرعي، إضافة إلى

وقـد أدهـش العـلماء مظـهر خـاص في البيوت؛ .. من الزراعـة
وهـو أن معـظـم الجـدران الداخلية كـانت مغـطـاة برسـومات أو 
بصـور بارزة من الجـص تمـثل حـيوانات ومشـاهـد من الحـياة 
اليومـية للسـكان؛ إضـافة إلى احـتواء كـل بيت تقريباً عـلى 

لتشـكيل : ـال قـرون الثيران أو البقـر فـيهاأجـزاء تم إدخ
صـورة جـمالية؟ عـلى الأغـلب، لم يكـن هـذا هـو السـبب 
الرئيسـي؛ حـيث ارتـبط الأمر وفق رؤيـة معـظم الباحـثين 
 .بفـكر أو معتقدات دينية كانت سائدة في تلك المدينة الصـغيرة

  
  

 وهل كانت بالفعل مدينة أو Çatalhöyükرغم الجدل بشأن 
بلدة أو مجـرد قـرية؟ وهل هي المدينة الأقدم في التاريخ أم 

ل ذلك، فالحـقيقة المهمة هي أا كانت أريحا أو دمشق؟ رغم ك
أن شـاتال هويوك هي أقـدم تجـمع سكاني في التاريخ لم 

  .يسـتمر حتى عـصرنا الحـالي
...  جـنوبي تركيا المعـاصـرةفي سهل قونياموقع المدينة كان 

ويعـود الفضـل في اكـتشافـها إلى العـالم البريطـاني جـيمس 
 لحسـاب فرع المعـهد ميلارت؛ الذي كان يقوم برحـلة اسـتطلاع

البريطاني لعـلم الآثار بأنقـرة في اية خـمسينيات القرن 
وقد تطـلب الأمر بعد ذلك خـمس حـملات ... العشـرين

؛ حـيث تمكـن ميـلارت 1965 و 1961اسـتكشـاف بين الأعـوام 
 مـبنى؛ الأمر الذي سـمح بإعـادة تصـور 160من العـثور على 
الأدلة التي توصـل إليها عـلماء الآثـار ... المدينة بأكـملهـا

   قبل الميلاد أي قبل أكثر7500تشير إلى أن المدينة أُنشأت عـام 
  
  

 رسـمها لصـور كـانت نسخـة تم إعـادة
تزين الجـدران في المنازل التي كانت 

  . شـاتال هويوكموجودة في
 

نـسخـة لرسـم بارز بالجـص يظـهر فهـدين مـزخـرفـين موجـود 
ار الذي يعـد أحـد مكـتشفات عـالم الآثـ" هـيكل الفهـد"في 

 اتال هويوكفي ش) 2012-1925(البريطـاني جـيمس ميلارت 
  .في الأناضـول) تال هويوكأو كا(
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كان بناء البيوت في شـاتال هويوك يتم 
باسـتخدام مكعبات طـرية من 

أي لم يتم تحويلها إلى (الصـلصال 
) الصورة الصـلبة باسـتخدام النيران

جـمع (الأسـرة . .مطـلية بالجـص
كـانت مصـنوعة من حـزم من ) سـرير

الحـصير التي يتم تعـزيزها 
الجـدران الداخـلية كانت … بالصـلصال

مزيـنة بالرسـومات أو الحـصائر 
لم يسـتخدم سـكان هـذه … المزخـرفة

المـديـنة الصـوف، إلا أـم كـانوا مهـرة 
في حـياكـة المـلابس من الكـتان وألـياف 

بيـن البـيوت كـانت هـناك … أخـرى
  .سـاحـات يـتم فـيها تربـية الحـيوانات
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عـلى السـطح، كـما هـو الحـال في 
عـدد كـبير من المـدن الشـرق 
الأوسـطية، تتم تأديـة جـزء 

اطات اليومـية لكل كـبير من النشـ
أسـرة؛ فـمن الغـسيل إلى نشـر 
المـلابس لتجـفـيـفـهـا وتحـضير 

كالطـبخ وتجفيف (الطـعام 
، ولعـب )الفواكه والخـضروات

الأطـفال، إضـافة إلى الراحـة 
المسـائية حيث يكـون الجـو 

وكـذلك هـناك بعـض … لطـيفاً
  .الأعـمال الحـرفية

كـان بعـض سـكان المـدينة يقومون 
بدفـن موتاهـم في مقابر جـدارية 

 ...تشـكل جـزءاً من البـيت ذاته
هـذه العـادة بدأت منذ فـترة 
سـابقة، تعـود إلى الألفية 

ة قـبل العاشـرة أو التاسـع
وفي الألفية السـابعة ... المـيلاد

قبل الميلاد، كان الموتى يوضعون في 
غـرف خـشـبية فارغة تحت 
الأرض، يتم فتحها لاسـتخراج 
  .جمجمة الميت وحفظها وتقديسها

 

 6 أو 5مجـموعات مكونة من 
منازل كانت تشـترك في مبان 
خـاصة مزينة برسـومات جدارية 

في ... زة أو تصويرات جـصيةبار
هذه المباني، توجـد مساحات 
توضـع فيها قرون ثيران؛ ربما 
كـتذكير بالتضـحيات الحـيوانية 

وفي بعض ... التي تم تقـديمـها
الحـالات، تم العـثور على جـماجـم 
بشـرية تم اسـتخراجـها من 

هـذه المظـاهـر تشـير .. .القـبور
بشـكل واضـح إلى أن هـذه 

مـاكـن كانت تمـثل المعـابد التي الأ
يتم فيها أداء شـعائر التقرب من 

  .الآلهـة وأداء الصـلوات

يت كان يحـتوي عـلى مخـزن مسـتقل للأغـذية والوقـود المسـتعمل كـل ب
لأفـران الخـبز والمواقـد تحت الأرضية التي يتم فيها تحـضير الطـعام 

من المـلاحـظات المـثيرة للاهـتمام أن بيـوت شـاتاك .. .)بخاصة اللحوم(
ـانت مـن هـويوك لم يكـن ـا نوافـذ أو أبواب؛ حـيث أن مـداخـل المنازل ك

فـتحـات عـلوية، يـترل مـنها السـكان إلى داخـل البيت من السـطـح عـبر 
ما يعتقده العـلمـاء أن هـذا يعود لأسـباب ... سـلالم الخـيزران أو الخـشب

  .تتعلق بأمن قاطني البيت
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القـوة والخـصوبة؛ وهـو مـا يشـير إلى أنه كانت هـناك تجـارب 
وبين الجـماجـم الخـاصة ... Matriarchy لنظـام رأسه المـرأة

بالأشـخاص الذين كان يتم نقلها شـعائرياً من جـيل لآخر، 
كانت هـناك جـماجـم لنسـاء؛ ما يشير إلى أن لكلا الجنسـين 

  ». كانت هـناك فرصـة لرئاسة البيت وحـمل اسم العـائلة
 إلا أن الأبحـاث التي تمـت مـؤخـراً، وبخـاصة تلك التي قام
ـا عـالم الآثـار البريطاني آيان هـودر، تؤكـد أن اـتمع في 
شـاتال هـويوك لم يكـن تحـت رئاسة المـرأة كما كان يعـتقد؛ إذ 
أن الطـعام والشـراب الذي كان الرجـال والنسـاء يتناولونه 
والوضع الاجـتماعي في البلدة، كـلها أمور تجـعل من الجـلي أن 

 والمـرأة كـانت سـائدة، وكـان هـناك توازن مسـاواة بين الرجـل
ما يثـبت ذلك أيضـاً هـو الجـماجـم التي تم ... في السـلطات

العـثور عـليها؛ إذ أنه عـند وفاة شـخص له مترلة خـاصة في 
اـتمع، كان يتم فصـل رأسه عن جـسده بعد الموت 

اً رقم الجماجم النسائية مسـاو تقريب: والاحـتفاظ بجـمجـمته
  .لتلك التي كانت تعـود لرجـال

  

أن له معان جـزء من المترل يعـتقد 
دينية قد تكـون خـاصة بالأضـاحي 

في هذه .. التي كانت تقدم للآلهة
الزاوية، مكعبات مصـنوعة من 
الصـلصـال الصـلب الذي تم دمجـها 

  .بقرون بقرية
 

 عـام، 1700تواصـلت حـياة السـكان في شـاتال هـويوك نحـو 
وهـي فـترة طـويلة جـداً، إن أخـذنا بعـين الاعـتبار أن مدينة 

ن نيويورك كـأمسـتردام تعـود إلى القرن العاشـر الميلادي، وأ
  . عـام فـقط300عـمرها 

لإدراك ما تمثـله هـذه المـدينة في التاريخ البشـري، تـكـفينا 
قـراءة الشـرح الذي يقـدم للسـياح خـلال مـرورهـم جـواً 
: لـمـشـاهـدة مـوقـع الحـفـريات الذي عـثر فـيه عـلى المدينـة

 لآلاف استخدموا مخـيلتكم لفهـم هـذه الحـضارة التي تعـود «
، ولم يكن )هيراركية(السـنين، لم يكن هـناك تسـلسل مراتب 

في .. هـناك حـروب، ولم يكن هـناك نزاع بين الرجـال والنسـاء
  الواقع، لم تكـن هـناك أماكـن يتم فيها اتخـاذ القرارات

  الإداريـة، ولـم تـكـن هــناك شــوارع يتـم فـيـها
  ـد أية آثـارلا توج.. إعـلان مـثل تلك القرارات

  تشـير إلى وجـود طـبـقـة مهـيـمـنة من الـناس،
  لم تكن هـناك .. تأكـل أفضـل مـما يأكل الباقـون

  آلهـة، بل صور لامـرأة سـمينة كان جـسدها يمثل
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  فلنفكـر معـاً

  من أين جاءت الحياة؟
  كيف بدأ الكون؟

یعرفة للجمـلوم والمعـلة العـمج  
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 ..ماء كـذلك العلعدد منهـذا مـا يؤكـده عـدد من الفلاسـفة والمفـكرين و... العـلوم انتهـت
 نعـم، هـناك بعـض الأسـئلة التي  لا ..فهلقد اكـتشـفنا كـل مـا يمكـن اكـتشا"ووفق هـؤلاء، 

تزال بـلا إجـابة حـتى الآن، لكـن هـذه مجـرد تفـاصـيل؛ إذ أن الصـورة العـامة موجـودة 
ويلة ـريق لا تزال طـ والط...ـيءوصل إلى معـرفة كـل شـتـأ، نحـن لم نـخـط... "لدينا
  .تل اـالاوفي كـ... جـداً

  لا نعرفه؟هل بقي ما 
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ازدادت دائرة المعـرفة البشـرية، كـلما توسـعت تلك الدائرة، ما 
يعـني أن حـدودها الخـارجية تبتعـد عن النقطة المركزية 

أسـئلة .. فتزيد المسـاحة التي نكتشـف أننـا ما زلنا نجـهلـها
  .كثيرة لا نزال نبحـث عن إجـابة لها

  

  لمـاذا يوجـد الموت؟
ما يجب معـرفته هـو أن الموت بسبب الشـيخوخة لم يكن 
موجـوداً دائماً، بل ظـهر كـضرورة اقتضـتها عمـلية التطـور 

لثلاثة مليارات عام على الأقل كانت ... عـلى مـدى العصـور
، بصورة أو )بصورة بكتيريا وكائنات وحـيدة الخـلية(الحـياة 

البكـتيريا، مـثلاً، ...  أي أـا لم تعـرف المـوتبأخرى، خـالدة؛
حتى الآن كائنات لا تموت، تواصل التكاثر بالانقسـام بشـكل 

فقط تأثيرات خـارجية قد تؤدي إلى القضـاء عليها، ... مستمر
وحـدها الكـائنات ... لكـن ليس كـبر السـن والشـيخوخة

ة أسـلوباً متعددة الخـلية التي اعـتمدت العـملية الجـنسي
ربما ... للتكـاثر، مثل البشـر، هـي التي تمـوت بالشـيخـوخة

  .تمكننا دراسة الجـينات من التغـلب على هـذا الأمر مسـتقبلاً
  

 بعد أن كان 2012 يوليو 4بإعلان اكـتشاف بوزون هـيغز في 
، قال 1964توقع وجـوده العـالم الإنجـليزي بيتر هـيغز عـام 

... خـر ما يتعلق بالجـسيمات الأوليةالبعـض إننا، وصـلنا إلى آ
هـذا غير صحيح؛ إذ أن المنتظر الآن هـو العثور على الغرافيتون 

والمادة المضـادة والنظـير ) الجـسيم الأولي الحامل للجـاذبية(
  .Superpartnerالفائق أو 

  

بصـورة عـامة، ومـنذ انطـلاق الفكـر الغـربي مع الفلسـفة 
هـل يمكن للإنسـان :  تسـاؤل مفـادهالإغـريقية، كان هـناك

ومـنذ ذلك ... الوصـول إلى مـرحلة يعـرف فـيها كـل شيء
الوقت وحـتى الآن حـققت مـسيرة العـلوم إنجـازات كـبيرة 
جـعـلتنا نرى الكـون ونفـهـمه بصـورة مخـتلفة تمـاماً عـما كان 
ور سـائداً وعـما كـان يريـده ويأمل فيه كـثيرون آمـنوا بتصـ

لكـن الحـلم في الوصـول إلى تصـور ... ديني أو عـقائدي ما
، ذلك "نظـرية كـل شيء"موحـد عـبر نظـرية باتت تعـرف بـ

وسـبب العـجز في الوصـول ... الحـلم لم يتحـقق حـتى الآن
  إلى تلك النظـرية، وفق عـدد من الباحـثين، هـو أنه كـلما

  

هـو ) CMS (لولب مركب للميون: إلى اليسـار
أحـد مكشـافين موجـودين ضـمن مشـروع مصـادم 

) الثاني هـو تجـربة أطلس(الهـدرونات الكـبير  
مات الخـاصة ببوزون تمكـنا مـن جـمع المعـلو

  .هـيغز
رسـم يوضـح البيانات التي تم : إلى الأعـلى

 وأطلس خـلال مطـاردة CMSجـمعها من قبل 
  .بوزون هـيغز
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القوانين، ولولاها لما كـان هـنا يتسـاءل حـول وجـوده ووجـود 
لكن لمـاذا، رغم كل الاحـتمالات الممكنة، تواءمت ... الكون

الظروف بما يسـمح بنشـوء الحـياة وتطورها؟ إجـابة ممكـنة 
 في مجـال الكـونيات جـورج إليس، قدمها الفيزيائي والعـالم

الذي قال إن هـناك عدداً لا ائياً من الأكـوان، وكل واحـد 
منها له قوانينه الفيزيائية وثوابته الرياضية الخاصة به، 
وإننا نعيش في الكون الذي تشـكلت فيه العـوامل التي سـمحت 

  .لصورة الحـياة التي نعرفها بالظـهور والاسـتمرار
  ؟الممكن السـفر في الزمـنهل من 

قوانين الفيزياء لا تمنعـه؛ فالزمان مثله في ذلك مثل المكان ليس 
... مطـلقاً ومن الممكن التلاعب به؛ وفق شـروط محـددة

الطريقة المثلى، كما يؤكد فلكيون وفيزيائيون كثر، هي النفق 
؛ حـيث يسـمح ثقب أسـود بفتح مثل هـذا Warmholeالدودي 
ي يشـكل طـريق مخـتصر يوصل من مكـان إلى آخر النفق الذ
وبما أن نظـرية النسـبية العـامة تخـبرنا بأن ... في الكـون

الزمان والمكان مرتبطان بشـكل وثيق، فقد أثـبت العـلماء أن 
  

  ؟هل الكون مناسب لنا أم أننا نحن مناسبون له
لو اخـتلفت بعـض القوانين الفيزيائية أو الثوابت الكونية، لما 

لو كانت شـحنة الإلكـترون ... كـننا أن نـكون موجـودينأم
مختلفة بشيء بسـيط جـداً عما هـي عليه، لما تمكـنت النجـوم 
من الحياة، ولم تكـن لتنفجر عند انتهـاء دورة حـياا، وفي 
الحـالتين لم نـكن نحـن لنوجـد؛ لأن النجـوم هـي مصـدر 

وية التي تعـد حـجر الكربون الذي تتكون منه الجزيئات العضـ
ولو كان ثابت ... الزاوية في صورة الحـياة التي نعرفها

الجـاذبية أعلى أو أقل مما هو عليه، لما كان هـناك نجـوم تدور 
هل يعـني ذلك أنه ... حـولها كواكب يمكنها احـتضان الحـياة

تم ضـبط معـايير الكـون وقوانينه بما يسـمح بظـهور الإنسـان 
ديان سـارعت إلى الإجـابة بنعـم، وإلى تأكـيد أن وتطـوره؟ الأ

لكـن مفـكرون ... ذلك دليل على تصـميم إلهي حـكيم وذكي
وعـلماء يؤكـدون أن المسألة أبسـط من ذلك؛ إذ أن وجـود 
الإنسـان وتسـاؤلاته دليل عـلى أنه موجـود لأنه ظـهر بناءً 

  أنه نتيجة لتلكعلى القوانين الفيزيائية والثوابت الكـونية، أي 
  

  الانفجـار العـظيم؟" قـبل"مـاذا كـان هـناك 
ان هـناك سؤال أخـذ أشـكالاً مخـتلفة منذ بدء التاريخ؛ مـاذا ك

قـبل ولادة الكـون؟ رغـم مرور مئات السـنين، فإن الإجابة 
القديس العـلمية لا تزال هـي نفسـها التي اقترحها 

 في القرن الخـامـس الميلادي عـنـدمـا أوضح أنه لا ينوسـطـأغس
... ؛ فالزمـن بدأ مع بدء الخـلق"قبل"يوجـد شـيء اسمه 

  زمـن انطـلـق مـع لحظـةوالعـلــمـاء اليوم يؤكــدون أن ال
، التي لا يوجـد لها قبل، ولا معنى فيها لكلمتي Big Bangالـ 

بعـض الفرضـيات تشـير إلى أن انطـلاق "... داخل"و" خـارج"
الكـون بالانفجـار العـظيم كان مصـدره ثـقب أسـود في كـون 
آخـر، وهـناك مـن يؤكـد أن الكـون أبـدي، وذلك في وقـت يوضـح 

  .خـرون أن الزمـن لا محـدود رغـم أن له بدايةفيه آ
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لكن ... هـذه الأنفـاق قد تكـون جـسراً بين الحـاضر والمـاضي
ل النفق الدودي ينهار على الفور عـندما يحـاو: هناك مشـكلة

لهـذا يبحـث العلماء عن أسـلوب يدعم ... جـسيم ذري عبوره
النتيجة ... النفق إلى حـين مرور مركـبة فضـاء فيه" جـدران"

التي وصـلوا إليها هـي أنه من الضـروري اسـتخدام الجـاذبية 
؛ التي لا يزال العـلماء يدرسـوا Antigravityالمضادة 

  .ويحـاولون فهـم طـبيعتها
  ؟ن المـادةمما تتكو

نواة الذرة مكونة من بروتونات ونيوترونات، هي بدورها تتكون 
لكن من ماذا يتكون الكوارك؟ الآن هناك من ... من كواركات

حتى وقت ... يقول إنـه مكـون من جـسيمات تسمى بريونات
قصير مضى، كان الاعـتقاد أن الكوارك هـو أصغر جزء في الذرة 

لمـاء اسـتنتجوا من تجـارب قاموا ولا يمكن تقسـيمه؛ إلا أن ع
بتنفيذها باسـتخدام مخـتبر فيرميلاب في شيكاغو أن هناك ما 

  .يشـكل الكوارك نفسه
  

  أسـئلة أخـرى بحـاجة إلى إجابات
 مع بدء تسـاؤلات الفلاسـفة كان هـناك من بحـث عن -

تعـريف محـدد للعـقل؛ ما طـبيعته؟ هـل هو ذاته مـا يشـكل 
 تعرفها الأديان بالروح؟ ماذا عن الوعي؟ وهل كل الكينونة التي

  هذه الصـفات والأسـماء مركزها الدماغ البشـري؟
 لماذا ننام؟ في المتوسط يقضي الفرد ثـلث حـياته في النوم، -

لمـاذا؟ الإجـابة الفورية هي أن الجـسم بحـاجة إلى الراحـة 
لكن أليس ... بعـد الجـهد الذي يبذله خـلال اليقظة

لاسـترخاء والاسـتلقاء على السـرير مثلاً كافياً للراحـة؟ لماذا ا
  النوم؟ 

 مليار مليار طن من 1.4 من أين تأتي مياه المحيطات؟ هناك -
المـاء تشـكل محـيطات الكـوكب وبحاره جـاءت من تكـثف بخار 
الماء الذي كان موجـوداً في الغـلاف الجـوي للأرض في بداية 

 أين جـاء بخـار المـاء ـذه الكـمية الهـائلة لكن من... حـياا
  إلى الغـلاف الجـوي؟

  

في الخـتام، عـلينا معـرفة أن هـناك أمـراض كالسـرطان 
والإيـدز لم نصـل إلى عـلاجات لها، وهـناك مشـكلات كـبرى، 
مثـل البدائل الناجـعة للطـاقة، لم نكـتشفها أو نبتكرها حـتى 

  .وتزداد باسـتمرار... لت كـثيرةالأسـئلة ما زا... الآن
  

  كـيف نشـأت الحـياة؟
الفـكرة التي يعـتمدها العـلماء اليوم هي أن الحـياة نشـأت 

سـندر أوبارين وجـون وفق العالمين ألك...       على مـراحل
، الغـلاف الجـوي )ثلاثينيات القرن الماضي(          هـالدين 

           للأرض البدائية كان فقيراً في الأكسـجين، لكـنه كان 
             غـنياً بالهيدروجـين والمـاء والميثـان والأمونيا؛ 

فوية،                 الأمر الذي سـاعد تشـكل، وبصـورة عـ
                  الجـزيئات الأسـاسية للكائنات الحـية في 

  العـالم سـتانلي ميللر قام بعـد...                      البحار
                           ذلك بإعـادة خـلق هـذه الظـروف في
                           المخـتبر وحـصل على الأسـس الرئيسية 

  فرضـية أخـرى تؤكـد أن. .                       للحـياة        
                                   الحـياة نشأت في البحـار والمحيطات
                                     لأن الأرض البدائـية كـانت 
                                          تتعـرض وبصـورة مسـتمرة

                                      لسـقوط النيازك وارتطام       
                                              الكويكبات بالأرض ومياه 
                                               البحـار والمحيطات كانت 

حـماية كـفلت                                                   تشـكل 
                                                          ظـهور الحـياة 

  .                                                             وتطورها
 

  مـعروفة باسـالم النظرية ثم بالطبع، هناك
  جاءتأن الحـياة  والتي تؤكدالبانسـبيرمـيا 

  ..إلى الأرض عـلى ظـهر كويكبات أو مذنبات
  رغم أن هذه الفـرضـية لا تجـيب على

  كيف تشكلت مكونات: السـؤال الأصلي
  الحـياة التي جـلبتها تلك الصخور

  الكـونية إلى كوكـبنا؟
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 هي تكريم كثيرة هي الأشكال التي يمكننا ا تكريم العلماء، فالجوائز المحلية أو العالمية،
مادي للعلماء على جهودهم المبذولة في حقل من حقول المعرفة، وأثر هذه الجهود على 
اتمعات المحلية أو الإنسانية، كما أا ترفع من معنويام وتحفزهم للمضي قدماً في 

  .الطريق الذي قرروا أن يسلكوه

  علماء وعملات
  سائر بصمه جي.د

 :بقلم

  



                                                                                                                                                
Page 30 www.sci-prospects.com Summer 2013 

 
 

  عـلماء وعـملات       
 
 
 

  
 
 

OF SCIENCE 
PROSPECTS 

توجد شهرة كبيرة مرتبطة بامتلاك صورة أحدهم على ورقة 
 . نقدية

من الناحية التاريخية، فقد اتجه النقد الورقي نحو تصوير أما 
:  مثل؛عسكرية منذ القدماليئات الهالملوك والقادة السياسيين و

الإسكندر المقدوني الأكبر وجورج واشنطن وسايمون بوليفير 
 لكن منذ الحرب العالمية الأولى؛ شرعت بعض ...هموغير

 ...البلدان بوضع أشخاص بارزين آخرين بمن فيهم الفيزيائيون
هذه، " عملة الفيزيائي"تطرح عدد من الأوراق النقدية مثل 

وهي كافية للقيام بإثارة الاهتمام ذا الفرع المعرفي، إضافة 
  .لتزويد هواة جمع العملة بتصميم جديد

لأمثلة السباقة لوضع صورة فيزيائي على نقد ورقي هي أحد ا
تلك الخاصة بالفيلسوف والعالم رينيه ديكارت الذي ظهر لأول 

ومنذ ذلك الحين، وبعض .. .1942مرة على ورقة نقدية عام 
من ضمنها فرنسا والدانمارك والمملكة المتحدة (البلدان 
 ارفها أوراقاً نقدية تصور فيهاـتصدر مص) وإيطاليا

 الفيزيائي الوحيد الذي كرمته الولايات المتحدة ...الفيزيائيين
ازات ـتمل أن إنجـامين فرانكلين، إلا أنه من المحـهو بنج

ئة ـورته على الفـع صـبب في وضـلين لم تكن هي السـفرانك
  .دية ذات المائة دولارـالنق
  

قد يتم تسمية شارع أو حي أو مدرسة أو جامعة أو أي مكان 
باسم عالم، وهنا لا أعتقد أن هذا من باب التكريم؛ بل هو من 

 . باب التذكير
كذلك عندما توضع صور العلماء على العملات سواء الورقية أو 

 فلا أعتقد أا ستذكر الأجيال بفضل المعدنية أو الطوابع،
هؤلاء على الأمة أو تكرمهم في شيء، لأننا في الغالب، عندما 
نأخذ عملة ورقية من أي جهة كانت فإننا تم بقيمتها وقوا 
الشرائية، إضافة لاهتمامنا بكوا مزورة أو غير مزورة، أكثر 

  . عليهامن اهتمامنا بالرسومات أو النقوش والشخوص الموجودة
ربما تم بصور العلماء لو كانت كبيرة ومعلقة في صدر قاعة 
لجامعة أو قاعة علمية أو صورة مرسومة على طابع أو في كتاب، 

. ..مع القليل من المعلومات عن هذا العالم وأثره في مجتمعه
وعندها يكون التكريم الحقيقي للعلماء بتمثّل جهم القويم 

يق مبادئهم التي تعبوا حتى وصلوا الذي أرادوه للناس، وتطب
  .إليها سواء في العلم أو الحياة

ربما يكون الفيزيائيون من العلماء القلائل الذين تم اختيارهم  
 وإذا ما قارنا الصور ...ليكونوا خالدين على الأوراق النقدية

المنشورة على الأوراق النقدية بتلك التي على الطوابع، فإن عدد 
  ئيل جداً ووظيفتها الأساسية جدية جداً، لذاتصاميم العملة ض

  
تكاد هذه الصورة تكون الوحيدة التي تحتفي بالعالم الفيزيائي العربي 

  .بن الهيثم، وقد انقرضت مع انقراض النظام العراقي السابقسن ـالح
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وأيضاً تكريم المكتشف إدموند هيلاري على . ذات المائة دولار
ئة الخمسة دولارات، وأخصائية الاقتراع كيت شيبارد على ف

فئة العشرة دولارات والمعلم ماوري والسياسي أبيرانا نغاتا على 
 يغيب عن هذه القائمة الكاتبة ذات ...اًفئة الخمسين دولار

الأصل النيوزيلاندي كاثرين مانسفيلد، حتى في بلد صغير ليس 
. ضيقاً في الورق النقديمعترفاً به دولياً، يضمن لك حيزاً 

تقضي سياسة الحكومة ؛ فطن الأمريكي هو علمياً قبلة الموتالمو
 الصور على أوراق بلادها النقدية وفي الجزء الأكبر يرتغيبعدم 

 . بسبب الخلاف القائم حتى على التعديل الأقل على التصاميم
من خلال دراسة لائحة الشخصيات ما قبل القرن العشرين 

طباعة صورهم على الأوراق النقدية، فبإمكان المرء والذين تم 
أن يستنتج قاعدة عامة أخرى من شخصية احتمالية، على 

 الفرنسية وفيها بليز باسكال 1870- 1862سلسلة : سبيل المثال
 وأيضاً تتضمن ، فرنك500على الورقة النقدية ذات الفئة 

فئة  وبيير كرونيل على اًلويس باستور على فئة الخمسين فرنك
 شخصيات بارزة ليست عسكرية أو سياسية ...المائة فرنك

أخرى ظهرت على العملات الورقية الفرنسية في سلسلة أخرى 
هي فيكتور هوغو وهيكتور بيرليوز ويوجين ديلاكروا وكلود 

ئيون الآن إذا كان الفيزيا.. .دبوسيه ومونتيسكوي وموليير
لويس لاغرانج كل من جوزيف لن إالفرنسيون يتذمرون ويقولون 

 ورقته وبيير سيمون لابلاس وأندريه أمبير وأوغوستين فرينل
مثل أنطوني  لا نذكر شيئاً عن الكيميائيينالنقدية، في حين أننا 

  ...لافوازيه، فهم أيضاً يستحقون عملام الورقية الخاصة م
 

الفيزيائي الذي ظهر على أكبر عدد من العملات الورقية 
لماذا؟ المختلفة على حد واسع هو روجير بوسكوفيتش، وقد تسأل 

 إنه يظهر على كل ... لتعرف أكثرانظر التعليق أسفل الصورة
فئة من الفئات الاثني عشر في سلسلة للأوراق النقدية 

  .100000 إلى 1من  وذلك 1993الكرواتية منذ عام 
البلد ألبرت آينشتاين كان أحد الفيزيائيين الذين ظهروا في 

، أما ماري كوري، فهي )وهي إسرائيل (الذي لم يكن مواطناً فيها
الفيزيائية الوحيدة التي ظهرت في أوراق نقدية لبلدين 

  .مختلفين، بولندا وفرنسا
على ورقة ما الأسس الانتقائية التي تحكم من يظهر : ولو سألنا

نقدية ومن لا يظهر؟ من الواضح أن علمية القرار هي عملية 
بيروقراطية، بلا ريب تستخدم بلدان مختلفة معايير 

 يدعم دليل المشاهدة فقط بضعة استدلالات عامة؛ ...مختلفة
 اًفالشخصيات التي تم تصويرها لابد أن لديها على الأقل إقرار

 تبدى واضحاً لدى فيزيائيي  وهو ما...اً خاصاً وطنياًأو اهتمام
 وهذا ضروري، بيد أن هذا ليس ؛القرن العشرين الذي قضوا

 بحصوله على جائزة نوبل –كافياً، إذ ربما من ينال شهرة عالمية 
 قد يكون مرشحاً قوياً لتوضع صورته على عملة ورقية -مثلاً

  .من فئة عالية القيمة
 بالنسبة للعالم من ادي أيضاً أن يأتي من بلد صغير نسبياً

 النقدية 93 - 1992مواطنين مشهورين، مثل سلسلة الأوراق 
  ورة إيرنست رذرفورد على الفئةالنيوزيلاندية التي تتضمن ص

 ببلدة تدعى 1711الفيزيائي والكاهن المسيحي روجير بوسكوفيتش الذي ولد في سنة 
 والسبعين في أن بوسكوفيتش قضى كل سنواته الستمع . الآن دوبروفينك في كرواتيا

، إلا أن جذوره الكرواتية كانت كافية لتوصله إلى سلسلة أوراق نقدية أوروبا الغربية
 نموذجه الفيزيائي الرائع و المخطط على يمين الصورة ه...1993في بلاده عام 

  .لنظرية طبيعة الفلسفة التي تلمح إلى مشروع نظرية نحو الفيزياء

يظهر هنا مايكل فاراداي على خلفية العشرون جينه البريطانية، 
 من وهو مذكور ليس من أجل قانونه على الحث والاستقراء، بل

  أجل محاضراته الشهيرة في المواضيع العلمية
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هانز كريستيان أورستيد وتبين أيضاً السلك الموجه للشمال 
فولطية، حيث إبرا والجنوب بين طرفي أعلى ركيزة بوصلة 

منحرفة مغناطيسياً نحو الشمال، الأمر الذي يعد اعترافاً 
. باكتشاف أورستيد المتعلق باال المغناطيسي للتيار الكهربائي

العشرين جنيهاً بطريقة مماثلة، ترينا الورقة النقدية ذات 
وفيها نقش صغير يصوره وهو يقف أمام حضور ، مايكل فارداي

 1826الميلاد في المعهد الملكي الذي بدأ في عام محاضرات عيد "و
 ". وجهاز شرارة المولد الكهرومغناطيسي

يوجد فيزيائيان اثنان بارزان جداً، يظهران من خلال الورقة 
النقدية ذات الخمسمئة فرنك والتي تصور الفيزياء بالتفصيل 

) الوجه والخلف(وعلى كلا جانبيها . ..عن موضوع الاختصاص
ة لانبعاث أشعة ألفا وبيتا وغاما من مصدر إشعاعي يوجد علام

وتضيف دارة كهربائية ثانوية على الوجه فقط بإشارة دلتا 
الإشعاعية التي تحفزها أشعة غاما، وعلى الوجه أيضاً صورة 
ظليلة لمختبر ماري كوري الإشعاعي المتنقل الذي استعملته 

على . ..ولىلتشخيص الجنود المصابين أثناء الحرب العالمية الأ
" للتركيز"ظهر الورقة النقدية تمثيل لجهاز التقطير المستخدم 

على الأملاح المشعة الناجمة عن أوكسيد اليورانيوم تشاركاً مع 
  .ذرة رمزية معروفة

  

كذلك أيضاً مونتين وفرانسوا : على الأرجح قد تكون الإجابة
 .ريباليه وجان جاك روسو وكاميل سانت شون وغيرهم الكثير

وكنتيجة، وعلى ما يبدو فإنه يوجد على أوراق البلدان الأوربية 
المالية عملة الفيزيائيين والتي ستستمر لتفوق عدد الفيزيائيين 

 من الواضح أن مثل ...10.1 إلى 4.1ح بين أنفسهم بنسبة تتراو
هذه القاعدة الإحصائية هي عن قيمة قليلة في توقع 
الاحتمالات لاكتشاف فيزيائي في أسلوبه أو أسلوا على ورقة 
مالية، مثل نيكولاس كوبرنيكوس وغاليليو غاليلي وإسحاق 
نيوتن الذين لديهم أوراقهم النقدية، وكذلك جيمس تومسون 

هو على عملة نقدية، أما جميس جول وهيرمان ) لفينلورد كي(
فون هيلمهولتز ورودولف كولوسيوس وسادي كارنو فهم خارج 

 .هذه اللائحة إلى حد كبيرفي ع هذا النطاق، ويمكن التوس
إن الغرض الرئيس للأوراق المالية هو وقف العبثية في 

 وبالفعل، يمكن وصف بعض الأوراق النقدية بأا ...التصميم
 علاوة على ذلك، يتيح حجمها إدراج تفاصيل ...فنية حقاً

 وهكذا يوجد ...ليست بالممكنة مثلاً على الطوابع البريدية
الكثير من الأوراق المالية التي تصور الفيزيائيين والتي تتضمن 
كذلك الفكرة الفنية الرئيسة والمرتبطة بما قدمه العالم في 

  ائة كرونر الدانماركيةتصور الم: على سبيل المثال. ..مجاله
  
ورقة نقدية إيطالية من فئة ألفي ليرة تظـهر صـورة العـالم الشـهير غـاليليو   

  .بالطبع، بعد اعتماد اليورو، فإن العـملة الإيطالية لا وجود لها... غـاليلي
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 الإلكتروني وذلك من أجل حمايتها من الصندوق النقدي
قد يكون هذا الجدل منهجي وعلمي في ... السرقة والاحتيال

بطاقات الائتمان وبطاقات الإيداع والدين ... هذه النقطة
وغيرها من الأدوات الإلكترونية هي في طريقها للبيع وذلك 

 ...لكسبها قبولاً عالمياً، وهي على الأرجح ستتجه لإزالة الطوابع
ملات الفيزيائيين والنافذة بالنتيجة، الفرصة سانحة لع

 قبل منتصف بشكل ـائيقد تغلق تماماً و الآن، إلا أا مشرعة
  .القرن القادم

  

تبرز هذه الورقة المالية بعضاً من السمات الأمنية لتمنع 
... التزوير وكان قد تم طرحها في تسعينيات القرن العشرين

نك مثل هذه وعلى الورقة النقدية ذات فئة الخمسمئة فر
الميزات التي تشتمل على شريط معدني وصورة علامة مائية 

 يوجد أيضاً ...التي تختلف عن الصورة المطبوعةكوري لماري 
على الوجه وهذه "    "ميزة على ورقة مالية أخرى حتى الآن 

العلامة محجوبة جزيئاً بشعاع رمزي لأشعة بيتا، لكن عندما 
تكمل الطبعة من الخلف تتعرض الورقة النقدية للضوء، 

تتطلب هذه السمة أن تكون الطباعة على . ..شخصية يونانية
الوجهين منتظمة بعناية فائقة جداً، وهي تحدٍ كبير لمن يرغب 

 أخيراً، بحبر لامع واضح يقع فوق الرقم ...في تزويرها
 وهو الرمز المطبوع لنظير الراديوم            التسلسلي تماماً نجـد

راً، لأن العديد من هذه الميزات مصممة لتكون صعبة، الأطول عم
إن لم تكن مستحيلة، فيما يتعلق بإعادة إنتاجها على نحو 

  .، كـما في الصـورة إلى اليسارفوتوغرافي
بيد أنه حتى هذه الإجراءات الأمنية المتطورة ليست دائماً 

الورقة النقدية السويسرية الصادرة : فعالة؛ على سبيل المثال
، تدمج الشريط المعدني وصورة العلامة المائية 93 - 1992 عام

 مليون ورقة نقدية 1.2، أكثر من  ذلكرغم... للملكة إليزابيث
 ألف 500 دولاراً تم تزويرها وعلى الأقل 20سويسرية من فئة 

ورقة مالية تم ترويجها ونشرها، قبل أن يتم إلقاء القبض على 
خدام الورق الخطأ وأقلام في تلك الحالة، تم است... المزورين

 .حبر مختلفة لتحاكي الشريط المعدني والعلامة المائية
لكن بما أن أكثرية الناس لا يدققون في عملتهم تدقيقاً شديداً، 
فإنه من الممكن أن يتم تداول عملات إن كانت التغيرات التي 

  .تظهر عليها بسيطة ويصعب ملاحظتها
 دولار، 100 و50 و20من فئة في الولايات المتحدة، نقود جديدة 

تملك بشكل كبير مواصفات معززة ضد التزوير، إذ أنه يسهل 
  .رؤية العديد منها، إلا أنه يصعب نسخها

الموضوع الحالي هو ذو جدال ساخن في دوائر جمع العملات 
  من أكبر من تحويلاتالنقدية، فيما إذا يمكن تزويد العملات بأ

  
تعرض على الوجه : الورقة النقدية ذات الخمسمائة فرنك الفرنسية

صورة ماري وبيير كوري وتقنيتها المتنقلة الإشعاعية والتي كانت تأخذها 
على الخلف يوجد جهاز تقطير . ماري أثناء الحرب العالمية الأولى

  .ة عن أوكسيد اليورانيوماستخدمته لاستخراج الأملاح المشعة الناجم

 
المرجع المعترف به هو مجلد ألبرت ... آلية جمع الأوراق النقدية بسيطة للغاية

" بيك"بيك الثالث وهو مجلد معياري للعملة الورقية العالمية وهو مرجعي لد 
على التوالي، هذه " الإصدار الحديث"و" الإصدار العام"الثاني والثالث، وهو يغطي 

بالإضافة إلى جمعية العملة ... لوبة لمتابعة عملة الفيزيائيينالدات وغيرها مط
الورقية للبنك الدولي ومقرها في راسين وويسكونسين، وأيضاً الصحيفة الإخبارية 

ها الجامعين والجامعين في فيها اجتماعات الكفلاء حيث يجتمع ىرتجالمتخصصة و
طلاع عليه ويمكن الادية مدرجة في جدول مرفق معظم الأوراق النق.. .الطموحين

لسوء الحظ، يحتاج الجامع ... بسرعة، سواء الإصدارات الحالية منها أو الأخيرة
إلى ميزانية، يميل الفيزيائي إلى الظهور على الفئات العالية جداً، على سبيل 

يظهر الفيزيائي إيروين شرودينغير على الشيلنغ ذي فئة الألف النمساوية : المثال
بما تلك  ر...لكرونكر ذي فئة الجديدة الخمسمئة الدنماركيةونيلز بوهر على ا

 . وربما لاكبيرة،إشارة إلى شهرم ال

 واة جمع العملةإذا كنت من ه



                                                                                                                                                
Page 34 www.sci-prospects.com Summer 2013 

 

  لمـاذا نحن هنا؟

OF SCIENCE 

  فلنفكـر معـاً

  من أين جاءت الحياة؟
  كيف بدأ الكون؟

رفة للجمیعـلوم والمعـلة العـمج  
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حـول العـالم، ومنهم سـياسـيون، يرفضـون الاسـتثمار في عـلم  عـدد كـبير من الناس
الفـلك وعـلوم الفضـاء؛ بل أن البعـض في منطـقتنا تحـديداً يضـع تسـاؤلات عـلى 

الإجـابة ... رس والجـامعـاتأهـمية الخوض في هـذا اال العـلمي وتدريسه في المدا
 WiFiعـلى هـؤلاء تـبدأ بالقـول إن تكـنولوجـيا الاتصـال اللاسـلكي بالإنـترنت 

  . أصـلهما عـلوم الفضـاءGPSومنظـومة المـلاحـة أو تحـديد المواقع الجـغـرافية 
  

 ماذا قدم لنا
 علم الفلك

 مؤخـراً؟
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غـير مباشـرة، من الأبحـاث سـواء بطـريقة مباشـرة أو 
  .والدراسـات الخـاصة بمجـال الفضـاء

  

  GPS قع العالميانظام تحديد المو
بعـد انتشـار البرمجـيات الخـاصة باسـتخدام هـذا النظـام 
ودخـوله في معـظم الأجـهزة المحـمولة، سـواء الهـواتف أو 

 عن الكمبيوترات اللوحـية، تم الاسـتغناء بشـكل كامل تقريباً
من : إن لم نقل(الخـرائط الورقـية، وأصـبح من الصـعب 

أن يتيه أي مـنا اليوم، حـتى وإن كـان في مدينة ) المسـتحيل
  .يزورهـا للمرة الأولى في حـياته

  

أساس هذه المنظـومة هو وضع عدد من الأقمار الاصـطناعية في 
لوب مـدارات حـول الأرض؛ ما يجـعل اسـتخـدام إشـاراا الأسـ

الذي يحـدد موقعـنا في أي مكـان عـلى الأرض بدقة كـبيرة 
ومـن غـير الصـعب إدراك أن أسـاس تلك الدقـة هـو ... جـداً

اعـتماد الأقـمار عـلى سـاعـات ذرية قادرة على الحـفاظ عـلى 
التوقيت وتعويض الفوارق بينها وتزامن عـملها إلى أبعـد 

ستعمال السـاعة الذرية؟ مـن من أين جـاءت فـكرة ا... الحـدود
  .نظريات وأبحـاث عدة؛ أولها نظـرية النسـبية لألبرت أينشتين

   

، كان هـناك نقاش كـبير في الكـونغرس الأمريكي 2011عـام 
والمفترض أن يصبح (حـول تلسـكوب جـيمس ويب الفضـائي 

سـبب النقـاش كان أن )... وريث تلسـكوب هـابل الشـهير
 كانت ميزانيته الأصـلية مليار تكـاليف تصـنيع التلسـكوب الذي

دولار، تجاوزت ثلاثة مليارات، وأن مليارات إضافية عـدة 
عـدد كـبير ... مطـلوبة لإـاء العـمل وإطـلاقه إلى الفضـاء

من نواب الشعـب الأمريكـي تسـاءلوا عن ضـرورة إنـفاق كـل 
هـذه الأمـوال على مشـروعات عـلمية قالوا إـا لن تجـلب أي 

وكـان التوجـه الأقوى يسـير نحـو ... ائدة عـملية للمواطـنينفـ
إلغـاء المشـروع برمـته، قـبل أن يتم التوصـل إلى توافق برفع 

  . مليارات دولار8ميـزانية التلسـكوب إلى 
  

بعـد ذلك، جـاءت ـاية مشـروع المكـوك الفضـائي والشـكوك 
لر الخاصـة بالبحـث بشـأن إمكانـية اسـتمرار مهـمة المسـبار كـب

عـن كـواكـب حـول نجـوم بعـيدة؛ وذلك بسـبب تعـرض 
 20والآن ما يحـتاجه كـبلر هـو ... المسـبار لمشـكلات تقـنية

  .2016مليون دولار سـنوياً للاسـتمرار حـتى 
  

كـل هـذه المشـكلات تقـلق عـلمـاء الفـلك والباحـثين والهـواة، 
وهـذه هـي ... ام لدى العـامـةإلا أـا لا تثـير أي اهـتم

المعـضـلة الحـقيـقية؛ إذ أن الرأي العـام لم يدرك حـتى الآن 
  أن الجـزء الأكـبر من الإنجـازات التي تـم تحـقـيقـها جـاءنا،
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تـتفاعل بقوة ) لا تـفاعلياً وغـير سـام إن دخل الجـسم البشـري
ما يعني أن )... أشعة إكـس(مع بعـض ترددات الأشـعة السينية 

وضع الذهب بكميات قليلة بمعـية تلك الترددات الإشـعاعـية 
ومن هنا جاء كذلك .. إلى قتل ورم سرطانييمكن أن يؤدي 

  .العلاج التجريبي الخاص باستخدام جزيئات الذهب النانوية
  

  البصـريات
قـد يترعج البعض من تكلفة تلسكوب جـيمس ويب المرتفعة؛ 
لكن من الضـروري معـرفة أن الدقة التي تطلبها تصـنيع 
عدسـاته أنتج تقنية جـديدة خـاصة بمسـح تضـاريس 

ـطح البصـرية؛ وهـي الخـاصة بجـراحـة الليزر الأس
... وبالعـدسات اللاصـقة وبتشـخيص الإعـاقة البصـرية

وـذه التقنية الجـديدة أصـبح من الممكـن الحـصول على 
نـتائج في أوقات قـياسـية مـقارنة مع مـا كـان سـائداً حـتى 

  .اللحـظة
عرفته هـو أن لكن الأمر لن يتوقف عـند هذا الحـد، ما يجب م

جيمس ويب يعـتبر جـزءاً من عـدة مشـروعات تخـدم مئات 
الفلكيين والآلاف من الطـلاب، وتوفر فرص عـمل لأعـداد غير 

كل هؤلاء سيعملون من أجـل فك ... محـدودة من الأشـخاص
رمـوز الألغـاز الكـونية الكـبيرة وطلاسـمها؛ وعـلى رأسـها لغـز 

وهذا قد يفتح الباب أمام ... تينالمادة والطـاقة المظـلم
  .تكـنولوجـيات يصـعب الآن حـتى تخـيل ماهيتها

  

يشـكل عـلم الفـلك واـالات الخـاصة باسـتكـشاف الفضـاء 
حـلقة مهـمة في سـلسـلة العـلوم المخـتلفة التي طالما أدى 

  .التفاعل بينها إلى إنـتاج ما فـيه خـير البشـرية
  

 الإنترنت اللاسـكلي
في سـبعينيات القرن المـاضي، أثارت أبحـاث العـالم سـتيفن 
هـوكـنغ الخـاصة بالثـقوب السـوداء اهتماما كـبيراً في الوسـط 
العـلمي؛ إذ أن تأكـيداته بأن ـاية الثـقوب السـوداء الصغيرة 

من الكـون؛ " التبخـر"أو " الاخـتفاء"جـداً يجـب أن تكـون 
حـتى ) بما في ذلك الضوء(لأـا تقوم بامتصاص كل شـيء 

تصل إلى التقلص والانتهاء بذاا، تلك التأكيدات دفعـت عدداً 
من الباحـثين إلى العـمل عـلى رصـد الترددات الراديوية التي 

تلك المحـاولات باءت ... يمكن أن تصـلنا في حـالة حـدوث ذلك
؛ إلا أن الفيزيائي الأسترالي جون أوسوليفان الذي عمل بالفشل

عـلى تطوير أدوات وأجـهزة لرصد ترددات الثقوب السوداء هـو 
نفـسه الذي انـتقل إلى منظـمة الكومونولث للأبحاث العلمية 
والصـناعية في أسـتراليا، واسـتخـدم نفـس الأدوات لتطـوير 

لأمـر الذي مكننا فيما شبكات كمبيوتر تعـمل من دون أسـلاك؛ ا
  .WiFiبعد من الحـصول على شـبكات الإنـترنت اللاسلكية 

  

  عـلاج السـرطان
مـا بـدأ من قبل العالمين الأمريكيين في جامعة أوهايو سلطانة 
ار وأنيل برادهان كبحـث خـاص بدراسـة التكـوين الكـيميائي 

نوات للشـمس والتفاعلات الذرية في قلبها، انتهـى بعـد سـ
  الذي يعـد(ليصـل إلى نتائج تؤكـد أن عـناصر ثقيلة كـالذهب 
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لطـالما رغـبنا في اسـتخدام جـهاز الكـمبيوتر اللوحـي عـند شـاطئ البحـر أو قرب بركـة 
السـباحة أو حـتى في الحـديقة من دون الخـوف من أن يصـل بعـض المـاء إلى الجـهاز 

شـركة سـوني قررت أن ... تحـجز في ثناياهأو رمال ناعمـة من أن يصل غـبار ويعـطله أو 
 الذي يعـد مضـاداً للمـاء والغـبار؛ إذ ؛ هـذاهـاتحـل لـنا هـذه المشـكلة بطـرح جـهاز

 دقيقة من دون أن يصـاب بأي 30يمكنه البقاء على مسافة متر واحـد تحـت المـاء لمدة 
...  ميلليمتر6.9؛ إذ لا تتجـاوز سـماكـته كذلك فإن هـذا الجـهاز رقيق جـداً... عـطل

  وهـو يعـمل بالاعـتماد على إنش 10.1هـذا الكـمبيوتر اللوحـي يأتي بشـاشـة قياسـها 
  

عـضـو آخـر في عـائـلة الهـواتف الذكـية ذات 
قياس شـاشـته يبلغ ... الشـاشـات الكـبيرة

 نقطة 401 إنش، إلا أن كثافتها التي تبلغ 5.5
تلك الخاصة  تتجـاوز ”PPI“في الإنش 

وهـو ... 326ppiلغ   التي تب5شـاشـة آيفون ب
يعـمل بالاعـتماد على نظـام التشـغيل 

Android 4.1.2 ومعـالج رباعي النواة 
 وذاكـرة عشـوائية تـبلغ 1.7GHzبسـرعة 

2GB ... 8الذاكـرة الداخـلية تبلغGB من ،

 الهـواتف الشـركة الصـينية تنافس في مواصـفات
أبرز ما في هـذا ... الذكـية أكـبر الأسـماء العـالمية

،  إنش6.1هو شـاشـته الضـخمة بقياس الجـهاز 
وهـو يعـمل بالاعـتماد على نظـام التشـغيل 

Android 4.1 ومعـالج رباعي النواة بسـرعة 
1.5GHz 2 وذاكـرة عشـوائية تـبلغGB ...

مكن زيادا ، من الم8GBالذاكـرة الداخـلية تبلغ 
... 32GBباسـتخدام بطـاقة ذاكـرة لا تتجـاوز 

  الكـاميرا الخـلفية تعـمل بكثافة رقمـية تصـل إلى
  

PROSPECTS 
OF SCIENCE 

Huawei Ascend Mate LG Optimus G Pro 

 يمكن 32GB أو 16GBالذاكرة الداخلية تأتي بـ ... 2GBتـبلغ 
لخـلفية تأتي الكاميرا ا... 64GBزيادا ببطاقة ذاكرة لا تتجاوز 

 2.1 ميغابكسـيل، في حـين أن كثافة الأمـامية هي 13بكثافة رقمية تبلغ 
  .GPS و WiFiبالطـبع الجـهاز يوفر تقنيات ... ميغابكسـيل

بالطـبع ...  ميغابكسـيل1مـامية هي  ميغابكسـيل، في حـين أن كثافة الأ8
الجـهاز يوفر معـظـم تكـنولوجـيات الاتصـال والمعـلومات مـثل الإنترنت 

  .GPS و تحـديد المواقع الجـغرافية WiFiاللاسـلكي 

Versus Touchpad 7 & 10.1 

هذه الشـركة البريطانية قررت تصـميم كمبيوتر 
لوحـي بمواصـفات مقبولة، والأهـم من ذلك، بسـعر 

 النسـخة ذات الشـاشة ،إلى اليمين... منافـس جـداً
الجـهاز يعـمل بالاعـتماد ...  إنش7التي يبلغ قياسـها 

ومعـالج ثنائي  Android 4.0على نظـام التشـغيل 
 وذاكـرة عـشوائية تبلغ 1.06GHzالنواة سـرعته 

512MB ... هناك موديلات بأحـجام ذاكـرة داخـلية
   يمكن زيادا باستخدام8GBمخـتلفة أصـغرها 

 إلى اليسار، النسـخة ذات الشـاشة التي...  مـيغابكسـيل0.3 الجـهاز مزود بكـاميرا أمامـية تـبلغ كـثافتها الرقمـية ...32GBبطـاقة ذاكرة بحـد أقصى   
الذاكرة ... 1GB وذاكرة عشـوائية تبلغ 1.6GHz ومعـالج ثنائي النواة سـرعته Android 4.1 إنش، وتعـمل بنظـام التشـغـيل 10.1يبلغ قياسـها 

  .0.3تجاوز  ميغابكسـيل، أما الأمامية فلا ت2الكأميرا الخـلفية تأتي بكثافة رقمية تبلغ ... 48GB و 24GB و 16GBالداخـلية تصـل بثلاثة أحـجام؛ 

Sony Xperia Tablet Z 

 يمكن 16GB بـ الذاكرة الداخلية تأتي... 2GB وذاكـرة عشـوائية تـبلغ تـبلغ 1.5GHz ومعـالج رباعي النواة بسـرعة Android 4.1.2نظـام التشـغيل 
ي ـية هـة الأمـامـثافـ ميغابكسـيل، في حـين أن ك8.1ية تبلغ ـمـة رقـافـثـي بكـية تأتـفـالكاميرا الخـل... 64GBاوز ـرة لا تتجـة ذاكـاقـا ببطـهـادتـزي

  .GPS و تحـديد المواقع الجـغرافية WiFiسـلكي بالطـبع الجـهاز يوفر معـظـم تكـنولوجـيات الاتصـال والمعـلومات مـثل الإنترنت اللا...  ميغابكسـيل2.2



  
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
  
  

             
                    
                    
                         

قد تتبدل مع الزمن أساليب 
  الحصول على المعلومات

بكل القـراءة لكن 
 الخطـوة صورها تبقى

  الأولى نحـو التغـيير


