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א٢٤٩א
א

 
 

 

،،אא،אW


אאאאאאאאאא
א א א א א   א א  ،א   

אאאאאא
،אאאאאא

אאאK


אאאאאאא
  א        ،א אא  

 א ، א א א אא א 
א،אאאא
אאאאאאאאאאאאא

      א  א   ،א  
אא،אאK


אא???

?אאאאאאאK


אאאאאאא
،א،אאאא

אאאאאK


، א אאא
אK


אאאא



א٢٤٩
א

 
 

 

אאאאאא
אKאאאאאאK

אאאאא،אא
א،אאאא،א

אא،אאK
א?א???אאאא

،א٥}١٣W?אMicroprocessor?א
אK
א،אאאא

אאKאאאאK
א،אאאאאאא

אאאאIntel ٨٠٨٥AאIntelאא،
אFZilog, MotorolaEאאאK

אאW

JאאWא

אאאאW
JאאאK

Jאאאא?א?א
JאאאאK 

JאאWאא

אאאאאאW
JאLאאאאK
JאאאאאאאK
JאאאאWאא،א،א




א٢٤٩
א

 
 

 

אאWאאאא
אאאאאאאאא

אאאאאאאW
Jאאא
Jאאא


אאאWא
אאאאW

Jאאאאאאאאאא
אאK

JאאאאFIntel ٨٠٨٥AE
אאK

JאאאאאFFlowchartE


אאWאאאא
אאאאאאFAssembly languageE

אאFOperation codeE،
אאאFHigh level LanguageEאאK



 

 

 

אאאאאאאא  

 

  

אאא
ã¹]<gè…‚jÖ]æ<ËÖ]<Üé×Ãj×Ö<íÚ^ÃÖ]<í‰‰ö¹] 

אאאא 


א


א




א



א



١
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אא
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١אאא
١J١אא

אאאאאאאאאאא
IC : Integrated Circuits)EאאאFLSI : Large Scale IntegrationEא

אאאFVLSI : Very Large Scale IntegrationE،אא
אאאאאאא

אאאאא. 
אאאאאאאאאאאא

Kא


١J٢אאאא
١J٢J١אאK

אאW
- ،אאאK
- אאאאאאK 
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- ٢ - 




אאאא
א،אאאא

אאK


١J٢J٢אא
אאאאאא،אא

،אא،אאא. 
 

אא
א 

א
אא 

אאא 

א

 

 


א 

  אא 

                    F١J١EWאאא 
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 
אאאאאאאL،א

אאFMultiplexorsEאFLogic GatesEFClockE
FPower SupplyKE 

 





٢אא

W
א 

F١J٢EWא 

אW
א 

אW
א 

אW
א 

אW
א

F١J١EW 
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אא،אאW
JאFROM : Read Only MemoryWE 

אאא،אאאאKא
אK

JאFRAM : Random Acces MemoryWE 
א،אאאאK

JFInput unitWE 
אאאאאK 

JאFOutput unitWE 
אאאאאK

JאאFCPU : Central Processing UnitEא
FCU : Contol UnitEאאK



 



אאאאאW

א 

אאא 

)١J٢(Wאאא. 
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


٢J١אFBusEW
אאא٠v٥vF٠ 

١KE


٢J٢אFData BusWE
אאאאאאKאא

אאא،אF  ٦٤L٣٢L١٦L٨אFBitEE،
אאD٧ D٦ D٥ D٤ D٣ D٢ D١ D٠אאא٨K


 




א



א

R
O

M
 

א


R
A

M
 




 
א


 




 




             אא 

          א 
     א 

)١J٣(Wאא 
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

٢J٣אאFAddress BusWE
א،אאK

אאאאאFאא
אאEאאאאא. 

אאA١٥ A١٤ A١٣……….A٢ A١ A٠אא١٦K
אאאאאאאאK

W








F١J٤WEאאאא 

٠
١
١
٠
١
٠
١
١
 

١١٠٠ ٠٠٠٠ ٠١٠١ ١١١١                   

١١٠١٠١١٠       

א
D٧ – D٠           

אא א
١١٠٠ ٠٠٠٠ ٠١٠١ ١١١١ 


   

   
   




א
 

 
 


א

א
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אK

אאאW

 الرمز                                  الهدف
 

MEMRאאאאFRAMROM
MEMWאאאFRAME

IORאא
IOWאא
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FWordE١٦L٣٢/١٦L٨ )BitEאאK
א٨אא?F?ByteKEאאא
אW
JאאFBinary Coded DecimalKE
Jאאאא 

אאאאW


١٠אאא١٦
٠                                   ٠٠٠٠                                   ٠ 
١                                   ٠٠٠١                                   ١ 
٢                                   ٠٠١٠                                   ٢ 
٣                                   ٠٠١١                                   ٣ 
٤                                   ٠١٠٠                                   ٤ 
٥                                   ٠١٠١                                   ٥ 
٦                                   ٠١١٠                                   ٦ 
٧                                   ٠١١١                                   ٧ 
٨                                   ١٠٠٠                                   ٨ 
٩                                   ١٠٠١                                   ٩ 
A                                   ١٠                                 ١٠١٠ 
B                                   ١١                                 ١٠١١ 
C                                   ١٢                                 ١١٠٠ 
D                                   ١٣                                 ١١٠١ 
E                                   ١٤                                 ١١١٠
F                                   ١٥                                 ١١١١
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W
אW 

 

 



אאאאאאאאW 




١          ٠           ١           ٠           ١           ١           ٠          ١    אא 

٥    B     א
אאא

אאאאW 

١           ٠          ١          ٠     

١ x ٢٠ 
  ٠ x ٢١ +           

١ x ٢٢  +                       
٠ x ٢٣  +                                     

            

١           ١          ٠          ١     

١ x ٢٠ 
       ١ x ٢١ +            

          ٠ x ٢٢ +                        
١ x ٢٣ +                                      

B                                                              ٥                      
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   ١       ١       ٠       ١       ١       ١      ١      ٠     ٠       ١       ٠       ٠       ٠       ٠      ٠      
١

     A١٥ A١٤ A١٣ A١٢ A١١ A١٠  A٩  A٨  A٧  A٦  A٥   A٤  A٣   A٢  A١ A٠          
         

א٤אW

   ٤   ٧    F      ٠      



א٢٤٩אא
אא

 
 

- ١١ - 

א


١JאאאאאאאאW
٠١١١H – A٠١FH – ABCDH – ٩٨١٢H – ٧FE٣H – ٥٤H – ٦٩H – A٣H – EFH


٢JאאאW

٠١٢٤H-ABCDH�١٢٣H�٠١١GH�١١٩H�١FH�٠٠٠٠F-BBEEH�٠ABCF�٤٥EFH-
ABFH�١٢٣٥H 

 
٣JאאאאאאK


٤JאאאW

RAM/ROMאאאK
RAM/ROMK


٥Jאאאאאאאאאא

אאאאאK


٦JאאאאFאEאאFאאEאW
א؟؟א


٧JאאאאK



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٨JאאאאאאW
،אא،א،א،א،אא،אא

אK
JאJא

JאJאאא
JאJא
JאJ


٩JאאאאאאW


אאאאK
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א 
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אא 

א 

 MEMW

אא 

א 
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אאאאאא  

 

 

אאא
ã¹]<gè…‚jÖ]æ<ËÖ]<Üé×Ãj×Ö<íÚ^ÃÖ]<í‰‰ö¹] 

אאאא 


א




א


א

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אאאאLאאאאK
١אLא

אאאא،אא
١J١אK

אאאאFEאאFE
אא،אאFאEאאאא

אאK
١J١J١א

אאאאאאW





אאFEאF D٧ ---- D٠ EאFE
אK

FE
א 

                    F٢J١WEאאא 
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א
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FEא 
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١J١J٢אאאK
אאאאאFאEאFE

אאא،אF D٧ ---- D٠ Eאאאאא



אאא 
 

 
 




   
   
   
   
   
   
   

    
   
   
   
   
   

FE
א 

אאאא 
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
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١J٢אא 
אאW

١J٢J١אאLW،א،KKKKKKKKKKKKKKKKK
١J٢J٢אאWא،،،،KKKKKKKKKKK
١J٢J٣אאW،،،،KKKKKK
١J٢J٤אW،א،،אKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
١J٢J٥אK







א٢٤٩אא
אאאא

 
 

- ١٦ - 

٢אא
٢J١W

אאא٠١،
אFWordE אאK

אאאאאאאKFWE


١K = ١٠٢٤ = ٢١٠



אאאאאאFאEK

אאא٢n אאאnK


F٠١E

א 

אאא
FאאE 

)٢J٣(Wאא 



א٢٤٩אא
אאאא

 
 

- ١٧ - 

W


 
٢J٢אא
٢J٢J١אאאא

אאאאאא،אאאא
אאאFאLאEKאאא،

אאKאאאא
אFChip SelectKE


٢J٢J٢אא

אאאאא،אא
KKאאא٢٠٠٠Hאאא١٧Hאאא

١٦H.אאאאא٢٠٠٠H אW
- אאא١٠٠٠٠١١١אH = ١٧H
- אאא١٠٠٠٠١١٠    אH = ١٦H 

אאאD٠אFאE٠١F٠٥E: 
אאאFאאKE

אא٨                ١٠                ١٢                ١٦


אא٢٨٢١٠٢١٢٢١٦


אאFKEK٢٢K٢٦K



א٢٤٩אא
אאאא
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
٢J٢J٣

אאאאאא،אאאאא
אאאאאK

אאאאA١٥ ،אאאא
٠אאאאא١אאא K

 
 
 

١٦    
 

 
 
 

١٧    

 الذاآرة الأول

אאא 

א 

A٠ – A١٥

D٠ – D٧ 

٠٠٠٠
 

٢٠٠٠
٢٠٠١

٠٠٠٠ 
 

٢٠٠٠ 
٢٠٠١ 

٠١א
אאD٧W

 Wאא

F٢J٤WEאאא 



א٢٤٩אא
אאאא
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
אW

אאאאא٢٠٠٠
אאאאאA٠٠٠

אאאאK


٢J٣אא
٢J٣J١

אאFאאEאאא
אFאאLאKE

אאFאאאEאא
אK

א١٦אא٨،א
אROMא٨KאRAMא٢KK



CS١ CS٢ 

אא 
א 

א





א
١ 


א

٢

א 

F٢J٥WEאא 

A١٥ 
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אאW
٢J٣J١J١אאROMW

אאZ٨KZ٢٣KZ٨x١٠٢٤Z٨١٩٢א
אאאאאאא٠٠٠٠אאאאאW

אאFאא–١EאאאאאאK
F٨١٩٢–١ZE٨١٩١J J J<١FFF
٢J٣J١J٢אאRAMW

אאאאאא٠٠٠٠Fא
אאEאאW

אאFאא–١EאאאאאאF١ 
– ٢KZE٢٠٤٧J J J<٠٧FF

אאאאW
-אROM٠٠٠٠١FFF

JאRAM٢٠٠٠F٠٧FF + ٢٠٠٠ZE٢٧FFFאאאאROME. 
אאאאאRAMF

אאROMKE
אאאאאW







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
٢J٤אFBinary DecoderE

،אאאאאאאאאא
אא،אאאאאא

אאאאK
FאZFאאE٢Eאא

אW


٠٠٠٠ 
 
 
 

١FFF 
٢٠٠٠ 

 
 
 
 

٢٧FF 
 
 
 
 
 
 

FFFF 

א
     ROM   

א
RAM   

א
א

Lא 

אROM 

אRAM 
א 

A٠ – A١٥  
אאא 

 אLא  

F٢J٦WEאא 
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


אאF١٢EאאFA١٥A١٤Eאא
F١،٢،٣٤EאאK






١٢ ٣ ٤ ١ ٢
١     ٠      ٠     ٠    ٠     ٠ 
٠     ١      ٠     ٠    ١     ٠

 ٠     ٠      ١     ٠    ٠     ١ 

F٢J٧WEא 

١
٢

٣

٤

١

٢








 

١
٢

٣

٤

١

٢








 

CS      
CS        

CS        
CS       

 
A١٥          
A١٤        

F٢J٨WEאאא 
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٣J٥אאאא
FאאLאEאאW

JאFRD : ReadE
JFWR : WriteE
JאK

אאאאאW
J،אאאאאאאא

אK
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א


١Jאאאאאא؟א
٢JאLא
٣J؟١٢אא،אאא

٤J؟אאאאא
٥Jא٧FFFH�٠٠٠٠HאROMא،٨FFFH�٨٨٠٠H 

אRAMK
JאאאאאאK

JאאROM
JאאRAM
٦JאROMא٢KאRAMא١KK
JאאאאאROMאאא٠٠٠٠HK

JאאאאאRAMאאאאא
אאROMK

JאאאאאאK






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

٧JאאאW





אאאאW




Jאא
Jאאאאא





CS 
O٠ 
O١ 
O٢ 

I٣             O٣
I٢             O٤ 
I١                    O٥ 

O٦ 
O٧

A١٤
A١٣
A١٢ 

A١٥ 

 CS       

  CS       

 CS       

 CS       
A١١-A٠ 



١
٢ 

٣

٤

אאאא 
I٣  I٢  I١     O٠     O١     O٢     O٣     O٤     O٥     O٦     O٧
٠       ٠       ٠        ٠       ٠       ٠       ٠       ١      ٠   ٠  ٠ 
٠       ٠       ٠        ٠       ٠       ٠       ١       ٠      ١   ٠  ٠ 
٠       ٠       ٠        ٠       ٠       ١       ٠       ٠      ٠   ١  ٠ 
٠       ٠       ٠        ٠       ١       ٠       ٠       ٠      ١   ١  ٠ 
٠       ٠       ٠        ١       ٠       ٠       ٠       ٠      ٠   ٠  ١ 
٠       ٠       ١        ٠       ٠       ٠       ٠       ٠      ١   ٠  ١ 
٠       ١       ٠        ٠       ٠       ٠       ٠       ٠      ٠   ١  ١ 
١       ٠       ٠        ٠       ٠       ٠       ٠       ٠      ١   ١  ١ 
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
٨JאאאFא٧Eאא

אROMאאW
JאאאCFFFH-C٠٠٠H אF٠٠٠H-FFFFH K

JאאאDFFFH-D٠٠٠H אאא
א  EFFFH-E٠٠٠HK

JאאאEFFFH-E٠٠٠H אאא
אDFFFH-D٠٠٠H K

אאאFEFWE
- אI٢K
- אאI١I٢K 
- א٢א٣K 


٩JאאF٧EאאאאFאאE
אאאאאW

Jא١W٠٣FFH�٠٠٠٠H
Jא٢W٠٧FFH�٠٤٠٠H
Jא٣W٠BFFH�٠٨٠٠H 
Jא٤W٠FFFH�٠C٠٠H 


١٠JאאאאאאאאאW

Jאאא
Jאא
Jא
Jא


١١JאאאאאLא؟
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
١٢J؟אאאא

١٣J؟אאאאאא




 

 

 

אאאאאאאא  

 

  

אאא
ã¹]<gè…‚jÖ]æ<ËÖ]<Üé×Ãj×Ö<íÚ^ÃÖ]<í‰‰ö¹] 

אאאא 


א


א

א



א



٣



א٢٤٩אא
אאאאא
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١Kאאא
אאאאא

אK
אאאW

JאFVolatile MemoryWEאאאאאאא
אאK

אאאאאFRAMEאK
JאFNonvolatile MemoryWEאאאאאא

א،אאאאאK
אאFROMEאK

،אאאW



א٢٤٩אא
אאאאא
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

אאא 

א א 

א 

אאא אא

אאא אא 

אאא
FאאE

אאא
א

F٣J١WEאאא 

א 



א٢٤٩אא
אאאאא
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٢א
٢J١אFSRAM : Static Random Access MemoryE

אאאאאFFlip-FlopEאאא،
F٠١KEאאאאאאאK






٢J١J١א
אא٣א٤אK

אXאXQQK
אאאK


٢J٢אFDRAM : Dynamic Random Access MemoryE

אאאאאאK
אFKE

אW

X  
     

X  

 Q Q  

 

٣ ٤ 

אאא 

F٣J٢WEא 



א٢٤٩אא
אאאאא
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


 
٢J٢J١א

אא١אאא،א
אKא٢אאאאאK


٢J٣א

אאאFאEאאאK
FאאאEאאFאא

KE
אאאאאאFא

אEאאאא،
אאאK



 

 

א 

١ 
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٢Kא
٣J١אאFROM : Read Only MemoryE

אאא،אאאא
KאאאאWאאאאK

אאאWאאאK
אאא٤א٤אW




אאאאאFאאEא

אאאאKאאאאאא
אאKאK

אאאאאא
FPROM : Programmable Read Only MemoryKE




F٣J٤WEאא 
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א 
א 

א
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אאאאא
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٣J٢אאFPROM : Programmable Read Only MemoryE
אאאאאא

KאאאאW
א٠Kאא

אאא
١K


Wאאאאאא

- אK
- אאK 

אאאאאאאאאK





א٠א١FאE 
FE

F٣J٥WEאא 

א


א
 

٥v ٥v  
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٣J٣אאא
FEPROM : Erasable Programmable Read Only MemoryE

אאאFAMOS 
 FFAMOS : Floating Avalanche Injection Metal Oxyde SiliconE א

אאKאאWאK


٣J٣J١אאFAMOS




אא١K


٣J٣J٢אא
אאאאאFאאאאFETE

אFSEFDE ٢٤v
אms ،?א? אאאא٠K

אאאאFאאKE


S D  
G    

P+ P+     N-  

F٣J٦WEאאFAMOS 
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אאאאא

 
 

- ٣٨ - 

٣J٣J٣אא
אאאאא

אKאאאאK


     




אאאאאאK
אאאאאאאא

K


٣J٤אאאא
FEEPROM : Electrical Erasable Programmable Read Only MemoryE

אאאאאאSAMOS
FSAMOS : Stacked gate Avalanche injection Metal Oxyde SiliconE

    F٣J١WEאאאאEPROM  



א٢٤٩אא
אאאאא
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


אאאאFAMOSא
FDEFG٢Eאא،FAMOSאאאSAMOSא،

אאאאKאאF
msאKEאK

S    D G١ 

P+ P+     N-  

 G٢   

F٣J٧WEאאSAMOS 



א٢٤٩אא
אאאאא
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א


١JאאW
JאJאJא


٢J؟אאאאא


٣J؟אאאאאאא


٤JאאאW
JאRAM/ROMא
JאRAM/ROMא


٥JאאאFSRAMEאאאFDRAMEאא
؟


٦J؟אאא
 
٧Jאאאאאא

א؟


٨Jאאאאאא


٩JאאאאאFROM : Read Only MemoryE
אאFPROM : Programmable Read Only MemoryE؟


١٠Jאאאאאא



א٢٤٩אא
אאאאא
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FEPROM : Erasable Programmable Read Only MemoryE

١١Jאאאאאאאאאאאא

אא FEEPROM : Electrical Erasable Programmable Read Only MemoryE؟

١٢JאאFEPROME؟

١٣Jאאאא

FFא؟אא،אא

١٥JאאSAMOSאאאא

؟
 



 

 

אא  

 

  

אאא
ã¹]<gè…‚jÖ]æ<ËÖ]<Üé×Ãj×Ö<íÚ^ÃÖ]<í‰‰ö¹] 

אאאא 




א





٤



א٢٤٩אאא
אא
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،אאאאא 

Intel ٨٠٨٥אK
١אאאK

אאאW 





א

א



א

א






 




א
א


 

א 


א
א


א








א




 

א 

אWא







א





 




א



 

 


א 

אא 

)٤J١(Wא 
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אאאא
אK

W
JאWאאאאK
JאWאאK 

אאאאFHLT : HaltE
אאFאKE 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                  
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

)٤J٢(W 

 
         א 

א א

 

אאא

א

 א 



א٢٤٩אאא
אא
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٢.אא
٢J١

،אאאFאE
אאאאאאאאF٠٠٠٠אHEא،

אאאאאאאאW
JאW

JאאFאאEאא
אאאאאFאאאאאאKE

JאאאאאאK
J،אאאאאאאאא

אאK
JאאF٨אByteEא

אאאאK
Jא،אFmicro-instructionsE،

אאאאאK אא
אאאאאאאאK












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


 
 

א 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


)٤J٣(Wא–א–אא 

  

א 

       א  

א 

א אא
 אאא

א



א٢٤٩אאא
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 ٢J٢אא 

א،אאFHEFLEאא
אIntel ٨٠٨٥ K

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

    
   

              
 
 
 
 
 

אאאאא،אFWEFZE
אאאFHLEא١٦אFאא

אאאאאאKE
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١٦ bits E
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 

 



א٢٤٩אאא
אא

 
 

- ٤٧ - 

JאאWאאאאא


  JאאWאאאאאאא
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אאאאW
Jאאא١٦
JF،אאא
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אJMP ٠٢٢Aאאאאא،K

אאאא،אאא
אC٣אאא،W
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אא JMP  

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אByte אאא

אאא

)٤J٦EWJMP ٠٢٢A 



א٢٤٩אאא
אא

 
 

- ٥١ - 

٣J٣א
٣J٣J١אאאK

אאאאW
Jאאא
JאByteאאאאאאFZE 
JאByteאאאאאאFWE 


٣J٣J٢אאK
אאאאW

Jאאא
JאאאאFZE 

٣J٣J٣א

אאאאK


אFEאא
אK





א٢٤٩אאא
אא

 
 

- ٥٢ - 

٤א
אאאאK

אאאאאאאאאK
אאאW

JאאאLאK
JאאאאK
JאאאK


٤J١אאאLאK
٤J١J١אLאאK

אאאאW


אאאW

Lאאא (Port)אאאFאEAK


אאאאW            IN  Port 
)Input( 

אאWאאאאאאK 


WאאאIntel ٨٠٨٥AK




(A) (Port) 

 AאWאא إخراج/عنوان جهاز إدخال

אאא 



א٢٤٩אאא
אא

 
 

- ٥٣ - 

WIN ٨٢
אאאאאW




٤J١J٢אאLא
אאאאW 


 






(A) (Port) 

 AאWאא إخراج/عنوان جهاز إدخال

אאא 






١١٠١١٠١٠  
١٠٠٠٠٠١٠ 

DBאIN 
٨٢ אא  

אאא 



א٢٤٩אאא
אא

 
 

- ٥٤ - 

אאאW
אאאאFPortE

 
 אאאאW            OUT  Port 

אFOutputE 
אאWאאאאאאK


W  OUT ٨٠               

 אאאאאW 
 
 

 
 










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אFHLE
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(r)              (data)                       MVI r,data                       
 

אאdataF٨אEאאr


WMVI D,٥٤
א٥٤אאDK
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
(rp)                data ١٦                              LXI rp,data ١٦                       

אF١٦אEאאrpאאrpK
WLXI BC,٠١٤٢

א٠١٤٢אאBCK
א٤٢אCא٠١אBK

٤J٣אאאאK
אFEאא،א

אאאWMOVאא،W 


(r١)          (r٢)                           MOV r١,r٢                                                             
אFr٢EאאFr١E

W MOV B,AאFAEאאFBE
 

                                            (B)             (A)                          MOV B,A                       
                                                                                    

          
   

    
   

                                                                     
 
 
 
 
 
 
 

א 
                 אA 

 
 

     
 
 

            אB 

א 
אA 

 
 
 
 
 

               אB 

      ٠F 

     ١١ 

  ٠F 

   ٠F 
MOV B,A



א٢٤٩אאא
אא
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٥אא
א،אאאא

אאא،אאא
אKFאאW

 
 
 
 

                              
 
 

                                                                                                                          
                                                                                                                          

 
 

  
אא٠א١Fא١א،٣٥KE

 
٥J١א

JאWאאאאאא١אAK
Wא٠٤אB ٠٥אFA-BEא،
�٠١KFJ?E?אאא٧FאEאא١K

JאWא١אאאאא

٠
 

JאWא١אאאא
אאאאאאאאאאK




אא ٧٦٤      ٢٠
א   S(Sign)  Z(Zero)  AC(Auxiliary Carry) P(Parity)CY(Carry)  

אאא א      אא 

S     Z         A           P          CY
                                             C   

    

٠     ١     ٢     ٣     ٤     ٥     ٦    ٧   



א٢٤٩אאא
אא
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Wא٠EאB٠٢אFA+BE
א٠٠٠٠١١١٠     
אB٠٠٠٠٠٠١٠    H

א٠٠٠١٠٠٠٠Z


אאאאFD٤EאאFD٣KE

JאWא١אאאאאFE

K

JאWא١אאאאAא

אאFFFE
WאFFאB١٠אא(A) + (B)

                                                                                     
אא٠א١Fא١א،٣٥KE

א١١١١١١١١
אB١٠٠٠٠٠٠٠H

א٠١١١١١١١Z
אאאאאאאאא

١K



א٢٤٩אאא
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٦א(Flowchart)
אאאאאא
KאאאאK 

אאW

 
 
 

WאאFProgram FlowE
אאאאK


WFProcessE

אאאאאא


WFPredefined ProcessE
אאאא


WאFDecisionE

אאאאאא
א


WFTerminalE

אאאאא 
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W
אאWאאW

 

אא 

א 

١ ٢



אא

 א١ 

א٢ 

 
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٧FBranch InstructionsE
אאאאאאFאאE

אאאאK




 
    


אאW

JאFJUMP InstructionsE
JאאFCALL InstructionsE    

    
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 








 

א
אא 

א
אאא 

אאא 
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٧J١אFJMP : JUMPE
٧J١J١א

אאאWJMP addr
אJMP אאFאE،addrאאאK

W
JMP F٠٢١


 
 

אאאF٠٢١K
 
 
 
 
 
 

                                   
 
   
 
 

                                     

אא 

F٠٢١ 





א
٢١                

F٠



א

٠٠٢٢ 
٠٠٢٣ 
٠٠٢٤ 
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٧J١J٢א
אאאW

addr>J<
Jאאאא،א

אאאFaddrEאאK
 

WאאJump if Zero : JZ    
אWאאאFאאE

אאאאאאK
JZ ٠٠٢٣  

Kאאאא ٠٠٢٣אא
WאK

 

אא 

אאFEא
אא١٢  

אFEאא
א١٣ 

Z٠ 
 


Z٠  

 
 
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אא
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٧J٢אא
אאאW

CALL addr                                            
אaddrא

FsubroutineKEאא
אאאKאא،אאFRETURNEא

אאאאאאKא
W


  א


١Jאאאא

א؟


٢JאאK

א 


אאא

אא 

אאא
RETURN                

F٤J٧WEא 



א٢٤٩אאא
אא
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
٣JאHLT؟


٤Jאאאאאאאאא

؟


٥JאאאROM؟

٦JאאFmicro-instructionsKE


٧J א٠١٢٥Hאאאאא،א

אאZ W ؟



  
 
 
 
 
 
 
 
٨JאWא،،Byteא،אByteא

אאאאW
Jאאא

Jאא
Jאאא



٢٥     ٠١٠١     ٢٥

W      Z                               W      Z          



א٢٤٩אאא
אא
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٩JאאאאW
J(A)          (Port)    ;    (A)          (Port)      

J                                           MOV  r,M     

JMOV r١,r٢ 

אאW١J؛٢Jאאא
٣J؛אאא٤Jאא

Lא

١٠JאאאאK

١١JאאאאאאאאW

MVI M,٤٥  ;  LXI DE,FH٠١  ;  MOV A,C  ;  MOV M,E  ;  MVI D,FC  ;  MOV C,M 


١٢JJאMOV A,B אKKKKKKKKKKאKKKKKKKKKK

JאMOV B,MKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

JאMVI C,١A א
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

Jאאא١DאאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK



١٣JאאאK 

 
 
 

                              
 
 

                                                                                                                          
                                                                                                                          

S     Z         A           P          CY
                                             C   

    

٠     ١     ٢     ٣     ٤     ٥     ٦    ٧   



א٢٤٩אאא
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١٤JFA-BE אאא
٦אאאF١٣E؟K


١٥JאK

١٦JאאאW

אאא١٢אHאB،א
אאאא١٣HK


١٧JאFJMPE؟אא،

١٨Jאא٠١FE אאJMP ٠١FE؟

١٩J؟אאא

٢٠JאאאW

JMP ABCDH  ;  JMP ٠١٢FH  ;  JMP ١٢H  ;  JMP ١٥٨GH  ;  JZ ٠٠FFH   ;  JP ٠١٢FH 

 JM AFF٠H  ;  JMP ٠١٣HK
 



 

 

 

אאאאאאאא  

 

  

אאא
ã¹]<gè…‚jÖ]æ<ËÖ]<Üé×Ãj×Ö<íÚ^ÃÖ]<í‰‰ö¹] 

אאאא 




א


א


א


א




٥



א٢٤٩אא
אאאאא
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١JIntroduction
אאאא'Intel ٨٠٨٥'א

אKאאאאKאאא
אאK

אאFאE'Assembly Language'אאא
אא אאאא

אאאאאאא'high level languages'
אאאאאא'Low level 

language'אאאא'machine language'
אK
٢Jא

אW
١Jאא(Low level language) אא(machine 

language)אאאא
אאאאאK
٢Jאא(high level languages)אאאא

אאאאK
אאאאא

אאאאאאא
אK

א(Instruction)אאFאאEא
W


א
אאא(Binary code)אא

אאאאא
אאK



א٢٤٩אא
אאאאא
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אW
אאאא

אאאKאא
אאKא
אאאאאאאאKא

אאאאאא
אאאאFאאE

אאאאאאא
אאאאאא(Hexadecimal loader)K

٣Jא(Assembly language)
אאא

אאאאאאאK
אADDאAddition אSUBא

Subtractionאאאאאא
(Assembly language)codesMnemonicsאאאא

Mnemonicsאאאאאא
אאK

אאא
אאאMnemonicsאא

אאאאאאK
אאאK

אאאאאאא
אאאאאאאאא

אאאאאאא
אא

אאאא
אאאאאאK



א٢٤٩אא
אאאאא

 
 

- ٧٤ - 

٣J١א(Assembler) 
אאאאאאאא 

Mnemonicsאאאאאאא
אאאאKאא
אאאאFאאאE

אK
אאאא'Source Program'א

אאא'Object Program'F١E
אאK



F١EאאאאK


אאאFאEא
אאאאא

אאאאאאאK
٣J٢אא

אאא
אאאאאא

אאאאאאא
אאאא

אאK
KאאאאW

برنامج مكتوب بلغة 
 الأسمبلي

 برنامج المصدر
Source Program 

برنامج الأسمبلر 
(assembler program)

 برنامج مكتوب بلغة الماآينة 
 برنامج الهدف

Object program 



א٢٤٩אא
אאאאא

 
 

- ٧٥ - 

١J (Flow-Chart)אא
אאאאאא

אK
٢J אאאאאאאא

אאאאאאK 
٣J 'Comments'א

אאאא;א
א;אK 

٤J אא'Labels'אאאאא
אאאאK 

אFCommentE
אאאא

אאאא(;)אאא
אאK

(LABEL)العلامѧѧѧѧة
אאאאאאlabels

אאאאאאא
אאאאInput Output Instructions  

 א  א      אא א  א אא
 א אא  Wא      אא 

אאאאאאאאK
אאאאאאא

א     אא    א   א   א
אאאאK



א٢٤٩אא
אאאאא
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
W١

אאאא(Register)BאAFאKE
אW

אאאMOVW
אMOV  A,B 

א٠٠٠  ٠١١١١א 
א٧٨א H 

W٢
אאאAאאM

א
אאאMOVW

אMOV M,A 
א٠١١١٠١١١א 

א٧٧        א H
אאאMאHLא

A אאאאאH,L א
אMOV M,AאאאאK



א٢٤٩אא
אאאאא
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W٣
א٥٣אHאBK

אW
אMVI  B,٥٣H

א٠٠٠٠٠١١٠א
אאH٠٦


W٤

א٥٣HאאK
אW
אMVI  M, ٥٣H

א٠٠١١٠١١٠א 
אא٣٦ H





א٢٤٩אא
אאאאא
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W٥
 א  H,E,D,C,B,Aא א   W٠١}٠٢}٠٣}٠٤}٠٥}٠٦אא    

KאW


אאRAMאאE٠٠٠אMVI
אW


אאא

(Address)             (Op code)(Mnemonics) 


E٣                                         ٠٠٠E                                           MVI A, ٠١ 
E٠١                                          ٠٠١ 

E٠٦                                          ٠٠٢                                           MVI B, ٠٢ 
E٠٢                                          ٠٠٣                                            

E٠                                          ٠٠٤E                                           MVI C, ٠٣ 
E٠٣                                          ٠٠٥ 

E١٦                                          ٠٠٦                                           MVI D, ٠٤ 
E٠٤                                          ٠٠٧ 

E١                                          ٠٠٨E                                          MVI E, ٠٥ 
E٠٠٩ ٠٥





א٢٤٩אא
אאאאא
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D               A 
A               C 
C                B 
B                D 

 نهاية

 بداية

A                 ١ 
B                 ٢ 
C                 ٣ 

W٦
אC,B,AאאW٠١}٠٢}٠٣אא

אFאKE
אW

א C,B,A ٠١}٠٢}٠٣    א    
אAאBאBאCא Cא Aא

אאאDא אאא  א
אאאF٥J٣Eאאאאא

אאאK
אאא

(Address)             (Op code)(Mnemonics)
E٣                                         ٠٠٠E                                           MVI A, ٠١ 

E٠١                                          ٠٠١ 
E٠٦                                          ٠٠٢                                           MVI B, ٠٢ 

E٠٢                                          ٠٠٣ 
E٠                                          ٠٠٤E                                           MVI C, ٠٣ 
E٠٣                                          ٠٠٥ 

E٥٧                                          ٠٠٦                                          MOV D, A 
E٧٩                                          ٠٠٧                                          MOV 
A, C 
E٤٨                                          ٠٠٨                                          MOV 
C, B 

E٤٢                                          ٠٠٩                                          MOV B, D 

F٢EאאאF٦KE



א٢٤٩אא
אאאאא

 
 

- ٨٠ - 

W٧
אHL FאאEא٣F٢A HK

א 
אאאאLXIא٢

אאאאאE٠٠٠ HW


 
Address            op code                    Mnemonics 
E٢١                  ٠٠٠                              LXI H, ٣F٢A H 
E٢                 ٠٠١A                                    
E٣                 ٠٠٢F                                    

א٢AאLא٣FאHK
 

W٨
אאE٢٠٠ FA HK


אW

אאאאאא HL
אFA HאאM : 


E٢١                 ٠٠٠                            LXI  H ,E٢٠٠    
E٠٠                 ٠٠١   
E٠٠٢                 E٢   
E٣٧                 ٠٠٣                            MVI  M ,FA  H 
E٠٠٤                 FA 



א٢٤٩אא
אאאאא

 
 

- ٨١ - 

W٩
אאL,H٢A H,٧٥Hאא

אאE١٠٠,E١٠١אSHLD  E١٠٠K
אW

 א SHLD  E١٠٠  אL אא א  E١٠٠
אHאאא E١٠١אאE١٠٠

٢Aאא  E١٠١  ٧٥HKא אאL,H
  א א   א אא   SHLDא  

SHLD אL,Hאאא אL
אא(E١٠٠ H)אHאאא(E١٠١ H)K

W١٠
אאAFאEB,١}٢٥A אKא

‘Status Register'א
١J ADD AK
٢J ADD BK 

אFאAEאK
אW

١J א ADDAאW
אאאאAא(١A + 

١A)٣٤ Hא B٢٥ HK
אאאאאאאא

W
A = ٠٠٠١١٠١٠ 

٠٠٠١١٠١٠= A 
٠٠١١٠١٠٠                                                 

א‘ZF’אאK
א‘CF’אK



א٢٤٩אא
אאאאא

 
 

- ٨٢ - 

א‘PF’אאאאK
אא‘HCF’אאאאאאK

א‘SF’אאאאK
٢J אADDBאW

אB ٢٥ HK
אA٤٥ H (١A + ٢٥)אאאא


A = ٠٠٠١١٠١٠ 

٠٠١٠٠١٠١= B  
A + B = ٠٠١١١١١١                                                 

אאאאW
א‘ZF’אאK
א‘CF’אK
א‘PF’אאאאK

אא‘HCF’אאאאאאK
א‘SF’אאאאK

W١١
א א   ٣A٢FH א ٧٨F٢H א  א     FאE

E٢٠٠,E٢٠١, E ٢٠٢K
אW
١٦אאFאEA٨א

אא١٦אאאא
אאאאאא

אB, Cא٣A٢F Hא٢אC
א٢F HאBא٣A H

אD, Eא٧٨F٢ Hא٢אE



א٢٤٩אא
אאאאא
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אF٢ HאDא٧٨ Hאא
F٣EאאאאאK

























F٣EאאאF١١KE

 بداية

٢F                             C 
٣A                            B 
F٢                            E 
٧٨                              D 

אCאAא
אEאא

אאאE٢٠٠ 

אBאAא
אDאאא

אאאE٢٠١

אא
אאאאא

E٢٠٢

 



א٢٤٩אא
אאאאא
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אאאאאאE٠٠٠א
אF٣KE

אאא
(Address)             (Op code)(Mnemonics)

E٠                                         ٠٠٠E                                           MVI C, ٢F 
E٢                                         ٠٠١F 

E٠٦                                         ٠٠٢                                           MVI B, ٣A 
E٣                                         ٠٠٣A 

E١                                         ٠٠٤E                                           MVI E, F٢ 
E٠٠٥                                         F٢ 

E١٦                                         ٠٠٦                                           MVI D, ٧٨ 
E٧٨                                         ٠٠٧ 

E٧٩                                         ٠٠٨                                          MOV A, C 
E٨٣                                         ٠٠٩                                          ADD E 

E٠٠A                                         ٣٢                                          STA E٢٠٠ 
E٠٠B                                         ٠٠ 
E٠٠C                                         E٢ 

E٠٠D                                         ٧٨                                          MOV A, B 
E٠٠E                                          ٨٢                                          ADD D 

E٠٠F                                          ٣٢                                          STA E٢٠١ 
E٠١                                           ٠١٠ 
E٠١١                                           E٢ 

E٣                                           ٠١٢E                                         MVI A,٠٠ 
E٠٠                                           ٠١٣ 

E٨٧                                           ٠١٤                                          ADD A 
E٣٢                                           ٠١٥                                          STA E٢٠٢ 

E٠٢                                           ٠١٦ 
E٠١٧                                           E٢ 

 




א٢٤٩אא
אאאאא

 
 

- ٨٥ - 

W١٢
אאF١١EאאK

אW
אאאא٢

אאאאאאאW
אאא

(Address)             (Op code)(Mnemonics)
E٠                                         ٠٠٠E                                           MVI C, ٢F 

E٢                                         ٠٠١F 
E٠٦                                         ٠٠٢                                           MVI B, ٣A 

E٣                                         ٠٠٣A 
E١                                         ٠٠٤E                                           MVI E, F٢ 

E٠٠٥                                         F٢ 
E١٦                                         ٠٠٦                                           MVI D, ٧٨ 

E٧٨                                         ٠٠٧ 
E٧٩                                         ٠٠٨                                          MOV A, C 

E٨٣                                         ٠٠٩                                          ADD E 
E٠٠A                                         ٣٢                                          STA E٢٠٠ 

E٠٠B                                         ٠٠ 
E٠٠C                                         E٢ 

E٠٠D                                         ٧٨                                          MOV A, B 
E٠٠E                                          ٨٢                                          ADD D 

E٠٠F                                          ٣٢                                          STA E٢٠١ 
E٠١                                           ٠١٠ 
E٠١١                                           E٢ 

E٣                                           ٠١٢E                                         MVI A,٠٠ 
E٠٠                                           ٠١٣ 

E٨٧                                           ٠١٤                                          ADD A 
E٣٢                                           ٠١٥                                          STA E٢٠٢ 

E٠٢                                           ٠١٦ 
E٠١٧                                           E٢ 



א٢٤٩אא
אאאאא
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W١٣
א٠٤}٠٣}٠٢}٠١ אאE١٠٠,E١٠١,E١٠٢,E١٠٣אK

אW
אאאאאאא

FאאאEאאאINRאאאAא
INXאאHLאאW


אאא

(Address)             (Op code)(Mnemonics) 


E٢١                                         ٠٠٠                                           LXI H, E١٠٠ 
E٠٠                                         ٠٠١ 
E٠٠٢                                         E١ 

E٣                                         ٠٠٣E                                           MVI A, ٠١ 
E٠١                                         ٠٠٤ 

E٧٧                                         ٠٠٥                                           MOV M, A 
E٣                                         ٠٠٦C                                          INR A 
E٢٣                                         ٠٠٧                                           INX H 

E٧٧                                         ٠٠٨                                          MOV M, A 
E٣                                         ٠٠٩C                                          INR A 
E٠٠A                                         ٢٣                                          INX H 

E٠٠B                                         ٧٧                                          MOV M, A 
E٠٠C                                         ٣C                                         INR A 
E٠٠D                                         ٢٣                                          INX H 

E٠٠E                                          ٧٧                                          MOV M, A 
 





א٢٤٩אא
אאאאא

 
 

- ٨٧ - 

W١٤
א,٠٨ ,٠٦ ,٠٤ ,٠٢ אאE١٠٠,E١٠١,E١٠٢,E١٠٣אK

אW
אאאאאאאאאא

א٢אאאINR٢
אAאINXאאHLאא

W
אאא

(Address)             (Op code)(Mnemonics)
E٢١                                         ٠٠٠                                           LXI H, E١٠٠ 

E٠٠                                         ٠٠١ 
E٠٠٢                                         E١ 

E٣                                         ٠٠٣E                                           MVI A, ٠٢ 
E٠٢                                         ٠٠٤ 

E٧٧                                         ٠٠٥                                           MOV M, A 
E٣                                         ٠٠٦C                                          INR A 
E٣                                         ٠٠٧C                                          INR A 
E٢٣                                         ٠٠٨                                           INX H 

E٧٧                                         ٠٠٩                                           MOV M, A 
E٠٠A                                         ٣C                                          INR A 
E٠٠B                                         ٣C                                          INR A 
E٠٠C                                         ٢٣                                          INX H 

E٠٠D                                         ٧٧                                          MOV M, A 
E٠٠E                                         ٣C                                          INR A 
E٠٠F                                         ٣C                                          INR A 
E٢٣                                         ٠١٠                                           INX H 

E٧٧                                          ٠١١                                        MOV M, A 
 



א٢٤٩אא
אאאאא

 
 

- ٨٨ - 

W١٥
אאאE١٠٠אאאאא

א١אDא٢א אD א
٣אK

אW
אאאF١٥KEאאאא

אאE٠٠٠אאF٤KE 


F٤EאאאF١٥KE



 بداية

 E١٠٠ بالقيمة Hحمل المسجل 

حمل المرآم بقيمة صفرية ثم اجمع محتوياتة بالقيمة الموجودة 
 E١٠٠ وهي القيمة الموجودة عند العنوان Mبالذاآرة 

 له قيمة (ZF)هل علم الصفر 
 صفرية ؟

 له قيمة (SF)هل علمالاشارة 
 صفرية ؟

 لا
D                    ٢         

D                      ١ 

D                ٣ 

 لا

 نعم

 نعم

 نهاية



א٢٤٩אא
אאאאא

 
 

- ٨٩ - 

אאא
(Address)             (Op code)(Mnemonics)

E٢١                                         ٠٠٠                                           LXI H, E١٠٠ 
E٠٠                                         ٠٠١ 
E٠٠٢                                         E١ 

E٣                                         ٠٠٣E                                           MVI A, ٠٠ 
E٠٠                                         ٠٠٤ 

E٨٦                                         ٠٠٥                                           ADD M 
E٠٠٦                                         C٢                                          JNZ E٠٠E 

E٠                                         ٠٠٧E 
E٠٠٨                                         E٠ 

E١٦                                         ٠٠٩                                          MVI D, ٠٢ 
E٠٠A                                         ٠٢ 

E٠٠B                                         C٣                                          JMP E٠١٨ 
E٠٠C                                         ١٨ 
E٠٠D                                         E٠ 

E٠٠E                                         F٢                                          JP E٠١٦ 
E٠٠F                                         ١٦ 
E٠١٠                                         E٠ 

E١٦                                         ٠١١                                           MVI D, ٠١ 
E٠١                                         ٠١٢ 

E٠١٣                                         C٣                                         JMP E٠١٨ 
E١٨                                         ٠١٤ 
E٠١٥                                         E٠ 

E١٦                                         ٠١٦                                          MVI D, ٠٣ 
E٠٣                                         ٠١٧ 

 




א٢٤٩אא
אאאאא

 
 

- ٩٠ - 

W١٦      
          אאאF١٥EאאאE١٠٠אK

אW
אאאF١٥Eאאאא

אאא'JMP E٠١٨'א'JMP E٠٠٠'אא
אאE١٠٠אK

אאא
(Address)             (Op code)(Mnemonics)

E٢١                                         ٠٠٠                                           LXI H, E١٠٠ 
E٠٠                                         ٠٠١ 
E٠٠٢                                         E١ 

E٣                                         ٠٠٣E                                           MVI A, ٠٠ 
E٠٠                                         ٠٠٤ 

E٨٦                                         ٠٠٥                                           ADD M 
E٠٠٦                                         C٢                                          JNZ E٠٠E 

E٠                                         ٠٠٧E 
E٠٠٨                                         E٠ 

E١٦                                         ٠٠٩                                          MVI D, ٠٢ 
E٠٠A                                         ٠٢ 

E٠٠B                                         C٣                                          JMP E٠٠ 
E٠٠C                                         ٠٠ 
E٠٠D                                         E٠ 

E٠٠E                                         F٢                                          JP E٠١٦ 
E٠٠F                                         ١٦ 
E٠١٠                                         E٠ 

E١٦                                         ٠١١                                           MVI D, ٠١ 
E٠١                                          ٠١٢ 

E٠١٣                                          C٣                                         JMP E٠٠٠ 
E٠٠                                          ٠١٤ 
E٠١٥                                          E٠ 

E١٦                                          ٠١٦                                         MVI D, ٠٣ 



א٢٤٩אא
אאאאא

 
 

- ٩١ - 

E٠٣                                          ٠١٧ 
E٠١٨                                          C٣                                       JMP E٠٠٠ 

E٠٠                                          ٠١٩ 
E٠١A                                          E٠ 

 
 

W١٧
אאBאאאאאא

אCאאאE١٠٠KאאאאB٤א
אאC٣K

א
אאאא 

BאאאאאאCאא
אאאאאאW


Label             Mnemonics         Comment 


;

E٠٠٠ E٠٠١   MVI B, ٠٤  ;  B  א٤א
E٠٠٢ E٠٠٣   MVI C, ٠٣  ;  C  א٣א 

E٠٠٤ E٠٠٥   MVI A,٠٠   ; א 
E٠٠٦             ADD B       ; B  جلѧѧѧѧѧѧات المسѧѧѧѧѧѧمع    محتوي א 

אא;
E٠٠٧      DCR C               ; ١  Cא 

E٠٠٨    E٠٠٩ E٠٠A   JNZ E٠٠٦ ; אא
אB אא; 

א  Cא;
E٠٠B E٠٠C E٠٠D STA E١٠٠ ; Eوان   א ١٠٠ѧѧѧѧѧد العنѧѧѧѧѧرآم عنѧѧѧѧѧات المѧѧѧѧѧظ محتويѧѧѧѧѧحف

;…………………………… 



א٢٤٩אא
אאאאא

 
 

- ٩٢ - 

W١٨
אאאאאאK

אW
אאאאJNZ E٠٠٦ JNZ DELAY

DELAYאאאאאW
      

Label                 Mnemonics         Comment 
   

;
E٠٠٠ E٠٠١        MVI B, ٠٤  ;  B  א٤א 

E٠٠٢ E٠٠٣                MVI C, ٠٣  ;  C   رقمѧѧѧѧع الѧѧѧѧجل  ٤ ضѧѧѧѧѧي المسѧѧѧѧѧف 
E٠٠٤ E٠٠٥                MVI A,٠٠   ; א  
E٠٠٦  DELAY         ADD B       ; B  جلѧѧѧѧѧѧات المسѧѧѧѧѧѧא مع    محتويא 

אא;
E٠٠٧      DCR C               ; ١  Cא    

E٠٠٨    E٠٠٩ E٠٠A   JNZ DELAY ; אא
אB אא; 

א  C;
E٠٠B E٠٠C E٠٠D   STA E١٠٠ ; E١٠٠ אאא   

;…………………………… 



א٢٤٩אא
אאאאא

 
 

- ٩٣ - 

W١٩
אאאBאאא٠٥K

אW
אאאאBאAFאE

א   A א    אB א א אא א
W

MOV A, C ;א B   جلѧѧѧѧѧات المسѧѧѧѧѧع محتويѧѧѧѧѧض 
OUT א ;      ٠٥אאאא٥


W٢٠

אאא٢אאE١٠٠K
אW

אאW
אא٢אIN ٠٢             ;

אאאאE١٠٠STA E١٠٠     ;




א٢٤٩אא
אאאאא

 
 

- ٩٤ - 

W٢١
אאאא
אאאאאK

א אא א٠١ H Kא
אאאא٠٢ HאאאאאK

F٥EאאאK




F٥E٢١K
אW

אאאAאאאאאBאא
אBאאאאאאא

א  K אא אא 
 א אאF Eאא אא א

אאאW


 
אא 

 

א 
אא 

 



א٢٤٩אא
אאאאא
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 ;٠٠,BMVI      Bאא
אא٥١א      ADELAY١:   IN٠١; 

אACPI  ٠٠    ;
;  DELAY١JZ DELAY١א

א;
א Aא;

אBא    INR  B ;
אא٥١א ADELAY٢:   IN ٠١;

אAאCPI  ٠١    ;
;  DELAY٢JZ  DELAY٢א

אאא;
MOV A,B ;א Bאא
;  ٠١  ١OUTאאAאא

DELAY١JMP    DELAY١ ;
 



א٢٤٩אא
אאאאא
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א
١J אאאאK
٢J ؟א 
٣J ؟אאאא 
٤J ؟אאאא 
٥J אאאאא٨٠٨٥אא

 א؟
٦J אA, BאאW 

E٠٠٠                 MVI A,٠٤ 
E٠٠٢                  MVI B, A١ 
E٠٠٤                  ADD B 
E٠٠٥                  INR A 
E٠٠٦                  INR B 
E٠٠٧                   ANA B 
E٠٠٨                   ORA A 
E٠٠٩                    STA E١٠٠ 
E٠٠C                    MOV A, B 
E٠٠D                     STA E٢٠٠ 

 
٧J אאאFא٦KE
٨J אאFא٦EאאאאאK 
٩J אאA ٣A HאB١F H

אאאW 
ADD A 
ADDB 
INR A 
SUB B 
NOP 
NOP 



א٢٤٩אא
אאאאא
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INR B 
ORA A 
XRA B 

אאאK
١٠J אאFא٩EאאאE١٠٠

אאאאK
١١J אאאW 

E٠٠٠              MVI A, ٠٥ H 
E٠٠٢               MVI B, ٠٢ H 
E٠٠٤               ADD B 
E٠٠٥               NOP 
E٠٠٦               NOP 
E٠٠٧               INR B 
E٠٠٨               INR B 
E٠٠٩               DCR A 
E٠٠A               JNZ E٠٠٥ 
E٠٠D               STA E١٠٠ 
E٠١٠                 MOV A, B 
E٠١١                  STA E٢٠٠ 

١٢J אאE١٠٠, E٢٠٠אאFא١١KE
١٣J אאFא١١EאK 
١٤J אאאא
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٢אא١٦
٢J١١٦
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٣J٢אאFPROM : Programmable Read Only MemoryE٣٦
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(EPROM : Erasable Programmable Read Only Memory) 
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١אאא٤٢
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٣J١Wא٤٨
٣J٢Wא٤٨ 
٣J٣א٥١
٤א٥٢
٤J١אאאLא٥٢
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٥J١א٦١
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